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geschosses fiir Kabel sind die Raumeinsparungen grosser,
als eine nochmalige Verkleinerung der Zellen bewirken
konnte. In bezug auf die Plazierung der Messgerite und
Relais sind zwei Auffassungen vertreten, die eine mit dem
Einbau dieser Gerite im jeweiligen Schaltfeld, die andere in
einer kompletten Trennung. Beide Losungen haben ihre
Berechtigung, tendenzmassig stellt man jedoch fest, dass aus
Sicherheitsgriinden der Mess- und Steuerteil vom Hochspan-
nungsteil zu trennen ist. Mit dem fabrikfertigen Bau von
Schaltzellen wird ganz allgemein eine hohe Wirtschaftlichkeit
in der Herstellung, Planung von Anlagen und eine durchge-
priifte und auch wenig Montagekosten verursachende Tech-
nik erreicht. Tendenzmissig werden daher auch in der
Schweiz immer mehr fabrikfertige Anlagen eingesetzt. Die
Masse der Zellen wurden in den letzten Jahren erheblich
reduziert, nicht zuletzt auch wegen der Wirtschaftlichkeit.
So liegen heute die Zellenbreiten fiir 12 kV bei etwa
600...900 mm, wahrend fiir 24 kV etwa 750...1200 mm an-
zutreffen sind. Diese kleinen Masse wurden in allen gezeig-
ten Beispielen durch die Verkiirzung der Luftabstinde zwi-
schen den Elektroden erreicht. Dazu wurden bessere Elek-
trodenformen, isolierende Zwischenwiande wie auch die
Teilisolierung der Elektroden eingesetzt. Diese Isolierungen
werden heute weltweit im Anlagenbau mit Erfolg ange-
wendet, wobei die Sammelschienen ganz allgemein mit Teil-
isolierung ausgefiihrt werden, vor allem zwecks Vermeidung
einer Lichtbogenwanderung. Es kann sicher behauptet wer-
den, dass der Schwerpunkt der heute hergestellten Mittel-
spannungsanlagen bei den kleineren Massen liegt.

Es ist schwierig, die gezeigten Losungen wirtschaftlich
zu beurteilen. Absolut gesehen ist die offene bzw. unge-
schiitzte Hochspannungsanlage die absolut billigste Losung,
danach wiirde mit etwa 15 % hoheren Kosten die gekap-
selte Anlage kommen, nochmals etwa 10 % hoher liegt die
geschottete Zelle. Dies mag einer der Griinde sein, warum
noch viele offene, ungeschiitzte Anlagen gebaut werden.

Die gezeigten Zellentypen werden in verschiedenartigsten
Anordnungen eingesetzt. Die ortlichen Umstiande, wie Grund-
flachen und Hohenverhiltnisse, die Gesamtanordnung mit
den Feldern der hoheren Spannungsstufe und den Leistungs-
transformatoren, sind heute massgebend dafiir, wie die Mit-
telspannungsanlage konzipiert wird und ob breite oder
schmale Zellen gewidhlt werden. Oft spielen auch die per-
sonlichen Auffassungen und Erfahrungen des Erstellers von
Anlagen eine massgebende Rolle.

4. Ausblick

So heikel es ist, Zukunftsprognosen fiir den Bau von
Mittelspannungsanlagen zu stellen, so lassen sich einige Ten-
denzen sicher erkennen.

Die Forderung nach technisch einwandfreien und wirt-
schaftlichen Losungen ist ernstzunehmen. Unter einer wirt-
schaftlichen Losung ist zu verstehen, dass sowohl die Investi-
tion in die Schaltanlage, das Bauvolumen sowie auch die
Unterhaltskosten ein Minimum darstellen sollen, werden
doch allein in der Schweiz jahrlich mindestens 2000 Schalter-
zellen (in England sind es ca. 15 000) neu in Betrieb genom-
men.

In letzter Zeit hat es wirklich nicht an mutigen Losungen
und Kleinstausfithrungen gefehlt. So hat man z. B. in
Deutschland eine beachtenswerte Zelle, sozusagen eine
Schaltmaschine fiir 10 kV und 350 MVA mit dem Schalter
als Einschubelement mit den Massen von nur 350 mm Breite,
900 mm Hohe und 1500 mm Tiefe entwickelt.

Wo sind nun zukiinftige konstruktive Losungen zu suchen?

a) Die Beherrschung des Lichtbogens im Schalter auf immer
kleinerem Raum ist und bleibt eine entscheidende Aufgabe. Neue
Loschmedien wie Gase, z. B. SFg, oder auch Vakuum sind Mog-
lichkeiten, welche bereits ausgeniitzt werden.

b) Die allgemeine Normung der Nenndaten der Messwandler,
wie die der Ubersetzung und der Nennstrome sowie eine Verklei-
nerung der Sekundarleistung unter Verwendung von transistorisier-
ten Relais wiirde einen grossen Fortschritt bringen.

¢) Die Normung und Verkleinerung der Kabelendverschliisse
ermoglicht beachtliche Platzeinsparungen in der Zelle.

d) Die Anwendung von neueren und noch leichter verarbeit-
baren Isolierstoffen bietet viele Moglichkeiten. Wie weit eine Voll-
isolierung der Apparate bei Mittelspannung auch wirtschaftlich
sein kann, wird die Zukunft zeigen.

e) Mit einer geniigenden Bedienungssicherheit, noch einfache-
rer Wartung und Montage sowie einer wirtschaftlichen Seriefabri-
kation von Schaltanlagen sind sicher bekannte Forderungen ge-
nannt.

Fir die Losung all dieser Aufgaben bedarf es wie bisher
einer sinnvollen Zusammenarbeit zwischen Beniitzer und
Hersteller von Mittelspannungsanlagen.
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Commission Electrotechnique Internationale (CEI)

Sitzungen des CE 61, Sécurité des appareils électrodomestiques, vom 23. bis 28. Juni 1969 in Ziirich

An der Tagung des CE 61 unter dem Vorsitz von R. C. G. Wil-
liams (UK) waren 18 Nationalkomitees, darunter die Schweiz,
vertreten. Das Sekretariat fiihren die USA.

Zur Diskussion stand vor allem der zweite Entwurf des allge-
meinen Teiles von Empfehlungen fiir die Sicherheit von elek-
trischen Haushaltgeriten, Dokument 61(Secrétariat)27. Es ging.im
wesentlichen darum, die europidischen und amerikanischen An-
forderungen moglichst auf einen Nenner zu bringen. Von Indien
wurde beantragt, fiir Ldander mit tropischem Klima die Bezugs-
temperaturen fiir Priiffungen und die Isolationswiderstinde zu
erhohen sowie die zuldssigen Ableitstrome wesentlich herabzu-
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setzen. Diesen Wiinschen wird in einem Anhang, der spater zur
Diskussion gestellt werden soll, entsprochen werden. Neu ein-
gefiihrt wurde der Begriff Sicherheits-Kleinspannung, der sich
weitgehend mit dem CEE-Begriff Kleinspannung deckt. Statt
dass man die Sicherheitskleinspannung als von einem Sicherheits-
transformator, nach CEE-Publikation 15, geliefert definiert, ver-
langt man von ihr, dass in diesem Transformator die Kleinspan-
nung gegeniiber der Netzspannung doppelte oder verstiarkte Iso-
lation aufweise. Ausfiihrlichere Anforderungen an Sicherheits-
transformatoren sollen in einem eigenen Sekretariatsdokument
vorgelegt werden. Kleinspannung bedeutet eine Spannung bis ma-
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ximal 50 V, die durch einen Transformator geliefert sind, dessen
Ausgang gegen Netzspannung nur durch Betriebsisolation ge-
trennt ist.

Fiir Motorapparate wird generell auf die Festlegung einer zu-
ldssigen negativen Abweichung von der Nennleistung verzichtet.
Wirmeapparate mit einer Nennleistung iiber 100 W sollen kiinf-
tig eine Leistungstoleranz von +5 % und —10 % einhalten. Dies
gilt auch fiir Panzerheizelemente. Anforderungen an nichtmetal-
lische Heizelemente sollen im Teil II Aufnahme finden. Die Er-
warmungsmessungen werden an Wirmeapparaten bei der 1,15fa-
chen, an Motorapparaten bei der 1,12fachen Nennleistung vor-
genommen. Die im Entwurf aufgefiihrten Priifspannungen fiir
Apparate im betriebswarmen Zustand gelten als vorldufig, da sich
die CEE noch dieser Frage annehmen wird. Die Priifspannung
fiir die Betriebsisolation von Apparaten im kalten Zustand wurde
von 1500 V auf 1250 V und demzufolge diejenige fiir verstarkte
Isolation auf 3750 herabgesetzt. Die Priifspannung fiir Schutz-
isolation bleibt 2500 V.

Die Erh6hung des zulédssigen Ableitstromes an tragbaren Appa-
raten der Klasse I von 0,75 mA auf 3,5 mA fiir den Fall, dass Ent-
storvorrichtungen eingebaut sind, wurde u. a. mit dem Hinweis auf
die steigende Verwendung hochempfindlicher Fehlerstromschutz-
schalter abgelehnt. Die Festlegung, in welchen Schutzklassen ein-
zelne Apparategruppen zu bauen sind, wird aus dem allgemeinen
Teil I gestrichen und in den Sonderbestimmungen des Teiles IT
angegeben. Eine lebhafte Debatte ergab sich um die Zuléssigkeit
von Apparateschniiren. Nach bisheriger CEE-Praxis mussten die-
se auf einfache Art auswechselbar sein. Dieses Prinzip wurde aber
verschiedentlich durchbrochen. Die USA beantragten, auch Ty-
pen von AnschluBBschniiren in den Entwurf aufzunehmen, die nur
vom Fachmann auszuwechseln sind. Fiir eine humoristische Ein-
lage sorgte ein Delegierter, der eine sehr klare Einteilung in 4
verschiedene Grundtypen auf die Tafel schrieb:

MM (Milchmidchen): Bisheriger CEE-Typ mit Klemmen, Zugent-
lastung und gegebenenfalls Biegeschutz.

SM (Service-Monteur): Durch einen Fachmann auszuwechselnde
Anschlufischnur, bei der die Zugentlastung und der evtl. Biegeschutz
mit dem Leiter irgendwie fest verbunden sein kénnen und der An-
schluss mit Wiirgeklemmen, Pressverbindungen und dergleichen erfolgt.

WW (Wildwest): In Amerika h#ufig verwendete Anschlussart, bei
der das Leiterende mit einem Faden festgebunden bzw. in den Leiter
zur Zugentlastung ein Knoten gemacht wird.

MO (molded on = angegossen): Nicht ohne Beschidigung des Ap-
parates losbare Verbindung, z. B. an Zahnbiirsten, Tauchsiedern usw.

Das Sekretariat wird bei der Abfassung des § 25 von dieser
Einteilung moglichst Gebrauch machen. Dieser Teil I wird, neu

iiberarbeitet, bis September 1969 unter der 6-Monate-Regel ver-
teilt.

Der Entwurf von Sonderbestimmungen fiir Staubsauger, Do-
kument 61(Secretariat)29, bildete das niachste Traktandum. Der
Geltungsbereich wurde auf Staubsauger fiir die Tierpflege ausge-
dehnt. Wassersaugapparate bleiben weiterhin unberiicksichtigt.
Fiir automatische Kabelhaspeln soll noch eine Priifung ergénzt
werden. Der Entwurf entspricht weitgehend der vorliegenden
CEE-Publikation 10, Teil IIA, und wird nach Einarbeitung der
gefassten Beschliisse als Dokument unter der 6-Monate-Regel er-
scheinen.

Den Abschluss der zu behandelnden Entwiirfe bildeten die
Sonderbestimmungen fiir Biigeleisen, Dokument 61(Secretariat)28.
Biigelmaschinen wurden im Interesse einer raschen Verabschie-
dung dieser Empfehlung nicht in den Geltungsbereich aufgenom-
men, dagegen erstreckt sich dieser auch auf Dampfbiigeleisen.
Die Uberlaufpriifung wird an Dampfbiigeleisen wie folgt festge-
legt: Die Spannungsfestigkeit wird gemessen nach dem Uber-
laufen, nach 10 Minuten in kaltem Zustand und nach einer Minute
aufheizen. Neu gegeniiber der CEE-Vorschrift ist die Einfithrung
einer Dauerpriifung von 200 h, mindestens aber 25 000 Schal-
tungen des Thermostaten. Dabei folgen auf 16 h Betrieb (gege-
benenfalls 8 h davon mit Dampf) 8 h Ruhe. Fiir die Priifdauer von
200 h zédhlen nur die Betriebszeiten. Sehr lebhaft diskutiert wurde
die in den USA und Kanada iibliche Fallpriifung, wobei das Bii-
geleisen aus 90 cm Hohe Smal auf einen Holzboden fallt und je-
desmal mit einem anderen Teil aufschlagen soll. Nach der Prii-
fung diirfen durch Deformation oder Bruch keine unter Span-
nung stehenden Teile beriihrbar sein. Die Amerikaner machten
die Praxisnidhe dieser Priifung geltend, wihrend die Europier die
mangelhafte Reproduzierbarkeit als Gegenargument ins Feld
fithrten. Schliesslich entschied man, in den Entwurf lediglich eine
Anmerkung aufzunehmen, dass einige Lénder eine zusétzliche
mechanische Priifung verlangen. Auch dieser Entwurf wird nach
Uberarbeitung gemiss den gefassten Beschliissen als Dokument
unter der 6-Monate-Regel verteilt.

Weiteres Vorgehen: Die drei Entwiirfe (Teil I, Sonderbestim-
mungen fiir Staubsauger und fiir Biigeleisen) werden iiberarbeitet
und vom Bureau Central als Dokumente unter der 6-Monate-
Regel allen Nationalkomitees zugestellt. Die ndchste Tagung des
CE 61 wird vom 3. bis 10. November 1969 in Teheran stattfinden.
Auf dem Programm werden die Sonderbestimmungen fiir Wasch-
maschinen, fiir Geschirrspiilmaschinen und fiir Kochherde stehen.

G.Tron

Schweizerische Beleuchtungs-Kommission (SBK)
Schweizerisches Nationalkomitee der Internationalen Beleuchtungskommission (IBK)
Bericht iiber die Titigkeit im Jahre 1968 mit Rechnung iiber das Jahr 1968

A. Aligemeines

Der Wechsel im Sekretariat war Anlass zu einer Reihe von
Uberlegungen und Entscheidungen iiber die Titigkeit der SBK.
Der Rechenschaftsbericht des Ende August ausscheidenden Se-
kretars Dr. H. Schindler, fiir die sechs Jahre seiner Titigkeit, so-
wie der Bericht des Prasidenten «Stand und Entwicklungsauf-
gaben der SBKs haben viele Gedanken grundsitzlichen Cha-
rakters wachgerufen, die vom Vorstand bearbeitet werden muss-
ten. Eine Eingabe, die W. Riemenschneider, Buchs/ZH, kurz vor
der Generalversammlung 1968 eingereicht hatte, liberwies der
Vorstand einer eigens zur Abkldrung gebildeten «Fachgruppe
695.

Der Bericht der FG 69, der eine Zusammenfassung der mehr-
heitlich gebilligten Meinungen wiedergibt, wurde in die Behand-
lung der zwei anderen Dokumente einbezogen. Diese Beratungen
standen am Jahresende vor ihrem Abschluss. Ihre Konsequen-
zen werden den Vorstand und die iibrigen Institutionen in néch-
ster Zukunft mit verschiedenen Aufgaben beschaftigen, deren
Losung man von uns erwartet.

Der Mitgliederbestand erfuhr auch im Berichtsjahr einige Ver-
inderungen. Am Jahresende 1968 zdhlte die SBK 71 Kollektiv-
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und 43 Einzelmitglieder. Neu eingetreten sind: Industrielle Be-
triebe der Stadt Aarau, K. Bachmann, Elektro-Ingenieur-Biiro,
Winterthur, Stiddt. Werke Baden, Azienda Elettrica Comunale
Bellinzona, Burri AG, Glattbrugg, Elstrom AG, Wettingen,
E. Fischer AG, Romanshorn, E. Forster, Elektroingenieurbiiro,
Zollikon, Elektrizitatswerk Kiisnacht, Menika SA, Genéve, Min-
nesota Mining Products AG, Ziirich, Kant. Elektrizitatswerk Nid-
walden, Stans, Siemens Elektrizitdtserzeugnisse AG, Ziirich und
W. Stein, Beratender Ingenieur, Ziirich. Bei den Kollektivmit-
gliedern schieden aus: Elektrogros AG, Ziirich, Interessenge-
meinschaft Kandelaberfabrikanten, C. Kappeler, Zofingen, Pre-
tema AG, Birmensdorf, Schweiz. Wagons- und Aufziigefabrik,
Schlieren, Verband Schweiz. Lack- und Farbenfabrikanten, A.
Widmer, Ziirich. Bei den Einzelmitgliedern stehen 3 Austritten
5 Eintritte gegeniiber. Bei den Freimitgliedern gab es keine An-
derungen.

Im Vorstand sind keine Mutationen zu verzeichnen. Seine
Zusammensetzung im Berichtsjahr war die folgende:

Prisident: R. Spieser, Professor, Ziirich;

Vizeprisident: R. Walthert, Direktor der Schweizerischen Beratungs-
stelle fiir Unfallverhiitung (BfU), Bern, Vertreter der BfU;
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