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Energie-Erzeugung und -Verteilung

Die Seiten des VSE

Neue Tarife in Genf ab 1. Januar 1969
Von P. Jaccard, Genf

Der nachfolgende Aufsatz aus der Feder von Herrn
P. Jaccard, Direktor des Elektrizititswerkes Genf, gibt eine
gedringte Zusammenstellung der neuen Tarife von Genf.
Diese Tarife entsprechen den modernen Grundsitzen der
Tarifgestaltung, wie sie auch in den Empfehlungen der Kom-
mission des VSE fiir Energietarife umrissen werden. Dariiber
hinaus setzen sie die heutigen absatzfordernden Tendenzen
in die Tat um: erhéhte Leistungspreise (Grundgebiihren) und
niedrige Arbeitspreise. Noch ein dritter, auch sehr moderner
Zweck, wird mit ihnen verfolgt: die Vereinfachung der Tarife
und der Hausinstallationen. Wir gratulieren dem FElektrizi-
titswerk Genf, seinem dynamischen Direktor und dessen Mit-
arbeitern zu dieser gliicklichen Initiative und wiederholen
dabei, dass wir stets bereit sind, neue und interessante Tarife

von Elektrizitdtswerken zu verdffentlichen.  Die Redaktion

Gemiss Beschluss des Staatsrates vom 6. September 1968
wurden in Genf ab 1. Januar 1969 neue Tarife fiir die Ab-
gabe elektrischer Energie eingefiihrt. Die Verteilnetze des
Service de [IElectricité beliefern das ganze Gebiet der
Republik und des Kantons, d. h. 44 Gemeinden und eine Be-
volkerung von 320 000 Einwohnern.

Die Struktur der Tarife, die seit 1942, und einige von
ihnen sogar seit 1936, unverédndert blieben, wurde griindlich
umgestaltet.

Die verfolgten Ziele waren dreifacher Natur:

1. Die Forderung des Energieabsatzes.

2. Die Verallgemeinerung der Tarife fiir alle Gebrauchs-
zwecke.

3. Die Normalisierung und die weitgehende Verein-
fachung der Hausinstallationen bei den Abnehmern.

Die spezifischen Tarife fiir Beleuchtung, Kraft und
Wirme werden mit der Zeit verschwinden. Sie werden ersetzt
durch Tarife fiir alle Gebrauchszwecke. Dank der Netzkom-
mandoanlage, die in Genf schon seit 1942 im Betrieb steht, ist
es moglich, die Regelung der Belastungskurven hervorragend
auszuniitzen und Voll- und Schwachlastzeiten festzulegen.
Die Zweigliedstruktur mit einer Grundgebiihr und einer Re-
gistrierung des Verbrauches durch Zidhler mit einfachem
oder doppeltem Zahlwerk bleibt erhalten.

Wir werden jetzt die Ergebnisse der Untersuchungen iiber
die Mittel zur Bestimmung des ersten Tarifgliedes, das ge-
wohnlich als Grundgebiihr bezeichnet wird, ndher betrachten.
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003.13
Bestimmung der Grundgebiihr

Die Grundgebiihr nach der Raumzahl einer Wohnung,

d. h. ohne Zusammenhang mit elektrischen Grossen, wurde

schliesslich beibehalten. Sie hat den grossen Vorteil, dass sie

die Forderung des Energieabsatzes in keiner Weise behindert.

Die Installierung von Wasch- und Geschirrspiilmaschinen

und anderen elektrischen Haushaltgerdten verschiedenster

Art wird eigentlich nur durch die vorhandenen Sicherungen
begrenzt.

Auf der anderen Seite ist die Grundgeblihr geniigend
hoch gewihlt, damit fiir den Verbraucher ein Anreiz be-
steht, der Elektrizitit treu zu bleiben. Die Grundgebiihr ist
jahrlich und kann entsprechend den Ableseperioden unter-
teilt werden, damit diese nach Belieben geandert werden kon-
nen. Sie betragt zur Zeit zwei Monate. Die Einzelheiten iiber
die Struktur des Haushalt-Tarifes sind weiter unten angefiihrt
(Tarif U).

Bisher hatten die Wohnblocke einen Kraftzédhler fiir die
Aufziige, die Heizungs-Hilfseinrichtungen, Gebldse, Pumpen,
Brenner, einen zweiten Zihler fiir die Beleuchtung der allge-
mein zugidnglichen Raumlichkeiten, Keller, Dachbdden, eine
Pauschale fiir die Treppenbeleuchtung. Nach Versuchen bei
etwa 800 Hausern, wurde ein neuer Tarif I (immeubles =
Wohnbldcke) nun offiziell eingefiihrt. Dieser neue Tarif fiir
alle Gebrauchszwecke umfasst die bisher verwendeten Tarife:
ein Zahler mit zwei Zihlwerken misst die verbrauchte Ener-
gie, die Grundgebiihr wird nach dem Sicherungskaliber ab-
gestuft. Der neue Tarif bringt vor allen Dingen einen sehr
komplizierten administrativen Prozess zum Verschwinden.
Die Registrierung der kVA bei jedem Motor, die Kontrolle
der verwendeten Lampen und ihrer Leistung fallen dahin.
Die Ampere-Kalibrierung ist von Interesse, denn einerseits
muss sie geniigend hoch sein, um die Anldufe der Aufzugs-
motoren auszuhalten, und andererseits spiegelt sie die abon-
nierte Scheinleistung. Der Leistungsfaktor wird also tatséch-
lich mitverrechnet.

Der wesentliche Nachteil der Abstufung gemiss der Siche-
rung ist das Abstellen auf alles oder nichts.

Belastungsanzeiger
Das Prinzip der Abstufung nach der Sicherung wird durch
ein neues und originelles Gerit, das wir speziell untersucht
haben, ersetzt werden. Das Gerit, Belastungsanzeiger ge-
nannt, ist aus dem experimentellen in den praktischen Be-
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reich iibergetreten. Es wird in der Serie 10—40 A und
20—80 A, ein- und mehrphasig hergestellt; seine Abmes-
sungen sind dieselben wie die der Zidhler gleichen Nenn-
stroms. Die Riickstellung auf Null durch Netzkommando-
impulse ist moglich. Dieser Gerétetyp ist fiir die Zahlertafeln
der Tarife I und der Gewerbetarife P vorgesehen. Er fiigt
sich in die normalisierte Serie der Sicherungen, Kupferquer-
schnitte der Leiter und der Zahler ein. Wenn ein Abonnent
den Grenzwert 80 A pro Phase iibersteigt, wird die Messung
indirekt durchgefiihrt.

Neue Tarife fiir alle Gebrauchszwecke
Fiinf Haupttarife von Zweigliedform, wobei der Tarif U
durch zwei Varianten Ua und Up elastischer gestaltet wird.

1. U fiir Beleuchtung und alle Gebrauchszwecke im Haus-
halt

gemeinsame Dienste in Blocken.

Beruf, Gewerbe, Handel.

grosse Handelsbetriebe, Schulen und Betriebe, die
der Offentlichkeit dienen.

5. G Industriebetriebe.

= g

I. Der Tarif U fiir den Haushalt enthilt eine Grund-
gebiihr, die nach der Raumzahl einer Wohnung oder einer
Villa errechnet wird. Dieser Tarif, der 1946 entstand, ist
jetzt verbessert worden, da die Feststellung der Raumzahl in
modernen Hiusern zu Verwirrungen fiihrte (Ess-Ecken, Du-
schen, Wohnkorridore usw.).

Die erste in Betracht gezogene Einheit umfasst:

Die Kiiche oder den Kiichenblock mit seinen Verldnge-
rungen, das Bad sowie die Nebenrdaume, wie Wohnkorridor,
Flur, Veranda, Toiletten, Keller und Estrich. Alle anderen
zum Aufenthalt bestimmten Rdume werden unabhingig von
ihren Abmessungen als je ein Raum gerechnet.

Der Verbauch, durch einen Zzhler gemessen, wird das
ganze Jahr zum Preis von 9 Rp./kWh verrechnet. Der Nacht-
Tarif betrdagt 3,5 Rp./kWh ebenfalls fiir das ganze Jahr. Die
Ablesungen sind auf diese Art unabhéngig von der Jahreszeit,
und die Ableseperioden konnen unter den besten Bedingun-
gen organisiert werden.

1.1 Der Tarif Ua, der fiir landwirtschaftliche Betriebe
bestimmt ist, enthélt eine Grundgebiihr nach der Gebiude-
flache

— bis 300 m2

— von 300 bis 600 m2

— liber 600 m2.

Die Arbeitspreise sind dieselben wie beim Grundtarif U.

1.2 Der Tarif Up gelangt zur Anwendung bei Abneh-
mern, die in ihrer Wohnung eine Berufstatigkeit austiben.

Die monatliche Grundgebiihr erhilt man, indem man zum
Betrag, der aus der Anzahl Réaume resultiert, einen Zuschlag
von Fr. 36.— fiir je 20 m?2 innerhalb der gesamten zur Aus-
libung der beruflichen Tatigkeit beniitzten RAume hinzu-
rechnet.

2. Der Tarif I fiir allgemeine Dienste in Miethdusern hat
einen gemeinsamen Zihler fiir Beleuchtung (allgemein zu-
gangliche Raumlichkeiten, Treppen, Aussenbeleuchtung),
Kraft, Wirme und andere allgemeine Gebrauchszwecke. Die
Grundgebiihr wird nach dem Kaliber der dem Zihler vor-
geschalteten Sicherung bestimmt.

Der Verbrauch wird in Blocken verrechnet:

— die ersten 1000 kWh pro Monat 9 Rp./kWh
— die weiteren 2000 kWh pro Monat 6 Rp./kWh
— der Rest 4 Rp./kWh

3. Der Tarif P fiir Berufszwecke ist fiir das Gewerbe und
den Handel bestimmt. Abnehmer, die eine Berufstitigkeit in
von ithrer Wohnung unabhéngigen Raumlichkeiten ausiiben,
sowie Handels-, Gewerbe- oder Industriebetriebe mit einem
Verbrauch bis 100 000 kWh im Jahr sind an einen einzigen
Ziahler angeschlossen. Wenn der Verbrauch allzu gross ist,
gelangen die Tarife B oder G zur Anwendung. Im Prinzip
bestimmt das maximale Sicherungskaliber von 80 A die An-
wendungsgrenzen dieser Tarife,

In Starklastzeiten wird die Energie zu 10 Rp./kWh, in
Schwachlastzeiten zu 3,5 Rp./kWh verrechnet.

4. Der Tarif B mit einem einzigen Zahler fiir grosse Han-
delsbetriebe, Schulen und Betriebe, die den Charakter einer
offentlichen Anstalt haben, ist bei einer Minimalleistung von
30 kW anwendbar (100 kW, wenn die Messung in Mittelspan-
nung — 18 kV — vorgenommen wird).

In grossen Installationen, die mit einem Messwandler-
Zihler ausgestattet sind, wird der Leistungsfaktor mit einem
Zihler fiir Blindenergie kontrolliert.

5. Der Tarif G fiir Industriebetriebe ist ein klassischer
Tarif mit Messung der verbrauchten Hochstleistung wihrend
der Viertelstunde mit der hochsten Belastung in der Ablese-
periode.

Der Tagesverbrauch wird bei einem Block von 100 000
kWh im Monat zu 4,5 Rp./kWh, beim Rest zu 3,5 Rp./kWh
verrechnet. Der Nachtverbrauch wird bei den ersten 50 000
kWh zu 3 Rp./kWh, der Rest zu 2,5 Rp./kWh verrechnet.

Die Zidhlertafel ist mit einem Zghler fiir Blindenergie
ausgestattet.

Adresse des Autors:

P. Jaccard, Dipl.-Ing. ETH, Direktor des Service de 1’électricité des Services
Industriels de Genéve, Vieux chemin d’Onex 36, 1213 Petit-Lancy.

Die Erneuerung des KW Rhéne Chippis
Von Hans Widmer, Ziirich

Das 1908 bis 1911 erstellte Kraftwerk RHONE Chippis wird
nach 57 Betriebsjahren zur Zeit erneuert. Der Artikel berichtet
iiber die Erneuerung im allgemeinen und detaillierter iiber die
Anderungen an der Wasserfassung sowie iiber die neue Maschi-
nenanlage. Die Jahresproduktion wird erheblich ansteigen.

188 (B 42)
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Die Erneuerung eines adlteren hydraulischen Kraftwerkes
ist kaum eine spektakuldre Angelegenheit; sie ist aber eine
interessante Ingenieuraufgabe. Zu Beginn gilt es abzukléren,
welche Anlageteile vom Gesichtspunkt der Sicherheit weiter-
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Fig. 1
Wasserfassung Susten/Leuk

Nachbildung des bisherigen Zustandes bei 200 m®/s: Beinahe das ge-

samte Betriebswasser wird durch Einlauf I eingeleitet. In Einlauf II er-

giesst sich ein beachtlicher Geschiebestrom. Aber auch Einlauf T ist
nicht ganz frei von Geschiebe

verwendet werden konnen. Sodann ist zu priifen, welche
Verbesserungen im Zusammenhang mit der Erneuerung wirt-
schaftlich wiren.

Die Studien fiir die Erneuerung des Rhonewerkes Chippis
gehen auf Jahre zuriick. Der Vergleich zahlreicher Varianten
fithrte u. a. zur Erkenntnis, dass eine wesentliche Erhohung
der Schluckfzhigkeit prohibitive Kosten nach sich zoge,
ebenso dass eine Verlegung der Zentrale talabwarts (1,5 m
Mehrgefille) aus Kostengriinden nicht in Frage komme.
Andrerseits konnte durch einen Abpressversuch eines Rohr-
stiickes nachgewiesen werden, dass die vorhandenen Druck-
leitungen noch betriebstiichtig sind. Nachdem auch fiir die
Aufstellung neuer Maschinengruppen im alten Zentralenge-
bdaude eine befriedigende Losung gefunden werden konnte,
drangte sich die Weiterverwendung des bisherigen Zentralen-
gebidudes auf.

Das nunmehr erarbeitete Projekt fiir die Erneuerung sieht
folgende Arbeiten vor:

1. Anderung der Wasserfassung in Susten / Leuk

2. Einbau einer Entsanderanlage
(aus Griinden der Topographie etwa 500 m talwiarts der
Wasserfassung)

3. Instandstellung von Kanal und Stollen

4. Entrosten und Anstrich der Druckleitungs-Innenfla-
chen

5. Vollstindiger Ersatz der alten Maschinenanlage der
Zentrale

6. Errichtung eines neuen Schalthauses, fiir die Ankopp-
lung an das 65 kV-Netz.

7. Aufstellung eines Siliziumgleichrichters 40 kA, 400 V.
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Fig.2

Wasserfassung Susten/Leuk

Modellaufnahme des Ausfihrungsprojektes bei 200 m?®/s: Einlauf II

ist zugemauert. Einlauf I ist mit Leitwinden hydraulisch zweckmassig

ausgebildet. Zwei tiefliegende Geschiebesauger bauen die stets vor-

wachsende Geschiebezunge vor dem Einlauf fortlaufend ab. Reguliert
wird mit der mittleren Wehrschiitze

Nachfolgend sei auf zwei dieser Positionen eingetreten,
welche den Leser speziell interessieren diirften, namlich auf
die Anderung der Wasserfassung und die neue Maschinen-
anlage.

Wie Fig. 1 von der modellméssigen Nachbildung der bis-
herigen Wasserfassung zeigt, gelangte bei der bisherigen
Formgebung sehr viel Geschiebe zusammen mit dem Be-
triebswasser in den Einlauf. Dementsprechend waren denn
auch bisher die Erosionsschaden ganz erheblich, insbesonders
an den Turbinen. Alljihrlich mussten die einem hohen Ver-
schleiss unterworfenen Turbinenteile ausgewechselt werden.
Ziel der Modellversuche war, ohne Anderungen am Wehr
selbst eine Einlaufform zu finden, bei welcher das Flussge-
schiebe vom Betriebswasser ferngehalten wird. Fig. 2, eben-
falls eine Modellaufnahme, zeigt die neue Form, die nun zur
Ausfithrung gelangt. Das Geschiebe wird von 2 «Geschiebe-
saugern» und 2 tiefliegenden Kanilen ins Unterwasser abge-
leitet. Reguliert wird mit der mittleren der 3 Wehrschiitzen.

Die Zentrale beherbergte bisher 9 Maschinengruppen,
mit Francisturbinen von 4....7000 PS. 2 Maschinengruppen
erzeugten Drehstrom, die restlichen 7 direkt Gleichstrom fiir
die Aluminium-Elektrolyse. Eine Besonderheit dieser Zen-
trale besteht darin, dass die Verteilleitungen und der Unter-
wasserkanal sich auf der gleichen Seite des Gebdudes be-
finden. Die bisherige Wasserfithrung zu und aus den Tur-
binen war unbefriedigend (Fig. 3).

Die neue Maschinenanlage wird nur noch 4 Maschinen-
gruppen aufweisen, wiederum mit horizontalachsigen Fran-
cisturbinen, aber alle mit Drehstromgeneratoren ausgeriistet.
Wegen der zuvor beschriebenen besonderen Anordnung von
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Fig. 3
Schnitt durch die Zentrale mit alter Maschinen- /\
anlage . N\

Die Wasserzu- und -wegfithrung ist hydrau- =

lisch unbefriedigend. Wegen der hohen Lage
der Maschinenachse muss der Unterwasser-

kanal bei Niederwasser eingestaut werden

-

Verteilleitung und Unterwasserkanal erhalten die Francis-
turbinen obenliegenden Einlauf (Fig. 4). Dies gestattet unter
anderem, die Maschinenachsen um 1,4 m tiefer zu legen, was
mit Riicksicht auf die Kavitation sehr erwiinscht ist. Wasser-
zulauf- und -ablaufrohre storen sich nicht mehr. Die Wasser-
fihrung darf nunmehr als vollig befriedigend bezeichnet
werden. Auf Durchflusskompensatoren an den Francistur-
binen konnte verzichtet werden.

Zwei der vier neuen Maschinengruppen gelangen im Win-
ter 68/69 zur Aufstellung, die restlichen zwei im Winter
69/70. Die Anderungsarbeiten an der Wasserfassung, die
Anschlussbauwerke fiir den Entsander sowie die Instandstel-
lungsarbeiten an Kanal und Stollen erforderten eine Total-
abstellung von 212 Monaten. Wihrend der iibrigen Zeit
ist in den Wintermonaten Teilbetrieb und im Sommer Vollbe-
trieb moglich, sodass der umbaubedingte Energieausfall nur
etwa 20 % der Jahresproduktion betragen wird.

In der Tabelle sind die Daten der Kraftwerksanlage vor
und nach dem Umbau zusammengestellt. Die erwartete
Mehrproduktion ist nicht spektakuldr, aber doch relativ

R -’5“3.»“"” : TS : 2 =

)\

VSE 2424

I Altes Werk ‘ Neues Werk

mittleres Nettogefille m 1 77 | 78
maximale Wassermenge m3/s ’ 64 ‘ 65
Anzahl Maschinengruppen | 9 4
Totalleistung der Turbinen PS ‘ 51000 ‘ 65 000
Maximalleistung des Kraft- ‘ ;

werkes kW | 35000 42 800
Energieproduktion ‘ ‘

Sommer GWh ! 137 1‘ 158

Winter GWh ‘ 83 : 101

Total GWh 220 259
Gestehungskosten der ‘ ‘

Energie % 100 120
Ablauf der Konzession Jahr | 2004 | 2004

gross. Dank dieser Mehrproduktion sowie der niedrigeren
Kosten fiir Betrieb und Unterhalt werden die Gestehungs-
kosten pro kWh nur wenig ansteigen.

Adresse des Autors:

Hans Widmer, Dipl.-Ing., Direktor der ALUSUISSE, Abt. Kraftwerke, 8034
Ziirich,

Fig. 4
Schnitt durch die Zentrale mit neuer Maschinen-
anlage

Horizontale Francisturbinen mit obenliegen-
dem Einlauf, hydraulisch befriedigende Was-
serzu- und -wegfiihrung, die Maschinenachsen
= liegen etwa 1,4 m tiefer. Auch ohne Einstau

et

des Unterwassers ist eine Kavitation nicht zu
befiirchten

40m

F
|

-
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Verbandsmitteilungen

53. Kontrolleurpriifung

Vom 17. bis 19. Dezember 1968 fand die 53. Kontrolleur-
priifung von Kontrolleuren fiir elektrische Hausinstallationen
statt. Von den insgesamt 12 Kandidaten haben 9 die Priifung be-
standen.

Es sind dies: Annen Josef, Meggen

Berger Beat, Merzligen

Bruchez Frangois, Delémont
Helbling Paul, Pfiaffikon
Luginbiihl Peter, Steffisburg
Meyer Franz, Wohlenschwil
Schliappi Peter, Bern
Sommer Fritz, Utzigen
Triib Edwin, Uster

Literatur

Heizen ohne Kamin

Fortschrittlich denkende Bauherren und Architekten haben
schon immer mit dem Gedanken gespielt, die elektrische Energie
zur Vollheizung der Rdume heranzuziehen. Es war ihnen klar,
dass eine Beschrankung auf eine einzelne Energie eine wesentliche
Vereinfachung der Installationen, der Energieverteilung wie auch
der HeizkOrper mit sich bringen wiirde. Aber die bisherige Ver-
sorgung unseres Landes mit Elektrizitét, die sich fast ausschliess-
lich auf das Wasserdargebot stiitzt und einen Energieiiberschuss
in der warmen Jahreszeit sowie die Nutzung teurer Speicherener-
gie im Winter zur Folge hat, liess die elektrische Vollraumheizung
okonomisch wenig sinnvoll erscheinen. Die Elektrizitatswerke
waren deshalb bei der Bewilligung von Anschliissen elektrischer
Heizungen an das Netz eher zuriickhaltend. Denn trotz eifrigen
Bauens neuer Kraftwerke blieb die elektrische Energie — be-
sonders im Winter — relativ knapp. Es entsprach gesunden volks-
wirtschaftlichen Grundsitzen, die Elektrizitidt jenen Zwecken und
Anwendungen zu reservieren, bei der sie nicht leicht durch andere
Energietrager ersetzt werden kann (Beleuchtung, motorische
Kraft, Elektrochemie, Kochen und Warmwasserbereitung). Dem
gesamten Wirmemarkt, den Experten auf mehr als das Zwei-
fache dessen schitzen, was heute in unserm Lande bereits an elek-
trischer Energie erzeugt wird (30 000 GWh), stand die Elektrizi-
tatswirtschaft eher verhalten gegeniiber.

Mit dem Einsatz der Kernenergie wird die Elektrizitatswirt-
schaft unabhingig von den Launen der Natur. Kernkraftwerke
erzeugen umso preiswerter, je ausgeglichener sie das Jahr iiber
mit moglichst grosser Belastung gefahren werden konnen. Der
Elektrizititswirtschaft liegt heute sehr daran, Miarkte aufzuspii-
ren, die ihr in Zeiten schwacher Belastung, in der Nacht und am
Wochenende Energie abnehmen. Sie wird iiber kurz oder lang
durch entsprechende tarifarische Vorkehren diese potenziellen

Direktheizung im Badezimmer

Bull. SEV 60(1969)5, 1. Mirz

Energieabnehmer anzusprechen suchen. Als einer der frucht-
barsten Absatzwege erscheint ihr die elektrische Raumheizung.
Dem Strombeniitzer ist die elektrische Heizung bislang bloss
als tragbarer Strahler oder als Heizliifter bekannt, die ihre guten
Dienste in Ubergangs- oder Notzeiten tun, die aber nicht
als Vollheizung angesprochen werden konnen. Eine Vollheizung

e VSF 2427

Speicherheizgeriit im Wohn- und Kinderzimmer

ist etwas ganz anderes. Die meisten Vollraumheizsysteme nutzen
in irgendeiner Form vor allem den billigen Nachtstrom, indem
sie sich nachts mit Warme «aufladeny, die sie dann tagsiiber nach
Bedarf, fein geregelt, abgeben. Uber die verschiedenen Moglich-
keiten, die sich hier bieten, hat die «Elektrowirtschafty, Schwei-
zerische Gesellschaft fiir Elektrizititsverwertung, Ziirich, unter
dem Titel «Heizen ohne Kamin» eine 24seitige Aufklarungsbro-
schiire herausgebracht, die mit zahlreichen Prinzipzeichnungen
und Photos illustriert ist. Als wichtigste Heizsysteme werden
dargestellt: die Direktheizung, die Heizung mit Speichergeriten,
die besonders aussichtsreiche Mischheizung durch kombinierte
Speicher- und Direktheizgerite, die Fussboden-Speicherheizung
sowie die zentrale Blockspeicherheizung. Die elektrische Raum-
heizung ist ein dusserst zukunftstrichtiges System; denn es bela-
stet unsere zunehmend wertvoller werdenden Umweltfaktoren
und Lebenselemente wie Luft und Wasser in keiner Weise, bie-
tet beste Steuer- und Regelmdoglichkeiten, bedingt keine Wartung
und keine Beschaffungssorgen fiir das Heizmaterial. Besondere
Vorziige zeigen sich auch aus dem finanziellen Blickwinkel: die
Heizenergie muss — da ja nichts auf Lager zu legen ist — erst
nach dem Verbrauch bezahlt werden. Die auf ldngere Zeit be-
kannten Energiekosten berechnen sich genau nach dem tatsichli-
chen Verbrauch und konnen einzeln gemessen werden. Diese
informative Schrift, die auch einen Ausblick in die Zukunft iiber
ein Heizsystem bietet, das im Ausland lingst die Bewihrungs-
probe bestanden hat, in unserem Land aber noch wenig verbrei-
tet ist, sei allen Bauherren, Architekten, Installations- und Hei-
zungsfachleuten angelegentlich empfohlen. EIWi
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Wirtschaftliche Mitteilungen

Erzeugung und Abgabe elektrischer Energie
durch die schweizerischen Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung

Mitgeteilt vom Eidgendssischen Amt fiir Energiewirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizitdtswerke

Die Statistik umfasst die Erzeugung der Elektrizititswerke fiir Stromabgabe an Dritte. Nicht inbegriffen ist also die Erzeugung der
bahn- und industrieeigenen Kraftwerke fiir den eigenen Bedarf.

192 (B 46)

Energieerzeugung und Bezug Speicherung
| l Anderung
B Ver- | Ei ieinh: | . : ie-
Hydraulische Thermische B‘;Zh‘;g- i:ll:‘lsd Energie- Er—zrci{axll i iin?ire- drel:irgll)?iréhii'[ im Berichts- I;ﬁz;ﬁlller
Monat Erzeugung Erzeugung Industrie- einfuhr und Bizug rung am . E’?}?::ﬁme
Kraftwerken g\(]:cg;I:l Monatsende + Auffiillung
1967/68(1968/69 1967/68‘1968/69 1967/68|1968/69J1967/68|1968/69 1967/6811968/69 jaht 1967/68 1968/69‘56_7/68 1968/69]1967/68|1968/69
in Millionen kWh % in Millionen kWh
1 2 3 ; 4 ‘ 5 6 7 | 8 | 9 10 11 12 13 14 15 | 16 17 18
Oktober . 1976 1912i 15, 101 67 26| 266 314( 2324 2353|+ 1,2] 5918| 5832|- 344|- 333| 486/ 392
November 1818 1889 117, 168 67 42 432] 356| 2434| 2455|+ 0,9] 5281| 5473|- 637 - 359| 462 419
Dezember 1801, 1854 165 192’ 50 43 487 498| 2503| 2587|+ 3.4] 4326| 4488|- 955 - 985| 476 466
Januar . 1924 i 202 47 364 ‘ 2537 3297 -1029 470
Februar 1876 158 50 226 : 2310 2220 f—1077 384
Mirz 1913 | 115 ‘ 51 225 | 2304 1222 — 998 347
| | | |
Abpril. 2073 9 4 62 88 2232 1020 !—— 202 406
Mai . . . . . 2538 2 | 88 49 2677 1452 |+ 432 769
Juni . . .. L. 2572 1 107 32 2712 2966 +1514 841
Juli . . . . .. 2781 ‘ 1 104 36 2922 4649 +1683 969
August . 2322 2 70 46 2440 5705 +1056 542
September 2288 7 85 76 2456 6165% + 460 594
Jahr . . . . 25882 794 ’ 848 2327 29851 6746
| | [
Okt. ... Dez. 5595 5655 297 461 184 111| 1185 1168 7261 7395+ 1,8 -1936/-1677| 1424 1277
Verteilung der Inlandabgabe Inlandabgabe
| inklusive Verluste
Haushalt, . Verl d
Gzl\;/serabé Aligemeine E_’:qg;?ﬁilg;:e Elektro- l Bahnen Veerrgizu?gh ohne Verin- mit
Monat und Industrie uhd ~tHersiie kessel’) der Speicher- | Elektrokessel |derung| Elektrokessel
Landwirtschaft pumpen?) und gegen und
Speicherpump. . Vm;— Speicherpump.
1967/68’1968/69 1967/68|1968/69(1967/68|1968/69 1967/68!1968/69 1967/681968/69(1967/681968/69 1967/68.1968/69 ]a);r{‘) 1967/68 |1968/69
in Millionen kWh
1 2 | 3 4 5 6 7 8§ | 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . . 889‘ 951 389| 427| 269 271 4 3 98| 118 189 191} 1823| 1948|+ 6,9 1838| 1961
November 944 1005 406/ 424| 312| 282 3 30 1110 115) 196| 207{ 1962| 2015+ 2,7| 1972| 2036
Dezember 1028| 1059 388 419 292/ 300 2| c 1210 131) 196 211) 2021| 2117+ 4,8 2027 2121
| ! (O] 3)
| |
Januar . . 1031 401 286 5 1130 214 2056 2067
Februar 952 387 275 5 114 193 1915 1926
Mirz 959 399 301 3 111 184 1951 1957
April. 855 364 325 3 96 183 1802 j 1826
Mai . 873 378 302 10 102 243 1845 1908
Juni . 816 362 263 21 110 299 1728 1871
Juli 818 358 271 37 119 350 1754 1953
August. . 854 359 271 25 ;113 276 1768 1898
September 861 384 264 12 | 105 236 1797 | 1862
(53)
Jahr . . 10880 4575 3431 130 1330 2759 22422 23105
(553)
|
Okt Dez. 2861 3015/ 1183 1270| 873| 853 9 7\ 330/ 364/ 581| 609| 5806 60801‘+ 4,7| 5837 6118
22 an)|
1) Mit einer Anschlussleistung von 250 kW und mehr und mit brennstoffgefeuerter Ersatzanlage.
2) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.
3) Kolonne 15 gegeniiber Kolonne 14.
4) Speichervermdgen Ende September 1968: 6870 Millionen kWh.
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz

Mitgeteilt vom Eidgenossischen Amt fiir Energiewirtschaft

Die nachstehenden Angaben beziehen sich sowohl auf die Erzeugung der Elektrizitdtswerke der Allgemeinversorgung wie der bahn-

und industrieeigenen Kraftwerke.

Energieerzeugung und Einfuhr Speicherung
. | Anderung Gesamter
Ver- | E hal . . E ie-
Hydraulische Thermische Energie- Er}—:;g Ll| ng iinec;e- dzfrsgli‘::l:ir[ Im rﬁgﬂzt‘m— a:es;ﬁfr vlg?l?:l ::;h
M E E infuh :
onat rzeugung rzeugung einfuhr und Einfuhr %ugr%? Mon?irlgcnde Tiﬁ# Sﬁﬁfg
1967/68}1968/69 1967/68 1968/6911967/68 1968/69 1967/68‘1968/69 lahe 1967/68‘1968/69‘1967/68\1968/69 1967/68‘1968/69 1967/68(1968/69
in Millionen kWh % in Millionen kWh

1 2 3 4 5 6 7 8 ‘ 9 10 11 12 | 13 14 15 ‘ 16 17 18
Oktober . . 2290| 2186 47| 136, 266/ 314 2603 2636+ 1,3| 6310 6214 - 353|- 346| 552| 474] 2051 2162
November 2039| 2133 152[ 207, 432 356/ 2623 2696+ 2,8| 5635 5827 - 675 387| 519 487| 2104| 2209
Dezember 1999 2048 199| 229 487 498 2685 2775+ 3,4| 4614 4788-1021(-1039 5201 515) 2165 2260
Januar . . 2115 236 364 2715| 1 3516 -1098| 510 2205
Februar 2055 191 226 2472 ‘ 2368 -1148| 414: 2058
Mirz 2105 149 225 2479‘ 1297 -1071| 377; 2102|

| ‘ 1 | |
April. 2352 38 94‘ 2484 i 1080 =217 515] 1969
Mai . . . . 2915 31 57 3003 i 1531 + 451 895 2108
Juni . 2987 22 } 40 3049 ‘ 3160 +1629 964 2085
Juli 3192 25 |45 3262 4945 +1785 1094 2168
August . . 2706 26 53 2785 6071 +1126 671 2114
September 2647 34 83 2764 6560”‘ + 489 683 2081
Jahr . . . . 29402 1150 2372 32924 j ‘ 7714 25210
Okt. ... Dez. 6328 6367| 398| 572| 1185 1168 7911| 8107+ 2,5 —2049l—l772 1591| 1476| 6320| 6631
Verteilung des gesamten Landesverbrauches Landes-
verbrauch
Haushalt- . ohne Verin-
. Elek h 5 Verb h Elektrok 1
Monat Ge‘me;be Allrlli‘;t;erli:e -‘:nélt-:lcluigil_el:e E,_Z‘;;f)' Bahnen Verluste dereép:gﬁer- ¢ l;:d e d;er;:ng
Landwirtschaft und-thermic pumpen Spl:f:::;- }231[;
1967/68 196% 1967/68|1968/69 1967/68'1968/69 1967/68(1968/69|1967/68|1968/69|1967/68|1968/69(1967/68|1968/69|1967/68 1968/69
in Millionen kWh %

1 2 3 4 5 ' 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober 906/ 969| 425| 469 359/ 349 5 4 145 149 199 210 12 12] 2034| 2146|+ 5,5
November . 960, 1025 444| 464| 330/ 332 4 3 149, 152| 210| 214 7 19] 2093| 2187|+ 4,5
Dezember 1047 1077, 421} 452| 310, 317 3 2| 166/ 172/ 214| 236 4 4] 2158| 2254|+ 4,4
Januar . 1052 439 303 6 169 230 6 2193
Februar 971 424 291 6 152 208 6 2046
Mirz 979 437 320 4 157 202 3 2095
April. 871 400 346 6 142 183 21 1942
Mai . 888 417 378 12 145 215 53 2043
Juni . 829 394 372 23 143 200 124 1938
Juli 835 392 | 369 43 153 211 165 1960
August. 873 392 371 27 148 194 109 1978
September 878 422 364 14 144 204 55 2012
Jahr . . 11089 5007 4113 153 1813 2470 565 24492
Okt. ... Dez. 2913| 3071] 1290| 1385/ 999 998 12 9 460/ 473 623] 660 23 35| 6285| 6587|+ 4,8
1) Mit einer Anschlussleistung von 250 kW und mehr und mit brennstoffgefeuerter Ersatzanlage.

2) Speichervermogen Ende September 1968: 7260 Millionen kWh.
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz

MW
1. Verfiigbare Leistung, Mittwoch, den 18. Dezember 1968
7000 f ; ( MW
i [ Laufwerke auf Grund der Zufliisse, Tagesmittel . 830
i Saisonspeicherwerke, 95 ¢/o der Ausbauleistung. . 5910
| | : | ; Thermische Werke, installierte Leistung . . . . 560
5000*},,,,, + % : : Einfuhriiberschuss zur Zeit der Hochstleistung . . —
‘ : i ’ J /-| | Total verfiigbar . . . . . . . . . . . . 7300
| |
J / NS 2. Aufgetretene Hochstleistungen, Mittwoch, den
{ Z\ 18. Dezember 1968
5000 : - A\
; Gesamtverbrauch . . . . . . . . . . . . 5700
‘ ‘ | Landesverbrauch . . . . . . . . . . . . 4340
i T T | Ausfuhriiberschuss . . . . . . . . . . . 1450
4000 N \ \ 3. Belastungsdiagramm, Mittwoch, den 18. Dezember 1968
U \ (siehe nebenstehende Figur)
\ \ a Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und Wochen-
\V} speicher)
[ l/ ' | \ b Saisonspeicherwerke
3000+ | \ A ¢ Thermische Werke
| \ d Einfuhriiberschuss
/\w& S + A Gesamtbelastung
1 . S Landesverbrauch
| ‘l‘ ‘ S \ A Ausfuhriiberschuss
s d I ‘ \ 4. Energieerzeugung Mittwoch Samstag  Sonntag
| | i | | 18. Dez.  21.Dez. 22.Dez.
"\l ‘r und -verwendung GWh (Millionen kWh)
i | | _J,L/Q | Laufwerke . . . . . . 19,9 19,0 18,8
| E T /\ll TN Saisonspeicherwerke . . . 61,2 389 14,5
1000 + Sy Y = Thermische Werke . . . 84 7.5 6.4
Ts . d//l I i wal T\F’* Einfuhriiberschuss . . . — 3.1 14,9
— b tA—4 A Gesamtabgabe . . . . . 895 685 546
‘l | b ‘ i LY / Landesverbrauch . . . . 833 685 54,6
L | v l 1 | \V Ausfuhriiberschuss . . . 62 — -
0 2. 4 6 8 10 12 1% 16 18 20 22 24h
MW GWh
7000
/D——Q\
5000 f’/ \ 1. Erzeugung an Mittwochen
a Laufwerke
t Gesamterzeugung und Einfuhriiber-
schuss
120 2. Mittlere tigliche Erzeugung in den ein-

zelnen Monaten

108 a, Laufwerke
b, Speicherwerke, wovon punktierter
Teil aus Saisonspeicherwasser
96 ¢y Thermische Erzeugung

d,, Einfuhriiberschuss (keiner)
84
3. Mittlerer tiglicher Verbrauch in den
79 einzelnen Monaten
T Gesamtverbrauch
A Ausfuhriiberschuss
60 T—A Landesverbrauch
48 4. Hochstleistungen am dritten Mittwoch
jedes Monates
36 P Landesverbrauch
Py Gesamtbelastung
24
— A ! 12
= P py B Lo
i T | | 0
0% [xiIxunl 1T T fmavIvIviJvolvinex [ x [xifxnl @ T [m
1967 /68 1968/ 69
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Postadresse: Postfach 8023 Ziirich; Telephon (051) 27 51 91; Postcheckkonto 80-4355; Telegrammadresse: Electrunion Ziirich.
Redaktor: A. Ebener, Ingenieur.

Sonderabdrucke dieser Seiten konnen beim Sekretariat des VSE einzeln und im Abeonnement bezogen werden.
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Suchen Sie

Erfahrung im Steuerungsbau?

Zur Losung von Automatisierungs- Um die Projektierungszeiten fiir
roblemen stehen Ihnen heute eine Steuerung zu reduzieren und grofle
erschiedene Techniken zur Verfligung. Flexibilitét in der Programmierung des
.infache Aufgaben werden vorteilhaft Funktionsablaufes zu erreichen, wurde
1it Relais- oder Schiitzensteucrungen cine Reihe von Takt- und Prozefsteuer-
elost. Flir umfangreichere Anlagen gerdten entwickelt.
erwendet man mehr und mehr
ontaktlose logische Bausteine. Beizunehmendem Automatisierungs-

grad und Umfang von Steucrungsanlagen
dienen freiprogrammierbare Argus-
Computer als zentrale Programm-
speicher- und Steuerorgane.

Jahrlich werden in unserer Firma
. - , mehr als 500 Steuerungsprobleme
Die festverdrahtete Steuerung stellt  geldst; viele davon gelten als richtung-

ir eine groB3e Zahl von Anwendungs- weisend fiir den Stand der Technik.
illen die wirtschaftlichste Losung dar, Unser umfassendes Lieferprogramm

at jedoch den Nachteil, bei Programm- gestattet uns, mit unseren Kunden
nderungen oder Erweiterungen eine verschiedene Losungswege zu diskutieren

eringere Flexibilitit zu besitzen. und den wirtschaftlichsten zu wihlen.

Ubrigens: Unser spezialisiertes
Werk in Suhr steht seit 1957 und wurde
seither 2 mal vergrofert. In der gleichen
Zeitspanne vervierfachte sich unser
Umsatz; heute verarbeiten wir mehr als
800 t Blech pro Jahr fiir Schaltschrénke
und Kommandopulte.

Sprecher & Schuh AG
Aarau / Schweiz S01.516-10.68
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METRAVO 3

mit Schmelzsicherung, Skalenldnge 72 mm, Genauigkeit
+ 1,5% =, + 2,5 % ~, Durchgangspriifung mittelst
Skalenbeleuchtungslampe, 27 bzw. 22 Messbereiche:

0-100 p.A=,0,6-6-30 mA -0,12-0,6-3 A ~ 0-10/1000 kQ

Metravo

0-0,24-0,6-3 V =, 12-60-300-600 V ~ 10 kQ/V Fr. 180.—
0-6-30 mA ~, 0,12-0,6-3-12 A ~ 0- 2/ 200 kQ

0-60 mV =, 12-60-300-600 V ~ 1666 Q/V Fr.170.—

Unigor mit Schutzschalter, Skalenldnge 88 mm, Genauigkeit

+ 1% =, + 1,5% ~, 42, 48 bzw. 30 Messbereiche:
300LA...30A 0,6...1200V ~,12- 60mV _ 3,3kQ/V,0,1/10/ 100kQ
100pA... 5A 0,5...5000V ~, 100mV _ 25 kQJ/V,0,2/50/ 500 kQ
10upA... 1A=10...1000V ~, 0,1-5000 V 100 kQ/V,0,2/50/5000k

AG fiir Messapparate, Bern
Weissensteinstr. 33 Telephon 031 4577 44

Accum AG
051-7864 52

8625
Gossau ZH

Elektrische
Raum-
heizungen
fiir

Ferienhauser

Biiros

Kirchen
Schulhauser
Kindergéarten
Berghotels
Bergbahn-Stationen
Sportanlagen
Kraftwerke
Garagen

Séle

Terrassen
Eisenbahnwagen
Lokomotiven

Tram, Trolleybus
Wartehallen usw.

Verwenden Sie Phonix-Klemmen!

Steuerstromklemmen fiir 4, 6,
16, 25 und 35 mm? Querschnitt.
Mit riittelsicherem Schnapp-
schloss. Sicherer Anschluss
von mehreren Drdhten oder un-
terschiedlichen Querschnitten.
Auch Briickenbildung und Priif-
abgriff méglich.

Kraftstromklemmen fiir 35, 70
und 120 mm? Querschnitt mit
Einlegeanschluss fiir steife Ka-
bel. Bis 1000 mm2 Querschnitt
Bolzenklemmen fiir Kabelschuh-
anschluss. Sicherung gegen un-
beabsichtigtes Ausklinken der
Klemmen.

Schutzleiterklemmen fiir 4 bis
120 mm? Querschnitt. Fiir Mon-
tage auf Normschienen, wobei
diese als Sammelschienen die-
nen. Beidseitig anschliessbar.
Schrauben riittelsicher. Keine
Eisenteile.

Sie sparen dadurch Zeit und Kosten!

SAUBER+GISIN AG Hdschgasse45 8034 Zirich Tel. 051 34 8080

Steuerstromklemmen 4 mm? mit
Trennmoglichkeit durch Trenn-
stecker. Nur 6 mm breit. Viel-
fdltiges Zubehor fiir Priifschal-
tungen, Kurzschliessen etc. Mit
Schraub-, Lot- oder Steckeran-
ichluss oder kombiniert liefer-
ar.

Priif- und Trennklemmen mit uni-
versellen Anwendungsmdglich-
keiten fiir Industrie- und Kraft-
werkbau. Schaltzustand direkt
sichtbar. Trennstellen liberdi-
mensioniert fiir grossere Sicher-
heit. Keine verlierbaren Teile.

Sonderklemmen fiir besondere
Anwendungsfille: Explosions-
sichere Klemmen, Hochspan-
nungsklemmen, Steckertrenn-
klemmen, Sicherungskilemmen,
Koordinaten-Steckelemente, Wi-
derstands - Abgleichklemmen,
etc.

64.24

SAUBER-+GISIN
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