Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke

Band: 59 (1968)

Heft: 18

Artikel: Die steuerbare grossflachige Informationsanzeige
Autor: Lang, F.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-916075

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 26.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-916075
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Die steuerbare grossflichige Informationsanzeige

Vortrag, gehalten an der 27. Schweiz. Tagung fiir Elektrische Nachrichtentechnik am 25. Juni 1968 in Baden (AG),
von F. Lding, Solothurn

Der steigende Massenverkehr verlangt eine universelle, rasche
Informationsanzeige. Dafiir werden aus einer Vielzahl einzelner
Anzeigewerke grosse Anzeigetafeln gebaut, welche — je nach
Ausbau der Steuereinrichtung — mehr oder weniger program-
miert iiber beliebige Distanzen ferngesteuert werden kénnen. Als
Informations- bzw. Programmgeber kommen Tastaturen, Zug-
schienengeber, Lochkarten- oder Lochstreifenleser, Schreibma-
schinen oder Computer in Frage. Vor allem die Kapazitit der
Speicher bestimmt die Vielseitigkeit der Anlage beziiglich ver-
arbeitbarer Programme und rascher Darstellbarkeit von Priori-
titsmeldungen zwischen automatisch ablaufenden, sekundiren
Ordnungsfunktionen.

1. Bedarf an grossfliichiger Informationsanzeige

Nie zuvor wurde dem Menschen derart viel Information
angeboten wie heutzutage. Man muss geradezu von einer
Uberflutung sprechen, welche oft zu einer bedenklichen Re-
duktion seiner Aufnahmefdhigkeit fiihrt. Kurz ein Beispiel
dafiir:

Zwar lassen sich in Bahnhofen und Flughifen die vielen
Passagiere iiber Lautsprecheranlagen prinzipiell iiber alle
ausserordentlichen Umstidnde benachrichtigen; sobald jedoch
eine Haufung der Meldungen, der Sprachen und der zu orien-
tierenden Menschen auftritt, fordert diese Methode vom Ein-
zelnen eine betrdchtliche Anstrengung, im rechten Moment
mit Sicherheit diejenige Information aus dem meist vorhan-
denen Lidrm herauszuhoren, welche fiir ihn entscheidend
wichtig ist. Diese Nachteile der zentral besprechbaren Laut-
sprecheranlagen lassen sich durch beschriftete Paletten, wie
z. B. die bekannten Schiebetafeln in Bahnhofen, reduzieren.
Aber erstens sind damit in kurzer Zeit nur wenige Reisende
zu erreichen und zweitens ist der Personalaufwand hierfiir
oft nicht mehr zu verantworten. Plotzlich eintretende Ver-
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Le trafic croissant exige une information universelle et rapide.
A cet effet on forme par la réunion d'une quantité d’indicateurs
isolés de grands tableaux indicateurs, qui d’aprés le développe-
ment de linstallation de commande peuvent étre télécommandés
sur n'importe quelle distance d’apres des programmes plus ou
moins étendus. Comme source d’informations, resp. de program-
mes on peut utiliser des pupitres a touches, des pupitres a curseurs,
des lecteurs de cartes ou de bandes perforées, des machines a
écrire ou des ordinateurs. La capacité des mémoires détermine
la diversité de linstallation par rapport au traitement des pro-
grammes et a la représentation rapide des signaux de priorité
entre des fonctions d'ordre secondaires a déroulement automa-
tique.

danderungen lassen sich auf diese zweite Art meist nicht ver-
arbeiten.

Diese Sachlage fiihrte dazu, grossere Anzeigetafeln zu
bauen und diese von rasch arbeitenden Eingabeausriistungen
aus zentral zu steuern. Die modernen Bauelemente der elek-
tronischen Halbleitertechnik, zusammen mit grisseren Spei-
chern, gestatten, mit wirtschaftlichem Aufwand viele Ablaufe
mindestens teilweise zu automatisieren. Die Anzeigen kon-
nen gleichzeitig vollstindig oder in geeigneter Auswahl an
vielen, u. U. weit auseinanderliegenden Orten fast augen-
blicklich erfolgen. Flugplidtze, Bahnhfe, Borsen und Banken
sind typische Einsatzorte dafiir. Aber auch verschiedene An-
lagen des Strassenverkehrs, wie auch meteorologische und mi-
litdrische Uberwachungssysteme werden gebaut und bieten
organisatorisch und wirtschaftlich bestechende Ziige. Mit
Fig. 1 sei nur eine Ubersicht {iber einen Typ aus den vielfal-
tigen Moglichkeiten gegeben. Uber das Eingabegerit — hier
eine Schreibmaschine — wird irgendwelche Information einer
sog. Steuereinrichtung zugefiihrt. Dieses elektronische Gerét
enthdlt u. a. kleinere oder grossere Speicher; es verarbeitet
die Information in mehr oder weniger programmierbarer Art
und leitet sie in gewiinschter Auf-
teilung an verschieden grosse Ta-
feln zur optischen Anzeige weiter.
Diese Tableaux konnen in freier
Zahl im gleichen Gebdude hingen
oder iiber Telexkanile auf beliebige
Distanzen ferngesteuert werden.

2. Anzeigewerke

Fiir die grossflichige Darstel-
lung von Zeichen haben sich in den
letzten Jahren vor allem zwei Ver-
fahren durchgesetzt:

Fig. 1
Flugmeldeanlage mit Schreibmaschinenein-
gabe, Steuer- und Speichergeriit sowie
Anzeigetafeln
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Fig.2
Prinzip des Projektionsanzeigewerkes mit Impul

tor und Zeichenscheibe
1 Impulsmotor; 2 Zahlenscheibe; 3 Projektionslampe; 4, 5 Projektions-
optik; 6 Mattscheibe

a) Projektion von ausgestanzten Zeichen auf eine Mattscheibe;
b) Kontrastreiche Bedruckung von rasch auswechselbaren
Metall- oder Kunststoffplatten.

Fig. 2 zeigt das Prinzip der Projektionswerke: Ein Impuls-
motor ohne bewegte Kontakte dreht schrittweise die Zeichen-
scheibe. Die in jedes Anzeigewerk eingebaute Projektions-
lampe wirft tiber ein Linsensystem ein vergrossertes Bild auf
eine Mattscheibe. Solche Leuchtzeichen bewirken stets eine
gesteigerte Aufmerksamkeit gegeniiber gedruckten Schrift-
zligen, welche bloss mit dusserem Licht angeleuchtet werden.

Zwei beachtliche Schwichen der Projektionswerke schrin-
ken deren Einsatzbereich ein:

a) Der starke Kontrastverlust bei Anleuchtung der Mattscheibe
mit unerwiinschtem dusserem Licht bedingt vor allem in sehr hel-
len Rdumen grossere Riicksichtnahme in der Anordnung der An-
zeigetafeln und der Raumbeleuchtung.

b) Die sogar bei Projektionslampen noch relativ schlechte
Lichtausbeute fiihrt in Anlagen mit vielen Tausenden von Schalt-
werken zu grossen Wirme-Verlustleistungen. Die Abfuhr der
Wirme — vor allem in staubiger Umgebung — ist nicht billig.

Aus diesen Griinden haben sich in den letzten Jahren die
sog. Direktsichtschaltwerke in den Vordergrund geschoben.
In Fig. 3 sind deren drei hdufigste Vertreter mit Zeichen-
hoéhen von 2, 4 und 8 cm nebeneinandergestellt. Die Zeichen
sind normalerweise je zur Hilfte auf einem oberen und
einem unteren Plattchen aufgedruckt. Diese sind an den zu-

Fig. 3
Direktsichtschaltwerke mit rasch umwendbaren Zeichenplittchen
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sammenstossenden Schmalseiten mit Lagerzdpfchen in den
Seitenflanschen einer Trommel drehbar angeordnet. Mit
jedem Schritt des Impulsmotors wird stets nur das vorderste
— also das obere — Plittchen nach unten geworfen und gibt
das ndchste Zeichen frei. Bei sorgfaltiger dynamischer Be-
messung des gesamten elektro-mechanischen Systems konnen
mit grosser Zuverldssigkeit Geschwindigkeiten bis zu 20 Ein-
stellschritten pro Sekunde erreicht werden.

Unter der Synchronisation solcher Schaltwerte sei die
Erstellung einer definierten Leer-Stellung innerhalb jeder
ganzen Trommelumdrehung verstanden. Das bewihrteste Ver-
fahren bedingt eine magnetisch betitigte Sperrklinke. Jede
Impulsserie, deren Impulszahl mindestens der Totalzahl der
Anzeigestellungen entspricht, bringt das Anzeigewerk in die
Leerstellung, sofern die Sperrklinke den Synchronisiernocken
der Trommel blockiert hilt.

Fiir den Antrieb des Impulsmotors mit Rechteckimpulsen
von +48 V sind zwei Zuleitungen und fiir die Synchronisa-
tion ein zusatzlicher Leiter erforderlich. Der Steuer- und Ka-
blierungsaufwand fiir diese Art der Anzeige ist bescheiden.

Fig. 4
Breitpalettenmelder fiir eine grosse Zahl gleichbleibender Texte

Dieser Umstand, sowie der Wegfall der Lampenheizung und
die Steckkonstruktion der Schaltwerke, erleichtern den Bau
grosser Anzeigetafeln an den verkehrstechnisch giinstigsten
Aufstellungsorten.

Fiir oft sich wiederholende Worter und Wortfolgen wer-
den sog. Breitpalettenmelder fiir Schriften bis zu 20 cm
Hohe und 160 cm Lénge gebaut (Fig. 4). Die Anzeigeplatten
werden hier statt von einer Trommel von mehreren parallel-
laufenden Ketten gefiihrt. Die Zahl der Anzeigetafeln ist
prinzipiell unbeschrankt. Der Antrieb erfolgt kontinuierlich
mit einem Asynchronmotor mit 6 Schritten pro Sekunde. Die
préazise Positionssteuerung erfolgt hier iiber 8...10 Adern
mittels eines Code-Koinzidenzsystems. Der Motor dreht so-
lange, bis die Abtastnocken den voreingestellten Code ge-
funden haben.

3. Prinzipien der Steuerung
3.1 Programmgeber

In der Ecke des Schemas (Fig. 5) ist vereinfacht skizziert,
in welcher Art die Impulsmotoren der Schaltwerke angetrie-
ben werden. Ein Taktgenerator erzeugt eine gleichférmige
Serie von * Impulsen mit einer Taktfrequenz von 8...20 pro
Sekunde, je nach Typ des Schaltwerks. Der Programmgeber
benotigt ebensoviele Ausginge A bis Z als die Schaltwerke
Anzeigestellungen aufweisen. Der Ausgang A wird nur fiir
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Prinzip der Schaltwerk- und Tableau-Steuerung mit dem Zugschienengeber
M Schaltwerkmotor; Z; 5 Tableau-Zeilen; A..Z Impulsprogramme;
u Speisung; 1..n Tableau-Kolonnen

die Dauer eines Impulses an den Taktgenerator gelegt, der
Ausgang B fiir zwei Impulse usw., der Ausgang Z wihrend
sovieler Impulse als der Schaltwerktyp Schritte bendtigt, um
aus der Leer-Stellung in die letzte aller moglichen Anzeige-
stellungen, z.B. Z, gedreht zu werden. Wesentlich ist, dass der
letzte Impuls jedes Ausganges zur gleichen Zeit auftritt, so
dass die von verschiedenen Ausgingen gesteuerten Schalt-
werke trotz verschieden vieler notiger Einstellschritte ab der
Leer-Stellung miteinander anhalten, womit die neue Infor-
mation stets schlagartig erscheint.

3.2 Zugschienengeber als Speicher

Das Schema in Fig. 5 zeigt das Prinzip der Schaltwerk-
steuerung mit dem sog. Zugschienengeber. Die Kolonnen-
relais 1...n werden vorbereitend liber dessen Schleifkontakte
entsprechend dem eingestellten Zeichen an den zugehorigen
Ausgang des Programmgebers gelegt. Die Zeilenrelais schlies-
sen nach erfolgter Zeilenwahl alle Motorkontakte der betref-
fenden Zeile miteinander. Nach Start des Programmgebers
schliessen die Kolonnenrelais die einzelnen Schaltwerke fiir
die vorbestimmte Zeit an den Taktgeber und erhalten von
diesem die durch die Zugschiene vorgewihlte Zahl der Schalt-
schritte.

Fig. 6 zeigt eine Ausfithrungsform dieses Zugschienen-
gebers als einfachstes Eingabegerit fiir Meldeanlagen. In je-
der Raststellung wird dem gewihlten Zeichen ein individuel-

Fig. 6
Zugschienengeber fiir einfachere Meldeanlagen fiir Zahlen und Buchstaben
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ler Kontaktschluss zugeordnet. Das gewihlte Zeichen er-
scheint auch am obern Rand auf einer geraden Linie, so dass
die eingestellte Information in einer Zeile leicht lesbar er-
scheint.

Dieser Zugschienengeber stellt zwar gleichzeitig einen
mechanischen Speicher dar, da aber — wie erldutert — die
Anzeigewerke die einmal eingegebene Information fiir un-
beschrinkte Zeit ohne elektrisches Haltekriterium selbst spei-
chern, kann der Zugschienengeber fiir die Steuerung vieler
Zeilen nacheinander verwendet werden. In diesem Fall ist je-
doch eine Kontrollanzeige in irgendeiner Form im Eingabe-
raum erforderlich, mit welcher jederzeit die Zeilen- und
Tableaubelegung iibersehen werden kann.

Bei umfangreichen und rasch wechselnden Informationen
in Zahlen und Buchstaben werden Anlagen mit Zugschienen-
gebern aufwendig und relativ schwerfillig. In solchen Fillen
bieten Eingabegerite in der Art von Schreibmaschinen, Loch-
karten- und Lochstreifengebern oder sogar Computern bes-
sere Losungen.

Fiir Anlagen mit mittleren Anforderungen beziiglich Um-
fang der pro Tag zu verarbeitenden Informationsmenge

Fig. 7
Steckbare Leiterplatte

kommt vorwiegend die Schreibmaschineneingabe in Frage.
Bei erhohten Anspriichen — auch an Verarbeitungsge-
schwindigkeit und Bedienungskomfort — konnen solche An-
lagen noch mit grossern Speichern ausgeriistet werden, wo-
mit sich viele Funktionen automatisch erledigen lassen.

3.3 Arbeits- und Programmspeicher; elektronische
Grundschaltungen

Wihrend im Zugschienengeber die gesamte Information
einer Zeile zu gleicher Zeit mechanisch gespeichert vorhan-
den ist, muss die Speicherung bei Eingabe iiber nicht selbst-
haltende Tasten, wie z. B. ab Schreibmaschine, pro Zeichen
elektrisch erfolgen. Dies bedingt einen beachtlichen Mehr-
aufwand an Speicherelektronik. Es werden kleine Arbeits-
speicher erforderlich, welche im wesentlichen aus Flip-Flop-
Schaltungen und monostabilen Multivibratoren bestehen.
Solche Schaltungen sind aus Konstruktions- und Service-
Griinden auf steckbare Leiterplatten (Fig. 7) aufgebaut.

Benotigt man zusitzlich verschiedene automatische Arbeits-
abldaufe, von denen einer noch eingehender besprochen wird,
so werden mehrere Ferritkernspeicher mit den erforderlichen
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Fig. 8
Ferritkernspeicher mit je 1024 Ringkernen in 5 Ebenen zur Speicherung von
z. B. 1024 Wortern von je 32 Buchstaben

Steuerorganen zugeschaltet. Ein solcher Kernspeicher (Fig. 8)
enthdlt in 5 Ebenen je 32X32=1024 Ringkerne. Dieser
Block vermag somit etwa 1000 Worte zu je 5 bit, entspre-
chend je 32 Buchstaben, zu speichern. Zum Kernspeicher ge-
horen der Taktgeber, astabile und monostabile Multivibrato-
ren, das Adressierwerk, Treiber und Leseverstarker.

In engem Zusammenhang mit dem Kernspeicher steht
die Matrix-Steuerung, welche im wesentlichen die interne
Steuerung der Informationsverarbeitung durchfiihrt. Sie ent-
hilt ebenfalls Flip-Flop-Schaltungen, Tore, monostabile Mul-
tivibratoren, Impulsverstarker und Inverter.

4. Schreibmaschinensteuerung iiber kleine elektrische
Speicher

Vor allem aus Griinden hSherer Bedienungsgeschwindig-
keit wird der Zugschienengeber oft durch eine Schreibma-
schine ersetzt. Das nebenbei entstehende Protokoll aller Ein-
gaben kann fiir Kontrollen gelegentlich sehr wichtig werden.

Die Maschine muss fiir die elektrische Weiterverarbeitung
der Information mit einer Schaltbank, enthaltend je einen
Kontakt pro Zeichen, und einer Positionierung fiir die ko-
lonnenrichtige Adressierung derselben versehen werden. Die
Zeicheninformation wird in einer Codierungsmatrix in einen

bindren 5 bit-Code verwandelt, womit 25=32 Zeichen unter-

scheidbar sind.

Die Position der Zeichen innerhalb der Zeile, also die
Kolonnennummer, wird mittels Lochband und Phototran-
sistoren von 6 Lochreihen ebenfalls in einem Bindr-Code
abgenommen. Je nach Codierprinzip werden so 64...100 Ko-
lonnen individuell markiert.

Die Positionsausriistung ist hinten am Wagen angebaut,
wihrend die Zeicheninformation mit je einem Micro-Schalter
unter der Tastatur abgenommen wird. Sowohl die Zeichen-
information (das was) als auch die zugehorige Kolonnenin-
formation (das wo, die Adresse) werden in die entsprechen-
den Kolonnen-Speicherregister eingegeben. Aber auch der
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gewlinschte Ort der Anzeige, d. h. die Tableau- und die
Zeilen-Nummer, miissen in hierfiir bestimmte Speicher einge-
geben werden. Diese letzte Information bewirkt das Ziehen
der entsprechenden Zeilenrelais im gewiinschten Tableau.
Nach Betitigen der speziellen Taste « Anzeigen» der Schreib-
maschine beginnt der Impulsprogrammgeber die Speicher
gleichzeitig abzulesen, wonach die Kolonnenrelais in be-
kannter Art frither oder spiter die Schrittmotoren an den
gemeinsamen Taktgeber anschalten.

5. Anlagen mit grosseren Programmspeichern
5.1 Bedarf an automatisierten Programmen

Die bisher erlduterten Anlagen verfiigen nur {iber relativ
kleine Arbeitsspeicher. Viele Aufgaben des praktischen Ein-
satzes bedingen eine wesentlich grossere Kapazitit fiir das
Speichern von oOfters gebrauchten Daten und Arbeitsabldu-
fen.

Sehr oft steht im Moment der ersten Anzeige eine Infor-
mation noch nicht vollstindig zur Verfiigung oder muss
nachtréaglich aus dem momentanen Geschehen heraus z. T.
korrigiert oder erganzt werden. Meist ist es zeitraubend, und
bei Fernanzeige nicht ohne weiteres moglich, festzustellen,
in welcher Zeile und auf welchem Tableau sich eine zu er-
ganzende oder zu korrigierende Information befindet. Dage-
gen ist es beispielsweise bei einer Flugmeldeanlage bekannt,
auf welche Flugnummer sich Ergénzungen, wie effektive Ab-
flugzeit, nachtrigliche Festlegung des Gates oder Einschal-
tung der Abruflampen sich beziehen. Nach Eingabe dieser
Flugnummer in die Schreibmaschine sowie der auszufiih-
renden Korrektur und eines einzigen Tastendruckes als Aus-
fithrungsbefehl sucht die Steuereinrichtung die Zeile oder
Zeilen, welche betroffen werden, und fiihrt die Korrektur
vollautomatisch aus. Auch fiir das Umgruppieren, Liicken-
bilden, Einfiigen, Loschen einzelner Gruppen der Zeile ist
ein grosserer Speicher erforderlich.

5.2 Automatischer Zeilenschub

Angenommen, dass von den obersten Zeilen eines Anzei-
getableaus einige zeitlich iiberholt waren und somit geldscht
worden sind. Um die Informationsanzeige in chronologischer
Folge halten zu konnen, sind spitere Ereignisse unten an-
zufiigen, womit die Forderung des allméahlichen Hinaufschie-
bens aller Zeilen entsteht. Dieses 6ftere Zeilenschieben in allen
Einzelheiten von der Eingabeseite aus vornehmen zu wollen,

Eing. Elektronische Steuerung
Stell. —
Ei - y Kolonnen- Gate und ||
| 2 Matrix- Steuerung Flacker- St. |'H
2 St. T
! el k2l 11—
‘ SR | Einstell- |—r| Kolonnen- -L
i o I Register Anschaltun
Eingabe-{H Ol e ?. 2 | §
= | Reg. [T :3 Gruppen-St. SChQ"W | 2
= (=]
8 = Schaltw- ||| "©
i o Code- Einst-Progr. Jmp-Gen. [T &
Eingabe-F] Vert. [ f | E
Reg. :T Speisung Speisung |; | &
— Elektronik Tableau
Kern-
speicher Tableau - u. i
Logpsfr. P Zeilen-st. (1| Tabl-Ansch. 1
S Zeilen- Zeilen-
Halte- Reg. Markierung ’
Fig.9
Vereinfachtes Blockschaltbild der Eingabe- und St ausrii einer
Flugmeldeanlage
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wire sehr zeitraubend und ermiidend fiir das Bedienungs-
personal. Offensichtlich ist dies einer der Vorgange, die sich
prinzipiell zur Automatisierung aufdrangen. Mit Hilfe des
Blockschemas in Fig. 9 sei die dabei ablaufende Informa-
tionsverarbeitung verfolgt. Es seien beispielsweise die zweite,
dritte und vierte Zeile eines Abflugtableaus leer geworden. An
der Schreibmaschine wird die Nummer des oder der ge-
wiinschten Anzeigetableaus und durch einen einzigen wei-
tern Tastendruck der Befehl «Aufschliessen» eingegeben. Die
Eingabe-Priiflogik stellt fest, dass es sich um einen sog. Se-
kundarbefehl handelt, welcher nur dann oder nur solange
ausgefiihrt werden darf, wenn keine Priorititsbefehle vorlie-
gen. Sofern das nun in Betrieb gesetzte Prioritdts-Anschalt-
system (Real-Time-System) in keinem der Eingaberegister
einen Priorititsbefehl feststellt und die Steuerung nicht
noch anderweitig durch Primér- oder Sekundir-Funktionen
belegt ist, wird im Kernspeicher die erste freie Zeile gesucht.
Diese, also Zeile Nr. 2, wird im Zeilen-Halteregister fiir Zei-
lenbelegung markiert. Danach wird wiederum im Kernspei-
cher die ndchste noch besetzte Zeile gesucht, also Zeile Nr. 5.
Sofort wird deren gesamte Information aus dem Kernspeicher
in das Einstellregister tibertragen und fiir das betreffende
Tableau zum Loschen markiert. Danach wird die Nummer
der obersten freien Zeile vom Zeilen-Halteregister in die
Zeilensteuerung iibertragen. Nun folgt das Neueinschreiben
des Zeileninhaltes vom FEinstellregister in den Kernspeicher.
Die neue Zeilenbelegung und der Stand des Zeilenschubes
werden in dessen Leitblock markiert.

Durch Auslosen des Einstellprogrammgebers wird die neu
anzuzeigende Zeile markiert und anschliessend die Zeilenin-
formation vom Einstellregister in das Tableau tiibertragen.
Gleichzeitig wird die markierte Loschung der Zeile Nr. 5
ausgefiihrt.

Nach Ablauf des Einstellsteuerprogrammes in etwa 2 s
erfolgt die Riickstellung des gesamten Steuersystems, ein-
schliesslich des betreffenden Eingaberegisters. Der eingege-
bene Aufschliessbefehl jedoch bleibt in der Matrix-Steuerung
als Sekunddrbefehl erhalten. Durch die Riickstellung wird
das Prioritdts-Anschaltesystem wieder in Gang gesetzt und
priift im zeitlichen Abstand von einer halben Millisekunde
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alle Eingaberegister auf Prioritédtsbe-
fehle. Liegen keine solchen vor, so
wird von der Matrix-Steuerung aus
automatisch das Aufschliessen jeweils
fiir eine weitere Zeile in Gang ge-
setzt.

Diese Vorgange der internen Ver-
arbeitung von Information bendtigen
wenigen Millisekunden, also ver-
schwindend kurze Zeiten, verglichen
mit den fiir die Einstellung der
Schaltwerke erforderlichen Sekun-
den. Das FEingreifen des Real-Time-
Systems fiir die Einschleusung von
Prioritatsbefehlen fallt zeitlich nicht in Betracht, so dass
solche praktisch augenblicklich verarbeitet werden.

6. Praktische Einsatzbeispiele

Trotz der etwas summarischen Darstellung der elektroni-
schen und mechanischen Ablaufe bzw. Konstruktionen diirf-
te die fast unbegrenzte Universalitit dieses Anzeigesystems
erkennbar sein. Fig. 10 zeigt das mit Direktsichtanzeigewer-
ken ausgeriistete Tableau in der Transithalle des Flughafens
Genf-Cointrin. Dieses Tableau ist vorldufig auf 2 X8 Zeilen
ausgebaut und enthilt pro Zeile 27 Anzeigewerke. 12 sind
fiir Buchstaben, 13 fiir Zahlen und eines kombiniert fiir
Buchstaben oder Zahlen ausgeriistet. Ausserdem ist je am
rechten Zeilenende ein kleiner Breitpalettenmelder fiir die
Anzeige einer begrenzten Zahl von oft sich wiederholenden,
gleichbleibenden Bemerkungen eingebaut. Wie die einfachen
Buchstaben- und Zahlenwerke wird auch dieser mit einem
Impulsmotor angetrieben und arbeitet ebenfalls mit 14
Schritten pro Sekunde.

Auch in Bahnmeldeanlagen, wie z. B. im Bahnhof Bern,
werden gemischt Breitpalettenmelder fiir die sich oft wieder-
holenden Ortsnamen wie auch Zahlenwerke fiir die Zeitan-
zeige in Stunden und Minuten eingesetzt. Die Informations-
eingabe erfolgt ab Lochkartengeber oder Tastatur.

Beziiglich Steuer- und Speicherausriistungen sind bisher
die Anlagen fiir Borsen und Banken die anspruchvollsten,
besonders wenn von einer grosseren Zahl von Maklerpliatzen
aus sehr viele Wertpapierkurse eingetippt und angezeigt wer-
den miissen.

Sehr interessant, vor allem flir Borsen und Banken, ist die
Ubertragungsmaoglichkeit dieser gesamten Information —
oder ausgewahlter Kurse — iiber beliebig lange offentliche
Telexkandle. Auch Flughdfen machen davon Gebrauch. So
steuert die Luftflotten-Uberwachungsanlage der Alitalia von
Fiumicino aus iiber etwa 30 km mehrere Anzeigetableaus im
Romer-Hauptbahnhof Termini.
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