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Commission Electrotechnique Internationale (CEI)

Sitzungen des CE 50, Essais climatiques, des SC 50A, Essais de chocs et de vibrations
und des SC 50B, Essais climatiques, vom 29. Marz bis 5. April 1968 in Steckholm

CE 50, Essais climatiques et mécaniques

Das CE 50 trat unter dem Vorsitz seines Prasidenten, E. F.
Seaman (USA), am 4. und 5. April 1968 in Stockholm zusam-
men. Das Sekretariat lag in den Hénden von D. A. Weale und
Dr. G. D. Reynolds (Grossbritannien). Aus 12 Léndern waren 41
Delegierte anwesend; das CES war durch 2 Delegierte vertreten.
Nach Genehmigung des Protokolls der letzten Sitzungen im No-
vember 1966 in London wurde sofort auf das wichtigste Trak-
tandum iibergegangen, die Diskussion des Dokumentes 50(Secré-
tariat)151, Rapport du Groupe de Travail constitué en vue de
soumettre au Comité d’Action une recommandation concernant
la suite & donner au document 02(Pologne)1. Durch dieses Doku-
ment wurde dem CE 50 vorgeschlagen, alle unnétigen Einschrin-
kungen auf das Gebiet der Elektronik und Nachrichtentechnik
fallen zu lassen, so dass die meisten von ihm ausgearbeiteten
klimatischen und mechanischen Priifmethoden in der Zukunft
fiir das ganze Gebiet der Elektrotechnik gelten konnen. Da dhn-
liche frithere Antrdge bisher immer mit grosster Vehemenz ab-
gewiesen wurden, war es iiberraschend, dass nun dieser neue Vor-
schlag beinahe diskussionslos einstimmig angenommen wurde.
In Konsequenz zu diesem grundsitzlichen Entscheid wurde weiter
beschlossen, im Titel der Publikationen 68—1 und 68-2 und in
deren separat gedruckten Abschnitten die Einschriankung «. .. ap-
plicables aux matériels électroniques et a leurs composants» zu
streichen. Zudem soll das Bureau Central aufgefordert werden,
diese Anderung sofort auch bei den fiir den Druck bereits frei-
gegebenen Ergianzungen zu beriicksichtigen. Es ist nun zu hoffen,
dass in Zukunft eine gute Zusammenarbeit mit sémtlichen Comi-
tés d’Etudes der CEI, die Empfehlungen fiir Bauelemente oder
Apparate aufstellen, moglich wird, wie dies bisher mit jenen des
Sektors Elektronik der Fall war. Durch diese Ausweitung des
Geltungsbereiches der vom CE 50 ausgearbeiteten Empfehlungen
wird es allerdings nétig sein, dass die Nationalkomitees die zu-
kiinftigen Entwiirfe ebenfalls von diesem erweiterten Gesichts-
winkel aus beurteilen, was voraussichtlich den Zuzug von Fach-
leuten aus dem Gebiet der Starkstromtechnik sowie des Installa-
tions- und Haushaltsmaterials erforderlich machen wird.

Der Bericht des Prasidenten des SC S0A, Essais de chocs et
de vibrations, iiber die in seiner Unterkommission erreichten Er-
gebnisse wurde genehmigt. Zu einer Diskussion fiithrte lediglich
die Anfrage, ob das CE 50 noch immer der Ansicht sei, dass die
vom SC 50A bearbeiteten Priifmethoden nur fiir unverpackte
Bauelemente oder Apparate giiltig sein sollen, da die gleichen
Methoden ohne weiteres auch zur Priifung der Qualitit von Ver-
packungen oder von verpacktem Material verwendet werden
konnten. Da grundsitzlich die Probleme der Verpackung von der
ISO bearbeitet werden, anderseits aber ein Interesse bei den Her-
stellern elektrotechnischen Materials besteht, festzustellen, ob eine
Verpackungsart bei den in der Elektrotechnik {iiblichen Priif-
methoden eine ausreichende Schutzwirkung gewihrleistet, konnte
keine Finigung unter den Delegierten erzielt werden. Das Sekre-
tariat erhielt deshalb den Auftrag, durch einen Fragebogen die
Meinung der verschiedenen Nationalkomitees zu diesem Problem
einzuholen, damit an der nachsten Zusammenkunft hieriiber ent-
schieden werden kann. Auch der Bericht iiber die Tiétigkeit des
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SC 50B, Essais climatiques, konnte fast diskussionslos genehmigt
werden. Die franzosische Delegation beniitzte jedoch die Gele-
genheit, wieder auf einen schon friiher erfolglos vorgetragenen
Waunsch zuriickzukommen, es solle bei den genormten Erholungs-
bedingungen (Conditions atmosphérique normales de reprise; nor-
malerweise nach Temperatur- oder Feuchtigkeitsbehandlungen
anzuwenden) die relative Feuchtigkeit von 73...77 % auf 63...67 %
gesenkt werden, um dadurch eine bessere Anpassung an die Be-
dingungen des Priifraumes zu erhalten. Da die Delegierten auf
diesen unerwarteten Vorschlag nicht vorbereitet waren, wurde die
franzosische Delegation aufgefordert, den Antrag auf die nichste
Zusammenkunft hin schriftlich mit den nétigen Erkldrungen und
Begriindungen einzureichen.

Zu den Berichten der verschiedenen Arbeitsgruppen wurdea
folgende Beschliisse gefasst:

WG 4, Corrosion Tests (Sekretariat Schweiz): Die Arbeits-
gruppe hatte einen frither von Grossbritannien eingereichten Ent-
wurf fir eine Priifmethode mit feuchter SOs-Atmosphiire,
50(United Kingdom)123, British proposal for industrial atmos-
phere test for precious metal and precious-metal plated contacts,
vollig iiberarbeitet (insbesondere wurde die Methode so beschrie-
ben, dass hiefiir nicht mehr eine bestimmte Priifkammer notig
ist) und diesen Gegenentwurf dem CE 50 in Stockholm vorgelegt.
Diese Arbeit wurde begriisst, und das Dokument soll den Landern
als Sekretariatsdokument vorgelegt werden. Die Nationalkomitees
sollen aufgefordert werden, sofort mit dieser neuen Methode
Priifungen durchzufiihren, damit an der nachsten Zusammen-
kunft des CE 50 iiber die damit gemachten Erfahrungen disku-
tiert werden kann. Die Anfrage der Arbeitsguppe, ob zusétzlich
auch eine Methode mit feuchter HoS-Atmosphire zur Priifung
insbesondere von Silberkontakten gewiinscht werde, wurde zu-
stimmend beantwortet; die Nationalkomitees sollen durch einen
Fragebogen aufgefordert werden, ihre diesbeziiglichen Wiinsche
der Arbeitsgruppe bekanntzugeben. Die Feststellung der Arbeits-
gruppe, es sei ihr nicht moglich, eine universelle Methode fiir die
Priifung der Korrosionsbestindigkeit elektrischen Materials auf-
zustellen, da die damit verbundenen Probleme zu komplex seien,
wurde mit Bedauern akzeptiert, und die Arbeitsgruppe wurde von
dieser Aufgabe enthoben. Der von der Arbeitsgruppe ausgear-
beitete und Mitte 1966 als Sekretariatsdokument verteilte Ent-
wurf 50(Secretariat)141, Guidance for accelerated tests for atmos-
pheric corrosion, wurde vom CE 50 an seinen letzten Sitzungen
in London 1966 wegen zu negativer Tendenz zuriickgewiesen.
Der Antrag der Arbeitsgruppe auf Wiedererwigung dieses seiner-
zeitigen Beschlusses hatte nun Erfolg, da sich die Delegierten
iiberzeugen liessen, dass es entsprechend dem heutigen Wissen
einfach nicht moglich ist, eine Priifatmosphire zu finden, die fiir
alle Metalle und Metallkombinationen wirklichkeitsnahe, repro-
duzierbare Resultate liefert. Es wurde deshalb beschlossen, diesen
Entwurf der 6-Monate-Regel zu unterstellen.

WG 5, Mould Growth Tests (Sekretariat Grossbritannien): Die
Arbeitsgruppe hat im wesentlichen ihre Arbeiten abgeschlossen.
Fine von ihr ausgearbeitete Ergdnzung zum der 6-Monate-Regel
unterstehenden Dokument 50(Bureau Central)l34, Guide pour
I’essai I, Moisissures, soll als Sekretariatsdokument zirkulieren.
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WG 6, Solar Radiation Tests (Sekretariat Niederlande): Da
keine Probleme vorlagen, war es nicht notig, eine Sitzung dieser
Arbeitsgruppe abzuhalten. Zum von der Arbeitsgruppe ausgear-
beiteten und der 6-Monate-Regel unterstehenden Entwurf 50(Bu-
reau Central)131, Essai Sa, Rayonnement solaire simulé a la
surface du sol, hat das britische Nationalkomitee einen Gegen-
entwurf ausgearbeitet, der als wesentlich betrachtet wurde. Die
Arbeitsgruppe erhielt den Auftrag, diesen Gegenentwurf zusam-
men mit den iibrigen eingegangenen nationalen Stellungnahmen
zu priifen und zu Handen des Prasidenten und des Sekretariates
des CE 50 einen Vorschlag zu unterbreiten, was zu unternehmen
sei, um den Einsprachen gerecht zu werden. Dem ebenfalls der
6-Monate-Regel unterstehenden Dokument 50(Bureau Cen-
tral)130, Guide pour les essais de rayonnement solaire, wurde von
15 Léandern (inklusive Schweiz) zugestimmt, wogegen es von
Grossbritannien und den USA abgelehnt wurde. Da die eventuell
vorzunehmenden Anderungen des Basisdokumentes 50(Bureau
Central)l31 den Inhalt des «Guide» moglicherweise beeinflussen
konnen, wurde auch die Weiterbearbeitung dieses «Guide» der
Arbeitsgruppe zugewiesen.

WG 7, Dust and Sand Tests (Sekretariat USA): Mit scharfen
Worten wurde beanstandet, dass nun schon seit 7 Jahren kein
Fortschritt in der Bearbeitung der dringend erwarteten Priif-
methoden festzustellen ist. Die amerikanische Delegation er-
klarte zum Erstaunen der tibrigen Delegierten, dass das ameri-
kanische Sekretariat dieser Arbeitsgruppe, gestiitzt auf eine Um-
frage bei der amerikanischen Industrie, zum Schluss gekommen
sei, es bestehe kaum ein Interesse und keine Notwendigkeit, eine
Methode zur Priifung der Staubdichtheit elektrischen Materials
auszuarbeiten, hingegen solle eher das gesamte Gebiet des Ein-
flusses von Luftverunreinigungen auf elektrisches Material bear-
beitet werden. Da diese Auffassung keinerlei Unterstiitzung fand,
und nachdem die amerikanische Delegation aufgefordert wurde,
eine klare Entscheidung zu treffen, ob das Sekretariat endlich ge-
willt sei, die ihm {iibertragene Aufgabe zu bearbeiten, stellte die
amerikanische Delegation das Sekretariat zur Verfiigung. Es
wurde dann beschlossen, das britische Nationalkomitee solle das
Sekretariat iibernehmen.

WG 8, Soldering Tests (Sekretariat Grossbritannien): Das von
der Arbeitsgruppe aufgestellte Dokument 50(Secretariat)149, Test
Tb, Resistance to soldering heat, wurde anndhernd ziffernweise
durchbesprochen. Da lediglich eine Einigung iiber die Priifung
durch Fintauchen in ein Zinnbad erreicht werden konnte (Bad-
temperatur 260 * 5 °C, Eintauchzeit 10 = 1 s), konnte nur der
diese Methode betreffende Teil unter die 6-Monate-Regel gestellt
werden. Die Methode bei Verwendung eines Lotkolbens soll noch-
mals von der Arbeitsgruppe unter Beriicksichtigung der einge-
troffenen nationalen Stellungnahmen iiberarbeitet werden und
hiernach als neues Sekretariatsdokument zirkulieren. Die Verwen-
dung des «Globule»-Apparates, der sich zur Priifung der Lot-
barkeit von runden Drahtanschliissen gut bewihrt hat, wurde fiir
die Priifung der Warmebestindigkeit als unzweckmissig befun-
den. Der Entwurf 50(Secretariat)150, Guide to Test T, Soldering,
wurde zur Neubearbeitung an die Arbeitsgruppe zuriickgewiesen.
In diesem Zusammenhang werden dem CE 50 sehr instruktive
Photographien iiber fehlerhafte Benetzung von Leitern von ge-
druckten Schaltungen vorgelegt, mit der Anfrage, ob solche Bil-
der im «Guide» erwiinscht seien; wie zu erwarten war, wurde die
Aufnahme solcher Beispiele sehr begriisst. Die Arbeitsgruppe
stellte dann noch die Frage, ob die Ausarbeitung einer Methode
gewiinscht werde, bei der gleichzeitig mit der beim Lotprozess zu
erwartenden Wairmeeinwirkung auch eine mechanische Bean-
spruchung (z. B. Zugbeanspruchung auf die Lotanschliisse) vor-
gesehen werden solle. Obwohl keine Einigkeit hieriiber erzielt
werden konnte (lediglich die schweizerische Delegation unter-
stiitzte diesen Vorschlag), wurde der Arbeitsgruppe der Auftrag
erteilt, einen entsprechenden Vorschlag auszuarbeiten.

WG 9, Weldability Testing (Sekretariat Niederlande): Die Ar-
beitsgruppe hofft, einen ersten Vorschlag bis zur ndchsten Zusam-
menkunft des CE 50 unterbreiten zu konnen. Da das britische
Mitglied jedoch nicht an eine solche Moglichkeit glaubt, weil die
damit verbundenen Probleme viel zu komplex seien (verschiedene
Metalle und Metallkombinationen, verschiedene Elektrodenfor-
men, verschiedene Charakteristiken der Stromquellen usw.), hat
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sich das britische Nationalkomitee aus der Arbeitsgruppe zuriick-
gezogen.

WG 10, General Guidance (Sekretariat Grossbritannien): Ein
erster Entwurf soll nun als Sekretariatsdokument erscheinen.
Die Arbeitsgruppe will hiezu jedoch noch einige Anhinge iiber
spezielle Probleme ausarbeiten, die dann den Nationalkomitees
spiter vorgelegt werden konnen. Dabei stellte sich die Frage, ob
jetzt schon das Gebiet der Weltraumtechnik (Umgebungseinfliisse
auf z. B. Ubertragungssatelliten) beriicksichtigt werden solle, da
gewisse Satellitentypen bereits mit einem Liefertermin von nur 18
Monaten bestellt werden konnen. Es wurde beschlossen, damit zu-
zuwarten, bis die ersten hiefiir ausgearbeiteten Priifmethoden vor-
liegen. Eine weitere Anfrage, ob die Aufstellung von die klimati-
schen oder mechanischen Priifungen betreffenden Richtlinien zur
Ausarbeitung von Produktspezifikationen (z. B. Empfehlungen
der CEI fiir Bauelemente oder Apparate oder diesbeziigliche
Vereinbarungen zwischen Hersteller und Verwender) erwiinscht
sei, wurde mehrheitlich bejaht. Auch die Frage, ob die Arbeits-
gruppe versuchen solle, eine Auswahl von Kombinationen von
Priifstrengegraden klimatischer und mechanischer Priifungen (z.B.
Maximaltemperatur, Minimaltemperatur, minimaler Luftdruck,
maximale mechanische Beanspruchung usw.) zusammenzustellen,
wurde gegen die Opposition der schweizerischen und franzosi-
schen Delegation positiv beantwortet.

WG 11, Combined Tests (Sekretariat Grossbritannien): Die
Arbeitsgruppe ist bereit, fiir folgende kombinierte Priifungen, die
insbesondere fiir Apparate der Aviatik und des Militérs von Inter-
esse sind, Entwiirfe vorzulegen und als Sekretariatsdokumente
zirkulieren zu lassen:

‘Wirme und Vibration

Kilte und Vibration

‘Wirme und reduzierter Luftdruck

Kalte und reduzierter Luftdruck

Warme, Vibration und reduzierter Luftdruck
Kilte, Vibration und reduzierter Luftdruck
Kilte, reduzierter Luftdruck und Feuchtigkeit

Die Nationalkomitees werden dann aufgefordert, insbesonderc
zu studieren, ob die Dreierkombinationen als bedeutungsvoll ange-
sehen werden konnen, da die hiezu bendtigten Priifeinrichtungen
ausserordentlich teuer sind und sich kleinere Firmen diese kaum
je leisten konnen.

Nach der Beendigung der Diskussion der Titigkeit der ver-
schiedenen Arbeitsgruppen konnten noch einige spezielle Pro-
bleme behandelt werden. Durch Dokument 50(Secretariat)l48,
Ultrasonic testing, wurden die Nationalkomitees angefragt, ob es
zweckmiissig sei, eine Methode zur Priifung der Bestdndigkeit von
Bauelementen oder Apparaten gegen Ultraschallbeanspruchung
(z. B. wiahrend des Reinigens in einem Ultraschallbad) aufzustel-
len und welche Beanspruchungen (Badzusammensetzung, Fre-
quenzbereich, Energie) dabei beriicksichtigt werden sollen. Aus
den Antworten zeigt sich eindeutig ein grosses Bediirfnis fiir eine
solche Priifmethode. Es wurde beschlossen, die Bearbeitung dieses
Problems dem SC 50A zu iibertragen, das hiefiir eine spezielle
Arbeitsgruppe aufstellen will. Die ndchste Zusammenkunft des
CE 50 ist auf Mai 1970 in Washington vorgesehen. Eine weitere
Zusammenkunft ist auf Ende 1971 oder Anfang 1972 vorgesehen,
wofiir eine Einladung des tschechischen Nationalkomitees nach
Prag vorliegt. E. Ganz

SC 50A, Essais de chocs et de vibrations

An den Sitzungen des SC 50A, Essais de chocs et de vibration,
welche vom 2. bis 4. April 1968 in Stockholm stattfanden, nah-
men 38 Delegierte aus 14 Lindern teil; das CES war durch 2 De-
legierte vertreten. Den Vorsitz fiihrte A. Dauphin (Frankreich),
das Sekretariat lag in den Héanden von G. Reynolds und E. Ward
(England). Das Protokoll der letzten internationalen Sitzungen in
London im Jahre 1966 wurde nach einer geringfiigigen Korrektur
genehmigt. Der Vorsitzende der Groupe de Travail 1, Problemes
spéciaux, M. Bjorklund (Schweden) verlas den Titigkeitsbericht.
Der Entwurf eines «Guide for shock tests» soll noch im Laufe
dieses Jahres den Nationalkomitees zur Stellungnahme zugestellt
werden. Das Sekretariat des SC 50A wird aus dem Gebiete «Shock
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and Bump» eine Liste von Ausdriicken, fiir welche eine Definition
notwendig ist, erstellen und diese an die Mitglieder der GT 1 und
an den Verbindungsmann zur ISO-Kommission 108 abgeben. Der
Sekretédr orientierte, dass die unter der 6-Monate-Regel verteilten
Dokumente 50A4(Bureau Central)l10, Essais Eb, Essais de se-
cousses destiné a étre inclus dans la publ. 68 de la CEI, Essais
fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique applicables
aux matériels électroniques et a leurs composants, und 504 (Bu-
reau Central)l19, Annexe B, Spectre de chocs et autres caracté-
ristiques des formes de chocs, de 'essai Ea, chocs, destinée a étre
incluse dans la publ. 68—2—5 de la CEI, mit grosser Mehrheit an-
genommen wurden und bereits in Druck sind. Bei der Diskussion
des Dokumentes 504 (Secretariat)131, Second Secretariat proposal
for drop and topple test Ec, primarily for equipment-type spe-
cimens, stellte sich einmal mehr die Frage, ob diese Priifung
nur auf unverpackte Geréte oder auch auf solche mit Verpackung
anzuwenden sei. Es wurde beschlossen, die Frage, ob das SC 50A
sich auch mit Priifungen von Verpackungen zu beschiftigen habe,
dem CE 50 vorzulegen. Zu der im Dokument festgelegten Fall-
hohe von 5 cm wurden zusatzlich die Hoéhen 2,5 cm und 10 cm
aufgenommen. Es wurde beschlossen, das Dokument unter Be-
riicksichtigung der wihrend der Sitzungen festgelegten Modifi-
kationen unter der 6-Monate-Regel zu verteilen. Zum Dokument
50A(Secretariat)] 32, Secretariat proposal for free fall test Ed,
hatte die Schweiz eine Stellungnahme eingereicht. Der Vorschlag,
die bereits vorgeschlagenen FallhShen von 2,5 cm, 50 cm und
100 cm mit weiteren Werten zu einer gleichmissig gestuften
Reihe zu ergdnzen, wurde, unterstiitzt von weiteren Lindern, an-
genommen. Die neue Fallhohenreihe lautet: 2,5 — 5 — 10 —
25 — 50 — 100 cm, wobei die kursivgedruckten Werte als bevor-
zugt gelten. Der Vorschlag, andere Aufschlagmedien (z. B. Sand,
Hartholz) anstelle des Betonblocks oder der Stahlplatte ebenfalls
zu spezifizieren, wurde teilweise beriicksichtigt. Folgender Satz
wurde aufgenommen: «Bei speziellen Umstdnden konnen andere
Aufprall-Oberflichen durch die Detaildatenblétter vorgeschrieben
werden.» Dem Vorschlag, das Dokument entsprechend den Be-
schliissen zu iiberarbeiten und unter der 6-Monate-Regel verteilen
zu lassen, wurde zugestimmt. Einem weiteren Antrag des schwei-
zerischen Nationalkomitees, die in verschiedenen CEI- und CEE-
Publikationen bereits festgelegte «Trommel-Fall-Priifung» (ro-
tating barrell test) ebenfalls in die Publ. 68 aufzunehmen, wurde
zugestimmt. Das Sekretariat wurde beauftragt, fiir den Test Ee
ein separates Dokument aufzustellen. Der Sekretdr gab bekannt,
dass das unter der 6-Monate-Regel verteilte Dokument 50A4(Bu-
reau Central)l14, Annexe a la publ. 68-2—6, Essai Fc, Vibrations
pour les matériels et les composants électroniques, Annexe B,
Considérations sur lesquelles 1’essai de vibrations est basé, ange-
nommen wurde und als Publ. 68-2—-6B der CEI bereits gedruckt
ist. Zum Dokument 50A(Secretariat)130, Appendix D, Typical
severities intended for equipment, to Test Fc, Vibration (IEC-
Publ. 68-2-6), wurde beschlossen, es unter Beriicksichtigung ge-
ringfiigiger Modifikationen unter der 6-Monate-Regel zirkulieren
zu lassen.

Der Vorsitzende der GT 2, Random Vibration, Bjorklund,
verlas den Bericht der Arbeitsgruppe. Daraus ging hervor, dass
ein neuer Entwurf bis Marz 1969 vorliegen soll. Zu den Doku-
menten 50A(Secretariat)l33 und 1334, Random vibration test,
waren nur wenige Stellungnahmen eingegangen. Die Diskussion
ergab die Anweisung an die GT 2, das Dokument in zwei oder
drei Kapitel zu unterteilen, jeweils fiir «wide band test», «sweep
random test» und «predetermined narrow band test». Zudem sollen
der «wide band test» in der Ausarbeitung bevorzugt, und die Prii-
fungen so einfach wie moglich gehalten werden. Das Sekretariat
erhielt den Auftrag, alle Nationalkomitees aufzufordern, ihre
Stellungnahmen bis Ende Juli 1968 einzusenden, damit die Groupe
de Travail 2 die Ausarbeitung und Verteilung eines 2. Entwurfes
termingerecht vornehmen kann. Der Sekretdar gab beskannt, dass
das unter der 6-Monate-Regel stehende Dokument 50A4(Bureau
Central)l18, Essai G, Accélération constante, a inclure dans la
publ. 68-2, angenommen wurde und sich in Druck befinde. Aus
dem Rapport der Groupe de Travail 3, Bruits acoustiques, ging
hervor, dass die Ausarbeitung einer Priifmethode auf grosse
Schwierigkeiten stiess. Vor allem die Wahl der Priifapparate
und die Festlegung der untersten Grenzfrequenz beeinflusst die
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Kosten einer Priifanlage sehr stark. Es wurde beschlossen, dass
mit den CE 29, Electroacoustique, und CE 43, Ventilateurs élec-
triques, der CEI Verbindung aufgenommen werden soll. Eben-
falls zur Sprache kamen die Verbindungen zu ISO-Kommissionen,
namlich zu den CT 108 und CT 50.

Unter «Zukiinftige Arbeiten» kamen zwei franzosische Vor-
schlage zur Sprache, namlich 50A4(France)l14, Proposed amend-
ments to test F, Vibration, and test E, Shock, of IEC publ. 68, und
50A(France)l 16, Proposition du Comité National Frangais au
sujet d’une révision de I’essai Eb, Secousses. Es wurde beschlossen,
dass einzelne Punkte der Vorschlige in die betreffenden «Gui-
dance»-Dokumente aufgenommen werden sollen. Auf Vorschlag
von Schweden wurde beschlossen, dass das Sekretariat einen
Fragebogen an alle Nationalkomitees verschicken soll, um fest-
zustellen, welche Probleme und Schwierigkeiten bei der Durch-
fithrung von Vibrationstests nach Publikation 68 aufgetreten sind.
Ferner wies der schwedische Delegierte auf verschiedene Fehler
in Figur 1 und 3 der Publikation 68-2—-27 der CEI hin.

Fiir die nichsten Sitzungen wurde als Datum Oktober 1969,
vorzugsweise zusammen mit der Réunion Générale in Teheran,
in Aussicht genommen. Vom amerikanischen Delegierten wurde
der Wunsch ausgesprochen, dass die USA es ausserordentlich be-
griissen wiirden, wenn das CE 50, sowie das SC 50A und SC 50B
an der Réunion Générale 1970 in Washington teilnehmen konn-
ten. Mit Dankesworten an das Sekretariat, das gastgebende Land
und an den Vorsitzenden, wurden die Sitzungen geschlossen.

F. Baumgartner

SC 50B, Essais climatiques

An den Sitzungen des SC 50B, die vom 29. Mérz bis 1. April
1968 stattfanden, waren 42 Delegierte aus 13 Landern anwesend;
das CES war durch 2 Delegierte vertreten. Den Vorsitz fiihrte
der Prisident, E.F.Seaman (USA), und als Sekretir waltete
F. C. Kluytmans (Niederlande). Dem der 6-Monate-Regel unter-
stehenden Dokument 50B(Bureau Central)l39, Revision de 1’essai
A, Froid, haben 12 Liander zugestimmt (auch die Schweiz), wo-
gegen 4 Linder (Grossbritannien, Niederlande, UdSSR und Schwe-
den) das Dokument insbesondere mit der Begriindung ablehnten,
die kleinen, unbedeutenden Anderungen wiirden eine Revision der
bestehenden Priifmethode nicht rechtfertigen. Nachdem das
SC 50B iiberdies noch die Orientierung erhielt, dass die Working
Group 2, Chamber conditions, nach Abschluss ihrer Arbeiten
eine weitere Revision dieses Dokumentes vorsehe, wurde einstim-
mit beschlossen, das Dokument zuriickzustellen, bis die Arbeits-
gruppe ihren zusdtzlichen Revisionsantrag vorlegen konne. Nach
Genehmigung dieses zusidtzlichen Antrages soll dieser in das Do-
kument eingefiigt werden und das derart komplettierte Dokument
unter der 2-Monate-Regel zirkulieren. Nach dieser Beschluss-
fassung erfolgte eine eingehende Orientierung iiber die bisherige
Tatigkeit der WG 2, Chamber conditions. Um insbesondere bei
Priiflingen, die in belastetem Zustand klimatischen Priifungen
ausgesetzt werden sollen und dabei eine nennenswerte Eigen-
warme erzeugen, besser reproduzierbare Priifergebnisse zu erhal-
ten, wird es notig, die in der Priifkammer herrschenden physika-
lischen Verhiltnisse (Luftgeschwindigkeit, Temperatur, Strah-
lungsverhiltnisse) eindeutig zu spezifizieren. Die Arbeitsgruppe
hofft, bis spédtestens Mitte 1969 fiir folgende Priifmethoden dies-
beziigliche Vorschldge unterbreiten zu konnen: Priifungen in
Kalte oder Warme sowie bei raschen Temperaturwechseln. Dem
der 6-Monate-Regel unterstellten Dokument 50B(Bureau Cen-
tral)141, Essai Ca, Essai continu de chaleur humide, ist ohne
Gegenstimme von 19 Léindern zugestimmt worden. Trotz dieser
eindeutigen Annahme entbrannte eine rege Diskussion iiber die
im Dokument vorgesehene Erhohung des fiir die Priifatmosphire
giiltigen Maximalwertes der relativen Feuchtigkeit von 95 % auf
96 %, da der bisherige obere Grenzwert von 95 % schon von
vielen Landern in ihre nationalen Normen iibernommen worden
sei und deshalb eine leichtfertige Anderung vermieden werden
miisse. Da iiberdies die Messgenauigkeit der relativen Feuchtig-
keit bei sehr hohen Werten um so unsicherer werde, je mehr man
sich dem Taupunkt nahert, miisse man bei 96 % mit zusitzlichen
Unsicherheiten rechnen. Es wurde schliesslich beschlossen, den
alten Grenzwert von 95 % beizubehalten und das Dokument
dementsprechend abzudndern. Da diese Anderung als eine An-
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passung an eine bereits bestehende Publikation der CEI angesehen
werden kann, wurde die erneute Verteilung des Dokumentes unter
der 2-Monate-Regel als nicht notig angesehen und das Dokument
mit dem korrigierten Wert zur Veroffentlichung freigegeben.
Durch Dokument 50B(Secretariat)i41, Test Cb, Damp heat,
steady state, wurde eine neue Variante einer weniger strengen
Priifmethode vorgeschlagen (40 °C und 82 * 3 % relative Feuch-
tigkeit gegeniiber 40°C und 90...95 % r.F. bei der bisherigen
Priifung C gemdss Publ. 68-2-3). Da verschiedene Delegationen
(inklusive der schweizerischen) die Notwendigkeit einer solchen
nur leicht abgeschwichten Priifmethode bezweifelten, anderseits
aber die deutsche Delegation sich dafiir vehement einsetzte, wurde
die Beschlussfassung iiber das Dokument auf die néchste inter-
nationale Zusammenkunft vertagt und das deutsche National-
komitee aufgefordert, in der Zwischenzeit seine Argumente in
einer deutschen Stellungsnahme zusammenzufassen. Zur Husserst
lebhaften Auseinandersetzungen fiihrte die Diskussion des Doku-
mentes 50(Secretaritt)140, Test Dc, Damp heat, cyclic (8+8
hours). Insbesondere die Delegierten Frankreichs, Schwedens und
der Schweiz vertraten die Ansicht, diese auf amerikanischen Mili-
tarnormen (MIL) basierende Methode sei wegen ihrer schlechten
Reproduzierbarkeit nicht normungswiirdig und deshalb grund-
siatzlich abzulehnen. Demgegeniiber wurde das Dokument von
den Delegierten Deutschlands, Grossbritanniens, der Niederlande
und den USA mit dem Argument verteidigt, die Methode habe
sich im Militarbereich, z. B. der NATO, millionenfach bew&dhrt
und sei somit in der westlichen Welt schon weitgehend eingefiihrt,
so dass die Normung durch die CEI in den der NATO angeschlos-
senen Liandern lediglich noch einer Bestédtigung der bereits herr-
schenden Situation entspreche. Man kam schliesslich doch iiber-
ein zu versuchen, die Festlegungen so zu verbessern, dass bei
Beibehaltung des Priifprinzipes die bestmogliche Reproduzierbar-
keit der Priifresultate gewidhrleistet wird. Es wurde zu diesem
Zweck eine ad-hoc-Arbeitsgruppe gebildet (der Berichterstatter
wurde zum Mitglied ernannt). Das der 6-Monate-Regel unter-
stehende Dokument 50B(Bureau Central)l42, Essai Db, Essai
cyclique de chaleur humide (Cycle de 24 heures), wurde gleich-
zeitig zusammen mit dem Dokument 50B(Secretariat)] 39, Test Da,
Damp heat cyclic (16+8 hours), behandelt. Von verschiedenen
Lindern (auch von der Schweiz) wurde beanstandet, dass sich
die in diesen Dokumenten beschriebenen Priifmethoden kaum
voneinander unterscheiden, und es wurde vorgeschlagen, es solle
nur eine der beiden Methoden genormt werden. Die Diskussion
zeigte aber, dass es im Prinzip doch zweckmissig sein diirfte,

zwel derartige Methoden beizubehalten, und zwar Methode Db mit
einem symmetrischen Temperaturzyklus, insbesondere fiir Appa-
rate, und die bisherige Methode gemiss Priifung D der Publ.
68—-2-4 mit einem unsymmetrischen Temperaturzyklus insbeson-
dere fiir Bauelemente. Letztere Methode soll aber in Zukunft als
Priifung Da bezeichnet werden. Dementsprechend wurde beschlos-
sen, das Dokument 50B(Bureau Central)l42 zur Veroffentlichung
freizugeben und das Dokument 50B(Secretariat)139 zuriickzu-
ziehen und nicht mehr weiter zu bearbeiten.

Zum Dokument 50B(Germany)120, Proposal of the German
National Committee for a guidance on change of temperature
tests, wurden von verschiedenen Lindern (auch von der Schweiz)
zum Teil umfangreiche Stellungnahmen und Gegenvorschlige
eingereicht. Da nicht mehr geniigend Zeit zur Verfiigung stand,
um diese Einsprachen im einzelnen durchbesprechen zu konnen,
anderseits aber das Dokument dringend verabschiedet werden
sollte, wurde der folgende, etwas ungewohnliche Beschluss ge-
fasst: Das Sekretariat soll unter Beriicksichtigung der eingereich-
ten Stellungnahmen und notigenfalls nach Konsultation der ent-
sprechenden Nationalkomitees einen neuen Entwurf ausarbeiten,
der direkt unter der 6-Monate-Regel laufen soll.

Als Abschluss der Diskussionen wurde noch das Problem der
Priifung von Schutzarten gegen eindringendes Wasser (Tropf-
wasser, Spritzwasser, Strahlwasser usw.) aufgeworfen. Insbeson-
dere auf Antrag der Schweizerdelegation wurde beschlossen, die
Publikation 68 solle diesbeziiglich so weit als moglich mit der
vom SC 17B ausgearbeiteten Publikation 144, Degrés de pro-
tection des enveloppes pour l’appareillage & basse tension, in
Ubereinstimmung gebracht werden. Zu diesem Zweck wurde eine
neue Arbeitsgruppe gegriindet, in der die folgenden Lénder ver-
treten sein werden: Deutschland, Frankreich, Grossbritannien,
Schweden, Schweiz, USA. Ebenfalls auf Antrag der Schweizer-
delegation soil die erste Sitzung dieser neuen Arbeitsgruppe ent-
weder in Ziirich oder Arnhem vorgesehen werden, um den Mit-
gliedern die vom SC 17B bzw. von der CEE genormten Priifein-
richtungen entweder in der Materialpriifanstalt des SEV oder bei
der KEMA in Arnhem vordemonstrieren zu konnen. Durch dieses
Vorgehen soll eine Koordination der bereits bestehenden dies-
beziiglichen Normen mit den derzeitig laufenden Arbeiten im
Rahmen der CEI und der CEE angestrebt werden. Die Arbeits-
gruppe erhielt auch den Auftrag, die in Stockholm von Deutsch-
land vorgeschlagene vollig neuartige Methode zur Priifung der
Tropfwasser- und Regensicherheit grosserer elektrischer Appa-
rate zu beurteilen. ) E.Ganz
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Halbleiterstromrichter fiir die

Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung
621.314.632

[Nach E. Anwander u. a.: Halbleiterstromrichter fiir die Hochspannungs-
Gleichstrom-Ubertragung. ETZ-A, 89(1968)8, S. 183...189]

Eines der wichtigsten Bauelemente der Hochspannungs-Gleich-
strom-Ubertragung (HGU) sind die Ventile. Als 1954 in Deutsch-
land die ersten Uberlegungen zur HGU-Entwicklung angestellt
wurden, kannte man ausser den Quecksilberdampfgefissen keine
andere Moglichkeit. Als 1960 dann die Entwicklung einsetzte,
war der Leistungs-Thyristor immer noch unbekannt. Inzwischen
hat sich aber die Auffassung durchgesetzt, dass sich dies Element
fiir die Ubertragung grosser Leistungen besser eigne als das
Quecksilberdampfgefiss.

Beide Ventilarten weisen gewisse Vorteile auf; so treten beim
Hg-Gefdss beim Ziinden und Einschalten keine Schwierigkeiten
auf, wihrend bei den Halbleitern keine Sperrversager (Riickziin-
dungen) entstehen und die Betriebstemperatur praktisch nur nach
oben begrenzt ist, was einen Kaltstart ermoglicht. Bei den Thyri-
storen sind die Durchlassverluste hoher als bei Hg-Gefdssen; um-
gekehrt sind bei diesen die Verluste der Steuerung und Kiihlung
grosser.

Unter Zugrundelegung der in der Niederspannungstechnik seit
Jahren bewéhrten Thyristorelemente lisst sich die HGU mit einer
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Vielfachschaltung in Serie und parallel 16sen. Damit die dynami-
schen Spannungsverhiltnisse beherrscht werden konnen, muss
eine wirksame kaparzitive Steuerung der Spannungsverteilung vor-
gesehen werden. Unter Umstdnden konnen auch gegeneinander ge-
schaltete Dioden mit kontrolliertem Lawinen-Verhalten den
Schutz der Thyristoren iibernehmen. Drosselspulen begrenzen den
Stromanstieg, da bei den Thyristoren wegen der endlichen Strom-
ausbreitungsgeschwindigkeit (0,1 bis 0,2 mm/ps) sonst ortlich zu
hohe Stromdichten resultieren wiirden. Ausserdem reduzieren
die Drosselspulen den Spannungsanstieg an spitziindenden Thyri-
storen.

Bekanntlich werden Niederspannungs-Thyristoren mit Steuer-
impulsen iiber Impulsiibertrager geziindet. Sobald aber die Thyri-
storen einer HGU-Anlage in einer Serieschaltung auf ganz unter-
schiedlichem Potential liegen, muss die Ziindung auf andere Weise
erfolgen. Untersucht werden heute vor allem die optische Uber-
tragung des Steuerimpulses, wofiir aber noch lichtstirkere Lam-
pen von langerer Lebensdauer entwickelt werden miissen. Eine
andere Mdoglichkeit stellt die magnetische Ziindung dar, welche im
wesentlichen aus einem Ziindkabel in Form einer Kondensator-
durchfiihrung besteht.

Zum Schutz der Halbleiter gegen atmospharische Uber-
spannungen dienen #ussere Uberspannungsableiter. Ausserdem
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