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Energie-Erzeugung und -Verteilung

Die Seiten des VSE

Kleine energiewirtschaftliche Rundschau

von F. Wanner, Ziirich

Die Tage der offenen Tiir im ersten Atomkraftwerk der
NOK in der Beznau, das sich zurzeit in einem besonders in-
teressanten Baustadium befindet, iibten auf die Bevolkerung
eine geradezu suggestive Anzichungskraft aus. Mehr als
30 000 Besucher stromten an den drei fiir die allgemeine
Besichtigung freigegebenen Wochenenden auf die vom Wald
umschlossene Beznau-Halbinsel und genossen dort einen 6f-
fentlichen Unterricht iiber Energiewirtschaft. Diese erst-
malige grossaufgezogene Aufklirungs-Aktion der NOK hatte
also einen unerwarteten Erfolg und zeigte, welche Mdglich-
keiten der Vertrauenswerbung unserer Elektrizitdtswirtschaft
beim kommenden Bau von Atomkraftwerken im Mittelland
zur Verfligung stehen. Die Wirkung dieser von der Bau-
abteilung der NOK organisierten Demonstration wird um so
nachhaltiger sein, als die Absicht besteht, die vom Grafiker
Leuthold sehr eindriicklich gestaltete Ausstellung und die
den Bauvorgang erlduternden Farbfilme der Condor-Film AG
in den NOK-Kantonen zirkulieren zu lassen und dieses ak-
tuelle Informationsmaterial in einer Broschiire zusammen-
zufassen. Es ist erfreulich, dass die NOK damit einen wert-
vollen Beitrag zur Publikumsaufkldrung leisten und dass ihre
Anstrengungen durch das Echo in Presse, Radio und Fern-
sehen die verdiente Anerkennung gefunden haben.

Die Tage der «offenen Tiir» in der Beznau haben eines
mit aller Deutlichkeit erkennen lassen: Unsere Bevdlkerung
nimmt an der jetzt rasch in Gang kommenden Umstellung
der Elektrizititserzeugung lebhaften Anteil und bringt einer
sich in Zukunft in der Schweiz vorwiegend auf Wasserkraft
und Atomenergie stiitzenden Energieversorgung Vertrauen
und Verstindnis entgegen.

*

In der welschen Schweiz zeichnen sich interessante neue
Stromungen in der Energiepolitik ab. Es scheint, dass die
Elektrizitat durch einen stirkeren Zusammenschluss in der
Produktion, in der Werbung und Information eine grossere
Schlagkraft und Initiative gewinnen will. Im Hinblick auf
den Bau von Atomkraftwerken in der welschen Schweiz ist
vor allem die Konzentration in der Energieproduktion von Be-
deutung. Die Stellung der EOS soll ausgebaut und erweitert
werden, indem ihr bei der Planung, Projektierung und beim
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Bau von Atomkraftwerken eine Fiihrerrolle zugedacht ist.
Wieweit das hinsichtlich Verteilung und Produktion zu einer
dhnlichen Losung wie bei den NOK, den Kantonswerken und
Wiederverkdufern in ihrem Absatzgebiet fithren wird, ob es
sich nur um Liefervertrige, um die gemeinsame Finanzie-
rung von Atomkraftwerken oder um die Schaffung anders-
artiger neuer Partnerschafts-Formeln handelt, ist heute noch
kaum ersichtlich. Energiepolitisch bricht sich auf jeden Fall
der Wille zu einer verstiirkten, auf Freiwilligkeit beruhenden
Zusammenarbeit Bahn, was ganz der vom Bundesgesetzgeber
in unserem Land bisher verfolgten Tendenz entspricht.

Angesichts der Schwierigkeiten der Kapitalbeschaffung
und der Verteuerung des Fremdkapitals wird zurzeit in der
welschen Schweiz, z. B. beim Elektrizitatswerk der Stadt
Genf, der Gedanke erwogen, entweder durch besondere
Investierungsbeitrage der Abnehmer oder durch héhere Ta-
rife die Selbstfinanzierung zu verbessern. Da die Tarif- und
Absatzpolitik in den nédchsten Jahren ohnehin auch in der
deutschen Schweiz in Bewegung geraten wird — eventuell
hohere Leistungspreise, billigere Nachtenergie auch in den
Nachmittagsstunden, absatzférdernde Massnahmen tiiber das
Wochenende —, lohnt es sich, die weitere Ausreifung der
Genfer Tarifideen etwas naher zu verfolgen.

sk

Eine illusionslose und recht realistische Gasbroschiire be-
fasstsich in der welschen Schweiz mit der Gaspolitik. Das geht
schon aus dem Titel einer Schrift hervor: «Le gaz, réves et
réalités», die kiirzlich von «Procal», einer 1948 geschaffenen
Organisation des schweizerischen Brennstoffhandels, fiir die
Genfer Bevolkerung herausgegeben wurde. Diese sich aus-
driicklich an den Steuerzahler und den Energiekonsumenten
wendende Broschiire ist tatsdchlich ein weisser Rabe unter den
bisherigen Gasveroffentlichungen. Die Schrift erkldrt einlei-
tend in aller Offenheit, in Genf werde ein Teil des Reingewin-
nes des Elektrizitdtswerkes zur Deckung der Defizite der Gas-
und Wasserversorgung verwendet, wobei es sich beim Gas al-
lein jahrlich um Riickschldge von einigen Millionen Franken
handle. Und dann folgt die entwaffnende Feststellung, dass
nicht nur das Gaswerk der Stadt Genf mit Verlust arbeite,
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sondern dass dieses Los auch die Mehrheit der schweizeri-
schen Gaswerke teile. Die Genfer Gasbroschiire ist ein Mu-
ster einer objektiven Kundenberatung. Sie zihlt zwar alle
Vorteile der Verwendung von Gas in Kiiche und Industrie
auf, weist aber mit allem Nachdruck auf die ungiinstige Preis-
situation und den Zwang zu weiteren Gaspreiserhohungen hin.
Gaskiiche und elektrische Kiiche seien einander durchaus
ebenbiirtig. Es sei jedoch nicht zu verstehen, warum in Genf
der Steuerzahler dem Mieter den Luxus — und damit die
Wahl — von Gas und Elektrizitdt in jeder Wohnung zu be-
zahlen habe, ein Luxus, der pro Einwohner immerhin 400
Franken koste. Flirwahr, man muss diese mit seltener Objek-
tivitat verfasste Schrift «Le gaz, réves et réalités» fast als
Ausnahmeerscheinung betrachten. Es ist ein Versuch, den
Biirger, Steuerzahler und Energiekonsumenten {iiber eine
wichtige Streitfrage zu orientieren, selbst wenn dabei das
Gas recht missig abschneidet und viele zu seinen Gunsten
vorgebrachte Argumente ihr Gewicht verlieren.

*

Die Elektrizititswerke des Kantons Ziirich wurden am 15.
Mirz 1968 sechzigjahrig. In diesen 60 Jahren hat sich ihr
Energieumsatz mit heute nahezu 1700 Millionen kWh verhun-
dertfacht, was einer durchschnittlichen jihrlichen Zunahme
von 9 % entspricht. Der Durchschnittserlds ist mit 6,5 Rap-
pen je kWh nicht nur tiefer als im schweizerischen Durch-
schnitt, sondern liegt auch bedeutend tiefer als die EKZ-
Erlose vor 20 oder 30 Jahren. Die Entstehungsgeschichte der
EKZ zeigt klar die Griinde fiir das in der Schweiz typische
gemischte Versorgungssystem: Schon 15 Jahre vor dem Kan-
ton war in der Stadt Ziirich der Entscheid zu Gunsten einer
eigenen Energieversorgung gefallen, und in der Zeit von
1893 bis 1908 folgten diesem Beispiel 16 der grossten ziir-
cherischen Gemeinden. So konnten bei der schliesslichen
Griindung der EKZ im Jahr 1908 nur noch 116 Gemeinden
des Kantons zur direkten Bedienung iibernommen werden:
Das gemischte System war damit eine abstimmungspolitische
Notwendigkeit geworden. Lapidar heisst es deshalb im ziir-
cherischen Gesetz: Die EKZ verteilen direkt oder indirekt
Strom. Die Diskussion iiber die Schaffung einer einheitlichen
ziircherischen Energieversorgung hatte sich in Offentlichkeit
und Kantonsrat iiber 10 Jahre lang hingezogen.

Es ist riickblickend erstaunlich festzustellen, dass man
damals Angst vor den finanziellen Risiken eines solchen
Schrittes hatte und dass auch iiber die Frage, wie weit die
Elektrizitdatsversorgung zu einem Zweig der staatlichen Ver-
waltung gemacht werden sollte, keine Einigkeit bestand. Aus
den langwierigen und jahrzehntelang andauernden Meinungs-
kampfen ging schliesslich die freiheitliche Losung einer von
der Staatsverwaltung getrennten, selbstdndigen Unterneh-
mung des 6ffentlichen Rechtes hervor. Die EKZ sind weder
hinsichtlich der Léhne noch der Tarife oder der Baukredite
vom Parlament abhingig. Die Zahl der Regierungsrite in
ihrem Verwaltungsrat ist vom Gesetzgeber ausdriicklich be-
schrinkt worden. Das Unternehmen ist durch das Gesetz zu
einer wirtschaftlichen Geschiftsfithrung verpflichtet und soll
sich selbst erhalten, also ohne Staatszuschiisse auskommen.
Die Angst vor den finanziellen Risiken, die in der Zeit vor
der Griindung der EKZ die Geister so stark bewegt hatte,
findet in der fiir die EKZ gefundenen Unternehmens- und
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Rechtsform, die fiir eine Verpolitisierung keine Handhabe
bietet, einen deutlichen Niederschlag.

Die Ziircher Energiekonsumenten haben dieser nun 60
Jahre alten Konzeption des Gesetzgebers von 1908 eine ein-
heitliche und modern ausgebaute Energieversorgung zu ver-
danken, die sich vor allem fiir die abgelegenen Gebiete als
Segen und als unsichtbarer, aber standig wirksamer Finanz-
ausgleich erweist. Die EKZ sind zusammen mit dem Kanton
Zirich nicht nur der grosste Aktiondr der NOK, sondern
sie libernehmen mit 35 % auch den grossten Anteil an der
Stromproduktion der gemeinsamen Lieferwerke der Kantons-

werke.
&

Bei den zur Zeit in der Schweiz im Bau begriffenen drei
Atomkraftwerken handelt es sich bekanntlich um bereits
erprobte Typen eines Leichtwasser-Reaktors amerikanischer
Provenienz in der Grdssenordnung von 300—350 MW. Be-
reits spricht man von weiteren Projekten von fast dopelt so
grosser oder noch grosserer Leistung, die von zwei privaten
Gesellschaften vorangetrieben werden und bei denen auch
ausldndische Partnerschaften erwogen werden. Ob diese we-
gen der Kiihlwasser-Entnahme aus Grenzgewdissern, wegen
der Standortknappheit fiir den Bau von Atomkraftwerken in
der Schweiz und wegen der Uranbeschaffung aus den USA
mancherlei neue Probleme aufwerfenden Exportkraftwerke
etwas schneller oder weniger schnell zustande kommen wer-
den, so steht doch fest, dass in unserem Lande die Zeit des
Baues neuer Wasserkraftwerke in den 70er-Jahren mit Sicher-
heit zu Ende geht. Die Prognose geht wohl auch nicht fehl,
dass schon vor 1980 der Anteil der aus Atomenergie erzeug-
ten Elektrizitat grosser sein wird als die aus Wasserkraft er-
zeugte Elektrizitdat, womit die Schweiz in Europa hinsichtlich
der Atomenergie den ersten Platz einnehmen wird.

Wirft man einen Blick zuriick auf die Hoffnungen, die mit
der Griindung des Reaktor-Institutes 1954 in Wiirenlingen,
mit der Griindung der Suisatom, der Thermatom, der N.G.A.
und des Baues des Versuchs-Schwerwasser-Reaktors in Lu-
cens verbunden waren, so fiihrt eine realistische Beurteilung
zum Schluss, dass man heute in Industrie und Wirtschaft zwar
um einige Illusionen drmer geworden ist, dass aber die Zu-
kunft keineswegs verdunkelt ist. Das von allen Beteiligten in
den letzten 15 Jahren bezahlte Lehrgeld darf nicht etwa als
Fehlinvestition betrachtet werden. Gewiss waren aus heutiger
Sicht einige Ziele zu hoch gesteckt: Es gelang der Weltruf
geniessenden schweizerischen Maschinenindustrie nicht, im
ersten Anlauf mit einem eigenen schweizerischen Reaktor den
Anschluss an den Reaktor-Weltmarkt zu finden. Dafiir ist
in der Zwischenzeit die Bereitschaft zu einer viel intensiveren
Zusammenarbeit in der Forschung und bei den industriellen
Entwicklungsarbeiten gewachsen. Eine Uberraschung bedeu-
tete es dafiir wohl, in welchem Umfang und in welchem Tem-
po sich die schweizerische Industrie beim sogenannten Kom-
ponentenbau sogar auf dem Weltmarkt fiir die Vergebungen
von Atomkraftwerken einschalten konnte und welche Mog-
lichkeiten sich hier namentlich den im Turbinenbau speziali-
sierten Firmen schon heute bieten.

Adresse des Autors:
Dr. F. Wanner, Direktor der EKZ, Dreikonigstrasse 18, 8022 Ziirich.
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Was ist elektronische Musik ?

Ein Buch von Werner Kaegi, Orell-Fiissli-Verlag, Ziirich
von H. Galli, Ziirich

Herr Dr. Hans Galli arbeitet seit Jahren mit dem Sekre-
tariat der VSE eng zusammen und ein Teil unserer Presse-
dienste stammt aus seiner Feder. Daneben besitzt er aber
noch eine kiinstlerische Ader, wie der nachstehende Aufsatz
beweist. Wir drucken diesen umso lieber ab, als er sich mit
elektronischer Musik befasst, also mit Musik elektrischen Ur-
Sprungs. Die Redaktion

Elektronische Musik ist vielen Musikfreunden heute noch
ein Buch mit sieben Siegeln. Sie ist in den letzten Jahren im-
mer mehr in das Feld der Diskussion geraten, aber es kam
ihr auch die Hochkonjunktur zu Hilfe, denn die Radio-
studios wédren vor dem zweiten Weltkrieg meistens kaum in
der Lage gewesen, geniigend Geld fiir teure Experimente zur
Verfiigung zu stellen. Elektronische Musik wire ohne die
im Jahre 1906 erfolgte Erfindung der Elektronenrdhre iiber-
haupt nie moglich geworden. Sie vermag auf elektrischem
Wege die Luft in Schwingung zu versetzen. Es verstrich frei-
lich eine geraume Zeit, bis elektrische Instrumente gebaut
wurden. Diese vermochten sich aber ldngst nicht alle ein-
zubiirgern, am ehesten noch die Hammondorgel und ihre
Verwandten, die in den Vereinigten Staaten, nicht aber in
der Schweiz und in Deutschland, in vielen Kirchen und Ka-
pellen Eingang fanden. Bei uns sind solche Instrumente im
sakralen Raum wenig geschitzt und dienen meist nur als
Provisorien, bis die Gemeinde ein Pfeifeninstrument anzu-
schaffen vermag. Heute muss man freilich grundsitzlich un-
terscheiden zwischen der Musik fiir elektrische Instrumente
und elektronischer Musik im eigentlichen Sinne. Jene ist #lter.
Das Atherwelleninstrument Theremin, das sogar Max Reger
beriicksichtigte, schien voriibergehend aufzukommen. Der
«Ondes Martenots» bedienten sich gelegentlich Arthur Honeg-
ger, Florent Schmitt und André Jolivet. Fiir das Trautonium
und das Mixturtrautonium schrieb vor allem Oskar Sala. Man
versuchte auch diese elektrischen Instrumente in das bisherige
Orchesterinstrumentarium einzugliedern (Honegger, Harald
Genzmer, Olivier Messiaén). Auch stellte man etwa ein Orche-
ster mit elektrischen Instrumenten einem Normalorchester ge-
geniiber (Henri Pousseur, Karlheinz Stockhausen), aber dass
sich diese elektrischen Instrumente wirklich durchgesetzt hat-
ten, wird man nicht behaupten konnen. Dabei erschlossen sie
immerhin neue Tonrdume. Ziemlich oft wird noch das Vi-
braphon von modernen Komponisten verlangt, bei dem es
sich aber lediglich um ein elektrisches Xylophon handelt,
dessen Tone auf elektrischem Wege ausgehalten werden.

Konstruktionen, bei denen man nur an eine Verbesserung
bereits bestehender Instrumente dachte (elektrische Geige,
elektrisches Klavier) blieben Eintagsfliegen. Ist bei all diesen
elektrischen Instrumenten ein Interpret notwendig, so fallt
er bei der elektronischen Musik weg. Dafiir aber muss sich
der Komponist in deren neuartigen Elementen sehr gut aus-
kennen, wenn er zu einem iiberzeugenden Resultat gelangen
will. Er wird zum Klangingenieur, der meistens gewisser
Hilfskrafte bedarf. Verhdltnismissig einfach ist die Sache
noch bei der sog. «<Musique concréte», die auf den Franzo-
sen Pierre Schaeffer zuriickgeht. Dieser nimmt auf dem Ton-
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band divergierendste Gerdusche auf, wie etwa Kindergeschrei,
Motorenldirm, Wasserfallrauschen usw. All diese Schallquellen
kann er nachher natiirlich oder verzerrt (verfremdet), in ur-
spriinglicher TonhShe oder transponiert, in normaler Ge-
schwindigkeit, beschleunigt oder verlangsamt, fiir sich allein
oder gekoppelt, liber Verstarker wieder horbar machen. Es
steht ihm damit eine ungeheure Vielfalt von Klingen zur
Verfiigung, und es ist seine Aufgabe, Ordnung in die Ufer-
losigkeit der neuen Klangmaterie zu bringen, eine Aufgabe,
die in der elektronischen Musik iiberhaupt die erste Notwen-
digkeit ist und bleibt.

Spricht man aber heute von elektronischer Musik im eng-
sten Sinne, so versteht man nicht das Verfahren Pierre Schaef-
fers, sondern die vollige und alleinige Herstellung von Tonen
bzw. Klangen auf elektronischem Wege, wie dies in Radiostu-
dios praktiziert wird. Das Tonband kann dabei eine Rolle
spielen als Moglichkeit der Speicherung der verschiedenen
kombinierten Klangquellen, damit es an jedem Ort und zu
jeder Zeit abgespielt werden kann. Aber es geht auch ohne
Tonbénder. Mit dieser Art Musik befasst sich der schweize-
rische, am Anfang der Vierzigerjahre stehende Komponist
Werner Kaegi in seinem grundlegenden Buch: «Was ist elek-
tronische Musik?», das kiirzlich im Orell Fiissli Verlag Zii-
rich erschien. Wir halten es fiir eine Leistung ersten Ranges,
denn es ist in einem leicht fasslichen Stil geschrieben. Die
komplizierte und schwierige Materie wird iiberlegen ge-
meistert, und 32 Abbildungen und 118 erlauternde Figuren
im Text machen die Lektiire auch fiir den Nichtfachmann
gut verstandlich. Werner Kaegi gibt dem Komponisten nicht
nur praktische Ratschldge, er zeigt ihm gleichsam die Mittel
und Wege, wie er mit Hilfe einer Equipe — stiinde er allein,
wiare die Aufgabe schier unmoglich zu 16sen — Kldnge auf
elektronischem Wege erzeugen und in eine gewisse Ord-
nung bringen kann. Dabei geht der Verfasser aber weit iiber
blosse Aufzeichnungen der einzelnen technischen Vorginge
hinaus, denn er streut auch interessante musikhistorische und
musikphilosophische Gedanken ein, untersucht die Stellung
des heutigen Komponisten in der Welt, das gegeniiber friither
zum Teil so anders geartete Publikum usw., die Ubertra-
gungsmoglichkeiten durch Rundfunk, Schallplatte und Fern-
sehen und die geanderten soziologischen Verhiltnisse. Basis
jeder elektronischen Musik ist der Sinuston, also ein vdllig
obertonfreier Ton, der fiir sich allein alles andere als beson-
ders reizvoll ist. Jeder Klang, mdge es sich um denjenigen
eines Instrumentes oder um einen rein synthetisch erzeugten
handeln, besteht aus Sinuston und Obertonen, die nun bei-
«gemischt» werden. Werner Kaegi gibt zuerst einen ge-
schichtlichen Uberblick iiber die synthetische Klangerzeu-
gung, und nachher geht er auf die Tonquellen ein und be-
schreibt, wie elektrische Schwingungen durch den Sinus-Ge-
nerator erzeugt werden. Die von den Quellen abgegebenen «Si-
gnale» miissen in Luftschwingungen umgewandelt werden,
denn nur diese sind iiberhaupt horbar. Die elektronische Mu-
sik kommt ohne Verstiarker und Lautsprecher nicht aus. Un-
begrenzt horbar sind diese Schwingungen freilich nicht. Uber
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einem gewissen Maximum von Schwingungen und unterhalb

eines gewissen Minimums in der Zahl k6nnen sie vom mensch-

lichen Ohr nicht wahrgenommen werden. Die Klangfarbe
entsteht durch die Zusammensetzung von Sinustonen.

Werner Kaegi untersucht dann genau den Aufbau von
Kldngen und Gerduschen — Gerdusche spielen ja in der elek-
tronischen Musik eine besondere Rolle —, er befasst sich mit
dem «Knack», bei dem die TonhShenempfindung aufhort,
mit der Partitur, die so anders als eine herkdmmliche Par-
titur aussieht usw.

Ausgiebig behandelt Werner Kaegi die Wiedergabe elek-
tronischer Musik, die im Augenblick ihrer Entstehung — also
ohne Tonband — oder gespeichert auf Tonband geschehen
kann. Die Anordnung der Schallquellen fallt in die Kom-
petenz des Komponisten. Auch der Computer gewinnt bei
der elektronischen Musik eine gewisse Bedeutung.

Es kann sich hier nicht darum handeln, die Schallerzeu-
gung, die Ordnung der Klinge und die Interpretationsmog-
lichkeiten und Fragen, auf die Werner Kaegi genau einging,
im einzelnen aufzuzeichnen. Um das ganze verstdndlicher zu
machen, erkldarte er die menschliche Stimme als Mass der
elektronischen Musik, und von dieser Auffassung aus ge-
winnt man in der Tat einen gewissen Zugang zu den einzel-
nen Phianomenen.

Freilich, hexen konnte auch Werner Kaegi nicht. Trotz
seinem ausserordentlich wohl dokumentierten Verzeichnis der

Komponisten der verschiedenen Linder, die sich dieser Art
von «experimenteller Musik» widmen — wir kdnnten im Au-
genblick auch kein vollstdndigeres Werkverzeichnis nen-
nen — kommt er um die Tatsache nicht herum, dass die
elektronische Musik noch bei weitem nicht populdr geworden
ist. Er gibt ihr grosse Zukunftschancen und glaubt dafiir Be-
weise antreten zu konnen. Wir teilen seinen Optimismus nicht,
sondern miissen feststellen, dass — es mag Ausnahmen ge-
ben — die unendliche Materialfiille, die auf neuartigem We-
ge uns durch synthetisch erzeugte Klinge entgegenstromte,
kiinstlerisch noch ungeniigend bewiltigt wurde. In der
Schweiz nennt er sieben Komponisten, die sich elektronischer
Musik widmen, und es braucht nicht zu verwundern, dass ein
Mann wie er, der ein so profundes Buch dariiber zu schreiben
versteht, selbstverstdndlich auch solche Musik komponiert.
Im allgemeinen sind aber bei uns die Versuche, obwohl sich
z. B. das Studio Genf seit langem dafiir einsetzt, noch recht
wenig bekannt geworden. Elektronische Musik zu komponie-
ren, bzw. zu realisieren — dies geschieht ja im gleichen Ar-
beitsgang — ist nicht weniger schwierig als das Komponieren
auf herkommliche Art, bzw. fiir unser herkommliches In-
strumentarium. Diese Feststellungen mindern aber den ho-
hen Wert des Buches keineswegs herab.

Adresse des Autors:
Dr. Hans Galli, Journalist, Gladbachstrasse 13, 8006 Ziirich.

Verbandsmitteilungen

Schweizerische Kommission fiir Elektrowirme

Richtlinien fiir den Anschluss von elektrischen Schweissgerdten
und Schweissmaschinen an elektrische Verteilneize

Veroffentlichung Nr. 12 der Schweizerischen Kommission fiir Elektro-

wiarme, Sonderdruck aus dem Bulletin des Schweizerischen Elektrotechni-

schen Vereins, Band 58 (1967), Nr. 16; 19 Seiten, 13 Abbildungen, Preis:
gestaffelt bis zu 10 Ex. Fr. 2.50, ab 11 Ex. Fr. 2.— pro Ex.

Der Anschluss von elektrischen Schweissgeraten und Schweiss-
maschinen kann je nach dem System der Schweissanlage, ihrer
Anschlussgrosse und Betriebsweise sowie dem Ausbau der un-
mittelbar betroffenen Teile eines Verteilnetzes und der vorge-
sehenen Abgabespannung unangenehme Auswirkungen auf die
Versorgung anderer Betriebe haben. Auch ergeben messtechnische
Schwierigkeiten bei der genauen Erfassung der effektiv bean-
spruchten Leistung und Energiemenge Unsicherheiten. Die
Schweizerische Kommission fiir Elektrowiarme (SKEW), die unter
dem Patronat des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins
(SEV), des Schweizerischen Energie-Konsumenten-Verbandes
(EKV), des Verbandes Schweizerischer Elektrizitdtswerke (VSE)
und der Elektrowirtschaft steht, bestimmte deshalb am 15. No-
vember 1961 aus ihrer Mitte eine Arbeitsgruppe mit zusétzlichen
Vertretern aus der schweissmaschinenherstellenden Industrie und
den Elektrizititswerken. Thre Aufgabe war die Abkldrung von
Schwierigkeiten, die sich im Zusammenhang mit dem Anschluss
von elektrischen Schweissgeriten und Schweissmaschinen an die
Verteilnetze ergeben, sowie die Ausarbeitung von Richtlinien fiir
deren Anschluss. Die aus der Arbeit hervorgegangenen Feststel-
lungen wurden nach eingehender Beratung und Genehmigung
durch die Kommission im vorliegenden Sonderdruck veroffent-
licht.

Nach einigen grundsitzlichen Uberlegungen werden die Wir-
kungsweise und elektrotechnischen Besonderheiten der wichtigsten
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Schweissmaschinen und Schweissgerite erklart. Im Hauptabschnitt
iiber den Anschluss von Schweissmaschinen an elektrische Ver-
teilanlagen wird dann die Berechnung der zuldssigen Schweiss-
leistung und des auftretenden Spannungsabfalles durchgefiihrt.
Diese Berechnungen werden ergidnzt durch die in diesem Bericht
enthaltenen Diagramme, aus denen die ohmschen und induktiven
Widerstinde von Kupferkabeln, Freileitungen und Transforma-
toren abzulesen sind. Angaben iiber die praktische Durchfiihrung
des Anschlusses von Schweissgerdten und der Massnahmen zur
Verringerung der entstehenden Netzriickwirkungen bei Wider-
standsschweissmaschinen erginzen die theoretischen Ausfiihrun-
gen dieses Berichtes. Allgemeine Richtlinien iiber die Anschluss-
bedingungen und die Tarifierung elektrischer Schweissmaschinen,
die im Einvernehmen mit der Kommission des VSE fiir Energie-
tarife ausgearbeitet wurden, sind als Anhang dem SKEW-Bericht
beigegeben.

Mit der Publikation dieses Berichtes hat die Schweizerische
Kommission fiir Elektrowdrme den Energielieferanten und Be-
niitzern von elektrischen Schweissmaschinen eine allgemein giiltige
Grundlage fiir eine zweckmissige Regelung der nicht immer leicht
zu l6senden Anschluss- und Betriebsprobleme zwischen Energie-
lieferanten und Beniitzern von elektrischen Schweissmaschinen
geschaffen. SKEW

Sekretariat VSE

Mit Riicksicht auf die Erkrankung des Sekretdrs, Herrn dipl.
Ing. ETH Ch. Morel, hat der Vorstand des VSE an seiner letzten
Sitzung Herrn Dr. B. Frank, Mitarbeiter des Sekretariates seit
1. August 1967, zum Stellvertreter des Sekretérs ernannt und ihm
die Prokura-Unterschrift erteilt.
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Wirtschaftliche Mitteilungen

Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft

(Ausziige aus «Die Volkswirtschaft» und aus

«Monatsbericht der Schweizerischen Nationalbank»)

Unverbindliche mittlere Marktpreise

je am 20. eines Monats

Metalle

1 ‘ Okt. | Vormonat| Voriahr

September
NE: 1966 1967
1. | Import . . . . . . 14725 1492,1
(Januar-Sept.) . 108 Fr (12 542,9) |(13 222,9)
Export ; « w + s : 1247,1 1305,6
(Januar-Sept.) . (10 239,0) |(10 840,0)
2. | Arbeitsmarkt: Zahl der Stellen-
suchenden . . . . . . . . - 298 339
. Sept. 1966 =100 100,0 104,3
3. | Lebenskostenindex 1) &5;1939 —100) @59 | (2356)
Grosshandelsindex 1) janrescurch- 103,0 104,2
Grosshandelsindex ausgewihlter
Energietriager:
Feste Brennstoffe . . 103,1 112,5
Gas (fiir Industriezwecke) ; 1963 =100 102,4 102,4
Elektrische Energie . 106,4 108,9
4. | Zahl der Wohnungen in den zum
Bau bewilligten Gebduden in
65 Stadten . . . . . . . . .. 1420 2152
(Januar-September) . . . . . . . (15707) |(15726)
5. | Offizieller Diskontsatz . . . . % 3.5 3,0
6. | Nationalbank (Ultimo)
Notenumlauf . . . . . . 108 Fr. | 9860,6 |10389,2
Téglich fillige Verbind-
lichkeiten . . . . . . . 106 Fr. | 2369,1 2532,6
Goldbestand und Gold-
devisen . . . . . . .. 106 Fr. | 12660,4 |13 633,7
Deckung des Notenumlaufes und
der tiglich filligen Verbindlich-
keiten durch Gold . . . . % 94,86 95,16
7. | Borsenindex 30.9.66 29.9.67
Obligationen (eidg.) . . . . . . 92,79 94,40
Aktien . . . . . . . . . .. 467,6 561,9
Industrieaktien . . . . . . . . 605,9 757.5
8. | Zahl der Konkurse . . . . . . . 42 67
(Januar-September) . . . . . . . (677) (556)
Zahl der Nachlassvertrage . . . . 2 8
(Januar-September) . . . . . . . (59) (59)
9. | Fremdenverkehr
Bettenbesetzung in % nach den
vorhandenen Betten . . . . . . 43 43
10. | Betriebseinnahmen der SBB
allein:
Verkehrseinnahmen
aus Personen- und
Giiterverkehr 10 Fr 118,2 119,2
(Januar-Sept.) : (984,2) | (1029,22%)
Betriebsertrag . . . 129,4 131,9
(Januar-Sep.) (1085,0) | (1 134,62)

1) Entsprechend der Revision der Landesindexermittlung durch
das Volkswirtschaftsdepartement ist die Basis Aug. 1939 = 100
fallen gelassen und durch die Basis Sept. 1966 = 100 ersetzt
worden, fiir den Grosshandelsindex Jahr 1963 = 100.

2) Approximative Zahlen.
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Kupfer (Wire bars) 1) . | frji00ky | 489.—| 474.—| 558.—
Banka/Billiton-Zinn 2) . | frji00ky | 1440.— | 1450.— | 1487.—
Blei) . . . . . . |f00kg| 108.—; 108.—| 110.—
ZinkY) . . . . . . |f00kg| 116.—| 120.—| 127.—

Roh-Rein-Aluminium
fiir elektr. Leiter in

Masseln 99,5 % 3) frji00ky | 230.—| 230.—| 230.—
Stabeisen, Formeisen ) . | Fr./100 kg 58.80 58.80 58.80
5-mm-Bleche ) . . . |@/ookg| 48.—| 48— | 48.—

1) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Mindestmengen

2) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Mindestmengen
von 50 t.
von 5 t.

3) Preise franko Empfangsstation, verzollt, bei Mindest-
mengen von 10 t.

4) Preise franko Grenze, verzollt, bei Mindestmengen
von 20 t.

Fliissige Brenn- und Treibstoffe

l ’ Okt. |Vormonat} Vorjahr

Reinbenzin/Bleibenzin . | fr/w0l | 53.—1) | 53.—1)| 45.—1)

Dieseldl fiir strassenmo-

torische Zwecke . . | mfi0dky | 60.252)| 60.25%) | 45.80%)
Heizol extraleicht . . | o0k | 15.302)| 15.30%)| 12.60%)
Industrie-Heizol

mittel (ITD) . . . . |00k | 11.402%)| 11.40%) | 9.602)
Industrie-Heizol

schwer (V) . . . . |Ffiokg| 10.—2)| 10.—2)| 8.20%)

1) Konsumenten-Zisternenpreise franko Schweizergrenze
Basel, verzollt, inkl. WUST, bei Bezug in einzelne Bahnkessel-
wagen von ca. 15 t.

2) Konsumentenpreis franko Basel-Rheinhafen, verzollt,
exkl. WUST.

Kohlen
' | Okt. \Vormonat | Vorjahr

Ruhr-Brechkoks I/I11) . Fr./t 126.—| 126.—| 126.—
Belgische Industrie-

Fettkohle

Nuss IT'1) i w o Fr./t 84.50 84.50 94.50

NussIITY) . . . . Fr./t 80.50 80.50 90.50
Saar-Feinkohle 1) . . . Fr./t 84.50 84.50 85.50
Franzosischer Koks,

Nord (franko Genf . Fr./t 145.40| 14550 | 145.40

Franzosischer Koks,
Loire (franko Genf) .

Lothringer Flammkohle

Fr./t 132.40| 13240 | 13240

Nuss I/IIY) . . . . Fr./t 94.50 94.50 95.50

NussIIT1) . . . . Fr./t 94.50 94.50 93.50

Nuss IV 1) Fr./t 90.50 94.50 93.50
Polnische Flammkohle

Nuss III/IV?) . . . Fr./t 70.— 70.— 70.—

Feinkohle2) . . . Fr./t 64.— 64.— 64.—

1) Samtliche Preise verstehen sich franko Waggon Basel,
verzollt, bei Lieferung von Einzelwagen an die Industrie.
2) Mittlere Industrie-Abschlusspreise franko Waggon Basel.
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Erzeugung und Abgabe elektrischer Energie

durch die schweizerischen Elektrizitiitswerke der Allgemeinversorgung

Mitgeteilt vom Eidgenssischen Amt fiir Energiewirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizitdtswerke

Die Statistik umfasst die Erzeugung der Elektrizitdtswerke fiir Stromabgabe an Dritte. Nicht inbegriffen ist also die Erzeugung der

bahn- und industrieeigenen Kraftwerke fiir den eigenen Bedarf.
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Energieerzeugung und Bezug Speicherung
! Anderung
B Ver- | Ei ieinhal " 3 Ei ie-
Hydraulisihe | "Pherische | Bahnound Energie- Ll inde | des Spetcher | i e
Monat Erzeugung Erzeugung Industrie- einfuhr und Bgel; ug rung am - En(t)n:hme
Kraftwerken g\sﬁ:{) Monatsende + Auffiillung
1966/67|1967/68|1966/67|1967/68|1966/67 196% 1966/67|1967/68 1966/67; 1967/68 jak 1966/67|1967/68|1966/67|1967/68|1966/67|1967/68
in Millionen kWh ‘ % in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4 15 16 17 18
Oktober . . . . 1863| 1976 10 15 67| 67 172 266| 2112| 2324(+10,0] 5901| 5918|— 109|— 344 366/ 486
November . . . 1767 1818 62 117 64‘1 67| 254 432| 2147| 2434|+13,4| 5245 5281|- 656 637| 265 462
Dezember 1782 1801| 152 165 80| 50| 256 487| 2270| 2503|+10,3| 4491| 4326 754|—955| 308 476
Januar. . . . . 1886 1924| 124/ 202 74 47| 262 364 2346| 2537|+ 8,1| 3511| 3297|- 980(-1029| 370, 470
Februar 1818 1876 77| 158 76 50| 216 226| 2187| 2310|+ 5,6 2503| 2220/-1008/-1077| 406, 384
Miéirz . . . . . 1945 58 92 101 2196 1735 - 768 346
April. . . . .. 2149 2 83 56 2290 898 - 837 507
Mai: = ¢« w2 s 2253 1 66 54 2374 1460 + 562 603
Juni . . . . .. 2515 1 70 41 2627 2716 +1256 792
Juli = & 5 5.4 s 2813 1 100 26 2940 5225 42509 1071
August. . . . . 2894 2 95 23 3014 6209 + 984 1151
September 2402 1 |1 70 2544 62629 + 53 729
Jahr'c 5 s w ¢ » 26087 491 938 1531 29047 6914
Okt. ... Febr 9116| 9395 425 657/ 361| 281| 1160| 1775/11062(12108|+ 9,5 -3507|-4042| 1715 2278
Verteilung der Inlandabgabe Inlandabgabe
inklusive Verluste
Haushalt, % Verl d
Gi::erb; Allgemeine El_;l_fg:ﬁﬁ:gée' Elektro- Bahnen \:rgita::h ohne Veran- mit
Monat upd Industrie und -thermie kessel’) der Speicher- Elektrokessel |derung| Elektrokessel
Landwirtschaft pumpen?) und gegen und
Speicherpump. .Vora- Speicherpump.
1966/67]196768|1966/67|1967/68| 1966/67|1967/68 | 1966/67| 1967/68 | 1966/67| 1967/68|1966/67] 1967/65{ 1966167 1967/68| ™5, |1966/67[1967/68
in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |- 11 12 13 14 15 16 17 I 18
Oktober . . . . 863| 889 349| 389 242 269 3 4 93 98| 196/ 189| 1720 1823|+ 6,0 1746/ 1838
November 924| 944, 366/ 406/ 289 312 3 3 108 111 192| 196| 1877 1962+ 4,5/ 1882| 1972
Dezember 956 1028| 364| 388 295 292 5 20 139] 121] 203 196 1954| 2021|+ 3,4| 1962| 2027
Januar . . . . . 972| 1031 384 401 298 286 6 5 122| 130/ 194| 214] 1967 2056|+ 4,5/ 1976, 2067
Februar 861 952| 347 387 282 275 5 5| 103| 114 183] 193| 1773| 1915|+ 8,0, 1781| 1926
3) ©)
Miérz . . . . . 895 362 294 7 106 186 1839 1850
April. . . . . . 834 360 312 8 98 171 1772 1783
Mai . . . . .. 804 358 244 23 93 249 1689 1771
Juni . . . . .. 799 364 227 38 105 302 1690 1835
Juli . . .. .. 753 335 235 42 103 401 1622 1869
August. . . . . 793 342 232 51 118 327 1689 1863
September 840 366 ‘ 258 29 105 217 1753 1815
Jahr « < & & s 10294 4297 3208 220 1293 2821 21345 22133
(568)
Okt. ... Febr. . . 4576) 4844| 1810 1971| 1406| 1434 22 19 565| 574] 968| 988| 9291| 9777|+ 5,2| 9347 9830
34 G4
1) Mit einer Anschlussleistung von 250 kW und mehr und mit brennstoffgefeuerter Ersatzanlage.
2) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.
3) Kolonne 15 gegeniiber Kolonne 14.
4) Speichervermdgen Ende September 1967: 6560 Millionen kWh.

Bull. SEV 59(1968)9, 27. April



Mitgeteilt vom Eidgendssischen Amt fiir Energiewirtschaft

Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz

Die nachstehenden Angaben beziehen sich sowohl auf die Erzeugung der Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung wie der bahn-

und industrieeigenen Kraftwerke.

Energieerzeugung und Einfuhr Speicherung
o Anderung Gesamter
Ver- | E hal . A E ie-
Hydraulische Thermische Energie- E Total ini;e- dx;:rgféir::hzrt im Berichts- a?::g:r Landes-
Monat Erzeugung Erzeugung einfuhr ungziiuiﬁlt{;lﬁr rung am . E’Eg] I::me verbrauch
g&g:x Monatsende + Auffiillung
1966/67|1967/68|1966/67|1967/68 l966/67il967l68 1966/67|1967/68 jahr 1966/67(1967/68 1966/67I1967/68 1966/67|1967/68|1966/67|1967/68
in Millionen kWh % in Millionen kWh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . 2185| 2290 41 47| 172| 266, 2398 2603|+ 8,5| 6291| 6310 - 115|- 353] 417 552| 1981 2051
November 1986| 2039 98 152| 254| 432| 2338 2623|+12,2| 5600/ 5635|- 691|— 675 284| 519]| 2054| 2104
Dezember 1989 1999 185 199| 256/ 487 2430 2685|+10,5| 4792! 4614/ - 808 -1021] 328/ 520[ 2102| 2165
Januar . 2073 2115 158 236| 262| 364 2493| 2715+ 8,9] 3751| 3516/-1041|-1098| 392| 510| 2101| 2205
Februar 1997, 2055 107, 191 216, 226 2320 2472+ 6,6 2677 2368/-1074—1148| 428 414| 1892| 2058
Mirz 2170 88 101 2359 1855 - 822 376 1983
April. . 2408 31 56 2495 947 - 908 582 1913
Mai . . . 2630 22 54 2706 1547 + 600 700 2006
Juni . . . 2935 27 41 3003 2902 +1355 895 2108
Juli . 3268 24 26 3318 5581i‘ +2679‘ 1179 2139
August. . . . . 3322 20 24 3366 6607| +1026 1258 2108
September 2767 22 70 2859 6663 + 56 808 2051
Jahr . . 29730 823 1532 32085 7647 24438
Okt. ... Febr. . . 10230{10498| 589, 825| 1160 1775/11979{13098|+ 9,3 —3729|-4295| 1849| 2515]10130{10583

Verteilung des gesamten Landesverbrauches Landes-

verbrauch
Haushalt, 3 ohne Verén-

‘ i Elektroch i Verb! h Elektrokessel
Monat Gc‘:::‘rbe Allrlli':l?l‘:terlige -ix:{:ﬁu:gi]: ELZI;SI-%‘ Bahnen Verluste dercgpr;cu!‘l:er- ¢ II.I:)d osse d;::::
Landwirtschaft und -thermie pumpen Spl:le:::‘l"- \i::lrr-
1966/67’196% 1966/67(1967/68|1966/67|1967/68|1966/67|1967/68|1966/67|1967/68 1966/67 |1967/68|1966/67|1967/68|1966/67|1967/68
in Millionen kWh %

1 2 l 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . . 880, 906/ 395 425 345 359 5 5| 140 145 193] 199 23 12| 1953] 2034|+ 4,1
November . . 941| 960| 418 444/ 329/ 330 4 4‘ 148/ 149 211 210 3 7| 2047| 2093+ 2,2
Dezember 974) 1047| 415 421 319 310 6 31 162 166 222| 214 4 4] 2092| 2158+ 3,2
Januar . 992 1052| 421| 439, 308 303 6 6/ 157 169 213] 230 4 6] 2091| 2193+ 4,9
Februar 878| 971 381| 424 285 291 6 6/ 138/ 152 200/ 208 4 6| 1882| 2046+ 8,7
Miarz 915 398 306 7 149 203 5 1971
April. . 850 397 325 9 138 190 4 1900
Mai . . 818 390 359 28 139 212 60 1918
Juni . . 814 402 375 43 146 219 109 1956
Juli 769 366 376 51 147 220 210 1878
August. . . 810 369 366 64 145 229 125 1919
Jahr . 10497 4751 4065 266 1755 2519 585 23587
Okt. ... Febr. . 4665 4936| 2030 2153| 1586| 1593 27 24*‘ 745 781| 1039| 1061 38 35|10065/10524|+ 4,6

[

| 1
1) Mit einer Anschlussleistung von 250 kW und mehr und mit brennstoffgefeuerter Ersatzanlage.
2) Speichervermdgen Ende September 1967: 6950 Millionen kWh.
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz
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Verfiigbare Leistung, Mittwoch, den 21. Februar 1968
MW

Laufwerke auf Grund der Zufliisse, Tagesmittel . 1100
Saisonspeicherwerke, 95 % der Ausbauleistung . 5830
Thermische Werke, installierte Leistung . 530
Finfuhriiberschuss zur Zeit der Hochstleistung . —
Total verfiigbar 7460
Aufgetretene Hochstleistungen, Mittwoch, den

21. Februar 1968

Gesamtverbrauch 5290
Landesverbrauch . 3990
Ausfuhriiberschuss 1380
. Belastungsdiagramm, Mittwoch, den 21. Februar 1968

(siehe nebenstehende Figur)

a Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und Wochen-
speicher)

b Saisonspeicherwerke

¢ Thermische Werke

d Einfuhriiberschuss

S + A Gesamtbelastung

S Landesverbrauch

A Ausfuhriiberschuss

Energieerzeugung Mittwoch Samstag Sonntag
- 21. Febr. 24. Febr. 25. Febr.
und -verwendung GWh (Millionen kWh)
Laufwerke i s 26,3 25,9 25,3
Saisonspeicherwerke . 56,8 36,4 17,8
Thermische Werke 6,8 6,5 4,2
Einfuhriiberschuss — — 4,2
Gesamtabgabe . 89,9 68,8 51,5
Landesverbrauch . 75,3 63,2 51.5
Ausfuhriiberschuss 14,6 5,6 —_
1. Erzeugung an Mittwochen
a  Laufwerke
t Gesamterzeugung und Einfuhriiber-
schuss

. Mittlere tigliche Erzeugung in den einzel-
nen Monaten

Laufwerke

Speicherwerke, wovon punktierter
Teil aus Saisonspeicherwasser
Thermische Erzeugung
Einfuhriiberschuss (keiner)

am
m

°m

diy

. Mittlerer tiiglicher Verbrauch in den
einzelnen Monaten

T Gesamtverbrauch
A Ausfuhriiberschuss
T—A Landesverbrauch

w

Hochstleistungen am dritten Mittwoch
jedes Monats

P¢ Landesverbrauch
P; Gesamtbelastung

Redaktion der «Seiten des VSE»: Sekretariat des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke, Bahnhofplatz 3, Ziirich 1;
Postadresse: Postfach 8023 Ziirich; Telephon (051) 27 51 91; Postcheckkonto 80 - 4355; Telegrammadresse: Electrunion Ziirich.
Redaktor: Ch. Morel, Ingenieur.

Sonderabdrucke dieser Seiten konnen beim Sekretariat des VSE einzeln und im Abonnement bezogen werden.
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