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v /\ Fiir die Anordnung der Fig. 5a berechnete
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13 2 /1 | Erdleitfahigkeit Kp; = 10-* S/m
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—t Leitungsanfang ankommen. Die Ge-
schwindigkeit dieser Wellen ist von
der Erdleitfiahigkeit praktisch unabhingig und unterscheidet
sich nur wenig von der Lichtgeschwindigkeit co, wie aus
Fig. 9 zu entnehmen ist. Deshalb ist die Zeit bis zum Erreichen
des ersten Scheitels praktisch unabhidngig von der Erdleit-
fahigkeit.

Die Einsattelung am 2. Knickpunkt der Einschwingspan-
nung ist darauf zuriickzufiihren, dass die Ausbreitungége-
schwindigkeit v1 der Welle 1 geringer ist als die der Welle 2
Da die Geschwindigkeit v1, wie aus Fig. 9 hervorgeht, mit der
Erdleitfahigkeit abnimmt, wihrend die Geschwindigkeit v
von dieser praktisch unabhéngig ist, wird die Einsattelung mit
abnehmender Erdleitfihigkeit immer ausgeprigter.

Die am erstloschenden Pol bei dreiphasigem Abstands-
kurzschluss mit Erdberiihrung auftretende Einschwingspan-
nung wurde fiir eine Erdleitfdhigkeit von 10-2 S/m berechnet
(Fig. 14). Sie stimmt in ihrem Verlauf mit der in Fig. 7 wieder-
gegebenen, an der Versuchsleitung gemessenen Spannung gut
uiberein. Bis zum ersten Scheitelwert unterscheidet sie sich
nicht von der Einschwingspannung am erstldschenden Pol bei
dreiphasigem Abstandskurzschluss oine Erdberiihrung. Da-
nach erst machen sich die am Leitungsende bestehenden Unter-
schiede, die in der Ubertragungsfunktion zum Ausdruck
kommen, bemerkbar. Da die Einschwingspannung bei diesem
Schaltfall im wesentlichen von dem Wellentyp 2 geprigt wird,
ist ihre Dampfung entsprechend gering.

Die bei Beriicksichtigung der Unsymmetrie fiir die Ver-
suchsleitung erhaltenen Eigenwerte der Matrix Z” - Y’ zeigen,
dass diese Leitung in ihren Eigenschaften einer vollkommen
symmetrischen Leitung recht nahe kommt. Es treten nidmlich
wie dort praktisch nur zwei unterschiedliche Wellengeschwin-
digkeiten und Dampfungsbelige auf, die mit den zuvor unter
der Annahme vollkommener Symmetrie fiir diese Grossen
berechneten Werten weitgehend {ibereinstimmen. Diese Uber-
einstimmung erklirt die Beobachtung, dass die fiir Symmetrie

Die Schweizerische Beleuchtungs-Kommission veranstaltete
eine Tagung in Ziirich, an der sie in mehreren Kurzvortrigen den
an Beleuchtungsfragen interessierten Teilnehmern Bericht iiber
die Arbeit und die Ergebnisse der Hauptversammlung der Inter-
nationalen Beleuchtungs-Kommission erstattete, welche im Juni
1967 in Washington stattfand. Nachstehend wird die Tiitigkeit der
Arbeitskomitees gewiirdigt, welche fiir die verschiedenen Gebiete
der Lichttechnik eingesetzt sind, und ein Uberblick iiber die Be-
leuchtungsexkursionen in den USA gegeben, die im Zusammen-
hang mit dem internationalen Kongress durchgefiihrt wurden.
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berechneten Einschwingspannungen den gemessenen weit-
gehend entsprechen.

Die Einschwingspannung am erstloschenden Pol bei drei-
phasigem Abstandskurzschluss ohne Erdberithrung wurde
unter Beriicksichtigung der Unsymmetrie und unter der
Annahme einer Erdleitfahigkeit von 10-2 S/m berechnet und
ist in Fig. 15 dargestellt. Sie unterscheidet sich nur unwesent-
lich von der in Fig. 13b wiedergegebenen Einschwingspannung
fir den gleichen Schaltfall und die gleiche Erdleitfahigkeit,
deren Berechnung vollkommene Symmetrie der Leitung zu-
grunde gelegt wurde.
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Stand und Entwicklung der Beleuchtungstechnik

Bericht iiber die 16. Hauptversammlung der Internationalen Beleuchtungs-Kommission (CIE)
in Washington, Juni 1967

628.93
La Commission Suisse de I'Eclairage a organisé une séance
a Zurich, au cours de laquelle elle orienta les participants inté-
ressés aux questions d’éclairage par plusieurs exposés concis au
sujet des travaux et des résultats de la session principale de la
Commission Internationale de I'Eclairage, qui eut lieu a Washing-
ton en juin 1967. Les lignes qui vont suivre sont vouées a l'activité
des Comités de travail institués dans les divers domaines de
Iéclairage, et fournissent en outre un apercu général des excur-
sions d’éclairage dans les USA, organisées en relation avec ce
congres international.
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1. Einleitung

Die Internationale Beleuchtungs-Kommission (IBK), die sich
alle vier Jahre zu ihren Hauptversammlungen in Orten der Mit-
gliedstaaten vereinigt, ist vom 19. bis 28. Juni 1967 zu ihrer
16. Tagung in Washington zusammengekommen. Die 28 ordent-
lichen und 10 angegliederten Mitgliedstaaten entsandten etwa
450 Kongressteilnehmer; davon nicht ganz die Hilfte aus Europa,
und von diesen 13 Teilnehmer aus der Schweiz.

Die wichtigsten Aufgaben einer Hauptversammlung sind ne-
ben der Erledigung organisatorischer und administrativer Fragen,
wie sie fiir alle internationalen Vereinigungen typisch sind, die
fachliche Information, der Gedankenaustausch und die Diskus-
sion iiber verschiedene Probleme des gesamten Gebietes der
Lichttechnik, welche unter Fachleuten zur Debatte stehen, oder
iiber Entwicklungen und Erkenntnisse, die sich neu abzeichnen,
aber auch iiber Anwendungen, welche noch neu sind und fiir die
noch zu wenig Erfahrungen vorliegen. Zur laufenden Behandlung
von Lichtproblemen in der Zeit zwischen den einzelnen Vollver-
sammlungen hat die IBK schon seit langem Arbeitskomitees be-
stellt, die sich seit der Tagung in Washington wie folgt aufteilen:
20 Expertenkomitees (E), denen das Studium bestimmter Probleme auf-

getragen ist;

4 Sekretariatskomitees (S), welche nur einen Fortschrittsbericht iiber
bestimmte Gebiete der Lichttechnik in den einzelnen Lindern abzu-
geben haben.

Die Arbeitskomitees, in denen die jeweils geeignetsten Ver-
treter der verschiedenen Lander als Experten oder Korresponden-
ten sitzen, konnen nach Bedarf zusammenkommen. An der Haupt-
versammlung hilt jedes Arbeitskomitee eine Sitzung ab und ver-
sucht, die Ergebnisse ihrer Arbeiten zu einer Losung zu fiihren,
damit sie die einzelnen Lidnder moglichst gleichartig anwenden
und so die internationale Verstandigung auf dem gesamten Gebiet
der Lichttechnik gefordert wird. In den zusammenfassenden Sitzun-
gen der Arbeitskomitees, die allen Tagungsteilnehmern zugang-
lich sind, werden zudem von Fachleuten Berichte iiber neue Er-
kenntnisse oder weitere Teilprobleme des Aufgabenkreises der
einzelnen Komitees vorgetragen und daraus ergeben sich dann
neue Fragen, welche das betreffende Komitee bis zur ndchsten
Hauptversammlung moglichst mit dem Vorschlag eines Ergeb-
nisses zu bearbeiten hat.

Die internationalen Kongresse fordern den personlichen Kon-
takt unter den Fachleuten aller Mitgliedstaaten; diesem Zwecke
dienen auch die Exkursionen und Vorfithrungen, welche vom
Gastland vor, wihrend und nach der Hauptversammlung durch-
gefiihrt werden.

2. Information der schweizerischen Fachleute
itber die IBK-Tagung 1967

In der am 7. Dezember 1967 von der Schweizerischen Be-
leuchtungskommission (SBK) im Kasino Ziirichhorn in Ziirich
veranstalteten Tagung, die von rund 300 Personen besucht war,
vermittelten einige Fachleute, welche in Washington gewesen
waren, in 18 Kurzreferaten mit z.T. sehr anschaulichen Lichtbil-
dern einen Abriss iiber die wichtigsten Ergebnisse der IBK-Tagung
in Washington. Das Sekretariat der SBK hatte von fast allen Re-
feraten Kurzfassungen vorbereitet, welche den Teilnehmern aus-
gehidndigt wurden, so dass sie iiber Unterlagen verfiigen, die ih-
nen noch lange dienlich sein konnen.

Fiir einen weiteren Kreis von Interessenten seien im folgenden
Zusammenfassungen von den Berichten der Arbeitskomitees ge-
geben, wobei natiirlich nur einige und vor allem jene Gebiete be-
riicksichtigt werden, die von allgemeinem Interesse sind. Es wird
auch iiber die Arbeit einiger Komitees berichtet, iiber die an der
SBK-Tagung nichts vorgetragen wurde.

Die vorhergehende 15. Hauptversammlung hatte im Jahr 1963
in Wien stattgefunden; die nichste Zusammenkunft soll 1971
in Barcelona abgehalten werden. Als Prisident der IBK wurde
Dr. J. Vermeulen (NL) gewihlt; das Sekretariat (Zentralbiiro)
verbleibt in Frankreich.

3. Titigkeit und Ergebnisse der Arbeitskomitees
E — 1.1, Grossen und Warterbuch

Das Worterbuch, das sich seit Jahren fiir die Verstindigung
ausgezeichnet bewdhrt hat, soll in dritter Auflage erscheinen. Der
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Entwurf hiezu wurde gutgeheissen; es wird nur noch einen Band
umfassen und demnéchst herauskommen. Die Begriffe und De-
finitionen sind wie bisher, in den Sprachen Franzosisch, Englisch,
Deutsch, und neu in Russisch aufgefiihrt, und die Begriffe allein
in den weiteren Sprachen Spanisch, Italienisch, Niederlandisch,
Polnisch und Schwedisch iibersetzt.

Es sind jetzt etwa 880 definierte Begriffe gegeniiber bisher
rund 500 im Worterbuch enthalten, und besonders erfreulich fiir
die internationale Allgemeingiiltigkeit ist, dass es das Comité
Electrotechnique International (CEI) nunmehr vollstindig als Teil
seines eigenen Worterbuches iibernimmt.

Ein Worterbuch ist nie endgiiltig; darum setzt das Komitee
gleich die Vorarbeiten fiir eine neue Auflage fort. Fiir die Gebiete
der Kolorimetrie und der Farbe lagen schon fiir die 3. Auflage
Vorschlage fiir Anderungen und Erweiterungen vor, die aber
nicht beriicksichtigt werden konnten. Die Zusammenarbeit mit
anderen Komitees wird vertieft; diese sollen die Definitionen von
neuen Begriffen moglichst publikationsreif vorbereiten.

E — 1.2, Photometrie

Das Komitee befasste sich u. a. mit folgenden vordringlichen
Problemen:

a) Klirung der Ursachen, weshalb bei Strahlungs- und Lichtstrom-
messungen von verschiedenen nationalen Laboratorien die Ergebnisse
iibermissig voneinander abweichen. So haben z. B. die Messungen der
absoluten Strahlung in sieben Laboratorien bis 3 % Abweichung erge-
ben, die Lichtstrommessungen an Fluoreszenzlampen bis 3,5 % und an
Quecksilber-Hochdrucklampen doppelt so hohe Streuungen. Mit der
Gegeniiberstellung der beniitzten Messgerite und -methoden und einer
gegenseitigen Vergleichsmessung der spektralen Empfindlichkeit der
verwendeten photoelektrischen Zellen soll versucht werden, die Ur-
sachen der Abweichungen herauszufinden.

" b) Durchfiihrung von Messungen des Reflexions- und Leuchtdichte-
faktors an verschiedenen lichtstreuenden, weissen Materialien.

c) Zusammenstellung eines Berichtes, der alle die Lichtmessung
betreffenden Empfehlungen aus verschiedenen Publikationen der IBK
umfasst und dariiber hinaus die aktuellen Probleme der Photometrie
behandelt.

E — 1.3.2, Kennzeichnung der Farbwiedergabe

Im Fortschrittsbericht steht, was in den einzelnen Liandern
an Methoden zu Messungen und Kennzeichnung der Farbwieder-
gabe von Lichtquellen unternommen worden ist.

Das Komitee hat 1964 einen Bericht iiber die Terminologie
der Farbwiedergabe publiziert und 1965 folgte die IBK-Publika-
tion Nr. 13: Verfahren zur Messung und Kennzeichnung der Farb-
wiedergabe-Eigenschaften von Lichtquellen.

Fiir die in Vorbereitung stehende zweite Auflage sind Ergédn-
zungen und Erlduterungen besprochen worden.

Verschiedene Lampenhersteller haben damit begonnen, de-
taillierte Farbwiedergabe-Eigenschaften, ja direkt den Index R,,
in ihren Listen anzugeben. In Beleuchtungsempfehlungen sind
Anforderungen der Farbwiedergabe bis jetzt noch nicht aufge-
nommen worden, doch bestehen Absichten hiefiir.

Die Zukunftsaufgaben umfassen u.a.: Erleichterung der Be-
rechnung der Farbindizes mit Hilfsmitteln (Tabellen, Computer-
Programme), Vereinfachte Methoden fiir die schnelle Uberprii-
fung von Lampen, Normung weiterer Farbmuster insbesondere
von Fluoreszenzfarben und Einfiihrung von Farbwiedergabe-In-
dizes in die Beleuchtungspraxis und in andere Lichtanwendungen,
z.B. Farbphotographie und Farbfernsehen.

E—1.4.2, Sehleistung

Die Absicht des Komitees, eine ausfiihrliche Publikation iiber
den Zusammenhang zwischen Beleuchtung und Sehleistung her-
auszubringen, musste wegen des umfangreichen Stoffes fallen ge-
lassen werden. Es sollen darum in Teilberichten die Sehleistungs-
merkmale im Hinblick auf ganz bestimmte technische Fragen be-
handelt werden. Der erste Bericht wird die Beziehung zwischen
der Kontrastempfindlichkeit und der Leuchtdichte fiir verschie-
dene Sehaufgaben zum Gegenstand haben.

S —2.1.1, Lichtquellen

Der Kongress-Rapport berichtet iiber Fortschritte in der Ent-
wicklung von Lichtquellen im Verlauf der letzten Jahre und ent-
hilt Hinweise auf Entwicklungsmoglichkeiten. In der Fabrika-
tion sind auch Fortschritte zu verzeichnen; bei den Temperatur-
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strahlern haben die Typen der Halogengliihlampen eine bedeu-
tende Erweiterung erfahren.

Quecksilber-Hochdrucklampen werden mit Leistungen bis zu
20 kW hergestellt, und ihre spektrale Zusammensetzung ist we-
sentlich verbessert worden, indem jetzt Metallhalogene zugefiigt
und neue Leuchtstoffe verwendet werden.

Bei den Natriumlampen konnte die Lichtausbeute des Nie-
derdrucktyps auf iiber 170 Im/W verbessert werden; ferner wurde
ein Hochdrucktyp geschaffen mit einer bemerkenswert guten
Lichtzusammensetzung von goldgelber Lichtfarbe und einer
Lichtausbeute von 100 Im/W.

Die Fluoreszenzlampen haben weitere Fortschritte gemacht,
und zwar hinsichtlich Lichtausbeuteerhéhung und Lebensdauer-
verlangerung. Ferner sind neue Typen geschaffen worden, wie
z.B. Lampen mit hoherer Leistung, mit neuen Lichtfarben, mit
besonderer Strahlungszusammensetzung fiir die Pflanzenauf-
zucht und mit Zusdtzen zur Verwendung bei erhohten Umge-
bungstemperaturen.

E — 2.2, Lichttechnische Stoffkennzahlen

Das Komitee, das die physikalischen und photometrischen
Eigenschaften von lichttechnischen Werkstoffen studiert und
Methoden fiir ihre Bewertung festzulegen hat, konnte gestiitzt
auf Rundfragen bei den nationalen Komitees mehrere Doku-
mente mit Ergebnissen zur Besprechung vorlegen. Diese Unter-
lagen, die aber z.T. weiter bearbeitet werden miissen, behandeln
z.B. die Einflussgrossen auf die Stoffkennzahlen, die Messmetho-
den fiir die Ermittlung der spektralen und lichttechnischen Werte,
den Vorschlag fiir ihre lichttechnische Klassifizierung, wobei zwi-
schen Werkstoffen mit feiner und groberer Struktur unterschieden
werden soll.

Dem Komitee wurden Vorschliage fiir weitere Arbeiten unter-
breitet, z. B. Festlegung der lichttechnischen Stoffkennzahlen von
Fahrbahnbeldgen und Tunnelwinden, das Studium der Verinde-
rung lichttechnischer Werkstoffe durch Klimaeinfliisse usw.

E — 2.3, Photometrische Anforderungen an Leuchten

Das Komitee unterbreitete den zweiten Entwurf der Empfeh-
lungen fiir die Lichtmessung von Innenraum-Fluoreszenzleuchten.
Die Fragen, welcher von den beiden Beleuchtungswirkungsgraden
(«operating efficiency» oder «working efficiency») bestimmt und
mit welchen Lampen und Vorschaltgeridten die Messungen ge-
macht werden sollen, wurden eingehend besprochen; das Komi-
tee hat die Entscheidung noch zu treffen.

Um die Genauigkeit von verschiedenen Messmethoden fest-
zustellen, hatte das Komitee eine Vergleichsmessung an zwei
Reflektorleuchten veranlasst, wovon eine mit einer Gliihlampe
von 200 W und die andere mit zwei Fluoreszenzlampen von
40 W bestiickt waren. Die Messwerte von 14 Laboratorien in
12 Léndern streuen um * 5 %.

Neue Aufgaben des Komitees sind: Messrichtlinien fiir Stras-
senleuchten und fiir Leuchten mit Entladungslampen hoher Lei-
stung.

E - 3.1.1.1, Vorausberechnung der Beleuchtungsstirke
und der Leuchtdichte

In der Berichterstattung wurde eine Zusammenfassung iiber
die bisher vom Komitee bearbeiteten Kategorien von Berech-
nungsverfahren gegeben und alsdann das Problem behandelt, wel-
ches das Komitee in der letzten Zeit am meisten beschiftigte. Es
handelt sich um ein durch einen Bericht von drei Autoren ent-
wickeltes Verfahren zur Berechnung des Direktlichtstromes von
Leuchten mit rotationssymmetrischer Lichtverteilung. Dieses Ver-
fahren beriicksichtigt die genaue Lage der Leuchten im Raum und
soll auch zur Berechnung des direkten Lichtstromes von linien-
formigen Leuchten mit nichtrotationssymmetrischer Lichtvertei-
lung anwendbar sein.

In einem weiteren Beitrag von zwei Autoren wurde iiber ein
einfaches Verfahren zur Berechnung der mittleren Beleuchtungs-
starke berichtet, bei dem fiir einige hiaufig verwendete Leuchten
die Rechenarbeit durch sorgfiltig ausgearbeitete Tabellen sehr
erleichtert wird. Diese Tabellen beriicksichtigen die verschiedenen
Einflussfaktoren und beziehen sich auf die in der Praxis meist
vorkommenden Verhéltnisse der Raumabmessungen. Auch sind
Tabellen mit Leuchtdichtekoeffizienten enthalten, welche die
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mittleren Leuchtdichten von Decken und Winden aus der mitt-
leren Beleuchtungsstarke auf der Arbeitsebene zu bestimmen ge-
statten.

In einem dritten Bericht wird die Verdnderung der Beleuch-
tungsstiarkeverteilung auf Arbeitsebenen rechnerisch ermittelt,
welche auftritt, wenn das Licht von flachenformigen Leuchten
durch den Korper arbeitender Personen abgeschattet wird. Sol-
che Berechnungsmethoden diirften Wege zur mathematischen Er-
fassung der Beleuchtungsannehmlichkeit eroffnen.

Inzwischen ist bekannt geworden, das Komitee E — 3.1.1.1 sei
aufgelost worden; dafiir werde neu E — 1.5 mit der Aufgabe der
Grundlagen-Bearbeitung fiir die Beleuchtungsberechnung gebil-
det. Die Berechnungsverfahren fiir die einzelnen Teilgebiete sol-
len dagegen von den zustindigen E-Komitees bearbeitet werden.

E —3.1.1.2, Ursachen der unangenehmen Wirkung
der Beleuchtung

E —3.1.1.3, Asthetik der Beleuchtung

Schon seit langen versuchen diese beiden Komitees die Fak-
toren zu erfassen, welche die angenehmen und unangenehmen
Wirkungen der Beleuchtung bestimmen, um die Ergebnisse fiir
die Projektierung auszuwerten und so zu immer besseren Be-
leuchtungsanlagen zu gelangen.

Die Annehmlichkeit einer Beleuchtung ist von vielen Ein-
fliissen abhéngig; mit einer Befragung hat man am Beispiel von
Biirordumen versucht, einen gesetzmissigen Zusammenhang zwi-
schen subjektiver Beurteilung und messbaren Grossen zu finden,
doch hat die Auswertung der 42 Fragebogen aus 14 Landern er-
geben, dass die Beurteilung einer Anlage nicht nur von messbaren
Grossen, sondern ebenso sehr von anderen, kaum oder nicht
messbaren Einflussfaktoren abhéngt, wie Form und Anordnung
der Leuchten, Material und Farbe der verschiedenen Oberflachen,
Raumschmuck, Moblierung und vielen anderen.

Bewertungsmethoden, die, neben der Fixierung der physio-
logischen Anforderungen an einen Arbeitsplatz, auch eine gut ab-
gewogene Gestaltung des Gesichtsfeldes beziiglich Reflexion,
Leuchtdichte und Farbe ermoglichen, diirften vielleicht einen ge-
wissen Erfolg haben, doch sind noch viele Erhebungen noétig, bis
eine solche Methode fiir die Projektierung von Anlagen verwend-
bar sein wird.

Die Unbehaglichkeits- oder psychologische Blendung ist da-
gegen objektiv wesentlich besser erfassbar und die Zusammen-
hidnge der beeinflussenden Faktoren sind fiir manche Leuchten
durch viele Untersuchungen gesichert. In der bekannten Glei-
chung fiir die Blendungszahl g
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sind die Exponenten noch nicht eindeutig festgelegt, was z.T. da-
mit zusammenhéngt, dass sich bei den verschiedenen Untersu-
chungen die einzelnen Grossen nicht iiber die gleichen Bereiche
erstrecken. Noch mehr Unsicherheit besteht bei der Berechnung
der Blendungszahl fiir mehrere Blendquellen oder fiir Anlagen
mit sehr grossen oder sehr verschiedenartigen Leuchten.

Die Beziehung zwischen Blendungszahl und subjektivem Ein-
druck wird mit der «Visual Comfort Probality» hergestellt, wel-
che angibt, wieviel Prozent aller Beobachter eine Anlage als be-
haglich empfinden.

Blendungsbewertungsmethoden sind bisher nur in den Be-
leuchtungsempfehlungen von England, Australien und den USA
enthalten. Das Komitee wird bald einen Bericht iiber die ver-
schiedenen Blendungsformeln mit den experimentellen und den
gegenseitigen Unterschieden publizieren. Auch mochte es die
komplizierten Methoden auf eine fiir die Praxis geeignete, ver-
einfachte Form von geniigender Sicherheit umarbeiten.

E — 3.1.2, Praxis der Innenraumbeleuchtung

Das Komitee fiihrte mit Fragebogen eine Erhebung bei den
Mitgliedstaaten iiber die Beleuchtungsentwicklung u.a. auf fol-
genden Gebieten durch: Industrie, Biirordume, Schulen, Hotels
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und Heime, Verkaufsrdume und Spitédler. Das Ergebnis der Um-
frage wird im Sitzungsbericht der 16. Hauptversammlung publi-
ziert; folgendes lasst sich zusammenfassend feststellen:

a) Die Beleuchtungsstiarken haben in allen Lindern steigende Ten-
denz;

b) Den Qualititsanforderungen wird nicht geniigend Beachtung
geschenkt;

c) Die Beleuchtungsempfehlungen variieren stark von Land zu
Land;

d) Die empfohlenen Beleuchtungsniveaux sind in den USA wesent-
lich hoher als in den iibrigen Ladndern.

Bei den einzelnen Anwendungen sind nachstehende Punkte
besonders bemerkenswert:

Industriebeleuchtung: Vorzugsweise sind Fluoreszenzlampen
der Lichtfarbe «coolwhite» in Gebrauch, doch werden Queck-
silber-Hochdrucklampen mit Leuchtstoff auch sehr hdufig ver-
wendet. Die Beleuchtungsstidrke erreicht in neuen Anlagen be-
reits Werte von 1000...2000 1x. In den Empfehlungen sind For-
derungen iiber das Verhaltnis von Epnj, : Emax ziemlich selten.

Biirobeleuchtung: Die meist verwendeten Lichtquellen sind
Fluoreszenzlampen der Lichtfarbe «coolwhite», wesentlich we-
niger solche von «warmweisser» Lichtfarbe. Leuchten und Ra-
sterabschluss stehen am haufigsten in Anwendung, oft auch sol-
che mit Kunstglasabschluss, dessen Oberflache eine Pyramiden-
struktur aufweist; glatte Wannen werden kaum noch empfohlen.
Beleuchtungsstarken variieren zwischen 300...1000 Ix; in Zeichen-
biiros bis 1500 1x mit Werten bis 3000 Ix in den USA. Seit
lingerer Zeit ist die Forderung von 1000 Ix als Minimalwert
iblich.

Zunehmend werden die Leuchten mit der Decke kombiniert
und mit den Einrichtungen fiir die Klimaanlagen verbunden. Zu-
satzbeleuchtungen am Tage fiir Rdume grosser Tiefe [PSALI 1)]
finden auch Anwendung; Anlagen «Heat with Light» stehen in
den USA am Anfang ihrer Einfiihrung.

Beleuchtung in Schulen: Die Beleuchtungsstarken sind
200...700 Ix fiir Raume des allgemeinen Unterrichtes und
300...1500 Ix fiir Zeichenrdume. Ein Verhiltnis von Epjy, : Enax
> 0,7 im Arbeitsbereich wird empfohlen. Fluoreszenzlampen wer-
den immer mehr beniitzt; deren Anordnung parallel zur Blick-
richtung wird bevorzugt.

Hotel- und Heimbeleuchtung: Nur wenige Linder haben die
Fragen beantwortet. Die mittleren Beleuchtungsstirken sind im
allgemeinen noch bescheiden; die Verwendung mehrerer lokali-
sierter Leuchten mit ortlich hohen Beleuchtungsstiarken ist iiblich
und stark verbreitet.

Die Gliihlampe ist die meist beniitzte Lichtquelle; immerhin
kommen in manchen Landern, und vor allem in Hotels, immer
haufiger Fluoreszenzlampen zur Anwendung, besonders in Kii-
chen, Bidern und Korridoren.

Beleuchtung von Verkaufsrdumen: Die Beleuchtungsstirken
variieren in den einzelnen Ldndern fiir dieses Anwendungsgebiet
viel stiarker als fiir andere Gebiete. Fiir Verkaufstische werden
Werte von 400..5000 Ix und fiir Schaufenster solche von
1000...10 000 Ix gemeldet. Fluoreszenzlampen der Lichtfarbe
«weiss» in Standard- oder de luxe-Ausfithrung sind iiblich, meist
in Kombination mit Reflektorlampen, die zur besonderen An-
leuchtung der Waren dienen.

Spitalbeleuchtung: Die Tendenz zur vermehrten Verwendung
von Fluoreszenzlampen fiir Allgemein- und Lesebeleuchtung ist
iiberall festzustellen.

Das Gebiet der Innenbeleuchtung war bisher einem Sekre-
tariats-Komitee anvertraut; jetzt betreut ein Experten-Komitee
diese Arbeit, und zwar mit zwei zusédtzlichen Studiengruppen:

A: Fiir psychologische Beleuchtungsprobleme, und

B: Fiir Analyse von Beleuchtungsanlagen.

Es sind Bestrebungen im Gange, fiir Teilgebiete wie z.B. die
Industriebeleuchtung, internationale Empfehlungen herauszuge-
ben.

E —3.1.9.2, Licht fiir Biihne und Studio

Fiir die Beleuchtung von Filmstudios, Theaterbithnen und
Fernsehstudios gibt es bei den Lampen und Leuchten einige Neue-
rungen, die sich z. T. schon bew#hrt haben. So haben sich die
Halogengliihlampen in der Biihnenbeleuchtung gut eingefiihrt;

1) PSALI = permanent supplementary artificial lighting in interiors.
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auch sind Scheinwerfer fiir Metallhalogenlampen und fiir Xenon-
lampen entwickelt worden.

Fiir das Farbfernsehen hat Deutschland als Norm eine Farb-
temperatur der Lichtquellen von 3100 * 100 °K festgelegt.
Fiir Farbfernseh-Aufnahmen sind dreifache Beleuchtungsstirken
wie fiir Schwarzweiss-Aufnahmen notig.

Bei der Farbphotographie ist die richtige Abstimmung der
Farbtemperatur von Lichtquelle und Filmmaterial wichtig; die
Xenonlampe mit ihrem kontinuierlichen Spektrum bietet Vorteile.

Die Aufhinge- und Manipuliervorrichtungen der Leuchten
sind ziemlich bedeutungsvoll, denn die investierten Kapitalien in
den Studios sind betrdchtlich, und deshalb sollten die Einstel-
lungszeiten moglichst kurz sein.

Die Spezialisten der Biihnenbeleuchtung beklagen sich iiber
den noch ungeniigenden internationalen Gedanken- und Erfah-
rungsaustausch auf ihrem Gebiet.

E - 3.2, Tageslicht

In dem im Jahr 1964 erschienenen klimatologischen Bericht
sind die Ergebnisse von Messungen des Himmels und der Sonne
als Strahlungs- und Lichtquellen enthalten. Strahlungsmessungen
des Tageslichtes werden regelméssig gemacht, seltener sind direkte
Lichtmessungen, welche sich zudem auf die Bestimmung der Ho-
rizontalbeleuchtungsstdrke vom gesamten Himmel beschranken.
Aus letzter Zeit liegen Untersuchungen iiber die spektrale Zusam-
mensetzung des Tageslichtes und die Leuchtdichte des Himmels
vor.

Das Komitee hat einen Bericht iiber die Leuchtdichtevertei-
lung des klaren Himmels fertiggestellt. Der Vorschlag des Ko-
mitees E —1.3.1 (Farbmessung), die Lichtfarbe D mit 6500 °K
festzulegen wird befiirwortet; damit wire ein Normal fiir Tages-
licht geschaffen.

Der Entwurf «Technische Empfehlungen zur Berechnung des
Tageslichtes» bei bedecktem Himmel liegt vor. Diese ermoglichen
einfach und schnell die Tageslichtverhaltnisse in Ridumen mit
seitlichen Fenstern und verschiedenen Arten von Oberlichtern zu
berechnen. Die Arbeiten an einer einfachen Berechnungsmethode
fiir den klaren Himmel sind aufgenommen worden; sie bediirfen
noch der Klirung mehrerer Fragen und weiterer Untersuchungen
z.B. der Transmissionseigenschaften von Verglasungen.

Das Zusammenwirken von Tageslicht und dauernd zusitzli-
cher kiinstlicher Beleuchtung, das sog. PSALI, ist an mehreren
ausgefiihrten Anlagen studiert worden. Es wird in Rdumen gros-
ser Tiefe angewandt, wodurch ihre bessere Ausniitzung ermog-
licht wird, aber auch in Raumen geringer Tiefe ist es zweckdien-
lich, um die Blendung durch den sichtbaren Himmel zu ver-
ringern.

Die wichtigsten Probleme, mit denen sich das Komitee wei-
terhin zu befassen hat, sind u.a.:

a) Beschaffung von Daten iiber den Himmel und die Sonne als
Strahlungs- und Lichtquelle und Normung dieser Daten fiir den Ge-
brauch bei Beleuchtungsberechnungen;

b) Erarbeitung einfacher Methoden fiir die Vorausbestimmung der
Beleuchtungsverhiltnisse in Rdumen;

c) Bestimmung von Reflexions- und Transmissionswerten von Bau-
materialien; Einfluss von Alterung und Verschmutzung;

d) Sammlung von Erfahrungen iiber dauernde kiinstliche Zusatz-
beleuchtung (PSALI);

e) Studien iiber die Notwendigkeit des rhythmischen Ablaufes des
Tageslichtes auf das Wohlbefinden des Menschen (z. B. in fensterlosen
Réumen);

f) Studium thermischer Probleme, die durch die Tageslichtbeleuch-
tung von Riumen auftreten.

E — 3.3.1, Offentliche Beleuchtung

Von den internationalen Empfehlungen fiir die offentliche
Beleuchtung vom Jahre 1965 (Publikation Nr. 12 der IBK) sind
1000 Exemplare abgesetzt worden; eine Neuauflage ist vorge-
sehen.

Das Hauptmerkmal dieser Empfehlungen ist die mittlere
Leuchtdichte auf der Strasse (0,5...2 c¢d/m?2). Eine Bewertung
ihrer Gleichmaissigkeit ist nicht enthalten und als Kriterien fiir die
Blendungsbeschrinkung dienen Angaben iiber maximal zuldssige
Lichtstirken der Leuchten fiir die Ausstrahlungswinkel von 90
und 80°.

Das Komitee beschaftigte sich mit den im Entwurf vorlie-
genden Empfehlungen fiir die Beleuchtung von Autobahnen und
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fiir die Klassifizierung von Fahrbahnbeldgen. Auch wurden erste
Vorschldge hinsichtlich zweckmaissiger Lichtverteilungen von
Strassenleuchten bearbeitet. Die Tendenz zu grosseren Lichtpunkt-
hohen und zur Verwendung von Leuchten mit stirkerer seitlicher
Lichtabschirmung («semi cut off»- und «cut off»-Lichtverteilun-
gen) sowie allgemein zu grosserem Lichtaufwand ist feststellbar.

Von den Beitrigen, die vorgelegt wurden, ist der Vorschlag
von zwei niederldndischen Autoren fiir die Praxis besonders wert-
voll. Er beschreibt die Messung von zwei charakteristischen
Kennwerten des Strassenbelages, nimlich des Leuchtdichtefaktors
und des Spiegelfaktors, und wie einfach mit diesen Kennwerten
und den sonst notwendigen Berechnungsgrundlagen die mittlere
Leuchtdichte einer Strasse berechnet werden kann.

E — 3.3.5, Licht am Kraftfahrzeug

Das Komitee arbeitet eng mit der «Groupe de Travail de
Bruxelles» (GTB), einer stindigen gemeinsamen Kommission der
IBK und der ISO (International Organisation for Standardization).
Was von diesen beiden Stellen an Empfehlungen herausgebracht
wird, geht an die Arbeitsgruppe «Construction des véhicules» der
CEE (Commission Economique pour I’Europe) in Genf, die sich
bemiiht, den Empfehlungen Eingang in die nationalen Gesetze
und Vorschriften zu verschaffen.

Von den Aufgaben, welche das Komitee und der GTB gegen-
wirtig bearbeiten, sind folgende besonders wichtig:

a) Ausarbeitung eines «Code de bonne pratique» fiir die Kontrolle
und Justierung von Autoscheinwerfern;

b) Vervollstindigung von Justierungsvorschriften fiir Nebelschein-
werfer;

¢) Studium des Einflusses der Leuchtdichte eines Signals auf seine
Wahrnehmbarkeit (bisher wurde nur die Lichtstirke der Signale ge-
messen);

d) Signale mit zwei verschiedenen Lichtstdrken fiir Tag und Nacht.

Zur Frage, ob auf gut beleuchteten Strassen mit Standlichtern
oder mit Abblendlichtern gefahren werden soll, nimmt das Ko-
mitee eine abwartende Stellung ein.

Vom SBK wurde dem Komitee die Anregung unterbreitet,
es solle sich mit dem Problem der Vereinheitlichung der Bedie-
nungsorgane fiir die Fahrzeuglichter befassen.

S — 3.3.6, Aussenbeleuchtung
(ausgenommen Strassenbeleuchtung)

Das Gebiet der Aussenbeleuchtung ist enorm weitschichtig.
Neben Leuchtschriften mit Entladungslampen verschiedener
Farbe und Leistung mit fast unbegrenzten Schaltmdglichkeiten
fiir Werbe- und dekorative Zwecke gehoren in dieses Gebiet:
Flutlichtanlagen fiir Kirchen, Schlgsser, Monumente usw. ferner
fiir Geschifts- und Warenhduser (Fig. 1), fiir Reklametafeln und
fiir Verwaltungs- und Regierungsgebdaude. Auch ist die Beleuch-
tung von Geleise- und Hafenanlagen, Fabrikgeldnden, Lager- und
Baupldtzen sowie von Park- und Flugpldtzen hinzuzurechnen.
Schliesslich gehoren die vielen Arten von Sportanlagen dazu.

Der mit instruktiven Bildern versehene Bericht des Komitees
zeigt, dass die neuen Lichtquellen (siehe S —2.1.1) in die Aussen-
beleuchtungsanlagen raschen Eingang gefunden haben, und zwar
nicht nur wegen der erhOhten Lichtausbeute und ldngeren mitt-
leren Lebensdauer, sondern auch wegen den kleinen Leuchtkor-
per- und Lampenabmessungen und der damit verbundenen, ver-

Fig. 1
Biirogebiiude im Licht moderner Natrium-Hochdrucklampen von 400 W
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besserten optischen Eigenschaften der Lichtquellen. Neuartige
Flutlichtleuchten und Scheinwerfer wurden dafiir entwickelt.
Auch kamen Pressglaslampen verschiedener Leistung vermehrt
zur Anwendung.

Eine grosse Bedeutung in der Berichterstattung wird der Be-
leuchtung von Sportanlagen eingerdumt, weil die Sportbetitigung
bei Dunkelheit iiberall zunimmt. Vor allem dominieren die Fuss-
ballstadien, welche Beleuchtungsstarken von 650...1800 Ix auf-
weisen, und zwar nicht nur wegen der Grosse der Sportanlagen,
sondern auch wegen den wesentlich erhdhten Anforderungen fiir
Farbfilmaufnahmen und Farbfernsehiibertragungen. Hiezu eig-
nen sich die Halogenglithlampen mit der giinstigen Farbtempera-
tur besonders gut.

In Anbetracht dessen, dass z.Z. einige Leitsdtze der SBK fiir
die Beleuchtung von Sportanlagen in Revision sind, konnen die
anderswo gemachten Erfahrungen sehr niitzlich verwertet werden.

E —3.3.7, Grundlagen fiir Verkehrssignale

Die Arbeiten wurden weitergefithrt und Empfehlungen fiir
die Kennzeichnung der lichttechnischen Werte von Lichtsignalen
sowie fiir die Bestimmung ihrer Tragweite erlassen. Richtlinien
fiir Blinksignale blieben zuriickgestellt bis Ergebnisse neuer Un-
tersuchungen vorliegen.

Ein Bericht iiber «Phantom-Erscheinungen» an Lichtsignalen
befasste sich mit der Beobachtung, dass Verkehrssignale durch
einfallendes Sonnenlicht leuchten, ohne dass die eingebaute
Lampe brennt, wodurch eine falsche Anzeige entsteht. Die Mass-
nahmen zur Verhiitung solcher Erscheinungen werden dargelegt.

Das Komitee wurde aufgehoben, seine Aufgaben aber dem
Komitee E — 1.3.3 (Grundlagen der Lichtsignale) iiberbunden.

E —4.1.1.1, Lichttechnischer Unterricht

Das Komitee, dessen Leitung die Schweiz inne hat, befasst
sich vor allem mit zwei Aufgaben:

1. Fortsetzung in der Beschaffung von Lichtbildern fiir den licht-
technischen Unterricht in technischen Schulen aller Stufen.

Seit 1963 ist die erste Serie von 50 Diapositiven im Verkauf;
die zweite Serie von ebenfalls 50 Dias wurde genehmigt und wird
bald erhiltlich sein. Die dritte Serie konnte vorgelegt und bespro-
chen werden, sie soll bis 1971 vorliegen. Fiir die vierte und wahr-
scheinlich letzte Serie sollen bis dahin die Entwiirfe vorbereitet
werden.

2. Schaffung von Lehrmaterial fiir den lichttechnischen Unterricht
an Hochschulen fiir Architekten.

Die Befragung von Hochschulen mit Architekturabteilung in
22 Liandern iiber den Stand ihres Unterrichts in Beleuchtungs-
technik hat ergeben, dass dafiir zwischen 0 und 40 Stunden (Mit-
tel etwa 20 Stunden) aufgewendet werden, dass aber eine licht-
technische Ausbildung als wichtig angesehen wird.

Als Unterrichtsmittel fiir die Schiiler wurde ein Leitfaden
«Grundlagen der Beleuchtung fiir Architekten» in Angriff ge-
nommen. Entwiirfe von 30 Unterrichtsblidttern konnten dem Ko-
mitee vorgelegt werden; als erste Stufe werden nun 60 Blitter als
Material fiir 10...25 Unterrichtsstunden fertiggestellt. Eine spi-
tere Erginzung auf etwa 150 Blitter fiir einen voll ausgebauten
Kurs bis zu 60 Stunden ist vorgesehen.

Auf nationaler Ebene sind Bemiihungen zur Verbreitung
lichttechnischer Grundlagen im Gang; auch bei der Ausbildung
von Ingenieuren und Architekten wird der Beleuchtungstechnik
vermehrt Beachtung geschenkt.

S —4.2, Lichttechnisches V orschriftenwesen

Der Bericht orientiert dariiber, in welchen Liandern die Be-
leuchtungsempfehlungen mehr oder weniger gesetzliche Verbind-
lichkeit besitzen und wo neue Empfehlungen erschienen sind.
Ferner werden die empfohlenen Beleuchtungsstirken von einigen
Landern miteinander verglichen sowie Neuerungen und Tenden-
zen aufgefiihrt, welche neuerdings bei Aufstellung von Empfeh-
lungen beriicksichtigt werden.

In der Verbindlichkeit sind drei Stufen festzustellen: Blosse
Empfehlungen durch lichttechnische Gesellschaften, Sanktionie-
rung durch nationale Normen-Organisationen und gesetzliche
Vorschrift. Die zweite Stufe kommt hiufig vor, die dritte nur
ausnahmsweise fiir besondere Anwendungen. Einzig die UdSSR
besitzen umfassende Vorschriften fiir die Beleuchtung.

(A 250) 427



Fig. 2
Beleuchtung eines Computerraumes mit Fluoreszenzlicht

Die europiischen Beleuchtungsstarkewerte unterscheiden sich
im allgemeinen nicht sehr stark voneinander; diejenigen in den
USA liegen etwa um das 1,5...2fache hoher als die europiischen.

In den USA wird zur Ermittlung der erforderlichen Beleuch-
tungsstarken fiir einzelne Sehaufgaben der Visual Task Evaluator
von Blackwell benutzt.

Die Verfahren zur numerischen Blendungsbewertung sind
ziemlich kompliziert, weshalb sie in Empfehlungen noch wenig
anzutreffen sind. Bestrebungen zur Vereinfachung sind im Gange
z.B. in Deutschland. In England ist man z.Z. daran zu kliren,
ob in Zukunft in den Empfehlungen fiir die Innenbeleuchtung
nicht mehr die Beleuchtungsstirke, sondern die Leuchtdichte auf-
zufiihren ist.

4. Studienreisen und Lichtschau

Uber die interessanten Beleuchtungsexkursionen und die un-
terhaltende Lichtschau wurde an der SBK-Tagung in Ziirich mit
vielen farbigen Lichtbildern eindriicklich berichtet. Nachstehend
kann aber nur ein kurzer Abriss iiber diese Veranstaltungen mit
den auffilligsten Besonderheiten oder den markantesten Abwei-
chungen gegeniiber den schweizerischen Anlagen gegeben werden.

Exkursion iiber Innenbeleuchtung 2)

Die Besichtigungstour begann in Cleveland, fiihrte nach
Chicago, dann nach New York, Philadelphia und Washington.
Die wichtigsten Eindriicke der Exkursion lassen sich etwa wie
folgt zusammenfassen:

Die weitaus am haufigsten verwendete Lichtquelle ist die
Fluoreszenzlampe von 40 W. Als Blendungsschutz an Leuchten
dienen am meisten Abschlussraster. Bei geschlossenen Leuchten
sind glatte Wannen selten; vorwiegend werden Abdeckungen mit
Pyramidstruktur beniitzt. In Eingdngen und Hallen grosser Ge-
biude sowie in reprasentativen Rdumen werden oft Reflektorgliih-

%) Nach dem Bericht von R. Amstein, Ziirich.

Fig. 3
Stanzerei in einer Industriehalle, beleuchtet mit Quecksilber-Halogenlampen
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lampen angewendet. In neuen Anlagen ist das Beleuchtungsniveau
im allgemeinen hoher als in Europa. Solche iiberwiegen aber
keineswegs; die vielen Zlteren Anlagen entsprechen den heutigen
USA-Beleuchtungsempfehlungen nicht und muten europdisch an.
Die Einrichtung neuer Anlagen mit hohem Beleuchtungsniveau
wird durch die iiberaus niedrigen Energietarife fiir Grossver-
braucher begiinstigt. Preise von 1,2...1,5 Cents/kWh sind iiblich,
was bei Beriicksichtigung der Kaufkraft vom Dollar zum Schwei-
zer Franken ungefihr 3...4 Rp./kWh entspricht. Unter solchen
Voraussetzungen ist es begreiflich, dass die neueste Beleuchtungs-
variante «Heat with Light» fiir Grossanlagen und Beleuchtungs-
starken von weit iiber 1000 Ix immer mehr Eingang findet. Bei
dieser Art von Beleuchtung wird die von den Lichtquellen und
Vorschaltgeriten abgegebene Wiarme zur Beheizung der Rdume
ausgeniitzt.

Einige typische Beleuchtungsanlagen seien nachstehend kurz
beschrieben:

Computerraum (Fig.2) von ca. 15X 30 m Grundfliche mit
einer Decke, bestehend aus Rasterfeldern und metallisierten Tei-
lungen, welche das Licht der dariiber befindlichen Fluoreszenz-
lampen von 40 W senkrecht nach unten lenken, so dass die
Leuchtdichte der Leuchten gering ist. Die mittlere Beleuchtungs-
starke betragt etwa 1000 Ix auf der Arbeitsfldache.

Fig. 4
Schalterhalle einer Bank mit modernisierter Beleuchtungsanlage

Stanzerei in einer Industriehalle (Fig. 3) mit Quecksilber-
Halogenlampen, die eine schattenarme Beleuchtung von mehr
als 1100 1x erzeugt. Die Reflektoren sind so konstruiert, dass
ein Teil des Lichtstromes gegen die Decke ausgestrahlt wird, was
die starke Streuung des Lichtes und einen angenehmen Raumein-
druck bewirkt.

Schalterhalle in der Continental Illinois Bank and Trust in
Chicago (Fig. 4), welche 1922/23 erbaut wurde. Die Aufgabe
lautete, im alten Bau eine neuzeitliche Beleuchtungsanlage ohne
Beeintrachtigung der Architektur zu erstellen. Es wurden auf das
umlaufende Gesims in etwa 10,5 m iiber dem Boden der Mittel-
halle 224 Halogengliithlampen von 500 W in rinnenférmigen Re-
flektoren montiert. Im Oberlicht wurden zudem 132 engstrah-
lende Reflektoren mit RGhrenlampen von 500 W eingebaut und
mit ringformigen schwarzen Blenden abgeschirmt, um so den di-
rekten Einblick in die Lampen zu verhindern. Die mit allen Lam-
pen erzeugte mittlere Beleuchtungsstarke auf der Arbeitsfliche
betriagt etwa 700 Ix.

Bildanleuchtung (Fig. 5) mit engstrahlender Niederspannungs-
Reflektorlampe, 5,5 V, 25 W. Das Gehduse mit der Lampe wird
etwa 5,5 m vom Gemilde so angebracht, dass der Beschauer bei
normaler Betrachtung nicht in die Lichtquelle blicken kann. Die
Umgebung wird dunkel gehalten, und das leuchtende Gemilde
kommt wirkungsvoll zur Geltung.

Exkursion iiber Aussenbeleuchtung 3)

Es reisten vor der Tagung etwa 30 Beleuchtungsfachleute aus
14 Landern eine Woche durch den Ostlichen Teil der USA und

3) Nach dem Bericht von W. Stein, Ziirich.
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Fig. 5
Gemiilde im Lichtbiindel einer engstrahlenden Reflektor-Gliihlampe

besichtigten von Cleveland ausgehend Anlagen in Detroit, Co-
lumbus, Cincinatti, Hendersonville und Washington. Nach dem
Kongress bereiste eine kleinere Gruppe aus der Schweiz im We-
sten des Landes noch Los Angeles und San Francisco und be-
endigte die Tour in New York.

Strassen, Signale, Autos. Viele Strassen sind dhnlich derjeni-
gen in der Schweiz, auch hinsichtlich der Frequenz, aber ohne
Radfahrer. Die Autobahnen iiber Land weisen sehr breite Mit-
telstreifen auf; iiberwiltigend sind Express-Strassen-Konzentra-
tionen (Fig. 6) in den grossen Stddten mit bis 2X 5 Fahrspuren
und sehr dichten Ein- und Ausfahrten.

Der Belag der Strassen ist oft tiefschwarz, was die Sehbe-
dingungen sehr verschlechtert. Die Strassensignale sind teils ver-
altet und ungepflegt. Die vielen Verkehrsregelungsanlagen, meist
im einfachen Zwei-Phasen-Betrieb, selten in Griin-Welle-Koordi-
nation, haben ihre Ampeln oft an Seiliilberspannungen iiber den
Fahrbahnen aufgehingt.

In Detroit besteht auf der 4 km langen «Free Way» Express-
Strasse mit 20 Zu- und Ausfahrten eine Verkehrs-Kontrolleinrich-
tung mit 14 Fernsehkameras, unzdhligen Detektoren und Fahr-
bahnsignalen. Die Frequenz betragt bis 6000 Fahrzeuge pro
Stunde in jeder Richtung.

Auffallend ist, dass die Abblendlichter der Autos viel hoher
eingestellt sind als in der Schweiz und durchwegs blenden.

Strassenleuchten. Zwei Leuchtenhersteller beherrschen mit nur
wenigen Modellen den immensen Leuchtenbedarf des Landes.
Die industriell gefertigten Leuchten bestehen meist aus Leicht-
metallguss mit Prismendeckschalen aus Glas, einem Photozellen-
Einsatz und oft mit barocken Armen zur Befestigung an Kande-
labern. Diese «not cut off»-Leuchten mit seitlich recht hohen
Leuchtdichtewerten bewirken fiir unser Empfinden storende
Blendung.

Die Leuchten sind iiblicherweise iiber individuellen Photozel-
lenschaltern an das Netz angeschlossen; die Schaltgenauigkeit der
verschiedenen Lampen ist bemerkenswert gut. Sparschaltungen
sind nicht moglich, und bei den geringen Energiepreisen auch
nicht notig. Die Quecksilber-Kolbenlampe mit Leuchtstoff
herrscht vor. Anlagen mit Fluoreszenzlampen sind schwach ver-
treten, solche mit Glithlampen selten und Anlagen mit Natrium-
Niederdrucklampen kommen praktisch nicht vor. Neu sind meh-
rere, auch grosse Versuchs-Installationen mit Natrium-Hoch-
drucklampen von 400 W, hoher Lichtausbeute und goldgelber
Lichtfarbe.

Stadtstrassen-Beleuchtung. Das Strassenbild wird von Licht-
reklame-Anlagen beherrscht, an Cityballungen mit oft fast ver-
wirrenden Schalteffekten, die sich zu iiberbieten trachten und
deshalb die Werbewirkung gegenseitig herabmindern. Das Aus-
sehen der Anlagen bei Tag ist wegen der auffilligen Befestigungs-
Konstruktionen dsthetisch unbefriedigend. Schaufenster und La-
den bersten vor Lichtfiille, oft sind nackte Rohren dicht beiein-
ander und mit wenig Geschmack angeordnet.

Fiir die Strassenbeleuchtung dienen noch immer Gusskande-
laber, in deren ehemaligen Gasleuchten sich unabgeschirmte
Quecksilberlampen von 1000 W befinden, die aber wegen des
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hohen Beleuchtungsniveaus kaum blenden. Leuchten an Seiliiber-
spannungen sind sehr selten.

Gegen die Entwertung der City durch Shopping Centers aus-
serhalb werden z.B. in Los Angeles «taghelle Geschéftsstrassen»
mit Beleuchtungsstirken von einigen 100 Ix eingerichtet und das
«Strassenklima» durch starke Geb#ude-Anleuchtungen gehoben.
Die Geschifte beteiligen sich an solchen super-6ffentlichen Be-
leuchtungen. In den Hauptstrassen der Vorstddte befinden sich
die «not cut off»-Leuchten an Kandelabern in etwa 10 m Hohe
und eher mehr als 30 m Abstand. Auch in diesen Vorstadten
bilden sich City-Konzentrationen mit gehduften Reklameleucht-
schriften und -Figuren sowie mit sehr stark beleuchteten Tank-
stellen (1000 1x). Neben- und Quartierstrassen sind dhnlich wie in
europaischen GroBstadten sehr knapp und manchmal ganz

Fig. 6
Express-Strassen mit Kreuzungen und Anschlussbauwerken in den USA

schlecht beleuchtet; die Sorge um die Kriminalitit im Dunkeln
ist verstandlich.

Schnellstrassen-Beleuchtung. Auf Uberlandstrassen sind orts-
feste Beleuchtungsanlagen selten. Auch die Vierspurstrassen im
Stadtinnern sind nicht immer beleuchtet; wenn ja, ist die Licht-
punkthohe hochstens 10 m, weshalb die Lampen oft blenden. Tun-
nels in den Stadten sind gekachelt und auf der ganzen Strecke
sehr hell (iiber 100 1x). Adaptationsprobleme entfallen, da sich
die Einfahrten oft im Schatten von H#usern befinden, die Ge-
schwindkeit begrenzt ist und am Tunneleingang ein Halt zur Be-
zahlung der Durchfahrtsgebiihr erfolgen muss. Die grossen Briik-
ken haben eine meist dekorativ wirkende Beleuchtung, Hénge-
briicken zudem eine durch die Konstruktion bedingte gute opti-
sche Fiihrung.

Das wohl eindriicklichste Lichterlebnis bot immer wieder die
untergehende Sonne, im Spiel mit den Wolken oder als Feuer-
ball in den H#userschluchten New Yorks.

Die Lichtschau «Lighting in America» %)

An einem Abend wahrend der Vollversammlung in Washing-
ton fiihrten die Gastgeber eine Lichtschau vor, an der die Vielfalt
der Lichtanwendungen gezeigt wurde. Die Teilnehmer an der
SBK-Tagung in Ziirich konnten nun ebenfalls Zeuge der unter-
haltenden Lichtschau sein, da die Diapositve und einige Demon-
strationen aus Washington zur Verfiigung standen. Mit 150 Dia-
positiven, von denen jeweils bis drei Bilder gleichzeitig projiziert
wurden, mit Licht- und Farbvorfiihrungen und Prasentation neuer
Lichtquellen, mit Musik- und Gerduschuntermalung und schliess-
lich mit einem verbindenden Text wurde recht eindriicklich dar-
gestellt, wie der Amerikaner das kiinstliche Licht anwendet und
welche grosse Rolle es bei seiner Arbeit, in der Familie, im Ver-
kehr, bei Spiel und Sport und zu seiner Erholung spielt; mit
einem Wort, wie der aufgeschlossene Amerikaner mit dem Licht
lebt. J. Guanter, Ziirich

4) Nach dem Bericht von W. Riemenschneider, Buchs (ZH).
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