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Regeln des SEV aus dem Arbeitsgebiet «Ferromagnetische Materialien»

Der Vorstand des SEV hat am 29. Dezember 1967 be-
schlossen, den Mitgliedern des SEV die folgenden Publikatio-
nen der Commission Electrotechnique Internationale (CEI)
im Hinblick auf die beabsichtigte Inkraftsetzung in der
Schweiz zur Priifung zu unterbreiten:

Publ. 205 der CEI, Calcul des paramétres effectifs des pieces ferro-
magnétiques, 1. Auflage (1966) [Preis Fr.12.—], als Publ. 3059.1968
des SEV, Regeln fiir die Berechnung der effektiven Parameter ferro-
magnetischer Bauteile.

Publ. 218 der CEI, Directives pour 1’établissement des spécifications
des noyaux en oxydes ferromagnétiques pour transformateurs accordés
et bobines d’inductance destinés aux télécommunications, 1. Auflage
(1966) [Preis Fr. 15.—], als Publ. 3071.1968 des SEV, Regeln des SEV,
Richtlinien fiir die Angabe der Daten von Kernen aus ferromagneti-
schem Material fiir abgestimmte Transformatoren und Induktionsspu-
len fiir die Fernmeldetechnik.

Publ. 219 der CEI, Directives pour 1’établissement des spécifications
des noyaux en oxydes ferromagnétiques pour transformateurs a large
bande destinés aux télécommunications, 1. Auflage (1966) [Preis
Fr, 15.—], als Publ. 3099.1968 des SEV, Regeln des SEV, Richtlinien
fiir die Angabe der Daten von Kernen aus ferromagnetischem Material
fiir Breitband-Transformatoren fiir die Fernmeldetechnik.

Publ. 220 der CEI, Dimensions des tubes et petits batonnets en
oxydes ferromagnétiques, 1. Auflage (1966) [Preis Fr. 4.50], als Publ.
3116.1968 des SEV, Regeln des SEV, Dimensionen fiir Rohre, Stifte
und Stibe aus ferromagnetischen Oxyden.

Publ. 221 der CEI, Dimensions des vis magnétiques en oxydes fer-
romagnétiques, 1. Auflage (1966) [Preis Fr. 7.50], als Publ. 3117.1968
des SEV, Regeln des SEV, Dimensionen fiir Schraubkerne aus ferro-
magnetischen Oxyden.

Publ. 223 der CEI, Dimensions des béatonnets et des plaques d’an-
tenne en oxydes ferromagnétiques, 1. Auflage (1966) [Preis Fr.7.—],
als Publ.3118.1968 des SEV, Regeln des SEV, Dimensionen fiir An-
tennenstibe und -platten aus ferromagnetischen Oxyden.

Diese Publikationen enthalten den franzdsischen und eng-
lischen Wortlaut in Gegeniiberstellung. An der Ausarbeitung

waren die im Schweizerischen Elektrotechnischen Komitee
(CES) vertretenen schweizerischen Fachleute massgebend
beteiligt, insbesondere die Mitglieder des FK 51, Ferromagne-
tische Materialien.

Der Vorstand und das CES vertreten die Ansicht, es soll-
te auf die Ausarbeitung besondzrer schweizerischer Regeln
verzichtet werden, um sowohl zur internationalen Vereinheit-
lichung der Regeln beizutragen, als auch die finanziellen
Aufwendungen, die bei der Herausgabe besonderer schwei-
zerischer Regeln notig wiren, zu ersparen.

Da der wirtschaftliche Vorteil der unveranderten Uber-
nahme von CEI-Publikationen nicht mehr gegeben wire,
wenn ihr Text gesetzt und im Bulletin verdffentlicht wiirde,
verzichtet der Vorstand auf einen Abdruck. Mitglieder des
SEV, welche die Publikationen noch nicht kennen, sich fiir
die Materie jedoch interessieren, werden deshalb eingeladen,
sie bei der Verwaltungsstelle des SEV, Seefeldstrasse 301,
8008 Ziirich, zum jeweils angegebenen Preise zu beziehen.

Der Vorstand lddt die Mitglieder ein, die CEI-Publika-
tionen zu priifen und eventuelle Bemerkungen dazu bis
spatestens Samstag, den 24. Februar 1968, schriftlich in
doppelter Ausfertigung dem Sekretariat des SEV, Seefeld-
strasse 301, 8008 Ziirich, einzureichen. Sollten bis zu diesem
Termin keine Bemerkungen eingehen, so wiirde der Vorstand
annehmen, die Mitglieder seien mit der Ubernahme einver-
standen, und auf Grund der ihm von der 78. Generalver-
sammlung 1962 erteilten Vollmacht iiber die Inkraftsetzung
beschliessen. Die Tatsache der Inkraftsetzung wiirde wie
bisher durch ein entsprechendes Einfithrungsblatt im Publika-
tionenwerk des SEV festgelegt.

Sicherheitsvorschriften fiir elektromotorisch oder magnetisch angetricbene Apparate ')

Der Vorstand des SEV veroffentlicht im folgenden den Ent-
wurf zu den Sicherheitsvorschriften fiir elektromotorisch oder

1) Siehe Einfiihrung in den Entwurf der Sicherheitsvorschriften fiir
elektromotorisch oder magnetisch angetriecbene Apparate in diesem
Heft S. 99.

2) Zusammensetzung des FK 212, welches den vorliegenden Ent-
wurf ausgearbeitet hat:

Bollag, R., Ingenieur, Wiirenlos

Borer, M., Direktor der General Electric-Esge Ltd., Elektromotoren-
und Apparatebau, Ziirich

Biichler, O., Ingenieur, Starkstrominspektorat, Ziirich

Cavelti, A., Ingenieur, Ziirich

Furrer, W., Ingenieur, Prokurist der Tavaro S. A., Genéve

Meier, H., Elektrotechniker, Materialpriifanstalt des SEV, Ziirich

Meier, H., Prokurist, Verzinkerei Zug AG, Zug

Missland, L., Ingenieur, A. Liischer AG, Bern

Raemy, J. de, Ingenieur, Paillard S. A., Yverdon

Robichon, J., Elektrotechniker, Bernische Kraftwerke AG, Bern

Scheidegger, H., Elektrotechniker, Rotel AG, Aarburg

Vuilleumier, H., Ingenieur, Schweiz. Mobiliarversicherungs-Gesell-
schaft, Bern

Zimmermann, O., Ingenieur, Basel

Tschalir, A., Sekretir der Sektion B des CES, Ziirich (ex officio)

Bacchetta, C., Elektrotechniker, damals Sachbearbeiter des FK 212 im
Sekretariat des SEV, Ziirich

Bull. ASE 59(1968)3, 3 février

magnetisch angetriebene Apparate. Dieser Entwurf wurde vom
Fachkollegium 212 %), Motorische Apparate, aufgestellt, vom
Sicherheitsausschuss sicherheitstechnisch beurteilt und vom
CES genehmigt. Der vorliegende Teil 1 enthilt die «Allge-
meinen Bestimmungen», die sich auf alle Arten von elektro-
motorisch oder magnetisch angetriebene Apparate bezie-
hen, soweit in den Sonderbestimmungen fiir bestimmte Ar-
ten von Apparaten nichts anderes vorgeschrieben ist. An
diesen Sonderbestimmungen wird zur Zeit im FK 212 ge-
arbeitet. Thre Veroffentlichung im Bulletin des SEV wird
dann laufend erfolgen.

Der Vorstand 1dadt die Mitglieder ein, den Entwurf zu
prifen und allfdllige Bemerkungen dazu bis spdtestens
Samstag, 30. Mdirz 1968, in doppelter Ausfiihrung dem Se-
kretariat des SEV, Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich, mitzu-
teilen. Sollten keine Bemerkungen eingehen, wiirde der Vor-
stand annehmen, die Mitglieder seien mit dem Entwurf ein-
verstanden und iiber die Inkraftsetzung beschliessen, sofern
dieser vom Eidg. Verkehrs- und Energiewirtschaftsdeparte-
ment genehmigt wird.

(D11) 131
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Entwurf

Sicherheitsvorschriften
fiir
elektromotorisch oder magnetisch angetriebene Apparate

Vorwort zur 1. Auflage

Durch das am 1.Juli 1954 in Kraft getretene Sicherheitszeichen-Reglement
sind der neue Begriff «Sicherheit> und ein entsprechendes Priifzeichen, das

Sicherheitszeichen @ fiir elektrisches Installationsmaterial und elektrische Appa-

rate eingefiihrt worden. Gemiss Art. 7 dieses Reglementes sind die an das Ma-
terial zu stellenden Anforderungen, die durchzufithrenden Priifungen, die anzu-
wendenden Priifmethoden, die Priifeinrichtungen usw. in Vorschriften des SEV
festzulegen.

Die Sicherheitsvorschriften fiir elektromotorisch oder magnetisch angetriebene
Apparate sind in mehrjihriger Arbeit im Fachkollegium fiir motorische Apparate
(FK 212) des Schweizerischen Elektrotechnischen Komitees (CES) ausgearbeitet
worden. Das Fachkollegium 212 wurde zu diesem Zwecke im Sommer 1961 ge-
bildet.

Die Sicherheitsvorschriften lehnen sich sowohl mit ihrer Struktur als auch
mit ihrem materiellen Inhalt weitgehend an die Publikation 10, 2. Ausgabe, der
Commission Internationale de Réglementation en vue de I’Approbation de I'Equi-
pement Electrique (CEE), an.

Die Sicherheitsvorschriften bestehen aus Vorbestimmungen (0), Allgemeinen
Bestimmungen (1) und Sonderbestimmungen (2, 3, ...). Die Allgemeinen Bestim-
mungen beziehen sich auf alle Arten von elektromotorisch oder magnetisch ange-
triebenen Apparaten, soweit in den Sonderbestimmungen nichts anderes bestimmt
ist.

Fiir die verschiedenen Arten von elektromotorisch oder magnetisch ange-
triebenen Apparaten werden eigene Sonderbestimmungen (2, 3, ...) herausgegeben.
Sie ergiinzen, dindern oder ersetzen die entsprechenden Abschnitte der Allgemeinen
Bestimmungen.

Verschiedene Drucktypen wurden verwendet zur Unterscheidung von:
Allgemeinem Text sowie Priifbestimmungen
Anforderungen
Erlduterungen

In diesen Sicherheitsvorschriften ist das Internationale Einheitensystem ange-
wendet. Darin ist das Newton (N) die Einheit der Kraft. Die Beziehung zwischen
dem Newton und dem Kilopond (kp) ist: 1 N = 0,102 kp.

Die Tabellen werden nicht numeriert, sondern den betreffenden Abschnitten
zugeteilt.

Die Figuren werden im Teil 1 normal in Ubereinstimmung mit der CEE-
Publikation 11 numeriert. Zusitzliche Figuren beginnen mit Nr. 21. In den Son-
derbestimmungen geht der Figurennummer die Nummer der betreffenden Sonder-
bestimmungen voran (z. B. 2-1).

0 Vorbestimmungen

0.1 Grundlagen

Die vorliegenden Vorschriften stiitzen sich auf die Verordnung des Bun-
desrates tiber die Erstellung, den Betrieb und den Unterhalt von elektrischen
Starkstromanlagen vom 7. Juli 1933 (Starkstromverordnung) samt den seit-
her zu dieser Verordnung erschienenen Anderungen und Ergidnzungen sowie
auf das Sicherheitszeichen-Reglement des SEV (Publ. Nr. 1001) und die
Hausinstallationsvorschriften des SEV (Publ. Nr. 1000).

Diese Vorschriften sind die in Art. 121 der Starkstromverordnung
genannten sicherheitstechnischen Vorschriften fiir elektromotorisch oder
magnetisch angetriebene Apparate.

0.2 Geltungsbeginn
0.2.1

Diese Vorschriften wurden vom Eidg. Verkehrs- und Energiewirtschafts-
departement am . . . . . . ... genchmigt. Sie treten am . . . . . . . ..
in Kraft. ‘
0.2.2

Diese Vorschriften gelten sofort fiir elektromotorisch oder magnetisch
angetriebene Apparate, fiir die keine provisorischen Sicherheitsvorschriften
bestehen, sowie fiir motorisch oder magnetisch angetriebene Apparate, fiir
die keine Sonderbestimmungen zu diesen Vorschriften vorgesehen sind.

Fiir motorisch oder magnetisch angetriebene Apparate, fiir die Sonder-
bestimmungen vorgesehen sind, gelten diese Vorschriften ab Inkrafttreten
der betreffenden Sonderbestimmungen, die zur Zeit fiir folgende Apparate
vorgesehen sind:
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Staub- und Wassersauger
Bohnermaschinen
Nahmaschinen
Schallplattenlaufwerke
Uhren
Ventilatoren
Kiichenmaschinen
Kiihlschrinke
Waschmaschinen
Trockenschleudern
Geschirrspiilmaschinen
Haartrockner
Rasiergerite und Haarschneidemaschinen
Massagegerite
Biiromaschinen
Projektoren
Elektrische Spielzeuge
Pumpen
Rasenmiher
0.3 Ubergangsbestimmungen

Elektromotorisch oder magnetisch angetriebene Apparate, die nicht die-
sen Vorschriften, wohl aber der bisherigen Ordnung entsprechen, diirfen
vom Hersteller oder Importeur nur noch bis zum . . . . .. ... .. ..
in Verkehr gebracht werden.

0.4 Bewilligung

Die in den Geltungsbereich dieser Vorschriften fallenden elektromoto-
risch oder magnetisch angetriebenen Apparate diirfen nur dann mit dem
Sicherheitszeichen versehen und in den Verkehr gebracht werden, wenn hier-
fiir auf Grund einer durch die Materialpriifanstalt des SEV nach diesen
Vorschriften durchgefiihrten Priifung vom Eidg. Starkstrominspektorat eine
Bewilligung erteilt worden ist.

0.5 Priifungsarten

Zur Beurteilung, ob die elektromotorisch oder magnetisch angetriebenen
Apparate den Anforderungen geniigen, werden sie einer Annahmepriifung
und normalerweise alle 3 Jahre einer Nachpriifung unterzogen.

Annahmepriifung und Nachpriifung sind Typenpriifungen.

0.5.1 Annahmepriifung
Fiir die Annahmepriifung hat der Antragsteller der Materialpriifanstalt
des SEV die in 1.4.2 angegebene Anzahl Priiflinge einzureichen.

0.5.2 Nachpriifung

Fiir die Nachpriifung werden die Priiflinge von der Materialpriifanstalt
des SEV bei einer beliebigen Bezugsstelle beschafft.

1 Allgemeine Bestimmungen
1.1 Geltungsbereich

Diese Vorschriften gelten fiir elektromotorisch oder magnetisch ange-
triebene Apparate mit Nennspannungen bis 380 V.

Fiir Apparate mit Nennspannungen iiber 380 V gelten diese Vorschriften sinngemiss,
jedoch miissen die Werte der Priifspannungen und der Kriech- und Luftstrecken ent-
sprechend erhoht werden.

Apparate fir dhnliche Zwecke sind Apparate, die nicht fiir den normalen Haus-
gebrauch bestimmt sind, die aber trotzdem zu einer Gefahrenquelle fiir Personen werden
konnen, wie dies bei Apparaten der Fall ist, die von Laien in Lidden, in gewerblichen
Betrieben, fiir drztliche und zahnirztliche Zwecke nicht unter direkter drztlicher Auf-
sicht und in der Landwirtschaft beniitzt werden, wie z. B. Apparate fiir Friseure, orts-
verdnderliche Biiromaschinen, Registrierkassen, Wasserpumpen und Rasenméher.

Kompressorkiihlschrinke, sowie Spielzeuge fallen unter den Geltungsbereich dieser
Vorschriften.

Diese Vorschriften gelten auch, soweit sie sinngemass in Betracht kommen, fiir Appa-
rate, welche nicht in den Sonderbestimmungen erwdhnt sind und solche, die auf grund-
sitzlich neuen Prinzipien aufgebaut sind.

Diese Vorschriften gelten auch fiir elektromotorisch oder magnetisch angetriebene
Apparate, die Heizelemente enthalten, jedoch miissen die Heizelemente solcher Apparate
auch den Sicherheitsvorschriften fiir elektrische Koch- und Heizapparate, SEV 1054, ent-
sprechen, soweit diese sinngeméss in Betracht kommen.

Fiir den Schutz gegen schidliche Beeinflussung von Lebensmitteln sind die Vor-
schriften der hierfiir zustdndigen Beh6rden massgebend.

Apparate zur Verwendung in Rdumen, in denen besondere Verhiltnisse auftreten,
z. B. korrosive oder explosive Atmosphire (Staub, Dampf oder Gas), miissen ausser-
dem den einschligigen Vorschriften geniigen.

Fir Elektrowerkzeuge gilt die Vorschrift SEV 1056.

Die elektromotorischen oder magnetischen Antriebe von Apparaten, die in oder
in Verbindung mit elektronischen Apparaten zur Verwendung kommen, wie Grammo-
phone, Tonbandgerite, Tonfilmprojektoren, Biiromaschinen, miissen diesen Vorschriften
entsprechen. Der elektronische Teil muss der provisorischen Sicherheitsvorschrift des
SEV fiir Apparate der Fernmeldetechnik, TP 12B/1B ), entsprechen.

Diese Vorschriften gelten auch fiir separate Motoren fiir den An- oder Einbau in
Apparate dieses Geltungsbereiches.

Diese Vorschriften gelten nicht fiir Apparate, die in Fahrzeugen, Schiffen und Flug-
zeugen verwendet werden.

1.2 Begriffsbestimmungen
1.2.1

Die Begriffe Spannung und Strom beziehen sich auf Effektivwerte, falls
nicht etwas anderes angegeben ist.

1.2.2
Die folgenden Begriffsbestimmungen finden fiir die Zwecke dieser Vor-
schrift Anwendung:

1.2.2.1

Nennspannung ist die Spannung, fiir die der Apparat vom Hersteller
bestimmt ist (bei Drehstrom die verkettete Spannung).

) Die definitive Sicherheitsvorschrift ist in Vorbereitung.
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1.2.2.2

Nennspannungsbereich ist der Spannungsbereich, fiir den der Apparat
vom Hersteller bestimmt ist, ausgedriickt durch die untere und obere Span-
nungsgrenze.

1.2.2.3
Nennleistung ist die Leistungsaufnahme bei normaler Betriebstemperatur,
fiir die der Apparat vom Hersteller bestimmt ist.

1.2.24

Nennstrom ist der Strom, fiir den der Apparat vom Hersteller bestimmt
ist.

Fehlt eine Stromangabe, so wird der Nennstrom gemessen bei normaler Belastung
und Nennspannung.

1.2.2.5
Nennfrequenz ist die Frequenz, fiir die der Apparat vom Hersteller
bestimmt ist.

1.2.2.6

Nennfrequenzbereich ist der Frequenzbereich, fiir den der Apparat vom
Hersteller bestimmt ist, ausgedriickt durch die untere und obere Frequenz-
grenze.
1.2.2.7

Festangeschlossene ortsverdnderliche Leitung ist eine bewegliche Leitung,
die so mit dem Apparat verbunden ist, dass sie nur mit Hilfe von Werkzeug
gelost werden kann.
1.2.2.8

Betriebsisolation ist die fiir den ordnungsgemissen Betrieb des Apparates
und fiir den normalen Schutz gegen elektrischen Schlag erforderliche Iso-
lation.
1.2.2.9

Zusitzliche Isolation (Schutzisolation) ist eine selbstindige, zusitzlich zur
Betriebsisolation vorgesehene Isolation zur Gewihrleistung des Schutzes
gegen elektrischen Schlag im Falle eines Fehlers in der Betriebsisolation.

1.2.2.10

Doppelte Isolation 1) ist eine aus Betriebsisolation und zusitzlicher Iso-
lation bestehende Isolation.
1.2.2.11

Verstiirkte Isolation ') ist eine verbesserte Betriebsisolation mit solchen
mechanischen und elektrischen Eigenschaften, dass sie den gleichen Grad
des Schutzes gegen elektrischen Schlag wie die doppelte Isolation gewihr-
leistet.

) Die Begriffe «Doppelte Isolation» und «Verstirkte Isolation» sind in den Haus-
installationsvorschriften SEV, Publ. 1000.1961, im Sammelbegriff «Sonderisolierung» zu-
sammengefasst.

1.2.2.12
Apparat der Klasse 0 ist ein Apparat, der liberall wenigstens Betriebs-
isolation hat und der keine Erdungseinrichtung besitzt.

Solche Apparate konnen entweder eine Umbhiillung aus Isolierstoff haben, die einen
Teil oder die ganze Betriebsisolation ausmacht, oder sie konnen eine Metallumhiillung
haben, die von den spannungsfithrenden Teilen mindestens durch Betriebsisolation
getrennt ist.

Wenn der Apparat mit einer Umhiillung aus Isolierstoff, fiir den Anschluss eines
Schutzleiters an innere Teile eingerichtet ist, wird dieser Apparat als der Klasse 0I oder
1 zugehdrend betrachtet.

Ein Apparat der Klasse 0 kann Teile mit doppelter oder verstarkter Isolation oder
Teile, die mit Kleinspannung betrieben werden, enthalten.

1.2.2.13

Apparat der Klasse OI ist ein Apparat, der liberall wenigstens Betriebs-
isolation aufweist und mit einer Schutzleiterklemme versehen ist. Solche
Apparate sind jedoch ausgeriistet mit einer festangeschlossenen ortsverin-
dnderlichen Leitung ohne Schutzleiter und mit einem Netzstecker ohne Schutz-
kontakt.

Ein Apparat der Klasse 0I kann Teile mit doppelter oder verstdarkter Isolation oder
Teile, die mit Kleinspannung betrieben werden, enthalten.
1.2.2.14

Apparat der Klasse I ist ein Apparat, der liberall wenigstens Betriebs-
isolation aufweist und der eine Schutzleiterklemme oder einen Schutzkontakt
hat und, falls der Apparat fiir den Anschluss mittels einer ortsveranderlichen
Leitung vorgesehen ist, entweder mit einem Apparatestecker mit Schutz-
kontakt oder mit einer festangeschlossenen ortsveranderlichen Leitung mit
Schutzleiter und Netzstecker mit Schutzkontakt ausgeriistet ist.

Ein Apparat der Klasse I kann Teile mit doppelter oder verstirkter Isolation oder
Teile, die mit Kleinspannung betrieben werden, enthalten,
1.2.2.15

Apparat der Klasse II ist ein Apparat, der iiberall doppelte und/oder
verstirkte Isolation aufweist und keine Erdungseinrichtung besitzt. Solche
Apparate konnen von einer der folgenden Arten sein:

.1 Apparat, bei dem eine dauerhafte und im wesentlichen kontinuierliche
Umihiillung aus Isolierstoff alle leitenden Teile, mit Ausnahme kleinerer
Teile, wie Aufschriftschilder, Schrauben oder Nieten, die von anderen
leitenden Teilen durch eine mindestens der verstdrkten Isolation gleich-
wertige Isolation getrennt sind, einschliesst. Solche Apparate werden als
isoliertumbhiillte Apparate der Klasse II bezeichnet.

.2 Apparat mit im wesentlichen kontinuierlicher Metallumhiillung, bei dem
durchwegs die doppelte Isolation angewendet ist, ausgenommen fiir Teile,
bei denen, weil die doppelte Isolation offensichtlich nicht ausfiihrbar ist,
die verstarkte Isolation angewendet ist. Solche Apparate werden als
metallumbhiillte Apparate der Klasse II bezeichnet.

.3 Apparat mit einer Kombination der obigen Arten .1 und .2.
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Die Umbhiillung fiir isoliertumhiillte Apparate kann einen Teil oder das Ganze der
zusitzlichen oder verstirkten Isolation ausmachen.

Wenn Apparate irgendeiner dieser Bauarten mit einer Schutzleiterklemme oder einem
Schutzkontakt ausgeriistet sind, so werden sie als der Klasse 0I oder der Klasse I zuge-
horend betrachtet.

Ein Apparat der Klasse II kann Teile enthalten, die mit Kleinspannung betrieben
werden.
1.2.2.16

Apparat der Klasse III ist ein Apparat, der fiir die Speisung mit Klein-
spannung vorgesehen ist und der weder innere noch dussere Stromkreise auf-
weist, die mit hoheren Spannungen als Kleinspannung arbeiten.

Apparate, die mit Kleinspannung gespeist werden, die aber innere Stromkreise mit
hoéheren Spannungen als Kleinspannung aufweisen, sind nicht Apparate der Klasse III.
1.2.2.17

Kleinspannung ist eine Spannung von hochstens 50 V, die auch im Leer-
lauf nicht iiberschritten wird.

Die Kleinspannung wird mit Hilfe von Trenntransformator oder Trennumformer
erzeugt, wenn die Speisung vom Netz erfolgt.
1.2.2.18

Ortsverdnderlicher Apparat ist entweder ein Apparat, der im normalen
Gebrauch tatsdchlich bewegt wird oder ein Apparat, der im normalen
Gebrauch leicht von einer Stelle zur anderen bewegt werden kann, wiahrend
er an das Netz angeschlossen ist.

1.2.2.19
Handapparat ist ein Apparat, der im normalen Gebrauch in der Hand
gehalten wird und dessen Motor fester Bestandteil des Apparates ist.

1.2.2.20

Stationdrer Apparat ist entweder ein ortsfester Apparat oder ein Apparat,
der im normalen Gebrauch nicht leicht von einer Stelle zur anderen bewegt
werden kann.

1.2.2.21

Einbauapparat ist ein Apparat, der dazu bestimmt ist, in Schréanke, Ver-
senkungen, in einer vorbereiteten Nische in einer Wand oder in einer dhn-
lichen Lage oder auch beispielsweise in einen anderen Apparat, eingebaut
zu werden.

1.2.2.22

Normale Belastung bedeutet die dem Apparat auferlegte Belastung ent-
sprechend der unter normalen Gebrauchsbedingungen auftretenden Bean-
spruchung, wobei jedoch allfillige Angaben {iiber kurzzeitigen oder aus-
setzenden Betrieb beachtet werden und falls nichts anderes vorgeschrieben
ist, allfallige Heizelemente wie im normalen Betrieb eingeschaltet sind.

1.2.2.23
Nennbetriebsdauer ist die Betriebsdauer fiir die der Apparat vom Her-
steller bemessen und benannt ist.

1.2.2.24
Dauerbetrieb ist Betrieb unter normaler Belastung fiir eine unbegrenzte

Dauer, ohne dass die vorgeschriebenen Grenzen fiir die Temperaturerhdhung
tiberschritten werden.
1.2.2.25

Kurzzeitiger Betrieb ist Betrieb unter normaler Belastung fiir eine
bestimmte Zeitdauer, ausgehend vom kalten Zustand, ohne dass die vorge-
schriebenen Grenzen fiir die Temperaturerhdhung {iiberschritten werden.
Die Zeit zwischen den einzelnen Betriebsperioden soll so gross sein, dass
sich der Apparat auf Raumtemperatur abkiihlen kann.

1.2.2.26

Aussetzender Betrieb ist Betrieb in einer Folge von Spielen, wovon jedes
eine Betriebsperiode unter normaler Belastung umfasst, ohne Uberschreitung
der vorgeschriebenen Grenzen fiir die Temperaturerhchung, gefolgt von
einer Ruheperiode mit leerlaufendem oder abgeschaltetem Apparat.

1.2.2.27

Auswechselbarer Teil ist ein Teil, der ohne Benutzung eines Werkzeuges
entfernt werden kann.
1.2.2.28

Temperaturregler ist eine Vorrichtung, die in Abh#ngigkeit der auf den
zugehorigen Fiihler wirkenden Temperatur im normalen Gebrauch die Tem-
peratur eines Apparates oder Teile davon durch selbsttitiges Offnen bzw.
Schliessen ihrer Schaltkontakte oder durch Strominderung in bestimmten
Grenzen halt.

1.2.2.29

Temperaturbegrenzungsvorrichtung (Temperaturwiachter oder Tempera-
turbegrenzer) ist eine Vorrichtung, die in Abhéngigkeit der auf den zuge-
horigen Fiihler wirkenden Temperatur im abnormalen Betrieb die Tempera-
tur eines Apparates oder Teile davon durch selbsttitiges Offnen bzw.
Schliessen ihrer Schaltkontakte oder durch Verminderung des Stromes
begrenzt. Die Temperaturbegrenzungsvorrichtung ist so gebaut, dass sie
durch den Verwender nicht verstellt werden kann.

1.2.2.30

Selbsttitig zuriickstellende Temperaturbegrenzungsvorrichtung (Tempera-
turwichter) ist eine Vorrichtung, die sich automatisch zurtickstellt, nachdem
sich der entsprechende Teil geniigend abgekiihlt hat.
1.2.2.31

Nicht selbsttitig zuriickstellende Temperaturbegrenzungsvorrichtung
(Temperaturbegrenzer) ist eine Vorrichtung, die von Hand oder durch Er-
setzen eines Teiles zuriickgestellt werden muss.
1.2.2.32

Werkzeuge sind Hilfsmittel, die erforderlich sind, wenn Verschalungen,
Gehiduse, Deckel und dgl. nicht mehr mit den blossen Fingern gedffnet
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werden konnen. Schraubenzieher, Schraubenschliissel (z. B. Gabelschliissel,
Sechskantsteckschliissel, Steckschliissel fiir Schrauben mit Innensechskant),
Zangen, Miinzen, Messerklingen und dgl. werden als Werkzeuge betrachtet.

1.2.2.33
Schutzleiter ist der zur Nullung, Schutzerdung oder Schutzschaltung
bestimmte und im normalen Betrieb keinen Strom fiihrende Leiter.

1.3 Allgemeine Anforderungen

Die Apparate miissen so gebaut und bemessen sein, dass sie im normalen
Gebrauch zuverlissig arbeiten und keine Gefahr fiir Personen oder die Umge-
bung verursachen, auch nicht bei unachtsamem Gebrauch, wie er im normalen
Betrieb vorkommen kann.

Im allgemeinen erfolgt die Kontrolic durch die Ausfithrung siamtlicher
vorgeschriebener Priifungen.

1.4 Allgemeines iiber die Priifungen
14.1
Die Priifungen gemass diesen Vorschriften sind Typenpriifungen.

1.4.2

Die Priifungen werden in der Regel an einem einzigen Priifling, der allen
einschlagigen Priiffungen geniigen muss, ausgefiihrt.

Wenn jedoch wegen besonderer Eigenschaften oder Verwendungszwecke
eines Apparates oder eines Werkstoffes die nachstehend aufgefiihrten Teil-
priifungen fiir die sicherheitstechnische Beurteilung unnétig, unzweckmassig
oder ungeniigend sind, kann die Materialpriifanstalt des SEV im Einver-
nehmen mit dem Eidg. Starkstrominspektorat ausnahmsweise einzelne Teil-
priifungen weglassen oder andere zusatzliche Priifungen durchfiihren.

Wenn der Apparat zum Anschluss an verschiedene Spannungen, sowohl fiir Wech-
selstrom als auch fiir Gleichstrom, fiir verschiedene Geschwindigkeiten, usw. gebaut
ist, kann es erforderlich werden, mehr als einen Priifling zu priifen.

Wenn die Priifung nach 1.11.2 gemacht werden muss, so sind drei zusitzliche Priif-
linge erforderlich.

Wenn es notwendig ist, fiir die Priifungen 1.13 und 1.16 einen Apparat der Klasse II
zu zerlegen, so ist ein zusétzlicher Priifling erforderlich.

1.4.3

Falls nicht etwas anderes vorgeschrieben ist, werden die Priifungen in
der Reihenfolge der Abschnitte der Allgemeinen Bestimmungen vorgenom-
men.

Vor Beginn der Priifungen wird der Apparat an Nennspannung betrieben um fest-
zustellen, ob er normal betriebsfihig ist.
1.4.4

Die Priifungen werden mit dem Apparat oder seinen beweglichen Teilen
in der ungiinstigsten Lage des normalen Gebrauchs durchgefiihrt.

1.4.5

Wenn die Priifergebnisse von der Umgebungstemperatur abhingen, so
wird die Raumtemperatur auf 20 + 5 °C gehalten.

Wenn jedoch die Temperatur irgendeines Teiles durch eine temperatur-
empfindliche Vorrichtung begrenzt wird, kann im Zweifelsfalle die Raum-
temperatur auf 23 + 2 0C gehalten werden.

1.4.6

Apparate, die nur fiir Wechselstrom gebaut sind, werden mit Wechsel-
strom von 50 Hz gepriift, jene, die nur fiir Gleichstrom gabaut sind, werden
mit Gleichstrom gepriift.

Apparate, die fiir mehr als eine Nennspannung oder sowohl fiir Wechsel-
strom als auch Gleichstrom gebaut sind, werden mit der ungiinstigsten
Spannung oder Stromart gepriift.

Ist zur Speisung eines Apparates mit Nennspannungsbereich die Span-
nung mit einem Faktor zu multiplizieren, so wird:

bei Faktoren grosser als 1 die obere Grenze des Nennspannungsbereiches,
bei Faktoren kleiner als 1 die untere Grenze des Nennspannungsbereiches

mit dem Faktor multipliziert.

Beim Priifen von Apparaten, die nur fiir Gleichstrom gebaut sind, muss
der mogliche Einfluss der Polaritdt auf das betriebliche Verhalten des Ap-
parates beriicksichtigt werden, indem mit der ungiinstigsten Polaritit gepriift
wird.

Wenn jedoch ein Apparat fiir mehr als eine Nennspannung oder Nennspannungs-
bereich gebaut ist, kann mehr als ein Versuch notwendig sein, um die ungiinstigste Span-
nung zu ermitteln.

1.4.7

Apparate, flir welche verschiedene Zubehore zur Verfiigung stehen, wer-
den mit jenem Zubehor, innerhalb der Angaben des Herstellers, gepriift,
welches das ungiinstigste Priifergebnis ergibt.

1.4.8

Falls nichts anderes vorgeschrieben ist, werden bei Apparaten mit ein-
gebauten Heizelementen die Heizelemente an ein separates Netz angeschlos-
sen und nach den Sicherheitsvorschriften fiir elektrische Koch- und Heiz-
apparate, SEV 1054, gepriift.

Wenn jedoch im normalen Betrieb das Heizelement nur bei laufendem
Motor eingeschaltet werden kann, wird das Heizelement mit laufendem
Motor gepriift.

Wenn es moglich ist, das Heizelement bei abgestelltem Motor zu betrei-
ben, werden die Priifungen mit laufendem oder abgestelltem Motor durch-
gefiihrt, je nachdem, welcher Fall ungiinstiger ist.

1.4.9

Apparate mit Temperaturregler oder anderer Reguliervorrichtung wer-
den bei der ungiinstigsten Einstellung dieser Vorrichtung gepriift, wenn die
Einstellung vom Benutzer gedndert werden kann.
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Ist die Vorrichtung ohne Hilfe von Werkzeug zuginglich, gilt dieser Abschnitt so-
wohl wenn die Einstellung von Hand als auch mit Werkzeug gedndert werden kann.

Ist die Vorrichtung nur mit Hilfe von Werkzeug zuginglich, gilt dieser Abschnitt
nur, wenn die Einstellung von Hand geindert werden kann.

Geeignete Plombierung oder Versiegelung wird als ausreichender Schutz gegen die
Anderung der Einstellung durch den Benutzer betrachtet.

1.4.10

Falls nicht etwas anderes vorgeschrieben ist, werden Einbauapparate
entsprechend den Anweisungen eines allfillig vorhandenen Instruktions-
blattes installiert, sofern diese Anweisungen mit normalen Installationsbe-
dingungen iibereinstimmen.

1.4.11

Apparate, die fiir den Gebrauch mit einer festangeschlossenen ortsver-
anderlichen Leitung bestimmt sind, werden mit angeschlossener ortsver-
anderlicher Leitung gepriift.

1.4.12

Wenn die Bedingungen der normalen Belastung in den Sonderbestim-
mungen angegeben sind, wird der Apparat entsprechend diesen Bedingungen
belastet, ungeachtet allfilliger Angaben iiber kurzzeitigen oder aussetzenden
Betrieb, es sei denn, dass die Bauart des Apparates diese Belastung im nor-
malen Gebrauch offensichtlich nicht erlaubt.

1.4.13

Apparate, die fiir den Anschluss an Kleinspannung gebaut sind, werden
zusammen mit ihrem Speisetransformator oder -umformer gepriift, sofern
dieser zusammen mit dem Apparat geliefert wird.

1.4.14
Fir die Priifungen 1.8, 1.16 und 1.27 gilt es nicht als wahrscheinlich,
dass Teile, die von spannungfiihrenden Teilen durch doppelte oder ver-

stirkte Isolation getrennt sind, im Falle eines Isolationsfehlers spannung-
fiihrend werden konnen.

1.5 Hochste Nennwerte
1.5.1

Die hochstzulissige Nennspannung fiir Apparate, die in den Geltungsbereich
dieser Vorschriften fallen, betriigt 380 V (siche 1.1).

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung der Aufschrift.

Es wird vorausgesetzt, dass im normalen Gebrauch die Spannung gegen Erde
héchstens 220 V betrigt.

1.6 Einteilung
1.6.1

Elektromotorisch oder magnetisch angetriebene Apparate werden ein-
geteilt:

-1 Nach der Art des Schutzes gegen elektrischen Schlag in

Apparate der Klasse 0
Apparate der Klasse 0I
Apparate der Klasse I
Apparate der Klasse I1
Apparate der Klasse III

.2 Nach der Art des Feuchtigkeits- und Wasserschutzes in

gewohnliche Apparate
tropfwassersichere Apparate
spritzwassersichere Apparate
wasserdichte Apparate.

1.7 Aufschriften

1:.7:1
Apparate miissen mit folgenden Aufschriften versehen sein:

Nennspannung(en) oder Nennspannungshereich(e) in V;

Stromart, falls zu beachten;

Nennfrequenz, falls zu beachten;

Nennleistung in Watt oder Kilowatt, falls iiber 25 W;

Nennstrom des zugehorigen Schmelzeinsatzes der Sicherung in Ampere, falls
vorgeschrieben (siehe 1.9.2);

Name oder Firmenzeichen des Bewilligungsinhabers;

Modell oder Typenbezeichnung;

Hinweis auf Fabrikationsperiode;

Nennbetriebsdauer oder Nennbetriebs- und Ruhedauer in Stunden, Minuten
oder Sekunden, falls zu beachten;

Symbol fiir Apparate der Klasse II, falls zu beachten;

Symbol fiir Feuchtigkeits- und Wasserschutzart, falls anwendbar;

Sicherheitszeichen.

Apparate fiir Stern-Dreieck Anschluss miissen klar mit den zwei Nennspannungen
gekennzeichnet sein, z. B. 380 A /220 A.

Zusitzliche Aufschriften sind erlaubt, vorausgesetzt, dass sie nicht Anlass zu Miss-
verstindnissen geben konnen.

Wenn der Motor eines Apparates separate Aufschriften trigt, so miissen die Auf-
schriften des Apparates und des Motors so sein, dass kein Zweifel hinsichtlich der
Nenndaten und des Bewilligungsinhabers entstehen kénnen.

1.7.2
Apparate mit eingebauten Heizelementen miissen zusitzlich mit den Auf-

schriften gemiiss den Sicherheitsvorschriften fiir elektrische Koch- und Heiz-
apparate, SEV 1054, versehen sein.

1.7.3
Die Nennbetriebsdauer muss bei Apparaten fiir kurzzeitigen Betrieb oder
die Nennbetriebs- und Ruhedauer muss bei Apparaten fiir aussetzenden Betrieb
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angegeben sein, falls die Betriebsdauer weder durch die Bauart begrenzt ist noch
der Beschreibung des normalen Gebrauchs entspricht, die in den Sonderbestim-
mungen gegeben ist.

Die Aufschriften iiber kurzzeitigen oder aussetzenden Betrieb miissen dem
normalen Gebrauch entsprechen.

Die Aufschrift fiir aussetzenden Betrieb muss derart sein, dass die Angabe
der Nemnnbetriebsdauer vor der Angabe der Nennruhedauer steht, wobei beide
Aufschriften durch einen schriigen Strich zu trennen sind.

Kennzeichnung eines Apparates fiir kurzzeitigen Betrieb, z. B. KB 10 min.

Kennzeichnung eines Apparates fiir aussetzenden Betrieb, z. B. mit einer Nenn-
betriebsdauer von 10 min und einer Nennruhedauer von 20 min: AB 10/20 min.

1.7.4

Wenn der Apparat fiir verschiedene Nennspannungen und/oder Nennleistungen
eingestellt werden kann, muss die Spannung oder Leistung, auf die er eingestellt
ist, leicht und deutlich erkennbar sein.

Diese Anforderung gilt nicht fiir den Stern-Dreieck Anschluss.

Bei Apparaten, bei denen ein haufiger Spannungswechsel nicht zu erwarten ist,
geniigt es, wenn die Nennspannung oder die Nennleistung, auf die der Apparat ein-
gestellt ist, auf einem am Apparat befestigten Schaltbild ersichtlich ist. Dieses Schaltbild
kann auf der Innenseite einer Abdeckung, die zum Anschluss der Zuleitung abgenommen
werden muss, angebracht sein, z. B. auf festem Papier mit der Abdeckung vernietet oder
auf einem Papier oder dhnlicher Etikette auf die Abdeckung geklebt, jedoch nicht auf
einer losen Anhingeetikette.

1.7.5

Auf Apparaten von mehr als 25 W, die mit mehr als einer Nennspannung
oder mehr als einem Nennspannungsbereich gekennzeichnet sind, muss die Nenn-
leistung fiir jede Spannung oder Spannungsbereich angegeben sein.

Die oberen und unteren Grenzen der Nennleistung miissen auf dem Apparat
angegeben sein. Die Beziehung zwischen Spannung und Leistung muss deutlich
sein. Wenn der Unterschied der Grenzwerte des Nennspannungsbereiches 10 %
des Mittelwertes des Spannungsbereiches nicht iibersteigt, darf sich die Nenn-
leistung auf den Mittelwert des Spannungsbereiches beziehen.

1.7.6

Werden Symbole verwendet, sind folgende zu benutzen:
YVol¢t . . . . . . . . . . . . . .V
Ampére . . . . . . . . . . . . . A
Hertz oder Perioden je Sekunde . . . . . . . Hz (auch c¢/s)
Watt . . . . . . . . . . . . . . W
Kilowatt . . . . ; : % 5 & . . . kW
Liter . . . . . . . . . < < .+ . .1
Newton pro Quadratzentimeter . . . . . . . N/cm?
Stondem . . . . . . . . . . . . . h
Minuten . . . . . . . . . . . . . min
Sekupden . . . . . . . . . . . . . S
Wechselstrom . . . . . . . . . . . . ~
Drehstrom i o® & & & i R wmom om  w

Drehstrom mit Nulleiter . . . . . . . . . 3N~

Gleichstrom . . . . . . . . . . . . — oder =
Stern-Dreieck-Schaltung . . . . . . . . . AlA
Nulleiteranschlussklemme . N

Schutzleiteranschlussklemme
Apparate der Klasse IT .
tropfwassersichere Apparate
spritzwassersichere Apparate
wasserdichte Apparate .
Sicherheitszeichen .

@ e >e o]

Das Symbol fiir die Stromart soll in unmittelbarer Nihe der Nennspannungs-
angabe angebracht werden.

Die Seitenlingen des dusseren Quadrates des Symbols fiir Apparate der
Klasse II darf nicht kleiner als 5 mm sein, es sei denn, dass die grosste Ab-
messung des Apparates 15 cm nicht iiberschreitet, in welchem Falle die
Seitenldnge des dusseren Quadrates proportional auf einen Mindestwert von
3 mm verringert werden kann.

Die Abmessungen des Symbols fiir Apparate der Klasse II sollen derart
sein, dass die Seitenlinge des dusseren Quadrates ungefahr doppelt so gross
ist wie die des inneren Quadrates.

Das Symbol fiir Apparate der Klasse II muss so angebracht sein, dass
seine Zugehorigkeit zu den technischen Angaben offensichtlich ist, und es
keinesfalls mit einem Ursprungszeichen verwechselt wird.

1.7.7

Klemmen, die ausschliesslich fiir den Nulleiteranschluss verwendet werden,
miissen mit dem Buchstaben «N» gekennzeichnet sein.

Schutzleiterklemmen miissen durch das Symbol _L oder mit den Farben gelb
und griin gekennzeichnet sein. *) B

Diese Kennzeichnungen diirfen nicht auf Schrauben, entfernbaren Unterlags-
scheiben oder anderen Teilen angebracht sein, die entfernt werden konnten, wenn
Leiter angeschlossen werden.

1.7.8

Apparate, deren Anschluss mit mehr als zwei stromfiihrenden Leitern erfolgt,
miissen mit einem am Apparat befestigten Schaltbild versehen sein, falls die
richtige Anschlussart nicht ohne weiteres ersichtlich ist.

Die richtige Anschlussart wird als ersichtlich betrachtet, wenn die Anschlussklem-
men fiir die Zuleitung mit gegen sie gerichteten Pfeilen gekennzeichnet sind.

Bei Apparaten fiir Stern oder Dreieck Anschluss muss das Schaltbild zeigen, wie
die Wicklungen geschaltet werden miissen.

Das Schaltbild kann jenes nach 1.7.4 sein.

1.7.9
Soweit es nicht offentsichtlich unnotig ist, miissen Schalter so gekennzeichnet

oder angeordnet sein, dass klar ersichtlich ist, welchen Teil sie steuern.

1) Nach CEE-Publikation 10 sind die Schutzleiterklemmen stets mit dem Symbol
<+ zu kennzeichnen.
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Solche Bezeichnungen miissen moglichst verstiindlich und unabhiingig von
Sprachkenntnissen sein.

1.7.10

Die verschiedenen Stellungen von Reguliervorrichtungen an allen Apparaten
und die verschiedenen Stellungen von Schaltern an stationéiren Apparaten miissen
mit Zahlen, Buchstaben oder anderen sichtbaren Mitteln gekennzeichnet sein.

Die Kennzeichnung der «Aus»-Stellung darf nicht durch Worte allein erfolgen.

Falls Zahlen zur Kennzeichnung der verschiedenen Stellungen verwendet wer-
den, muss die «Aus»-Stellung durch die Zahl 0 gekennzeichnet sein, und die
Stellung fiir eine hohere Leistungsabgabe, Leistungsaufnahme, Geschwindigkeit,
Kiihleffekt usw. muss durch hohere Zahlen angegeben werden.

Die Zahl 0 darf fiir keine andere Kennzeichnung gebraucht werden.

Die Stellung der beweglichen Kontakte eines Schalters muss mit der Kenn-
zeichnung der verschiedenen Stellungen seines Betiitigungsorganes iibereinstimmen.

Die Kennzeichnung der verschiedenen Stellungen des Betétigungsorganes muss nicht
auf dem Schalter oder der Reguliervorrichtung selbst angebracht sein.

1.7.11

Temperaturregler, Reguliervorrichtungen und dgl., welche fiir die Einregulie-
rung wihrend der Montage oder im normalen Gebrauch vorgesehen sind, miissen
mit einer Angabe iiber die Einstellrichtung zur Erhohung oder Verminderung des
Regelwertes versehen sein.

Die Angabe von + und — geniigt.

1.7.12

Wenn bei der Installation des Apparates besondere Vorsichtsmassnahmen
notwendig sind, muss ein Instruktionsblatt mit ausfiihrlicher Beschreibung dieser
Vorsichtsmassnahmen mit dem Apparat mitgeliefert werden. Dabei ist auf dem
Apparat eine bei der Montage gut sichtbare Aufschrift anzubringen, welche auf
dieses Instruktionsblatt hinweist.

Wenn ein stationirer Apparat nicht mit einer festangeschlossenen ortsveriinder-
lichen Leitung mit Netzstecker oder mit anderen Mitteln fiir die allpolige Tren-
nung vom Netz mit mindestens 3 mm Kontaktabstand versehen ist, muss dies aus
einem mitgelieferten Instruktionsblatt ersichtlich sein.

Besondere Vorsichtsmassnahmen konnen z. B. im Falle von Installation in Nischen
oder fiir Einbauapparate notwendig sein.

Das Instruktionsblatt muss alle Angaben enthalten, damit nach dem Einbau des
Apparates in Kiichenmobel und dgl. diese Vorschriften erfiillt sind. Das Instruktions-
blatt muss klar tiber folgende Punkte Auskunft geben:

Abmessungen des Raumes welcher fiir den Apparat vorzusehen ist;

Abmessungen und Lage der Trag- und Befestigungsvorrichtungen innerhalb dieses
Raumes;

Minimale Abstinde zwischen den verschiedenen Teilen des Apparates und benach-
barten Teilen;

Minimale Abmessungen der Ventilations6ffnungen und deren richtige Anordnung;

Netzanschluss des Apparates und Zusammenschalten von separaten Bestandteilen,
falls solche vorhanden sind.

1.7.13

Instruktionsblitter und Aufschriften, die auf solche Imstruktionsbliitter hin-
weisen, miissen in einer offiziellen Landessprache geschrieben sein, die derjenigen
Gegend entspricht, in welcher der Apparat verkauft wird. Werden Symbole ge-
braucht, so miissen sie jenen dieser Vorschrift entsprechen.

Die Kontrolle von 1.7.1 bis 1.7.13 erfolgt durch Besichtigung.

1.7.14

Die Aufschriften miissen leicht leserlich und dauerhaft sein.

Die Aufschriften von 1.7.1 bis 1.7.5 miissen auf einem Hauptteil des Apparates
angebracht sein.

Die Aufschriften von ortsfesten Apparaten miissen, nachdem der Apparat wie
im normalen Gebrauch befestigt worden ist, von der Aussenseite oder — wenn
notwendig — nach Entfernen einer Abdeckung klar erkennbar sein.

Aufschriften von anderen Apparaten miissen von der Aussenseite klar erkenn-
bar sein, wenn notwendig nach Entfernen einer Abdeckung; bei ortsverinderlichen
Apparaten soll fir das Entfernen der Abdeckung kein Werkzeug notwendig sein.

Fiir stationire Apparate diirfen die Aufschriften nur dann unter einer Ab-
deckung sein, wenn sie sich in der Nihe der Anschlussklemmen fiir die Zuleitung
befinden.

Aufschriften und Kennzeichnungen fiir Schalter, Temperaturregler, Tempera-
turbegrenzungsvorrichtungen und andere Reguliervorrichtungen miissen in unmit-
telbarer Nihe dieser Einzelteile angebracht sein; sie diirfen nicht in solcher Weise
auf entfernbaren Teilen sein, dass die Aufschriften irrefiihren, wenn diese Teile
ersetzt oder wieder angebracht werden.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und durch Reiben der Auf-
schriften von Hand wahrend 15 s mit einem wassergetrankten Stofflappen
und nochmals wahrend 15 s mit einem benzingetrinkten Stofflappen.

Nach jeder Priifung dieser Vorschriften miissen die Aufschriften noch
gut leserlich sein. Es darf nicht leicht moglich sein, Aufschriftschilder zu
entfernen, und es diirfen an ihnen keine Ecken abstehen.

Eine Revision der Priifung auf Dauerhaftigkeit ist in Vorbereitung.

Bei der Beurteilung der Dauerhaftigkeit der Aufschriften sind die Auswirkungen
des normalen Gebrauchs auf die Aufschriften zu beriicksichtigen. So sind z. B. Auf-
schriften mit Farbe oder Emaille auf Behiltern, welche regelmassig gereinigt werden,
nicht als dauerhaft zu betrachten.

1.8 Schutz gegen elektrischen Schlag
1.8.1

Apparate miissen so gebaut und verschalt sein, dass ein ausreichender Schutz
gegen zufillige Beriihrung spannungfiihrender Teile und fiir Apparate der Klasse IT
von Metallteilen, die von spannungfiihrenden Teilen nur durch Betriebsisolation
getrennt sind, in allen Lagen des Apparates vorhanden ist, wenn er wie im norma-
len Gebrauch angeschlossen ist und betrieben wird. Dies gilt auch nach Entfernung
von auswechselbaren Teilen. Ausgenommen davon sind Lampen mit grosserem
Sockel als E 10.
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Verschalungen diirfen keine Offnungen aufweisen, durch die spannungfiih-
rende Teile zugianglich sind, ausser Offnungen, die fiir den Gebrauch und die
Funktion, des Apparates notwendig sind.

Die Isoliereigenschaften von Lack, Emaille, Papier, Baumwolle, Metalloxyd-
schichten, Isolierperlen und ungeeignete Vergussmasse geniigen fiir die verlangte
Schutzwirkung nicht.

Falls in den Sonderbestimmungen nicht etwas anderes vorgesehen ist, werden
Kleinspannung fiihrende Teile von Apparaten der Klasse III als zu schiitzende
spannungfiihrende Teile betrachtet.

Diese Vorschriften schliessen die Verwendung von Schraubsicherungen, Leitungs-
schutzschaltern mit Gewindesockel und E10-Lampenfassungen aus, wenn sie ohne Be-
niitzung eines Werkzeuges zuginglich sind.

Hirtbare Kunstharze sind geeignete Vergussmassen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und mit dem Tastfinger nach
Fig. 1. Zusitzlich werden Offnungen in Apparaten der Klasse II und Off-
nungen in Metallteilen, die nicht mit der Schutzleiterklemme oder dem
Schutzkontakt verbunden sind, in Apparaten der Klasse OI und I mit dem
Priifstift gemiss Fig. 2 gepriift.

Der Tastfinger und der Priifstift werden ohne Kraftanwendung in jeder
maoglichen Stellung angelegt. Apparate mit einem Gewicht von mehr als
50 kg, die bei normalem Gebrauch auf dem Fussboden stehen, werden
in dieser Stellung gepriift.

Der Beriihrungsschutz von Apparaten fir Wandbefestigung oder von
Einbauapparaten wird wie angeliefert gepriift.

Offnungen, welche den Eintritt des Tastfingers nicht erlauben, werden
weiter mit einem geraden nicht gegliederten Tastfinger mit den gleichen
Abmessungen und mit einer Kraft von 30 N gepriift. Wenn so der Tast-
finger eingefiihrt werden kann, wird die Priifung mit dem Tastfinger gemiss
Fig. 1 wiederholt. Zur Anzeige der Beriihrung spannungfiihrender Teile
wird ein elektrischer Kontaktanzeiger verwendet.

Es darf nicht moglich sein, blanke spannungfiihrende Teile oder span-
nungfiihrende Teile, welche durch Lack, Emaille, Papier, Baumwolle, Oxyd-
schichten, Isolierperlen oder ungeeignete Vergussmasse geschiitzt sind, mit
dem Tastfinger zu beriihren. Ferner darf es nicht moglich sein, Metallteile
von Apparaten der Klasse II, die von spannungfiihrenden Teilen nur durch
Betriebsisolation getrennt sind, zu beriihren.

Es darf nicht mdglich sein, nackte spannungfiihrende Teile mit dem
Priifstift zu beriihren.

Es wird empfohlen, zum Anzeigen einer Beriihrung eine Lampe und eine Spannung
von mindestens 40 V zu verwenden.

Apparate der Klasse 0I und I konnen Teile mit doppelter oder verstirkter Isolation
enthalten.

1.8.2
Metallteile von Apparaten fiir Haut- und Haarbehandlung, die im normalen
Gebrauch mit Haut oder Haar von Personen oder Tieren in Beriihrung kommen,

miissen von spannungfiihrenden Teilen durch doppelte oder verstirkte Isolation
getrennt sein und diirfen nicht geerdet sein.
Fiir Apparate der Klasse III gilt diese Anforderung nicht.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und durch die Priifungen fiir
die doppelte und verstirkte Isolation.

1.8.3

Biegsame Wellen, die im normalen Gebrauch umfasst werden, miissen von
der Motorwelle durch geeignete Kupplungen aus Isolierstoff getrennt sein.

Fiir Apparate der Klasse III gilt diese Anforderung nicht.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und die fiir die zusitzliche
Isolation vorgeschriebenen Priifungen.

1.8.4
Spannungfiihrende Teile, ausgenommen Kleinspannung fiihrende Teile, diir-
fen nicht in unmittelbarer Beriihrung mit leitenden Fliissigkeiten stehen.

1.8.5
Achsen von Bedienungsknopfen, Handgriffen, Hebeln und Zhnlichen Teilen
diirfen picht spannungfiihrend sein.

1.8.6

Handgriffe, Hebel und Knopfe, welche im normalen Gebrauch gehandhabt
werden, miissen entweder aus Isoliermaterial bestehen oder ausreichend mit Isolier-
material iiberdeckt sein, wenn deren Achsen oder Befestigungsmittel im Falle eines
Isolationsfehlers spannungfithrend werden konnen. Sie sollen sich im normalen
Gebrauch nicht lockern. Fiir Handgriffe, Hebel und Knopfe von nicht elektrischen
Einzelteilen an stationiren Apparaten gilt diese Anforderung nicht, sofern diese
Handgriffe, Hebel und Knopfe zuverlissig mit einer Schutzleiterklemme oder einem
Schutzkontakt verbunden sind, oder von spannungfithrenden Teilen durch geerdete
Metallteile getrennt sind.

Fiir Apparate der Klasse III gelten diese Anforderungen nicht.

Die Kontrolle von 1.8.4 bis 1.8.6 erfolgt durch Besichtigung.

1.8.7
Handgriffe, welche im normalen Gebrauch dauernd umfasst werden, miissen
so gebaut sein, dass beim Umfassen wie im normalen Gebrauch eine zufillige
Beriihrung zwischen der Hand des Beniitzers und Metallteilen, welche im Falle
eines Isolationsfehlers spannungfiihrend werden konnen, unwahrscheinlich ist.
Fiir Apparate der Klasse III gilt diese Anforderung nicht.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und Handprobe.

1.8.8

Kondensatoren. diirfen nicht zwischen spannungfiihrenden Teilen und beriihr-
baren leitenden Teilen von Apparaten der Klasse II geschaltet sein, mit Ausnahme
von Fillen, wo es technisch nicht zu umgehen ist.
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Solche Kondensatoren miissen den Anforderungen fiir Beriihrungsschutz-Kon-
densatoren entsprechen.

Wenn die Gehiduse solcher Kondensatoren in Beriihrung mit beriihrbaren
leitenden Teilen. von Apparaten der Klasse II sind, muss die Isolation der Kon-
densatoren den Bestimmungen der zusitzlichen Isolation entsprechen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und wo erforderlich durch
Priifung der zusatzlichen Isolation.

1.8.9

Apparate, die fiir den Anschluss mittels eines Steckers vorgesehen sind, miis-
sen so beschaffen sein, dass bei ihrem mnormalen Gebrauch keine Gefahr eines
elektrischen Schlages durch geladene Kondensatoren besteht.

Die Kontrolle erfolgt durch nachstehende Priifung, die 10mal ausge-
fiihrt wird.

Der Apparat wird an eine Stromquelle mit Nennspannung oder dem
oberen Grenzwert des Nennspannungsbereiches angeschlossen.

Der etwaige Apparateschalter wird dann in die «Aus»-Stellung gebracht
und der Apparat wird durch Ziehen des Steckers von der Stromquelle ge-
trennt.

Eine Sekunde nach der Trennung darf die Spannung zwischen den
Steckerstiften nicht mehr als 34 V betragen.

Die Spannung wird mit einem elektrostatischen oder dhnlichen Instrument
gemessen, das den zu messenden Wert nicht nennenswert beeinflusst.

1.9 Anlauf
1.9.1

Motoren miissen unter allen normalen Spannungsbedingungen, die im Ge-
brauch vorkommen konnen, anlaufen.

Fliehkraft- oder andere selbsttitige AnlaBschalter miissen zuverlissig und
ohne zu flattern arbeiten.

Motoren, die von Hand angeworfen werden miissen, diirfen keine Gefahr
verursachen, wenn sie in der falschen Drehrichtung angeworfen werden.

Die Kontrolle erfolgt durch 10maliges Anlassen des Apparates mit einer
Belastung, die im normalen Gebrauch die ungiinstigste fiir den Anlauf ist,
mit der 0,85fachen Nennspannung, wobei etwaige Regelvorrichtungen wie
im normalen Gebrauch eingestellt sind.

Apparate, die mit Fliehkraft- oder einem anderen selbsttitigen Anlass-
Schalter ausgestattet sind, werden auch 10mal mit 1,1facher Nennspannung
oder 1,1fachem oberen Grenzwert des Nennspannungsbereiches angelassen.

Motoren, die von Hand angeworfen werden miissen, werden in der rich-
tigen und wenn moglich in der falschen Drehrichtung angeworfen.

In allen Fillen darf der Apparat keinen Schaden nehmen.

1.9.2
Der Anlaufstrom darf einen flinken Schmelzeinsatz mit folgendem Nennstrom
nicht zum Abschmelzen bringen,

gemiss Aufschrift, wenn der Nennstrom des zugehorigen Schmelzeinsatzes

der Sicherung auf dem Apparat angeschrieben ist;

gemiss Nennstrom des Apparates, jedoch mindestens 6 A, wenn der Nenn-

strom des zugehorigen Schmelzeinsatzes der Sicherung nicht auf dem Apparat

angeschrieben ist.

Die Kontrolle erfolgt durch folgende Priifung.

Der Apparat wird mit einem Silberdraht von 85 mm Linge mit einem
Durchmesser, wie er in der nachstehenden Tabelle angegeben ist in Reihe
geschaltet.

Durchmesser der Silberdrdhte zur Priifung des Anlaufstromes

‘ Durchmesser des Silberdrahtes
Nennstrom des Schmelzeinsatzes | mm
der Sicherung }
A ‘ fiir Anlaufzeiten fiir Anlaufzeiten
‘ bis1s uber 1 s
6 ‘ 0,20 0,29
10 0,29 0,39
16 i 0.39 0,52
20 ; 0,46 0,60
25 | 0,53 0,66
I

Der Draht hat einen Silbergehalt von mindestens 99,9 %. Er wird waag-
recht ldngs der Mittellinie eines Geh#duses mit Innenabmessungen von
80X 80X 150 mm ausgespannt.

Die Belastung des Apparates muss den unter normalen Betriebsbedin-
gungen auftretenden ungiinstigsten Anlaufbedingungen entsprechen. All-
fallig vorhandene Heizelemente werden eingeschaltet, jedoch nicht an ein
separates Netz angeschlossen. Der Apparat wird 10mal bei der 0,9fachen
Nennspannung und 10mal bei der 1,1fachen Nennspannung angelassen. Der
Zeitabstand zwischen aufeinanderfolgenden Anlassvorgdngen wird ausrei-
chend bemessen, um iibermassige Erwdrmung zu vermeiden, betragt jedoch
nicht weniger als 5 min.

Bei der Priifung darf der Silberdraht nicht abschmelzen und Uberla-
stungsschutzvorrichtungen des Apparates diirfen nicht ansprechen.

Die Leistung der Priifstromquelle muss so bemessen sein, dass das Resultat nicht
beeinflusst wird.

1.10 Leistungsaufnahme
1.10.1

Die Leistungsaufnahme von Apparaten darf von der Nennleistung bei Nenn-
spannung und normaler Belastung um nicht mehr abweichen, als die in der nach-
stehenden Tabelle angegebenen Werte.
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Zuldssige Abweichung von der Nennleistung

Nennleistung Abweichung
w
bis einschliesslich 33,3 + 10 W
iiber 33,3 bis einschliesslich 150 +30%
iiber 150 bis einschliesslich 300 + 45 W
iiber 300 + 15'Y

Die Kontrolle erfolgt durch Messung der Leistungsaufnahme des Appa-
rates bei Nennspannung und normaler Belastung.

Im Falle verinderlicher Belastung wird die Leistungsaufnahme mit einem
Wattstundenzahler und als der Mittelwert der Leistungsaufnahme bestimmt,
die wihrend der Messzeit aufgetreten ist.

Ist in den Sonderbestimmungen keine Angabe iiber die Betriebsdauer der Prifung
angegeben, erfolgt die Messung nachdem der Beharrungszustand erreicht ist.

Fiir Apparate, die mit einem oder mehreren Nennspannungsbereichen gekennzeichnet
sind, werden die Priifungen sowohl bei der oberen wie bei der unteren Bereichsgrenze
vorgenommen, es sei denn, dass sich die angegebene Nennleistung auf den mittleren
Wert des betreffenden Nennspannungsbereiches beziehe, in welchem Fall die Priifungen
bei diesem vorgenommen werden.

1.11 Erwarmung

1.11.1
Apparate und jhre Umgebung diirfen im normalen Gebrauch keine unzu-
lissigen Temperaturen annehmen.

Die Kontrolle erfolgt durch Bestimmung der Temperaturerhdhung der
verschiedenen Teile unter den nachstehenden Bedingungen.

Handapparate werden in ihrer normalen Lage in ruhender Luft aufge-
héngt.

Einbauapparate werden wie im normalen Gebrauch eingebaut, wobei
zur Nachbildung der Umgebung mattschwarz gestrichene Sperrholzwande
von ungefidhr 20 mm Dicke verwendet werden.

Apparate, die normalerweise auf dem Fussboden oder einem Tisch ver-
wendet werden, werden auf eine mattschwarz gestrichene Sperrholzunter-
lage gestellt. Apparate, die normalerweise an einer Wand oder einer Decke
befestigt werden, werden so nahe wie méglich an einer Wand bzw. einer
Decke befestigt.

Die Temperaturerh6hung von Wicklungen wird nach der Widerstands-
methode bestimmt. Andere Temperaturerhdhungen werden mit Hilfe von
diinndrihtigen Thermoelementen bestimmt, die so gewihlt und angeordnet
sind, dass sie die geringstmdgliche Einwirkung auf die Temperatur des zu
priifenden Teiles verursachen.

Thermoelemente zur Bestimmung der Temperaturerhdhung der Ober-
flache von Winden, Decken und Boden werden auf der Riickseite von klei-
nen geschwiérzten Scheiben aus Kupfer oder Messing mit einem Durch-
messer von 15 mm und einer Dicke von 1 mm befestigt, die mit der Ober-
fliche biindig sind. Soweit mdglich, wird der Apparat in der Weise aufge-
stellt, dass Teile, welche wahrscheinlich eine hohe Temperatur annehmen,
die Scheiben beriihren.

Die Temperaturerh6hung von Handgriffen, Kndpfen und dgl. wird an
jeder Stelle der Oberfliche bestimmt, die im normalen Gebrauch umfasst
wird und ausserdem, wenn der Handgriff aus Isoliermaterial besteht, wo er
in Kontakt mit dem heissen Metall steht.

Die Temperaturerhhung von elektrischen Isolationen, ausgenommen
Wicklungsisolation, wird an der Oberfliche der Isolation an denjenigen
Stellen bestimmt, wo ein Versagen der Isolation einen Kurzschluss, einen
Kontakt zwischen spannungfiihrenden Teilen und beriihrbaren Metallteilen
oder eine Verminderung der Kriech- und Luftstrecken unter die in 1.29.1
vorgeschriebenen Werte zur Folge haben kann.

Die Aderverzweigung einer mehradrigen Leitung und die Stelle an der eine Leitung
in eine Lampenfassung eintritt, sind Beispiele fiir Stellen, an denen Thermoelemente
angebracht werden sollen.

Motoren werden an die ungiinstigste Spannung zwischen 0,9- und 1,1-
facher Nennspannung angeschlossen und mit normaler Belastung betrieben.
Wenn der Motor bei 1,1facher Nennspannung betrieben wird, werden all-
féllig vorhandene Heizelemente entsprechend 1.4.8 unter den Bedingungen,
welche in den Sicherheitsvorschriften fiir elektrische Koch- und Heizappa-
rate, SEV 1054, in 1.11 beschrieben sind, betrieben. Wenn der Motor bei
0,9facher Nennspannung betrieben wird, wird die Leistungsaufnahme der
Heizelemente auf den Nennwert eingestellt.

Sollte es notwendig sein, den Motor bei einer dazwischenliegenden Spannung zu
priifen, so wird die Belastung des Heizelementes proportional angepasst.

Die Temperaturen werden gemessen

bei Apparaten fiir kurzzeitigen Betrieb am Ende der Nennbetriebsdauer,
bei Apparaten fiir aussetzenden Betrieb, bei aufeinanderfolgenden
Betriebsspielen, wenn die Hochstwerte erreicht sind, wobei die Betriebs-
und Ruhedauern den Nennwerten entsprechen,

bei Apparaten fiir Dauerbetrieb, wenn die Beharrungstemperatur er-
reicht ist.

Wihrend der Priifung diirfen Temperaturbegrenzungsvorrichtun gen nicht
ansprechen, und die Temperaturerhohungen diirfen die in der nachstehen-
den Tabelle aufgefiihrten Werte nicht liberschreiten, und allfillig vor-
handene Vergussmasse darf wiihrend der Priifung nicht ausfliessen.

Bei Apparaten, die nicht der Priifung gemiss 1.12 unterworfen werden,
erfolgt die Messung von 1.13 anschliessend an die Erwirmungspriifung.
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Zuldssige Temperaturerhohungen

Hochstzuldssige

. Temperatur-
Telle erhohung
oC
Wicklungen und mit ihnen in Berithrung stehende Eisenkerne:
Wicklungsisolation
Klasse Al) 70
Klasse E1) 85
andere Materialien 2) _
Kollektoren . 100
Stifte von Apparatesteckern:
fiir warme AnschluBstellen 130
fiir kalte AnschluBstellen . 40
Anschlussklemmen einschliesslich Schutzleiterklemmen fiir den
Anschluss dusserer Leitungen von ortsfesten Apparaten . 60
Schalter und Temperaturregler, welche mit Nennwerten
gekennzeichnet sind:
ohne T-Kennzeichnung . 30
mit 7-Kennzeichnung 7-25
Gummi- oder Polyvinylchlorid-Isolation von inneren und
dusseren Leitungen3) . 50
Gummi fiir Dichtungen und andere Teile, wenn deren Material-
verschlechterung sich auf die Sicherheit des Apparates aus-
wirkt . . 50
Gummi verwendet als zusatzlnche oder verstarkte Isolatlon 40
Lampenfassungen E 27:
aus Metall oder keramischem Material . 160
aus anderem als keramischem Isoliermaterial 120
Lampenfassungen E 14, B 15 und B 22:
aus Metall oder keramischem Material . 130
aus anderem als keramischem Isoliermaterial 90
Isoliermaterial, das fiir andere Zwecke als fiir Leitungsisolation
verwendet wird:%)
imprégnierte oder lackierte Gewebe, Papier oder PreBspan 70
Schichtstoffe, gebunden mit:
Melamin-Formaldehyd, Phenol-Formaldehyd und Phenol-
Furfurol-Harz . . . 85 (175)
Harnstoff—Formaldehyd Harz . 65 (150)
PreBstoff aus:
Phenol-Formaldehyd- mit Zellulose-Fiillstoffen 85 (175)
Phenol-Formaldehyd mit Mineral-Fiillstoffen 100 (200)
Melamin-Formaldehyd . e 75 (150)
Harnstoff-Formaldehyd . 65 (150)
Thermoplaste®) 5 —

Hochstzulédssige
; Temperatur-
Tedle erh6hung
oC
Holzallgemeinl & « = 2 s 5 8 & § 35 © & % ® @ & & & s 60
Oberfliche von Kondensatoren:
mit Kennzeichnung der Nennbetriebstemperatur (zc) . . . tc-35
ohne Kennzeichnung der Nennbetriebstemperatur:
kleine keramische Storschutz-Kondensatoren . . . . . . 50
andere Kondensatoren . . . . . . . . . . . .. ... 20
Teile, die mit Ol von einem Flammpunkt von 7°C in Beriih-
rungsfehen « « « « @ & 5w s 4w v 5 B oW s @@ o % oW @ T7-50
Aussere Gehduse mit Ausnahme von Griffen, die im normalen
Gebrauch in der Hand gehalten werden. . . . . . . . . . 60
Handgriffe, Knopfe und dgl., die im normalen Gebrauch
dauernd umfasst werden aus:
Metall . . . . 30
Porzellan oder glasartlgem Materlal N 40
Isolierpreistoff, Gummi oder Holz . . . . . . . . . . . 50
Handgriffe, Knopfe und dgl., die im normalen Gebrauch nur
kurzzeitig umfasst werden (z.B. bei Schaltern) aus:
Metall . . . 35
Porzellan oder glasartlgem Materlal e e e e 45
IsolierpreBstoff, Gummi oder Holz . . . . . . . . . . . 60
Auflagefldchen . s « « w9 s o m ¢« 3 & % s 5 & 5 3 we.s 60

1) Die Klassifikation stimmt mit CEI-Publikation 85 iiberein.

Beispiele von Klasse A Material sind imprignierte Stoffe wie Baumwolle, Seide,
Kunstseide und Papier, ferner Email auf Ol- oder Polyamidharzbasis.

Beispiele von Klasse E Material sind PreBstoffe, Baumwoll- und Papierschicht-
stoffe gebunden mit Melamin-Formaldehyd, Phenol-Formaldehyd oder Phenol-Fur-
furol-Harz;

vernetztes Polyesterharz, Cellulose-Triacetat-Film, Polyathylen-Terephtalat-Film;

lackierte Polyiathylen-Terephtalat-Textil gebunden mit olmodifiziertem Alkyd-

Harzlack;

Email auf polyvinylformal-, polyurethan- oder Epoxy-Harzbasis.

Im Falle eines Zweifels iiber die Klassifizierung der Wicklungs-Isolation wird
diese Priifung immer vorgenommen, wenn die Temperaturerhohung mehr als
70 °C betragt.

?) Fiir andere Wicklungsisolationen als Klasse A und E sind keine Grenzen fest-
gelegt. Diese Materialien miissen jedoch der Priifung gemiss 1.11.2 standhalten.

%) Die Art der Gummi- oder Polyvinylchlorid-Isolation von inneren und Ausseren
Leitungen ist jene der entsprechenden Sicherheitsvorschriften des SEV fiir normal
temperaturbestindig isolierte Leiter.

%) Die eingeklammerten Werte beziehen sich auf Stellen an denen Handgriffe,
Knopfe und dgl. mit heissen Metallteilen in Beriihrung stehen.

% Fiir thermoplastisches Material sind keine bestimmten Grenzen festgelegt, es
muss jedoch den Priifungen von 1.30.1 oder 1.30.2 wozu die Bestimmung der
Temperaturerh6hung notwendig ist, standhalten.
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Wenn andere Materialien verwendet werden, diirfen sie nicht héheren Temperaturen
ausgesetzt sein als solchen, die sich als zulissig fiir das betreffende Material erwiesen
haben.

Den Werten in der vorstehenden Tabelle liegt eine Umgebungstemperatur zu Grunde,
die normalerweise 25°C nicht tiberschreitet, jedoch gelegentlich auch 35°C erreichen
kann. Soweit méglich, wurden die in CEI-Publikation 85 empfohlenen Werte, abziiglich
35 °C, tibernommen.

Die Moglichkeit, den Wert fiir die hochstzulissige Temperaturerhohung der Stifte
von Apparatesteckern fiir warme Anschlufstellen zu reduzieren, wird erwogen.

Bei der Bestimmung der Temperaturerh6hung von Schaltern und Temperaturreglern
wird die Temperaturerhhung, welche auf den durchfliessenden Strom zuriickgefiihrt
werden kann, nicht beriicksichtigt; vorausgesetzt ist dabei, dass er keinen Einfluss auf
ihre Umgebungstemperatur hat.

Der Wert der Temperaturerhéhung einer Kupferwicklung wird aus der Gleichung
berechnet:

R,—R

Ar = ‘T‘ (235 + 1) —(t,—1,)

darin bedeutet:

At die Temperaturerhéhung

R, den Widerstand zu Beginn der Priifung

R, den Widerstand am Ende der Priifung

f,  die Umgebungstemperatur zu Beginn der Priifung
t»  die Umgebungstemperatur am Ende der Priifung

Es muss darauf geachtet werden, dass zu Beginn der Priifung die Umgebungstempe-
ratur und Wicklungstemperatur gleich sind.

Es wird empfohlen, den Widerstand der Wicklungen am Ende der Priifung zu bestim-
men, indem Widerstandsmessungen so bald wie moglich nach der Abschaltung und dann
in kurzen Abstinden ausgefiihrt werden, sodass eine Kurve des Widerstandes in Abhin-
gigkeit von der Zeit aufgezeichnet werden kann, aus der der Widerstand im Augenblick
der Abschaltung bestimmbar ist.

Die Einteilung von Handgriffen, Knopfen und dgl. nach dem Werkstoff, aus dem
sie bestehen, wird abgeleitet von der Konstanten

b = l,/ Acy
worin bedeuten:

A die Wirmeleitfihigkeit des Werkstoffes in W/m°C,
¢ die spezifische Wirme des Werkstoffes in J /kg°C,
Y das spezifische Gewicht des Werkstoffes in kg/m?,

Die Werte der Konstanten & sind:

grosser als 3500  fiir Metall
1500...3500 fiir Porzellan und glasartiges Material
kleiner als 1000  fiir PreBstoffe, Gummi oder Holz.

Die Konstante b fiir einen Werkstoff kann auch nach folgender Methode bestimmt
werden.

Eine Probe des einzuteilenden Werkstoffes und Proben von Werkstoffen mit bekannten
Werten der Konstante b und den gleichen Abmessungen werden auf einer beheizten
Metallplatte befestigt.

Die Temperaturen der oberen Oberfliche der verschiedenen Proben werden gemes-
sen, und die Temperaturen der Bezugsproben werden als Funktion der Konstante b
graphisch aufgetragen.

Die Konstante » des einzuteilenden Werkstoffes wird aus dieser Kurve abgegeitet,
ausgehend von der Temperatur, die bei der entsprechenden Probe erreicht wurde.

1.11.2

Falls die Temperaturerhhung einer Wicklung oder eines Eisenkerns den
fiir die Priifung gemiss 1.11.1 vorgeschriebenen Wert iberschreitet, werden
drei zusitzliche Priiflinge den folgenden Priifungen unterworfen:

.1 Die Temperaturerhdhung von Wicklungen und Eisenkernen wird durch
die Priifung gemass 1.11.1 bestimmt.

-2 Nach der Priifung gemiss Ziffer 1 werden die Priiflinge soweit auseinan-
dergenommen, wie dies ohne Beschidigung eines Teiles mdglich ist.
Wicklungen und Eisenkerne werden 10 Tage (240 h) in einen Wirme-
schrank gebracht, dessen Temperatur um 80°+ | °C hdher liegt, als die
Temperaturerhohung, die wihrend der Priifung gemiss Ziffer | bestimmt
worden ist.

.3 Nach der Priifung gemiss Ziffer 2 werden die Priiflinge wieder zusammen-
gesetzt und die Priifung gemiss Ziffer 1 wird wiederholt. Die Tempera-
turerhdhung der Wicklungen und Eisenkerne darf dann die gemass
Ziffer 1 festgestellten Werte nicht um mehr als 10 % iiberschreiten.

-4 Unmittelbar im Anschluss an die Priifung gemiss Ziffer 3 miissen die
Priiflinge den Priifungen gemiss 1.16 standhalten.

.5 Die Priiflinge werden einer Feuchtigkeitsbehandlung gemiss 1.15.3
unterworfen. Nach dieser Behandlung miissen sie den Priifungen gemiss
1.16 standhalten.

Apparate werden als den Anforderungen gemiss 1.11.1 nicht entspre-
chend angesehen, wenn mehr Fehler als der eines Priiflings bei einer der
Priifungen gemiss Ziffer 3 bis 5 auftreten. Falls ein Priifling bei einer
Priifung versagt, werden die Priifungen gemiss Ziffer 1 bis 5 an einem
neuen Satz von drei Priiflingen wiederholt, die dann alle allen Priifungen
geniigen miissen.

Fehler, die an einer Isolation vorkommen k&nnen, die withrend der Priifung gemiss
Ziffer 1 keine iibermissige Temperaturerh6hung aufgewiesen hat, werden nicht beanstan-

det und nétigenfalls repariert, um die Priifungen gemiss diesem Absatz fortsetzen zu
konnen.

1.12 Betrieb bei Uberlast
1.12.1

Apparate, die dazu bestinmt sind, ferngesteuert oder selbsttitig angelassen
zu werden, sowie Apparate, welche dauernd ohne Beaufsichtigung betrieben wer-
den, miissen so bemessen und gebaut sein, dass sie den im normalen Betrieh zu
erwartenden Uberlastungen standhalten.

Die Kontrolle erfolgt durch die Priifung gemiss 1.12.2 und fiir Apparate
mit Uberlastschutz durch eine zusitzliche Priifung gemdss 1.12.3. Fiir diese
Priifungen wird der Apparat mit der in 1.11.1 angegebenen Spannung be-
trieben. Die Priifungen werden bis zum Beharrungszustand fortgefiihrt, es
sei denn, der Apparat enthalte eine Vorrichtung wie z. B. einen Zeitschalter,
welcher die Betriebsdauer begrenzt.
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1.12.2

Unmittelbar nach der Erwdarmungspriifung geméss 1.11.1 oder unmittel-
bar nach einer gleichwertigen Vorwdrmung der Vorrichtung zum Schutz
gegen Uberlastung, wird der Motor blockiert oder wenn dies nicht moglich
ist, auf eine andere Art der maximale Strom erwirkt.

Wihrend dieser Priifung muss die Temperatur der Wicklung einer der
folgenden Bedingungen entsprechen:

die Temperaturerh6hung darf den in Tabelle von 1.11.1 angegebenen
Wert nicht um mehr als das 1,7fache tibersteigen;
die Temperatur darf wihrend der ersten Stunde einen Spitzenwert von
200 °C nicht iiberschreiten und muss dann auf einen Mittelwert von
hochstens 150 0C fallen wobei Spitzen von hochstens 175 0C erlaubt
sind.
Dies gilt nicht fiir separate Motoren, die bei Einbau in einen Apparat geschiitzt
werden.
1.12.3
Der Apparat wird mit maximaler Uberlast betrieben, welche mdglich ist,
ohne dass die Schutzvorrichtung anspricht. Andernfalls wird er mit der
hochstmdglichen Belastung betrieben.
Wihrend dieser Priifung darf die Temperatur der Wicklungen den 1,7-
fachen Wert der in Tabelle von 1.11.1 angegebenen TemperaturerhGhung
oder 140 °C, je nachdem welcher Wert hoher ist, nicht iiberschreiten.

1.12.4
Uberlastschutzvorrichtungen diirfen bei normalen Anlauf- und Betriebsbedin-
gungen nicht ansprechen.

Die Kontrolle erfolgt durch die Priifungen gemiass 1.9.2 und 1.18.2.

1.13 Ableitstrom
1.13.1
Der Ableitstrom darf im normalen Gebrauch nicht unzulissig hoch sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Messen des Ableitstromes, der von jedem
Pol der Stromquelle fliessen kann:

zu beriihrbaren Metallteilen, die unterienander und mit einer Metall-
folie von hochstens 20 cm X 10 cm auf beriihrbaren Fliachen aus Iso-
lierstoff verbunden sind, und,

zu Metallteilen von Apparaten der Klasse II, welche von spannung-
fiihrenden Teilen nur durch Betriebsisolation getrennt sind.

Der Apparat wird unter den Bedingungen gemiss 1.11.1 betrieben jedoch
mit 1,1facher Nennspannung. ,

Der Widerstand des Messkreises betrigt 2000 + 100 , und das Mess-
instrument hat eine Genauigkeit von 5 % fiir alle Frequenzen zwischen
20 und 5000 Hz, das jedoch fiir hohere Frequenzen unempfindlich ist.

Die Priifung wird mit Wechselstrom ausgefiihrt. Apparate, die nur fiir
Gleichstrom bestimmt sind, werden nicht gepriift. Das Schaltbild fiir die
Messung des Ableitstromes von Apparaten der Klasse IT ist in Fig. 3 dar-
gestellt.

Nach einer Betriebsdauer gemiss 1.11.1 darf der Ableitstrom folgende
Werte nicht iiberschreiten:

zu beriihrbaren Metallteilen von, und Metallfolie auf

Apparaten der Klasse O, OTundIIT . . . . . . . . . 05 mA
ortsveranderlichen Aparaten der Klasse I . . . . . . . 0,75mA
stationdren Apparaten der KlasseI . . . . . . . . . 3,5 mA
Apparaten der Klasse II. . . . . . . . . . . 0,25 mA
zu Metallteilen von Apparaten der Klasse II, welche von
spannungfiihrenden Teilen nur durch Betriebsisolation

getrennt sind, und die entsprechend ihres Feuchtigkeits-

und Wasserschutzes eingeteilt sind

in gewohnliche Apparate . . . . . . . . . . . . 50 mA
in andere Apparate . . . . . . . . . . . . . . 35 mA

Wenn der Apparat einen oder mehrere Kodensatoren enthidlt und mit
einem einpoligen Schalter ausgeriistet ist, wird die Priifung auch mit offe-
nem Schalter ausgefiihrt.

Wenn keine Hochfrequenzspannungen vorhanden sind, darf das Instrument fiir
héhere Frequenzen als 5000 Hz empfindlich sein.

Fiir Apparate mit eingebauten Heizelementen gelten die Ableitstrome der Sicherheits-
vorschriften fiir elektrische Koch- und Heizapparate, SEV 1054, falls diese Werte hoher
sind. Die beiden Werte diirfen jedoch nicht addiert werden.

Es wird empfohlen, den Apparat iiber einen Trenntransformator zu speisen, andern-
falls muss er gegen Erde isoliert werden.

Durch die Priifung bei getffnetem Schalter soll festgestellt werden, dass Konden-
satoren, die hinter einem einpoligen Schalter angeschlossen sind, keinen iibermissigen
Strom verursachen.

Die Metallfolie muss die grosstmoglichen Abmessungen auf der zu priifenden Ober-
fliche aufweisen, wobei jedoch die vorgeschriebenen Dimensionen nicht iiberschritten
werden diirfen.

1.14 Radiostorschutz
1.14.1

Apparate diirfen im normalen Gebrauch keine unzulissigen Storungen von
radioelektrischen Empfangsanlagen verursachen.

Die Wiederholungsfrequenz der Storimpulse, erzeugt durch Schalter, Tempe-
raturregler, Relais und dgl. muss ausreichend niedrig sein; andernfalls miissen
diese Vorrichtungen entstort werden.

Die Kontrolle erfolgt durch Messung der Storspannung fiir Frequenzen
zwischen 0,15 und 30 MHz gemiss Publikation SEV 3085 (mit V-Netz) und
fiir Frequenzen zwischen 25 und 300 MHz gemiss Publikation SEV 3086.

Die Storspannungen diirfen die in der nachstehenden Tabelle aufgefiihr-
ten Werte nicht iiberschreiten.
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Grenzwerte der Storspannungen und Storleistungen

Frequenzbereich Grenzwert Grenzvx{crt
Storer MH der Stérspannung der Storleistung
Z
mV pW

Dauerstorer 1) 0,15...0,5 2

0,5...1,605 1

47...223 0,32) 5000 2)
Impulsstorer 3) 0,15...0,2 1,5°Z

0,2...0,5 1,0Z

0,5...1,605 0.5Z

1) Wird nur ein einziger Apparat gepriift, dann diirfen die Grenzwerte der Stor-
spannung hochstens 50 % der Tabellenwerte betragen. Liegt der Wert zwischen
50 und 100 % des Tabellenwertes, dann werden zwei zusitzliche Apparate gepriift.
Es wird dann der geometrische Mittelwert der drei Apparate ermittelt. Dieser darf
80 % des Tabellenwertes nicht iibersteigen.

?) Richtwerte.

%) Die Bewertung der Storspannung erfolgt nach CISPR-Empfehlung 36.

Z bedeutet die durchschnittliche Anzahl der Sekunden zwischen den einzelnen
Impulsen.

Es wird darauf aufmerksam gemacht, dass die Wirksamkeit der Entstérung durch
mangelnde elektrische Kontaktgabe zwischen Metallteilen, die nicht absichtlich vonein-
ander isoliert sind, beeintrachtigt werden kann.

1.14.2
Schalter, Temperaturregler, Relais und dgl. miissen momentan schalten und
die Kontakte miissen geniigend erschiitterungsfest sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.
Ein Priifverfahren fiir die Erschiitterungsfestigkeit ist in Vorbereitung.

1.15 Wasserschutz und Feuchtigkeitsbestandigkeit
1.15.1

Das Gehiuse von tropfwassersicheren, spritzwassersicheren und wasserdichten
Apparaten muss den Schutz gegen Feuchtigkeit und Wasser in Ubereinstimmung
mit der Einteilung des Apparates gewihrleisten.

Die Kontrolle des Feuchtigkeits- und Wasserschutzes erfolgt durch die
zutreffende Behandlung gemdss 1.15.2.

Unmittelbar an die vorgeschriebene Behandlung anschliessend, muss der
Apparat der in 1.16.3 vorgeschriebenen Spannungspriifung standhalten, und
eine Besichtigung muss ergeben, dass keine nennenswerte Wassermenge in
den Apparat eingedrungen ist und dass sich keine Wasserablagerungen auf
Isolationen gebildet haben, fiir die Mindestwerte der Kriechstrecken nach
1.29.1 vorgeschrieben sind.

Apparate, bei deren normalem Gebrauch keine Fliissigkeit iiberlaufen
kann, werden vor der Priifung gemiss 1.15.4 wihrend 24 h in normaler
Priiffraumatmosphire gelagert.

1.15.2

Apparate mit Apparatestecker werden mit passender Apparatesteckdose
mit ortsverdnderlicher Leitung ausgeriistet; andere Apparate werden mit
der leichtesten zuldssigen Leitung mit dem kleinsten Querschnitt nach
1.26.2 ausgeriistet.

Elektrische Bestandteile, Abdeckungen und andere Teile, welche ohne
Hilfe eines Werkzeuges entfernt werden konnen, werden entfernt und wenn
notwendig der Priifung zusammen mit dem Hauptteil unterworfen.

Dichtungsringe allféllig vorhandener Stopfbiichsen werden einer Alte-
rungspriifung unterworfen. Diese erfolgt in einer Atmosphire, die hinsicht-
lich Zusammensetzung und Druck der Umgebungsluft entspricht. Die Priif-
muster werden in einem Wirmeschrank mit natiirlicher Luftzirkulation frei
aufgehingt.

Die Temperatur im Wirmeschrank wird auf 70 + 2 0C gehalten, und die
Priifdauer betragt 10 Tage (240 h).

Es wird empfohlen, einen elektrisch beheizten Wirmeschrank zu verwenden.

Natiirliche Luftzirkulation kann durch Anbringen von Léchern in den Winden
erreicht werden.

Unmittelbar nachher werden die Priifmuster aus dem Wirmeschrank
herausgenommen, unter Vermeidung von direktem Tageslicht wiahrend min-
destens 16 h bei Raumtemperatur sich selbst iiberlassen und dann wieder in
die Stopfbuchsen eingesetzt.

Die Stopfbuchsen werden dann mit 25 des Drehmomentes gemiss Ta-
belle von 1.21.3 angezogen.

.1 Tropfwassersichere Apparate werden in die normale Gebrauchslage
gebracht und 5 min mittels eines Tropfwasserapparates gemass Fig. 21
einem kiinstlichen senkrechten Regenfall von 3 mm je min aus einer Hohe
von 2 m iiber der Oberkante des Apparates ausgesetzt.

.2 Spritzwassersichere Handapparate werden der Priifung gemiss .1 unter-
worfen. Wihrend der Priifung wird der Apparat stindig durch die un-
glinstigsten Lagen gedreht.

Andere spritzwassersichere Apparate werden 10 min mit Wasser mittels
eines Spritzwassergerites gemiss Fig. 4 bespriiht, das aus einem halb-
kreisformig gebogenen Rohr besteht. Der Radius des Bogens ist 200 mm
oder ein Vielfaches von 200 mm und so klein wie dies mit der Grosse
und der Lage des Apparates vereinbar ist. Das Rohr ist derart mit
Lochern versehen, dass Wasserstrahlen gegen den Kreismittelpunkt
gerichtet werden. Das Priifgerdt ist an einen Wasserzufluss von etwa
10 N/cm2 angeschlossen.

Das Rohr wird um einen Winkel von 1209, 609 auf jede Seite der Senk-
rechten, in schwingende Bewegung versetzt. Die Zeit fiir eine ganze
Schwingung (2X 1200) betrigt ca. 4 s.

Der Apparat wird in der Nihe des Mittelpunktes des Halbkreises, den
das Rohr bildet, so montiert oder aufgestellt, dass der unterste Teil des
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Apparates auf der Hohe der Rohrachse ist. Wihrend der Priifung wird
der Apparat um seine senkrechte Achse gedreht.

Unmittelbar darauf wird der Apparat 5 min mit Hilfe eines Spritzgerites
gemiss Fig. 5 aus allen Richtungen angespritzt. Bei dieser Priifung wird
der Wasserdruck so reguliert, dass das Wasser 15 cm hoch vom Boden
des Beckens aufspritzt. Das Becken wird fiir Apparate, die auf dem
Boden verwendet werden, auf den Boden gestellt und fiir alle anderen
Apparate auf eine waagrechte Unterlage 5 cm unterhalb der Unterkante
des Apparates und so herumbewegt, dass der Apparat aus allen Richtun-
gen angespritzt wird. Es ist dafiir zu sorgen, dass der Apparat nicht direkt
von dem Wasserstrahl getroffen wird.

Eine Revision der Priifung mit dem Spritzgerit gemiss Fig. 6 ist in Vorbereitung.

.3 Wasserdichte Apparate werden 24 h lang in Wasser von 20 *+ 5 °C einge-
taucht. Der hochste Punkt des Apparates muss dabei etwa 5 cm unter
dem Wasserspiegel liegen.

1.15.3

Apparate, bei deren normalem Gebrauch Fliissigkeit iiberlaufen kann, miissen
so gebaut sein, dass dadurch ihre Isolation nicht beeintriichtigt wird.

Die Kontrolle erfolgt durch folgende Priifung:

Apparate mit Apparatestecker werden mit passender Apparatesteckdose
mit ortsveridnderlicher Leitung ausgeriistet; andere Apparate werden mit
der leichtesten zuldssigen Leitung mit dem kleinsten Querschnitt nach
1.26.2 ausgeriistet.

Der Fliissigkeitsbehilter wird vollstandig mit Wasser gefiillt und eine
weitere Menge entsprechend 15 % des Behilterinhaltes gleichmissig wah-
rend 1 min nachgegossen.

Der Apparat muss nach dieser Priifung der Spannungspriifung geméss
1.16.3 standhalten.

Der Apparat wird vor der Priifung gemiss 1.15.4 wihrend 24 h in nor-
maler Priifraumatmosphire gelagert.

1.15.4

Apparate miissen den Feuchtigkeitsbeanspruchungen gewachsen sein, die bei
ihrem normalen Gebrauch auftreten konnen.

Die Kontrolle erfolgt durch nachfolgend beschriebene Feuchtigkeits-
behandlung, der unmittelbar die Priifungen gemiss 1.16 folgen.

Allfillig vorhandene Kabeleintrittsoffnungen bleiben offen, und wenn
Ausbrechoffnungen vorhanden sind, wird eine davon gedffnet.

Elektrische Bestandteile, Abdeckungen und andere Teile, die ohne Hilfe
eines Werkzeuges entfernt werden konnen, werden entfernt und wenn not-
wendig der Feuchtigkeitsbehandlung zusammen mit dem Hauptteil unter-
worfen.

Die Feuchtigkeitsbehandlung wird in einer Feuchtigkeitskammer durch-
gefiihrt, die Luft mit einer relativen Feuchtigkeit zwischen 91 und 95 %
enthilt, Die Lufttemperatur wird an allen Stellen, an denen Priiflinge gela-
gert werden konnen, innerhalb von 10C auf einem beliebigen Wert T
zwischen 200 und 30 °C gehalten.

Vor seinem Einbringen in die Feuchtigkeitskammer wird der Priifling
auf einer Temperatur gehalten, die von dem Wert 7' um nicht mehr als
2 oC abweicht.

Der Priifling wird in der Feuchtigkeitskammer belassen:

2 Tage (48 h) bei gewohnlichen Apparaten

7 Tage (168 h) bei tropfwassersicheren, spritzwassersicheren und wasser-
dichten Apparaten.

In den meisten Fillen kann der Priifling auf die vorgeschriebene Temperatur 712 °C
gebracht werden, indem er vor der Feuchtigkeitsbehandlung mindestens 4 h bei dieser
Temperatur gehalten wird.

Eine relative Feuchtigkeit zwischen 91 und 95 % kann erzielt werden, indem eine
gesittigte wissrige Losung von Natriumsulfat (Na,SO,) oder Kaliumnitrat (KNOj) in
die Feuchtigkeitskammer gebracht wird, die eine ausreichend grosse Beriihrungsfliche
mit der Luft besitzt.

Um die vorgeschriebenen Bedingungen in der Feuchtigkeitskammer zu erzielen, ist
stindige Luftzirkulation und im allgemeinen eine thermische Isolierung der Kammer
erforderlich.

Nach dieser Behandlung darf der Priifling keine Beschiddigung im
Sinne dieser Vorschriften aufweisen.

1.16 Isolationswiderstand und Spannungsfestigkeit
1.16.1

Der Isolationswiderstand und die Spannungsfestigkeit der Apparate miissen
ausreichend sein.

Die Kontrolle erfolgt durch die Priifungen gemass 1.16.2 und 1.16.3,
die unmittelbar im Anschluss an die Priifung gemiss 1.15.4 soweit moglich
im Feuchtigkeitsraum oder andernfalls in dem Raum ausgefiihrt werden,
in dem der Priifling auf die vorgeschriebene Temperatur gebracht wurde,
und zwar nach Wiederanbringen der Teile, die etwa abgenommen worden
waren.

Der Ausdruck «Masse», wie er in 1.16.2 und 1.16.3 verwendet ist,
schliesst alle beriihrbaren Metallteile, Achsen von Handgriffen, Kndpfe,
Griffe und dgl., sowie eine Metallfolie in Kontakt mit allen beriihrbaren
Oberflichen aus Isolierstoff ein, ausgenommen nicht beriihrbare Metallteile.

1.16.2

Der Isolationswiderstand wird mit Gleichspannung von etwa 500V
gemessen, wobei die Messung 1 min nach Anlegen der Spannung erfolgt
und etwaige Heizelemente abgetrennt sind.
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Der Isolationswiderstand, gemessen zwischen den in der folgenden Tabelle
angegebenen Teilen darf die angegebenen Werte nicht unterschreiten.

Mindestwerte des Isolationswiderstandes

1.16.3

Isolation Widerstand
MQ
|
Zwischen spannungsfiihrenden Teilen und Masse ;
fir Betriebsisolation . 2
fiir verstirkte Isolation . ! 7
Zwischen spannungfiihrenden Teilen und Metallteilen ‘
von Apparaten der Klasse II, welche von spannung-
fiihrenden Teilen nur durch Betriebsisolation getrennt
sind . | 2
Zwischen Metallteilen von Apparaten der Klasse II,
welche von spannungfithrenden Teilen nur durch Be-
triebsisolation getrennt sind, und Masse 5

Unmittelbar nach der Priifung geméss 1.16.2 wird die Isolation wihrend
1 min einer praktisch sinusformigen Wechselspannung mit einer Frequenz

von 50 Hz gemiss nachstehender Tabelle unterworfen.

Priifspannungen im feuchten Zustand

Prifspannung
A\
Zu prifende Isolation AI.(l;s;e 0 [ -
| Klasse 01 | Klasse II | Klasse II1
| Klasse 1
|
1. Zwischen spannungfiihrenden Teilen und |
Teilen der Masse, welche von spannungfiih- |
renden Teilen getrennt sind durch: ‘
Betriebsisolation allein . e 1500 | — 500
verstarkte Isolation . . . . . . . .. — | 4000 —
|
2. Zwischen spannungfiithrenden Teilen ver- ‘ :
schiedener Polaritét ‘ 1500 1500 | 500
3. Zwischen Metallteilen, welche von span- } |
nungfiihrenden Teilen nur durch Betriebs- ‘ l
isolation getrennt sind, und, ‘
spannungfiihrenden Teilen . . . . . . — 1500 —
Masse : « w s = @ # 5 s 5 3 = & | —

" Priiffspannung
| %
|

Zu priifende Isolation
P Klasse 0

Klasse 01 | Klasse II | Klasse III
Klasse I

2500 l —

4, Zwischen Metallumhiillungen oder metalle-
nen Abdeckungen, die mit Isoliermaterial
ausgekleidet sind, und einer Metallfolie auf
der inneren Oberfliche der Auskleidung,
wenn der Abstand zwischen spannungfiih-
renden Teilen und diesen Umbhiillungen oder
Abdeckungen, gemessen durch die Aus-
kleidung, kleiner ist als in 1.29.1 vor-
geschrieben .

1500 2500 | —

S. Zwischen einer Metallfolie auf Handgriffen,
Knopfen und dgl. und deren Achsen, sofern
diese im Falle eines Isolationsfehlers unter
Spannung kommen kénnen . . . . . . . 2500 2500 —

(1500)

6. Zwischen Masse und entweder einer Metall-
folie, die um die ortsveridnderliche An-
schlussleitung, die Innenseite von Einfiih-
rungstiillen, Leitungsschutztiillen, Zugent- |
lastungs- und Verdrehungsschutzvorrich- |
tungen und dgl. gewickelt ist, oder einem
Metallbolzen vom gleichen Durchmesser
wie die ortsverdnderliche Leitung, an deren
Stelle er eingefithrtist . . . . . . . . . 1500 2500 —

7. Zwischen der Verbindungsstelle einer Wick-
lung mit einem Kondensator, wenn eine
Resonanzspannung U auftreten kann zwi-
schen dieser Stelle sowie irgend einer An-
schluBstelle fiir dussere Leiter, und

Masse . . . . . . . . . ... ... 2U + — —

Metallteilen, welche von spannungfiihren- 1000

den Teilen durch Betriebsisolation getrennt ‘
sind + 5 s w5 2 @28 Bw 55 o@m s 5| —_— 2U + —
| 1000 |

Die Priifung zwischen spannungfiihrenden Teilen verschiedener Polaritit wird
nur ausgefiihrt, soweit die notwendigen Abtrennungen ohne Beschidigung der Appa-
rate moglich sind.

Der Wert in Klammer bezieht sich auf Apparate der Klasse 0.

Die Priifung zwischen der Verbindungsstelle einer Wicklung und einem Kon-
densator und Masse oder Metallteilen wird nur dort ausgefiihrt, wo die Isolation
unter normalen Betriebsbedingungen der Resonanzspannung ausgesetzt ist. Andere
Teile werden abgetrennt und der Kondensator kurzgeschlossen.

Die Priifung wird nicht ausgefiihrt an der Isolation zwischen den Schaltkontakten
von Schaltern mit weniger als 3 mm Kontaktabstand, Temperaturreglern, Tempe-
raturbegrenzungsvorrichtungen und dgl., sowie an der Isolation zwischen spannung-
fiihrenden Teilen verschiedener Polaritit von Kondensatoren.
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Zuniéchst wird nicht mehr als die halbe vorgeschriebene Spannung ange-
legt, dann wird sie schnell bis auf den vorgeschriebenen Wert gesteigert.

Wihrend der Priifung darf kein Uberschlag oder Durchschlag erfolgen.

Es ist darauf zu achten, die Metallfolie so anzuordnen, dass kein Uberschlag an den
Kanten der Isolation auftritt.

Bei Apparaten der Klasse II, die sowohl verstirkte als auch doppelte Isolation auf-
weisen, muss dafiir gesorgt werden, dass die an die verstirkte Isolation angelegte Span-
nung die Betriebsisolation oder die zusitzliche Isolation nicht hoher beansprucht wird,
als sie durch die in der Tabelle vorgeschriebenen Spannungen beansprucht werden soll.

Bei der Priifung von Isolierstoff-Auskleidungen kann die Metallfolie gegen den
Isolierstoff mittels eines Sandsackes gepresst werden, dessen Abmessungen so sind,
dass der Druck ungefihr 0,5 N/cm? betrigt.

Die Priifung kann auf Stellen beschriinkt werden, an denen die Isolation vermutlich
schwach ist, z. B. dort, wo sich scharfe Metallkanten unter der Isolation befinden.

Wenn es moglich ist, werden Isolierstoff-Auskleidungen gesondert gepriift.

Bei Apparaten mit eingebauten Heizelementen werden die Priifspannungen gemiss
den Sicherheitsvorschriften des SEV Publ. 1054 nur fiir Heizelemente angewendet und
nicht fiir die anderen Teile des Apparates.

117

Diese Sicherheitsvorschriften haben keinen Abschnitt 1.17. Der Abschnitt ist nur
eingefilhrt worden, damit die Numerierung mit jener der Sicherheitsvorschriften fiir
elektrische Koch- und Heizapparate, SEV 1054, iibereinstimmt.

1.18 Dauerhaftigkeit
1.18.1

Apparate miissen so gebaut sein, dass bei lingerem normalem Gebrauch
keine elektrische oder mechanische Beschidigung auftritt, welche die Erfiillung
dieser Vorschriften beeintriichtigen wiirde. Die Isolation muss unbeschiidigt blei-
ben und Kontakte und Verbindungen diirfen sich durch Erwirmung, Erschiitte-
rung usw. nicht lockern.

Die Kontrolle erfolgt durch die Priifungen gemiss 1.18.2 und 1.18.6
und durch die zusitzlichen Priifungen gemiss 1.18.3 bis 1.18.5, soweit an-
wendbar.

1.18.2

Der Apparat wird bei normaler Belastung und 1,1facher Nennspannung
wihrend der in der folgenden Tabelle angegebenen Dauer betrieben. Diese
Betriebsdauer kann um die Dauer wihrend den Priifungen von 1.11.1 und
1.13 vermindert werden, und bei Apparaten mit eingebauten Heizelementen
um die Betriebsdauer wihrend der Priifung von 1.12.2 der Sicherheitsvor-
schriften SEV Publ. 1054. Anschliessend wird der Apparat mit normaler
Belastung und 0,9facher Nennspannung wihrend der in folgender Tabelle
angegebenen Dauer betrieben.

Betriebsdauer fiir die Dauerhaftigkeitspriifung

Art des Apparates Betrlel;sdauer
Apparate, welche eine voraussichtliche totale Betriebsdauer
von weniger als 15 h pro Jahr haben . . . . . . . . . . . 15
Andere Apparate . . . . . . . . .. ... e e 48

Apparate fiir Dauerbetrieb werden ununterbrochen betrieben oder wih-
rend einer entsprechenden Anzahl Betriebsperioden von je mindestens
8 h Dauer.

Die Betriebsdauer fiir Apparate fiir kurzzeitigen oder aussetzenden Be-
trieb ist die durch die Bauart des Apparates begrenzte Dauer. Andernfalls
ist es diejenige Betriebsdauer, welche mit den Sonderbestimmungen oder
den Aufschriften iibereinstimmt, je nachdem was ungiinstiger ist.

Wenn die Temperaturerhdhung irgend eines Teiles eines Apparates fiir
Kurzzeitigen Betrieb die Temperaturerhéhung, die bei der Erwirmungsprii-
fung gemiss 1.11.1 gemessen wurde, iiberschreitet, werden Ruhepausen
oder kiinstliche Abkiihlung eingelegt.

In den Sonderbestimmungen ist angegeben, welche Apparate als solche anzusehen
sind, deren voraussichtliche Betriebsdauer weniger als 15 h im Jahr betrégt.

Die vorgeschriebene Betriebsdauer ist die tatsichliche Laufzeit.

Wenn ein Apparat mehr als einen Motor enthilt, gilt die angegebene Betriebsdauer
fiir jeden einzelnen Motor.

1.18.3

Apparate, die nicht fiir kurzzeitigen Betrieb vorgesehen sind, werden
50mal mit normaler Belastung mit 1,1facher Nennspannung und 50mal
mit 0,85facher Nennspannung angelassen, wobei jede Betriebsperiode 10mal
so lang ist, wie die Dauer zwischen Anlassen und voller Geschwindigkeit,
jedoch nicht kiirzer als 10 s.

Um Uberhitzung zu vermeiden, wird zwischen den Anlidufen eine ange-
messene Pause eingelegt, die mindestens das Dreifache der Betriebsdauer
betragt.

Bei Apparaten fiir kurzzeitigen Betrieb wird nur die Priifung bei 0,85-
facher Nennspannung vorgenommen.

1.18.4

Apparate mit Fliehkraft- oder sonstigen selbsttitigen AnlaBschaltern
werden unter normaler Belastung 10 000mal bei 0,9facher Nennspannung
angelassen, wobei die Spieldauer jener von 1.18.3 entsprechen muss.

‘Wenn notwendig kann kiinstlich gekithlt werden.
1.18.5

Apparate mit selbsttitig zuriickstellenden Temperaturbegrenzungsvorrich-
tungen werden mit 1,1facher Nennspannung und solcher Belastung betrie-
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ben, dass die Temperaturbegrenzungsvorrichtung innerhalb weniger Minu-
ten anspricht. Dies wird 200mal ausgefiihrt.

1.18.6

Wiahrend den Priifungen geméss 1.18.2 und 1.18.3 diirfen Uberlast-
schutzvorrichtungen nicht ansprechen.

Nach den Priifungen gemiss 1.18.2 und 1.18.5 muss der Apparat die
Priifungen gemiss 1.16 bestehen, wobei jedoch die Werte des Isolations-
widerstandes um 50 % vermindert werden.

Verbindungen, Handgriffe, Schutzvorrichtungen, Biirstenkappen und an-
dere Zubehor- oder Bestandteile diirfen sich nicht gelockert oder verstellt
haben und es darf keine Verschlechterung eingetreten sein, welche die Si-
cherheit im normalen Gebrauch beeintrachtigt.

1.19 Abnormaler Betrieb
1.19.1

Apparate miissen so gebaut sein, dass die Gefahr eines Brandes, einer mecha-
nischen Beschidigung oder eines elektrischen Schlages als Folge voraussehbaren
abnormalen oder unachtsamen Betriebs soweit wie moglich begrenzt ist.

Die Kontrolle erfolgt durch die Priifungen gemiss 1.19.2 bis 1.19.4 so-
weit anwendbar. Allfillig vorhandene Heizelemente werden abgetrennt.

Bei den Priifungen gemiss 1.19.2 und 1.19.3 wird die Temperaturer-
hohung von Wicklungen am Ende der vorgeschriebenen Priifdauer oder un-
mittelbar nach dem Ansprechen von Sicherungen, Temperaturbegrenzungs-
vorrichtungen und dgl. gemessen. Die Temperaturerhohung darf das 1,7-
fache der Grenzwerte, die fiir die Erwdarmungspriifung gemiss 1.11.1 vor-
geschrieben sind, nicht iiberschreiten.

Sicherungen, Temperaturbegrenzungsvorrichtungen, Uberstromausldser und dgl., die
in den Apparat eingebaut sind, konnen als Schutz gegen Brandgefahr verwendet werden.
Ist mehr als eine der Priifungen fiir ein und denselben Apparat anwendbar, so wer-
den diese Priifungen nacheinander durchgefiihrt.
1.19.2

Apparate mit

Motoren, deren Anlauf-Drehmoment kleiner ist als das Vollast-Dreh-
moment,

Motoren, die von Hand angeworfen werden,

beweglichen Teilen, die sich festklemmen kénnen,

werden mit vor dem Anlauf blockierten beweglichen Teilen gepriift.

Apparate mit Motoren, bei denen in einer Hilfswicklung Kondensatoren
liegen, werden unter normaler Belastung betrieben, wobei die Kondensa-
toren kurzgeschlossen oder abgetrennt sind, je nachdem, was ungiinstiger
ist. Diese Priifung wird nicht ausgefiihrt, wenn der Apparat bei seinem nor-
malen Gebrauch unter Beobachtung steht und der Motor mit einem Kon-
densator versehen ist, welcher den einschldgigen Sicherheitsvorschriften des
SEV entspricht.

Apparate mit Dreiphasen-Motoren werden unter normaler Belastung bei
Abtrennung einer Phase betrieben.

Der Apparat wird, ausgehend vom kalten Zustand, bei Nennspannung
oder bei der oberen Grenze des Nennspannungsbereiches wihrend folgender
Zeitdauer betrieben:

30s bei Handapparaten,
bei Apparaten, die von Hand im Einschaltzustand gehalten
werden;
bei Apparaten, die wiahrend des Betriebes dauernd von Hand
beschickt werden.
Smin  bei Apparaten, die bei ihrem normalen Gebrauch beaufsichtigt
sind;
Bis zum Erreichen der Beharrungstemperatur bei anderen Apparaten.
Apparate, welche automatisch angelassen oder ferngesteuert werden, werden als
Apparate fiir unbeaufsichtigten Betrieb betrachtet.
1.19.3
Apparate, fiir kurzzeitigen oder aussetzenden Betrieb werden dauernd
mit normaler Belastung und mit Nennspannung oder dem oberen Grenz-
wert des Nennspannungsbereiches bis zum Erreichen der Beharrungstem-
peratur betrieben. Dies gilt nicht fiir:

Handapparate,

Apparate, die von Hand im Einschaltzustand gehalten werden,

Apparate, die wahrend des Betriebs dauernd von Hand beschickt werden,

Apparate, die mit einem Zeitschalter ausgeriistet sind.

Falls sich der Apparat im normalen Gebrauch nach einer gewissen Zeit selbst ent-
lastet, wird die Priifung im Leerlauf fortgesetzt.
1.19.4

Apparate mit Seriemotoren werden 1 min bei der kleinstmoglichen Be-
lastung mit der 1,3fachen Nennspannung betrieben.

Nach der Priiffung muss der Apparat weiter gebrauchsfihig sein. Wick-
lungen und Verbindungen diirfen sich nicht gelockert haben.

1.20 Standsicherheit und mechanische Gefahrdung
1.20.1

Apparate, die fir Verwendung auf dem Fussboden oder auf einem Tisch
bestimmt sind, miissen ausreichend standsicher sein.

Die Kontrolle erfolgt durch nachstehende Priifung.

Apparate mit Apparatestecker werden mit passender Apparatesteckdose
mit ortsveranderlicher Leitung ausgeriistet.

Der Apparat wird mit ausgeschaltetem Motor in jeder normalen Ge-
brauchslage auf eine um 100 gegen die Waagerechte geneigte Fliche
gestellt, wobei die Anschlussleitung in der ungiinstigsten Lage auf der geneig-
ten Flache aufliegt.
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Wenn bei einem auf eine waagrechte Fldache gestellten und um einen
Winkel von weniger als 100 gegen die Waagrechte gekippten Apparat ein
Teil des Apparates, welcher normalerweise nicht in Beriihrung mit der
waagrechten Fldche ist, diese letztere beriihrt, dann wird er in der ungiin-
stigsten Richtung um einen Winkel von 109 gekippt.

Apparate, die im normalen Gebrauch zum Fiillen mit Fliissigkeit bestimmt
sind, werden leer oder gefiillt gepriift, je nachdem, was ungiinstiger ist.

Der Apparat darf bei obigen Priifungen nicht umkippen.

Die Priifung auf waagrechter Flache kann z. B. nétig sein bei Apparaten mit Rollen,
Fiissen oder dgl.

1.20.2

Bewegte Teile miissen, soweit dies mit der Benutzung und dem Betrieb des
Apparates vereinbar ist, so angeordnet oder abgedeckt sein, dass im normalen
Gebrauch ein ausreichender Schutz des Benutzers gegen Verletzungen gewihr-
leistet ist.

Schutzabdeckungen, Schutzvorrichtungen und dgl. miissen. ausreichende me-
chanische Festigkeit aufweisen. Sie diirfen nur unter Benutzung eines Werkzeuges
entfernbar sein, soweit nicht der normale Gebrauch das Abnehmen solcher Teile
bedingt.

Selbsttiitig zuriickstellende Temperaturbegrenzungsvorrichtungen und Uber-
stromausloser diirfen nicht verwendet werden, wenn ein unerwartetes Wiederein-
schalten Gefahren fiir den Benutzer zur Folge haben konnte.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung, durch die Priifung gemiss
1.21 und durch eine Priifung mit dem Tastfinger dhnlich demjenigen gemass
Fig. 1, welcher jedoch einen runden Anschlag mit einem Durchmesser von
50 mm aufweist, anstelle des abgeflachten Anschlages. Es darf nicht mog-
lich sein, mit diesem Tastfinger gefahrliche bewegte Teile zu beriihren.

Ein vollstandiger Schutz wird z. B. bei Nihmaschinen, Nahrungsmittelmischern und
Mangen nicht gefordert.

Apparate, bei denen selbsttitig zuriickstellende Temperaturbegrenzungsvorrichtungen
und Uberstromausloser Unfille verursachen kénnen, sind z. B. Nahrungsmittelmischer,
motorisch betriebene Mangen, Zentrifugen und Geschirrspiilmaschinen.

1.21 Mechanische Festigkeit
1.21.1

Der Apparat muss angemessene mechanische Festigkeit besitzen und so gebaut
sein, dass er einer rauhen Behandlung, die beim normalen Gebrauch vorkommen
kann, standhiilt.

Die Kontrolle erfolgt durch Schlige mittels eines Federschlagapparates
gemiss Fig. 6.

Dieser besteht aus drei Hauptteilen, namlich dem Korper, dem Schlag-
element und der Ausldsenase.

Zum Korper gehoren das Gehiuse, die Fiihrungen des Schlagelementes,
der Auslosemechanismus, sowie alle starr daran befestigten Teile; die Masse
des Korpers betragt 1250 g.

Das Schlagelement besteht aus dem Hammerkopf, dem Hamerschaft
und dem Spannkopf; seine Masse betréagt 250 g.

Der Hammerkopf hat eine halbkugelformige Stirn von 10 mm Radius
und besteht aus Polyamid mit einer Rockwell-Héarte von R 100. Die Aus-
l0senase hat eine Masse von 60 g.

Die Hammerfeder erzeugt bei einem Arbeitsweg von 20 mm eine
Schlagenergie von 0,5 0,05 Nm.

Der Abstand der Hammerkopfstirn von der Front der Auslosenase
betrdagt 20 mm, wenn die Nase im Auslosepunkt ist.

Die Nasenfeder ist so dimensioniert, dass sie im AuslGsepunkt eine Kraft
von 20 N ausiibt.

Die Federn des Auslosemechanismus sind so eingestellt, dass sie gerade
noch geniigend Druck erzeugen, um die Auslosebacken in verklinkter
Stellung zu halten.

Der Federhammer wird gespannt, indem der Spannkopf soweit zuriick-
gezogen wird, bis die Auslosebacken in die Rille im Hammerschaft ein-
schnappen.

Die Schliage werden ausgeiibt, indem die Ausldsenase rechtwinklig zur
Oberfliche der zu priifenden Stellen an diese angedriickt wird. Der Druck
wird langsam gesteigert, bis die Nase zuriickweicht und an den Auslose-
stangen anschldgt, welche dann die Ausldsebacken betiétigen und das Schlag-
element auslGsen.

Der Priifling wird als Ganzes auf einer starren Unterlage gehalten und
3 Schlédgen auf jede vermutlich schwache Stelle des Gehduses ausgesetzt.

Wenn nétig, werden die Schldge auch auf Handgriffe, Knopfe und dgl.
angewandt, und auch auf Signallampen und deren Abdeckungen, wenn
diese mehr als 10 mm vom Gehiduse abstehen oder eine Oberfliche von
mehr als 4 cm2 haben. Lampen und deren Abdeckungen im Innern des
Apparates werden nur gepriift, wenn ihre Beschiddigung im normalen Ge-
brauch wahrscheinlich ist.

Nach der Priifung darf der Apparat keine Beschadigung im Sinne dieser
Vorschriften aufweisen; insbesondere diirfen spannungfiihrende Teile nicht
beriihrbar geworden sein.

In Zweifelsfillen wird zusétzliche oder verstirkte Isolation einer Span-
nungspriifung gemiss 1.16.3 unterworfen.

Ausserliche Beschédigungen und kleine Einkerbungen, durch welche die in 1.29.1
verlangten Kriech- und Luftstrecken nicht vermindert werden, werden nicht beanstandet.
Ebenfalls nicht kleine Abblitterungen, welche den Schutz gegen elektrischen Schlag,
Wasser oder Feuchtigkeit nicht nachteilig beeinflussen.

Risse, die von blossem Auge nicht sichtbar sind, sowie Oberflichenrisse in faser-
verstarktem PreBstoff und dgl. werden nicht beanstandet.

Der Bruch von Zierabdeckungen, die auf anderen inneren Abdeckungen aufliegen,
wird ausser Betracht gelassen, jedoch wird die Priifung an der inneren Abdeckung
wiederholt, nachdem die Zierabdeckung entfernt wurde.
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1.21.2

Geschraubte Stopfbuchsen und Schultern in Rohreinfithrungen miissen ange-
messene mechanische Festigkeit aufweisen.

Die Kontrolle erfolgt:

Fiir geschraubte Stopfbuchsen durch die Priifung geméss 1.21.3,

fir Schultern in Rohreinfithrungen fiir Rohre der Grossen 16 und 19
durch die Priifung gemadss 1.21.4.

Nach den Priifungen diirfen Stopfbuchsen, Gehduse und Rohreinfiihrun-
gen keine wesentlichen Deformationen oder Beschdadigungen aufweisen.

Fiir Schultern in grosseren Rohreinfiihrungen ist eine Priifung in Vorbereitung.

1.21.3

Die geschraubte Stopfbuchse wird ausgeriistet mit einer zylindrischen
Metallstange mit einem Durchmesser gleich der nichst kleineren ganzen
Millimeterzahl des Innendurchmessers der Dichtung. Die Stopfbuchse wird
dann mit Hilfe eines passenden Schliissels angezogen, wobei die in folgender
Tabelle angegebenen Krifte wihrend 1 min auf einem Radius von 25 cm
von der Achse der Stopfbuchse angewendet werden.

Krifte zur mechanischen Priifung geschraubter Stopfbuchsen

Kraft
Durchmesser N
der Priifstange S — T ==
mm ‘ Stopfbuchsen aus | Stopfbuchsen aus
i Metall i IsolierpreBstoff
bis und mit 20 30 ' 20
iiber 20 40 ‘ 30

1.21.4

Der Apparat wird auf einer festen Unterlage so angeordnet, dass die
Achse der Rohreinfiithrung senkrecht steht.

Ein Priifkegel aus Stahl gemiss Fig. 7 wird auf die Schulter gestellt und
ein Stahlkorper von 250 g 10mal aus einer Hohe von 15 cm auf die Priif-
einrichtung fallen gelassen.

1.22 Aufbau

1.22.1

Apparate, die fir die Verwendung in feuchten Raumen, in Kiichen oder unter
dhnlichen Bedingungen bestimmt sind sowie Apparate fiir Haut- und Haarbehand-
lung diirfen nicht in Klasse 0 oder Klasse 0I ausgefiihrt sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

1.22.2
Apparate miissen so gebaut sein, dass sie in allen Stellungen, die im normalen
Gebrauch zu erwarten sind, betriebsfahig sind.

Die Kontrolle erfolgt durch Feststellung, dass der Apparat in allen Lagen,
die von der normalen Lage um einen Winkel bis zu 59 abweichen, normal
betriebsfahig ist.

Die Priifung wird nur in Zweifelsfillen vorgenommen.

1.22.3

Ortsverinderliche Apparate miissen so gebaut sein, dass dem Eindringen von
Fremdkorpern vom Tisch oder Fussboden her vorgebeugt ist, wenn dadurch die
Sicherheit des Apparates beeintriachtigt wiirde.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

Apparate, welche mit Fiissen versehen sind, entsprechen dieser Anforderung, wenn
die Fiisse von Apparaten, welche auf den Tisch gestellt werden, mindestens 10 mm hoch
sind, und wenn die Fiisse von Apparaten, welche auf den Fussboden gestellt werden,
mindestens 20 mm hoch sind.

1.22.4

Apparate, die fiir verschiedene Spannungen eingestellt werden konnen, miis-
sen so gebaut sein, dass eine zufillige Veridnderung der Einstellung unwahrschein-
lich ist.

1.22.5

Apparate miissen so gebaut sein, dass eine zufiillige Verinderung der Einstel-
lung von Temperaturreglern oder anderen Regulier- und Schaltvorrichtungen un-
wahrscheinlich ist.

Die Kontrolle von 1.22.4 und 1.22.5 erfolgt durch Handprobe.

1.22.6
Apparate mit Kontaktstiften zur Einfithrung in Wandstreckdosen diirfen auf
diese Wandsteckdosen kein iibermiissiges Drehmoment ausiiben.

Die Kontrolle erfolgt durch Einfiihren des Apparates unter normalen
Gebrauchsbedingungen in eine Wandsteckdose ohne Schutzkontakt, wobei
die Steckdose drehbar um eine waagerechte Achse durch die Kontakt-
hiilsen angeordnet ist, und zwar in einem Abstand von 8 mm hinter der
Stirnfldche der Steckdose.

Das zusitzliche Drehmoment, das auf die Steckdose ausgeiibt werden
muss, um ihre Stirnfliche senkrecht zu halten, darf nicht grosser als
0,25 Nm sein.

1.22.7
Es darf nicht ohne Hilfe eines Werkzeuges moglich sein, Teile zu entfernen,
die den vorgeschriebenen Schutz gegen Feuchtigkeit und Wasser gewihrleisten.

Die Kontrolle erfolgt durch Handprobe.
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1.22.8
Apparate miissen so gebaut sein, dass ihre elektrische Isolation nicht durch
Wasser, das an kalten Flichen kondensiert oder Leckwasser, das von Behiltern,
Schlduchen, Kupplungen und dgl. herriihrt, beeintrichtigt werden kann.
Ausserdem darf die Isolation von Apparaten der Klasse II auch dann nicht
beeintriichtigt werden, wenn ein Schlauch reisst oder eine Dichtung undicht wird.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

1.22.9

Handgriffe, Knopfe und dgl. miissen derart zuverliissig befestigt sein, dass
sie sich im normalen Gebrauch nicht lockern. Wenn Handgriffe, Knopfe und dgl.
dazu verwendet werden, die Stellung von Schaltern oder dhnlichen Einzelteilen
anzuzeigen, darf es nicht moglich sein, sie in einer falschen Stellung zu befestigen,
falls dies die Sicherheit des Apparates beeintrichtigen konnte.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung, Handprobe und durch den
Versuch, Handgriffe, Hebel und Knopfe abzuziehen, durch einminutige
Anwendung folgender Axialkraft:

Ist die Form des Handgriffs, Hebels oder Knopfes so, dass sie einen
axialen Zug im normalen Gebrauch unwahrscheinlich macht:

15 N fiir Bedienungselemente von elektrischen Bestandteilen,
20 N in anderen Fallen.

Ist die Form so, dass die Anwendung eines axialen Zuges wahrscheinlich
ist:

30 N fiir Bedienungselemente von elektrischen Bestandteilen,

50 N in anderen Faillen.

Vergussmasse und dgl. gilt nicht als geeignet, eine Lockerung zu verhindern.

1.22.10 -
Einzelteile, fiir die eine Auswechslung notig sein konnte, wie Schalter und Kon-
densatoren, miissen passend befestigt sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

Befestigung durch Loten ist nur erlaubt fiir kleine Widerstinde, Kondensatoren,
Drosseln und dgl., wenn diese Einzelteile durch ihre Anschlussmittel auf geeignete Weise
befestigt werden konnen. Befestigung durch Nieten ist nicht erlaubt.

1.22.11

Aufhinge- oder Aufwickelvorrichtungen und dgl. fiir ortsverinderliche Leitun-
gen miissen glatt und gut gerundet sein. Wenn eine ortsveriinderliche Leitung itber
eine Fiihrungsrolle lduft, muss diese Rolle mindestens den. Sfachen Aussendurch-
messer, fiir flache ortsveriinderliche Leitungen den Sfachen Kkleinerem Aussen-
durchmesser dieser Leitung haben.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und durch Messung.
1.22.12

Material, welches intensiv brennt wie Celluloid, darf zum Bau eines Apparates
nicht verwendet werden.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und, wenn notwendig, durch
einen Brandversuch.

1.22.13

Holz, Baumwolle, Seide, Papier und #hnliche faserige oder hygroskopische
Materialien diirfen unimprigniert nicht als elektrische Isolation verwendet wer-
den.

Die elektrische Isolation darf nicht von den Eigenschaften von Treibriemen.
abhiingig sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

1.22.14

Apparate, ausgenommen jene der Klasse III, welche Teile enthalten, die den
gleichen Schutz gegen elektrischen Schlag gewiihrleisten sollen wie Apparate der
Klasse III, miissen so gebaut sein, dass die Isolation zwischen Teilen, die mit
Kleinspannung betrieben werden und anderen spannungfiihrenden Teilen sowie
die Isolation, zwischen dem Eisen des Transformators und anderen Metallteilen
den Anforderungen an diese Isolation gemiss den Sicherheitsvorschriften fiir
Kleintransformatoren, SEV 1003, entspricht.

Die Kontrolle erfolgt durch die entsprechenden Priifungen der Sicher-
heitsvorschriften fiir Kleintransformatoren, SEV 1003.

1.22.15

Verstirkte Isolation fiir Apparate der Klasse II darf nur dort verwendet wer-
den, wo es offensichtlich unmoglich ist, voneinander unabhingige Betriebs- und
zusiitzliche Isolation vorzusehen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

Apparatestecker, Schalter und Biirstenhalter sind Beispiele, wo verstdarkte Isolation
verwendet werden kann.

1.22.16
Bei Apparaten der Klasse IT miissen Isolierteile, die Teile der zusitzlichen oder
verstirkten Isolierung bilden und die bei der routinemissigen Wartung des Appa-
rates evtl. weggelassen werden konnten,
entweder so befestigt sein, dass sie nicht ohne ernsthafte Beschiddigung entfernt
werden konnen,
oder so ausgebildet sein, dass sie nicht in falscher Weise wieder eingesetzt wer-
den konnen und dass der Apparat, wenn sie weggelassen werden, nicht mehr
betriebsfiihig oder offensichtlich unvollstindig ist.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und durch Handprobe.

Zur routinemissigen Wartung gehort z. B, das Auswechseln von festangeschlossenen
ortsveranderlichen Leitungen, Schaltern, Kohlebiirsten und dgl.

Auskleidung von Metallgehdusen mit Lack oder anderem Material, welches leicht
abgekratzt werden kann, gilt nicht als den Vorschriften entsprechend.
1.22.17

Isolierschliuche bei Apparaten der Klasse II diirfen nur an inneren isolierten
Leitern als zusitzliche Isolation verwendet werden. Sie miissen zuverlissig in ihrer
Lage gehalten sein.
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Der Schutzmantel ortsverinderlicher Leitungen darf innerhalb eines Appa-
rates als zusitzliche Isolation verwendet werden, wenn er nicht unangemessenen
mechanischen oder thermischen Beanspruchungen ausgesetzt ist und wenn seine
Isoliereigenschaften mindestens denen von Leitern mit normalem Schutzmantel
entsprechen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und wenn notwendig, durch
die Priifung des Schutzmantels gemdss den Leitervorschriften.

Ein Isolierschlauch gilt als wirksam befestigt, wenn er nur durch Brechen oder
Schneiden entfernt werden kann oder wenn er an beiden Enden festgeklemmt ist.

1.22.18

Zusammenbaufugen von mehr als 0,3 mm Weite in der zusitzlichen Isolation
diirfen. nicht in der geraden Richtung mit solchen Fugen in der Betriebsisolation
hintereinander liegen. Auch bei verstirkter Isolation diirfen Zusammenbaufugen,
die weiter als 0,3 mm sind, keinen geraden Zugang zu unter Spannung stehenden
Teilen gestatten.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und wenn nétig, durch Mes-
sung.

1.22.19

Apparate der Klasse II miissen so gebaut sein, dass sich Kriech- und Luft-
strecken der zusiitzlichen oder verstirkten Isolation durch Verschmutzung oder
Abnutzung nicht unter die in 1.29.1 vorgeschriebenen Minimalwerte verringern
konnen. Sie miissen ferner so gebaut sein, dass jeder Draht, jede Schraube, Mut-
ter, Unterlagscheibe, Feder und dgl. im Falle des Lockerns oder Herausfallens
nicht in einer solchen Stellung stecken bleiben kann, dass die Kriech- oder Luft-
strecken der zusitzlichen oder verstirkten Isolation um mehr als 50 % der in
1.29.1 vorgeschriebenen Minimalwerte verringert werden.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung, Messung und Handprobe.

Es ist nicht vorausgesetzt, dass sich zwei voneinander unabhdngige Befestigungs-
mittel gleichzeitig 16sen.

Teile, die mittels Schrauben oder Muttern mit Sicherungsscheiben befestigt sind,
gelten nicht als Teile, die sich lockern konnen, wenn die fraglichen Schrauben oder
Muttern bei der routinemissigen Wartung des Apparates einschliesslich Auswechseln
von Netzanschlussleitungen nicht gelost werden missen.

Biirstenhalterkappen, die 1.22.22 geniigen, gelten nicht als Teile, deren Lockerung
wahrscheinlich ist.

Lotverbindungen von Leitungen gelten als angemessen befestigt, wenn an oder in
der Nihe der AnschluBstelle eine zusitzliche Befestigung des Leiters vorgesehen ist.

Klemmverbindungen von Leitungen gelten als angemessen befestigt, wenn in der
Nihe der Klemme eine zusitzliche Befestigung vorgesehen ist, die bei Litzenleitungen
die Leitungsisolation und nicht nur den blanken Leiter erfasst.

Bei kurzen steifen Drahten, die nach dem Losen der Klemmschrauben noch in ihrer
Lage verbleiben, wird nicht angenommen, dass sie sich von der Klemme entfernen
konnen.

1.22.20
Zusitzliche und verstirkte Isolation muss so ausgebildet oder geschiitzt sein,
dass nicht anzunehmen ist, dass sie durch Ablagerung von Schmutz oder durch

Staub, herriihrend vom Abrieb von Teilen im Innern des Apparates, beeintriichs
tigt wird.

Bei Apparaten der Klasse II miissen Teile aus synthetischem oder natiirlichem
Gummi, die als zusitzliche Isolation verwendet werden, alterungsbestindig und
so bemessen und angeordnet sein, dass die in 1.29.1 vorgeschriebenen Kriech-
strecken auch dann eingehalten werden, wenn irgendwelche Risse und Briiche
auftreten.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung, durch Messung und fiir Gum-
mi durch die folgende Priifung:

Teile aus Gummi werden in einer Sauerstoffatmosphéire unter Druck
gealtert. Dabei werden die Priiflinge frei in einer Sauerstoffbombe aufge-
hingt, die mindestens das 10fache Volumen der Priiflinge hat. Die Bombe
wird mit handelsiiblichem Sauerstoff von mindestens 97 % Reingehalt bei
einem Druck von 210 +7 N/cm? gefiillt.

Die Priiflinge werden 4 Tage lang (96 h) bei einer Temperatur von
70 + 1 °C in der Bombe belassen. :

Unmittelbar anschliessend werden die Priiflinge aus der Bombe heraus-
genommen und bei Raumtemperatur, unter Vermeidung von direktem Tages-
licht, wihrend mindestens 16 h gelagert.

Nach der Priifung diirfen die Priiflinge keine mit blossem Auge erkenn-
baren Risse aufweisen.

An anderem Material als Gummi konnen im Zweifelsfall besondere
Priifungen durchgefiihrt werden.

Die Verwendung von Sauerstoffbomben stellt bei unsorgfiltiger Behandlung eine

gewisse Gefahr dar. Es miissen deshalb Vorsichtsmassnahmen getroffen werden, die
die Gefahr einer Explosion infolge plotzlicher Oxydation ausschliessen.

1.22.21

Apparate miissen so gebaut sein, dass innere Verdrahtungen, Wicklungen, Kol-
lektoren, Schleifringe und dgl. sowie Isolation im allgemeinen nicht Ol, Fett oder
dhnlichen Stoffen ausgesetzt sind, ausgenommen wo es die Konstruktion erforder-
lich macht, Isolationen dem Ol oder dem Fett auszusetzen, wie z. B. in Getrieben
und dgl. In diesem Falle muss das Ol oder das Fett aber angemessene Isolier-
eigenschaften haben.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

1.22.22

Kohlebiirsten diirfen nicht ohne Hilfe von Werkzeugen zuginglich sein.

Schraubkappen von Biirstenhaltern miissen fest gegen einen Anschlag oder
dgl. angezogen werden konnen und miissen dann mit mindestens drei vollen Ge-
windegiingen eingreifen.

Werden in Biirstenhaltern die Biirsten mittels einer Sperrvorrichtung in ihrer
Lage gehalten, so darf diese Sperrung nicht von der Spannung der Biirstenfeder
abhiingen, wenn bei Losen der Sperrvorrichtung unter Spannung stehende Teile
zuganglich werden. '



I9LIAY € “€(8961)6S ASV "lInd

(Sseq@

SSl

Biirstenhalterkappen, die von der Aussenseite des Apparates her zuginglich
sind, miissen aus Isoliermaterial bestehen oder mit Isoliermaterial angemessener
mechanischer und elektrischer Festigkeit bedeckt sein. Sie diirfen nicht iiber die
aussere Oberfliche des Apparates vorstehen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und Handprobe. Bei von aussen
zuginglichen Schraubkappen von Biirstenhaltern wird ausserdem eine Prii-
fung der mechanischen Festigkeit geméss 1.21.1 vorgenommen.

Die Anforderung, dass Kohlebiirsten nicht ohne Hilfe von Werkzeug
zuginglich sein diirfen, gilt nicht fiir separate Motoren.

1.22.23

Storschutzmittel gegen Storung von radioelektrischen Empfangsanlagen miis-
sen so angebracht sein, dass sie durch den Apparat in seiner normalen Gebrauchs-
Iage angemessen gegen mechanische Beschiidigung geschiitzt sind.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und Priifung gemiss 1.21.1.

Die Storschutzmittel konnen entweder im Apparat selbst oder bei Apparaten, die
normalerweise auf eine Fldche gestellt oder an einer Wand befestigt werden, in einer
Vertiefung der Apparateaussenfliche angebracht werden.

Beim Entwurf von Apparaten ist auf ausreichenden Platz fiir das Unterbringen der
Storschutzmittel zu achten.

1.23 Innere Leitungen

1.23.1

Die Leitungswege miissen glatt und frei von scharfen Kanten, Ecken, Griten
und dgl. sein, welche eine Verletzung der Leitungsisolation verursachen konnten.

Offnungen in Blechen, durch welche isolierte Leitungen hindurchgefiihrt wer-
den, miissen mit Tiillen aus Isoliermaterial versehen sein, oder die Kanten miis-
sen beidseitig mit einem Radius von mindestens 1,5 mm gerundet sein.

Es muss wirksam verhindert sein, dass die Verdrahtung mit beweglichen Teilen
in Beriihrung kommt.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und Messung.

1.23.2

Innere Leitungen und elektrische Verbindungen zwischen verschiedenen Appa-
rateteilen sollen angemessen geschiitzt oder eingeschlossen sein.

Der minimale Leiterquerschnitt muss 0,5 mm* betragen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und Messung.

Kleinere Leiterquerschnitte als 0,5 mm? sind erlaubt, sofern die Verbindungen sicher
sind und die Leiter nicht iibermissig belastet sind.

1.23.3

Isolierperlen und andere keramische Isolierteile von stromfiihrenden Leitern
miissen so befestigt oder abgestiitzt sein, dass sie ihre Lage nicht verindern kon-
nen; sie diirfen nicht auf scharfen Kanten oder Ecken aufliegen.

Isolierperlen und andere keramische Isolierteile von stromfiihrenden Leitern
miissen in einem Isolierschlauch liegen, wenn sie innerhalb biegsamer Metall-

schlauche gefiithrt werden, ausgenommen, wenn der Metallschlauch im normalen
Gebrauch nicht bewegt werden kann.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und durch Handprobe.

1.23.4

Biegsame Metallschliuche zum Schutz von Verbindungsleitungen zwischen
Apparateteilen diirfen nur fiir begrenzte Bewegung angewendet werden, wie im
Falle der Befestigung von Teilen mit einem Gelenk. Sie diirfen die Isolation von
darin befindlichen Leitern nicht beschidigen.

Wenn der Metallschlauch die Form einer eng gewundenen Drahtwendel hat,
ist zusiitzlich zur Betriebsisolation des Leiters eine isolierende Auskleidung vorzu-
sehen. Weit gewundene Drahtwendel diirfen als Umbhiillung von Leitern nicht ver-
wendet werden.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und durch folgende Priifung:

Der Apparat wird in normaler Gebrauchslage bei Nennspannung oder
bei der oberen Grenze des Nennspannungsbereiches betrieben.

Der bewegliche Teil, an dem der Metallschlauch oder die eng gewun-
dene Wendel befestigt ist, wird vorwirts und riickwirts bewegt, so dass der
Schlauch oder die Wendel innerhalb des grosstmdoglichen, durch die Kon-
struktion gegebenen Winkels gebogen wird, wobei die Anzahl Biegungen
10 000 betrédgt und 30 Biegungen in der Minute ausgefiihrt werden.

Nach dieser Priifung und Abkiihlung des Apparates auf ungefahr Raum-
temperatur soll er eine praktisch sinusformige Wechselspannung von 1000 V
mit einer Frequenz von 50 Hz, die wihrend 1 min zwischen dem Metall des
beweglichen Metallschlauches oder der Wendel und dem Leiter angelegt
wird, aushalten.

Wihrend der Priifung darf kein Uberschlag oder Durchschlag erfolgen
und weder der Apparat noch die Isolation der ortsverdnderlichen Leitung
sollen irgendwelche Schadigungen, die den weiteren Gebrauch beeintrach-
tigen, aufweisen. .

Eine Biegung bedeutet eine Bewegung, entweder vorwirts oder riickwirts.

Der Schutzmantel einer ortsverdanderlichen Leitung wird als ausreichende isolierende
Auskleidung der Wendel betrachtet.

1.23.5

Innere Leitungen miissen entweder so steif und so befestigt oder so isoliert
sein, dass die Kriech- und Luftstrecken sich im normalen Gebrauch nicht unter
die in 1.29.1 festgelegten Werte verringern konnen.

Die Isolation, sofern eine solche vorhanden ist, darf im normalen Gebrauch
nicht beschidigt werden konnen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung, Messung und Handprobe.

Wenn die Isolation auf einem Leiter hinsichlich der Spannungsfestigkeit nicht
mindestens gleichwertig ist jener von Leitern mit Gummiisolation gemiss den Sicher-
heitsvorschriften, SEV 1006, oder jemer von Leitern mit thermoplastischer Kunststoff-
isolation gemdéss den Sicherheitsvorschriften, SEV 1004, ist dieser Leiter als blanker
Leiter zu betrachten.
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Im Zweifelsfalle wird eine Spannungspriifung durchgefiihrt, wie sie in den Sicherheits-
vorschriften des SEV fiir isolierte Leiter vorgeschrieben ist, jedoch im trockenen Zustand
zwischen dem Leiter und einer um die Isolation gewickelten Metallfolie.

Weitere Priifungen kdnnen gegebenenfalls notwendig sein.

1.23.6
Gelb und griin gekennzeichnete Leiter diirfen nur mit Schutzleiterklemmen
verbunden werden.

1.23.7

Der Fusskontakt von Sicherungsfassungen des D-Types in Apparaten, die fiir
den Anschluss an ortsfeste Leitungen bestimmt sind, muss direkt mit der Netz-
anschlussklemme fiir den Polleiter verbunden sein.

1.23.8
Aluminiumdrihte diirfen fiir innere Verbindungen nicht verwendet werden.

Die Kontrolle von 1.23.6 bis 1.23.8 erfolgt durch Besichtigung.

1.23.9

Isolierte Leiter, welche im normalen Gebrauch Temperaturerhohungen iiber
50 °C ausgesetzt sind, miissen eine Isolation aus wirmebestindigem Material auf-
weisen, wenn die Verschlechterung der Isolation bewirken wiirde, dass der Appa-
rat nicht mehr den Vorschriften entspricht.

Die Kontrolle erfolgt gleichzeitig mit der Priifung gemiss 1.11.1 und
soweit notwendig, durch besondere Priifungen.

1.24 Einzelteile

1.24.1

Einzelteile miissen sinngemiiss den einschliigigen Sicherheitsvorschriften des
SEV entsprechen.

Lampenfassungen E 10 sollen zur Aufnahme einer Lampe mit E-10-Sockel,
entsprechend der letzten Ausgabe des Normblattes 7004-22 der CEI-Publikation 61,
eingerichtet sein. :

Lampenfassungen E 10 und iihnliche kleine Lampenfassungen sollen mit der
CEE-Publikation 3, Anforderungen an Fassungen fiir Gliihlampen mit Edison-

.gewinde, iibereinstimmen, ausgenommen, dass

die Vorschriften hinsichtlich Beanspruchung durch Gleichstrom Normal-
betrieb und Temperaturerhéhung von stromfiihrenden Teilen nicht angewendet
werden,

das bei der Priifung der mechanischen Festigkeit an den Priifsockel ange-
legte Drehmoment 0,5 Nm betriigt,

die Priifung der mechanischen Festigkeit gegen Schlag ersetzt wird durch
die Falltrommelpriifung gemiiss den Sicherheitsvorschriften fiir Netzsteckkon-
takte, SEV 1011, wobei die Anzahl der auszufiihrenden Fallbewegungen 50
betrigt,

der kleinste Kupfergehalt von aus Blech hergestellten Gewindehiilsen der-
selbe sein muss wie fiir andere stromfiihrende, nicht gedrehte Teile,

der minimale Abstand zwischen spannungfiihrenden Teilen verschiedener
Polaritit 2 mm betrigt,
die Priifung der Zugiinglichkeit spannungfiihrender Teile nicht vorgenom-
men wird.
Die Kontrolle von Einzelheiten erfolgt auf eine der nachstehend beschrie-
benen Arten.

1. Bei Einzelteilen, die ein Priifzeichen (Sicherheitszeichen oder Qualitats-
zeichen des SEV) tragen, wird gepriift, ob ihre Aufschriften den Bedin-
gungen, die im Apparat auftreten, entsprechen.

2. Einzelteile, die kein Priifzeichen (Sicherheitszeichen oder Qualitats-
zeichen des SEV) tragen, werden entsprechend ihrer Beanspruchung im
Apparat, die jedoch nicht stirker sein darf als die Aufschrift angibt,
nach den fiir sie geltenden Sicherheitsvorschriften des SEV gepriift. Die
Anzahl der Priiflinge entspricht im allgemeinen der in den entsprechenden
Vorschriften geforderten Anzahl.

3. Einzelteile, die kein Priifzeichen (Sicherheitszeichen oder Qualitdts-
zeichen des SEV) und keine Aufschriften tragen, werden unter den Be-
dingungen, die im Apparat auftreten, nach den fiir sie geltenden Sicher-
heitsvorschriften des SEV gepriift. Die Anzahl der Priiflinge entspricht im
allgemeinen der in den entsprechenden Vorschriften geforderten Anzahl.

Bei Kondensatoren, welche mit einer Motorwicklung in Serie geschaltet
sind, wird gepriift, ob bei Betrieb des Apparates mit 1,1facher Nennspannung
und minimaler Belastung die am Kondensator auftretende Spannung die
Nennspannung des Kondensators nicht iibersteigt.

Wenn zusitzliche Priiflinge von Einzelteilen nétig sind, sollen sie zwecks Verein-
fachung des Priifverfahrens mit den Apparaten zusammen eingereicht werden.

Im Apparat eingebaute Einzelteile werden allen Priifungen dieser Vorschriften zu-
sammen mit dem Apparat unterzogen. Die Ubereinstimmung mit den einschldgigen
Vorschriften fiir die Einzelteile gibt nicht unbedingt Gewihr fiir die Ubereinstimmung
mit diesen Vorschriften.

1.24.2
Apparate diirfen nicht ausgeriistet sein mit
Schnurschaltern in ortsveriinderlichen Leitungen,
Mikroschaltern und iihnlichen Vorrichtungen, wenn bei deren Versagen
die Gefahr eines elektrischen Schlages oder einer Korperverletzung besteht,
Vorrichtungen, welche im Falle eines Fehlers im Apparat die Stromzufuhr
durch Herbeifiihren eines Kurzschlusses unterbrechen,
Temperaturbegrenzungsvorrichtungen, welche durch Lotung wieder zu-
riickgestellt werden konnen.
1.24.3

Schalter in stationiren Apparaten, die direkt mit den Anschlussklemmen des
Apparates verbunden sind, miissen alle stromfiihrenden Leiter unterbrechen. Sie
miissen in der Ausschaltstellung einen Kontaktabstand von mindestens 3 mm auf-
weisen. Ausgenommen sind Schalter fiir Signallampen.

Die Kontrolle von 1.24.2 und 1.24.3 erfolgt durch Besichtigung.
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1.24.4

Steckvorrichtungen fiir Kleinspannungskreise diirfen weder mit Netzsteckvor-
richtungen gemiss den Sicherheitsvorschriften fiir Netzsteckvorrichtungen, SEV
1011, noch mit den Apparatesteckvorrichtungen gemiss den Sicherheitsvorschrif-
ten fiir Apparatesteckvorrichtungen, SEV 1012, verwechselbar sein.
1.24.5

Steckvorrichtungen und andere Verbindungsvorrichtungen an ortsverinder-
lichen Leitungen, welche fiir die unmittelbare Verbindung zwischen verschiedenen
Teilen eines Apparates bestimmt sind, diirfen weder mit Netzsteckvorrichtungen
gemiss den Sicherheitsvorschriften fiir Netzsteckvorrichtungen, SEV 1011, noch
mit Apparatesteckvorrichtungen gemiss den Sicherheitsvorschriften fiir Apparate-
steckvorrichtungen, SEV 1012, verwechselbar sein, wenn der direkte Anschluss
dieser Teile ans Netz eine Gefahr fiir den Beniitzer und die Umgebung oder eine
Beschidigung des Apparates verursachen konnte.

Die Kontrolle von 1.24.4 und 1.24.5 erfolgt durch Besichtigung und
Handprobe.
1.24.6

Lampenfassungen diirfen nur fiir Lampen verwendet werden.

1.24.7

Seriewiderstande zu Glimmlampen mit E-10-Sockeln diirfen nicht in der
Lampe eingebaut sein.

1.24.8

Kondensatoren diirfen nicht zwischen den Kontakten von Temperaturbegren-
zungsvorrichtungen angeschlossen sein.

Die Kontrolle vom 1.24.6 bis 1.24.8 erfolgt durch Besichtigung.

1.24.9

Transformatoren miissen kurzschlufsicher sein.

Transformatoren zur Speisung von StromKreisen mit beriihrbaren spannung-
filhrenden Teilen miissen Trenntransformatoren sein.

Die Kontrolle erfolgt, wenn notwendig, durch die Priifung des Trans-
formators gemiss den Sicherheitsvorschriften fiir Kleintransformatoren,
SEV 1003, sowie fiir Trenntransformatoren gemiss den Bestimmungen in
den Hausinstallationsvorschriften, SEV 1000, Ziffer 36 910.5.

1.24.10

Apparate, welche im normalen Betrieb bewegt werden, miissen mit einem
Schalter ausgeriistet sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

1.25 Netzanschluss und #ussere ortsverinderliche Leitungen
1.25.1

Ein Apparat darf nur mit einem einzigen Netzanschlussmittel versehen sein.
An Steckern darf nicht mehr als eine ortsveriinderliche Leitung angeschlossen
sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

Bei Apparaten, die auch Heizelemente enthalten, sind getrennte Netzanschlussmittel
erlaubt.

1.25.2

Apparate, die nicht fiir stindigen Anschluss an ortsfeste Leitungen vorgesehen
sind, miissen entweder mit einer festangeschlossenen ortsverinderlichen Leitung
oder mit einem Apparatestecker versehen sein.

Wenn ein Apparatestecker verwendet wird, muss er so angeordnet sein, dass
die Apparatesteckdose ohne Miihe eingefiihrt werden kann.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und mit Hilfe von Lehren.

Einzelheiten der Lehren sind in Vorbereitung.

1.25.3

Festangeschlossene ortsverinderliche Leitungen miissen mindestens Doppel-
schlauchschniire normaler Ausfithrung (Gd oder Td) sein.

Festangeschlossene ortsverinderliche Leitungen von Apparaten der Klasse I
miissen mit einem gelb und griinen Schutzleiter versehen sein, der an die interne
Schutzleiterklemme des Apparates sowie an den Schutzkontakt des allfillig vor-
handenen Steckers angeschlossen ist.

In festangeschlossenen ortsverinderlichen Leitungen mit mehr als drei Adern
muss der Nulleiter gelb oder hellblau gekennzeichnet sein.

Festangeschlossene ortsverinderliche Leitungen von ortsverinderlichen Ein-
phasen-Apparaten miissen mit einem mindestens dem Nennstrom des Apparates
entsprechenden Netzstecker versehen sein.

1.25.4
Der Nennquerschnitt von ortsverinderlichen Leitungen darf nicht kleiner sein
als in nachfolgender Tabelle angegeben.

Nennquerschnitte von ortsverdnderlichen Leitungen

Nennstrom des Apparates Nennquerschnitt Cu
A mm?2

bis und mit 6 ‘ 0,751)
tiber 6 bis und mit 10 i 1,0
iiber 10 bis und mit 16 } 1,5
iiber 16 bis und mit 25 | 2,5
iiber 25 bis und mit 32 | 4,0
uber 32 bis und mit 40 6,0
iiber 40 bis und mit 63 10,0

) Gemiss den Hausinstallationsvorschriften, SEV 1000, Ziffer 42514.2 diirfen
leichte kleine Apparate von hochstens 2,5 A Nennstromstirke mit Leitungen von
0,5 mm? Cu ausgeriistet werden.
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Die Kontrolle von 1.25.3 und 1.25.4 erfolgt durch Besichtigung.

Einzelne, den Nennquerschnitten zugeordnete Nennstrome stimmen nicht mit den
Hausinstallationsvorschriften, SEV 1000, iiberein.

1.25.5

Apparate mit festangeschlossenen ortsverinderlichen Leitungen miissen so ge-
baut sein, dass die Leiter an ihren Anschlufistellen an die Klemmen von Zug, Stoss
und Verdrehung entlastet sind und dass ihre dussere Umhiillung gegen Abniitzung
geschiitzt ist.

Es muss deutlich erkennbar sein, wie die Entlastung und der Verdrehungs-
schutz auszufiihren sind.

Behelfsmissige Massnahmen, wie das Verknoten der Leitung oder das Fest-
binden der Leiterenden, sind nicht zulissig.

Bei Apparaten der Klasse II muss die Entlastungsvorrichtung entweder aus
Isoliermaterial bestehen oder, falls sie aus Metall ist, muss sie von beriihrbaren
Metallteilen durch eine Isolation getrennt sein, die den Bestimmungen fiir zusitz-
liche Isolation entspricht.

Die Entlastungsvorrichtung von anderen Apparaten muss aus Isoliermaterial
bestehen oder mit einer isolierten Auskleidung versehen sein, wenn ein Isolations-
fehler der ortsverdinderlichen Leitung beriihrbare Metallteile unter Spannung set-
zen konnte. Diese Auskleidung muss fest an die Entlastungsvorrichtung angebracht
sein, wenn sie nicht eine Isoliertiille ist, die einen Teil der in 1.25.6 angegebenen
Leitungsscnutztiille bildet.

Entlastungsvorrichtungen miissen so beschaffen sein, dass

die ortsverinderliche Leitung keine Schrauben der Entlastungsvorrichtung
beriihren kann, wenn diese Schrauben beriihrbar sind oder elektrisch mit be-
rithrbaren Metallteilen verbunden sind;

die ortsveriinderliche Leitung nicht direkt durch eine metallene Schraube
festgeklemmt wird;

ihre Einzelteile nicht leicht verlorengehen konnen, wenn die ortsveriinder-
liche Leitung ausgewechselt wird und dass wenigstens ein Teil der Entlastungs-
vorrichtung zuverlissig am Apparat befestigt ist;

das Auswechseln der festangeschlossenen ortsverinderlichen Leitung kein
Spezialwerkzeug erfordert;

sie fiir den Anschluss der verschiedemen Typen von ortsverinderlichen Lei-
tungen geeignet sind, die fiir den Apparat in Betracht kommen, wenn der
Apparat nicht so gebaut ist, dass nur ein einziger Leitungstyp angeschlossen
werden kann,

Entlastungsvorrichtungen miissen so gebaut und angeordnet sein, dass ein
Auswechseln der festangeschlossenen ortsverinderlichen Leitung leicht moglich
ist. Schrauben von Entlastungsvorrichtungen, die zum Auswechseln der festange-
schlossenen ortsverinderlichen Leitung bedient werden miissen, diirfen nicht zum
Befestigen anderer Teile dienen.

Stopfbuchsen als Entlastungsvorrichtungen an ortsverinderlichen Apparaten
sind nicht zulissig, wenn sie nicht spezielle Vorkehrungen haben, die das Klem-

men aller Typen und Grossen vor ortsveriinderlichen Netzanschlussleitungen ge-
wiihrleisten, die fiir den betreffenden Apparat in Betracht kommen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und durch folgende Priifungen.

An den Apparat wird eine ortsverdnderliche Leitung angeschlossen, und
die Leiter werden in die Klemmen eingefiihrt, wobei die etwaigen Klemm-
schrauben nur so stark angezogen werden, dass die Leiter nicht leicht ihre
Lage verindern konnen. Die Entlastungsvorrichtung wird in normaler Art
und Weise gebraucht.

Nach dieser Vorbereitung darf es nicht moglich sein, die Leitung soweit
in den Apparat hineinzuschieben, dass sie selbst oder andere innere Teile
des Apparates beschiadigt werden konnten.

Die Leitung wird dann 25mal einem Zug in der ungiinstigsten Richtung
mit dem in nachstehender Tabelle angegebenen Wert unterworfen. Die
Zugbeanspruchung darf nicht ruckweise erfolgen und hat eine Dauer von
1s.

Unmittelbar danach wird die Leitung 1 min lang einem Drehmoment
gemass der Tabelle unterworfen.

Zugkrifte und Drehmomente zur Priifung der Entlastungsvorrichtung
von festangeschlossenen ortsverdnderlichen Leitungen

Gewicht des Apparates Zug Drehmoment
kg N Nm
bis und mit 1 30 0,1
iber 1 bis und mit 4 60 0,25
iiber 4 100 0,35

Die Priifungen werden zuerst mit dem leichtesten zuldssigen Leitungstyp
vom Kkleinsten in 1.26.2 angegebenen Querschnitt durchgefiihrt und dann
mit dem ndchst stdrkeren Leitungstyp vom grdssten angegebenen Quer-
schnitt, wenn der Apparat nicht so gebaut ist, dass nur ein Leitungstyp ange-
schlossen werden kann.

Bei den Priifungen darf die Leitung nicht beschadigt werden.

Nach den Priifungen darf sich die Leitung um nicht mehr als 2 mm
verschoben haben, und die Leiterenden diirfen sich in den Anschlussklem-
men nicht merkbar verlagert haben.

Zur Messung dieser Langsverschiebung wird vor den Priifungen an der
belasteten Leitung im Abstand von etwa 2 cm von der Entlastungsvorrich-
tung eine Marke angebracht.

Am Ende der Priifungen wird die Verlagerung dieser Marke gegeniiber
der Entlastungsvorrichtung gemessen, wihrend die Leitung noch belastef
1st.
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1.25.6

Ortsverinderliche Leitungen von Apparaten, die im Betriebe bewegt werden,
miissen gegen iibermissige Biegung an den Einfiihrungsstellen in den Apparat
durch Schutztiillen aus Isoliermaterial geschiitzt sein.

Solche Schutztiillen diirfen nicht fester Bestandteil der ortsverinderlichen Lei-
tung sein. Sie miissen zuverlissig befestigt sein und mindestens um eine Linge
von 5 mal dem Aussendurchmesser, der mit dem Apparat gelieferten Leitung,
iiber die Einfithrungsoffnung des Apparates herausstehen. Fiir flache Leitungen
ist der grossere Aussendurchmesser massgebend.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung, durch Messung und durch
folgende Priifung.

Der Apparat wird mit der Schutztiille und einer ortsverdnderlichen Lei-
tung mit einer Linge von etwa 100 mm ausgeriistet. Der Apparat wird so
gestellt, dass die Achse der Schutztiille, dort wo die Leitung sie verlasst,
aufwirts unter einem Winkel von 450 gegen die Horizontale gerichtet ist.
Am freien Ende der Leitung wird dann ein Gewicht von

P =0,1 Dz (N)

angebracht, wobei D den Aussendurchmesser in mm der mit dem Apparat
gelieferten ortsverdanderlichen Leitung bedeutet. Fiir flache Leitungen ist
der kleinere Aussendurchmesser massgebend.

Flache Leitungen werden in jener Ebene gebogen, welche zur Ebene,
die die Achsen der Adern bilden, senkrecht steht.

Der Kriimmungsradius der Leitung, gemessen unmittelbar nach Anwen-
dung der Kraft, soll nirgends kleiner als 1,5 D sein.

1.25.7

Einfiihrungsoffnungen fiir fussere Leitungen miissen so beschaffen sein, dass
der Schutzmantel der ortsverinderlichen Leitung ohne jede Beschidigungsgefahr
eingefiihrt werden kann.

Einfiihrungsoffnungen fiir ortsverinderliche Leitungen miissen durch Isolier-
material fiihren oder Tiillen aus Isoliermaterial besitzen, die unter normalen
Betriebsbedingungen praktisch frei von Alterungserscheinungen bleiben. Die Off-
nungen oder Tiillen miissen so geformt sein, dass sie die Leitungen mnicht beschii-
digen konnen. Die Tiillen miissen zuverlissig befestigt sein und sich nicht chne
Werkzeug entfernen lassen.

Wenn die Einfithrungsoffnung bei Apparaten der Klasse II durch Metall fiihrt,
diirfen die Einfiihrungstiillen weder aus elastischem Werkstoff wie z. B. Gummi
bestehen, noch Teil der Leitungsschutztiille bilden.

Wenn die Einfithrungsoffnung von Apparaten anderer Klassen durch Metall
fiihrt, diirfen die Einfiihrungstiillen nicht aus elastischem Werkstoff wie z. B.
Gummi bestehen, ausgenommen wenn sie einen Teil der Leitungsschutztiille bil-
den.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und durch Handprobe.

1.25.8

Die Netzanschlussleitungen miissen sich an ortsfesten Apparaten anschliessen
lassen, nachdem der Apparat auf seiner Unterlage befestigt wurde.
1.25.9

Der Raum fiir die Netzanschlussleitungen innerhalb des Apparates muss aus-
reichend sein, so dass die Leiter leicht eingefithrt und angeschlossen werden kon-
nen und dass eine etwa vorhandene Abdeckung ohme Gefahr der Beschidigung
der Leiter oder ihrer Isolation angebracht werden kann. Es muss moglich sein,
den ordnungsgemiissen Anschluss und die ordnungsgemsisse Lage der Leitungen
priifen zu konnen, bevor die Abdeckung angebracht ist.

Abdeckungen, welche Klemmen fiir dussere Leiter zuginglich machen, miissen
ohne Spezialwerkzeug entfernbar sein.

Ortsveriinderliche Apparate miissen so gebaut sein, dass ein sich von der
Klemme Iosendes Leiterende nicht in Kontakt mit beriihrbaren Metallteilen kom-
men kann.

Die Kontrolle von 1.25.8 und 1.25.9 erfolgt durch Besichtigung und
durch eine Anschlussprobe mit Leitungen des grdssten Querschnittes
gemiss 1.26.2.

Eine Priifung um festzustellen, dass ein freies Leiterende nicht in Kontakt mit
beriihrbaren Metallteilen kommen kann, ist in Vorbereitung.

1.25.10

Apparate fiir stindigen Anschluss an ortsfeste Leitungen miissen mit Kabel-
einfithrungen, Rohroffnungen, Ausbruchoffnungen oder Stopfbuchsen versehen
sein, die den Anschluss der entsprechenden Kabel oder Rohre gemiiss folgender
Tabelle erlauben.

Abmessungen fiir Rohr- und Kabelanschliisse

‘ Aussendurchmesser
mm
Nennstrom )
dis Al:xaarates | fiir 2 Leiter l fiir 3 Leiter fiir 4 Leiter fiir 5 Leiter

Rohr

Kabel | Rohr | Kabel | Rohr | Kabel | Rohr | Kabel

bis und mit 16 ‘ 16,0 I 13,0 ’ 16,0 ‘ 14,0 | 19,0 ‘ 14,5 | 19,0 } 15,5

Rohreinfiihrungen und Ausbruchoffnungen miissen so gebaut oder angeordnet
sein, dass die Einfilhrung des Rohres den Schutz gegen elektrischen Schlag nicht
beeintriichtigt oder Kriech- und Luftstrecken nicht unter die in 1.29.1 vorgeschrie-
benen Werte reduziert.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung, durch Messung und durch
Handprobe.

Diese Anforderung gilt nicht fiir Apparate, die fiir den Anschluss mit einer orts-
veranderlichen Leitung vorgesehen sind.
Die Festlegung der Abmessungen fiir Nennstrome iiber 16 A ist in Vorbereitung.
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1.25.11

Ortsverinderliche Leitungen fiir die Zwischenverbindung von verschiedenen
auswechselbaren Apparateteilen diirfen nicht mit Anschlussmitteln versehen sein,
an welchen beriihrbare Metallteile spannungfiibrend sind, wenn ein Ende der
Leitung frei ist.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und nétigenfalls durch Priifung
mit dem Tastfinger gemiss 1.8.1.

1.26 Anschlussklemmen fiir dussere Leiter

1.26.1

Apparate fiir stindigen Anschluss an ortsfeste Leitungen und Apparate mit
festangeschlossenen ortsveriinderlichen Leitungen miissen Anschlussklemmen be-
sitzen, in denen der Anschluss mittels Schrauben, Muttern oder sonstigen gleich
wirksamen Mitteln erfolgt.

Die Schrauben, Muttern und Bolzen der Anschlussklemmen miissen metrisches
ISO-Gewinde oder ein in Steigung und mechanischer Festigkeit gleichwertiges
Gewinde besitzen. Sie diirfen nicht zur Befestigung irgendwelcher anderer Teile
dienen, ausgenommen zum Klemmen innerer Verdrahtung, die so ungeordnet ist,
dass eine Verinderung ihrer Lage unwahrscheinlich ist, wenn die Netzanschiuss-
leiter angeschlossen werden.

Provisorisch werden SI- und BA-Gewinde als dem metrischen ISO-Gewinde in Stei-
gung und mechanischer Festigkeit gleichwertig betrachtet.

Anforderungen fiir federnde oder andere Klemmen ohne Schrauben oder Muttern
sind in Vorbereitung.

1.26.2

Anschlussklemmen miissen den Anschluss von Leitungen mit den in nach-

stehender Tabelle angegebenen Querschnitten ermoglichen.

Bemessung der Netzanschlussklemmen

Nennquerschnitt Cu

Nennstrom mm2
Apparates
A ortsverdnderliche ortsfeste
| Leitungen Leitungen
bis und mit 6 | 0,75Y)..1 T::255
iiber 6 bis und mit 10 0,75...1,5 1...2,5
iiber 10 bis und mit 16 1..2,5 1,5..4
iiber 16 bis und mit 25 1,5...4 2,5...6
iiber 25 bis und mit 32 2,5...6 4...10
iiber 32 bis und mit 40 4.10 | 6...16
iiber 40 bis und mit 63 6...16 | 10...25

1) Wenn gemiss 1.25.4 Apparate mit Leitungen von 0,5 mm?2 Cu ausgeriistet sind,
miissen die Anschlussklemmen auch den Anschluss von Leitungen mit 0,5 mm?® Cu
ermoglichen.

Die Kontrolle von 1.26.1 und 1.26.2 erfolgt durch Besichtigung, durch
Messung und durch Anschluss von Leitungen mit dem kleinsten und gross-
ten angegebenen Querschnitt.

1.26.3

Anschlussklemmen miissen derart befestigt sein, dass sie sich beim Anziehen
und Losen der Klemmittel nicht lockern, dass innere Leitungen nicht in schiidlicher
Weise beansprucht werden und dass Kriech- und Luftstrecken nicht unter die in
1.29.1 angegebenen Werte reduziert werden.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und durch Messung, nachdem
ein Leiter mit dem grossten Querschnitt geméss 1.26.2 10mal angeschlossen
und geldst wird, wobei ein Drehmoment von 24 des in 1.28.1 vorgeschrie-
benen Wertes angewendet wird.

Anschlussklemmen konnen gegen Lockerung durch zwei Befestigungsschrauben,

durch Befestigung in einer Versenkung ohne nennenswertes Spiel mit einer Schraube
oder durch andere geeignete Mittel gesichert werden.

Sicherung mit Vergussmasse ohne andere Vorkehrung gegen Lockerung gilt nicht
als ausreichend. Hirtbare Kunstharze kénnen jedoch zur Sicherung von Anschluss-
klemmen verwendet werden, die im normalen Gebrauch nicht auf Verdrehung bean-
sprucht werden.

1.26.4

Anschlussklemmen miissen so beschaffen sein, dass der Leiter zwischen zwei
Metallflichen geklemmt wird und dass der Anschluss mit geniigend Kontaktdruck
ohne Beschidigung des Leiters moglich ist.

Die Leiter gelten als beschiddigt, wenn sie tiefe oder scharfe Einkerbungen aufweisen.

1.26.5

Anschlussklemmen miissen den korrekten Anschluss des Leiters auch ohne
besondere Zurichtung desselben erlauben. Sie miissen ausserdem so beschaffen
oder angeordnet sein, dass der Leiter beim Anziehen der Schrauben oder Muttern
nicht ausweichen kann.

Die Kontrolle von 1.26.4 und 1.26.5 erfolgt durch Besichtigung der
Anschlussklemmen und des Leiters nach der Priifung gemiss 1.26.3.

Der Ausdruck «besondere Zurichtung des Leiters» umfasst das Verloten von Litzen,
den Gebrauch von Kabelschuhen, Biegen von Osen usw., aber nicht das Richten des

Leiters vor dem Einfithren in die Klemmen oder das Verdrillen von Litzen zur Ver-
steifung der Enden.

1.26.6

Buchsenklemmen miissen die in nachstehender Tabelle angegebenen Ab-
messungen aufweisen. Eine Reduktion der Gewindelinge ist jedoch erlaubt, falls
die mechanische Festigkeit ausreichend ist und wenigstens zwei ganze Gewinde-
ginge im FEingriff sind, wenn der Leiter mit dem kleinsten Querschnitt gemiss
1.26.2 festgeklemmt ist.
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Abmessungen von Buchsenklemmen

| Maximaler
} Unteschied
Minimaler Minimaler Minimale zwischen
Nenn- | Gewinde- | Durchmesser
durch- ‘ Durchmesser linge | der Bohrun
g | g
Nennstrom des Apparates —— der Bohrung it der At Aifaakisie
| zur Aufnahme .
, dc_es des Leiters Buchsen- | des Leiters
| Gewindes | klemme und Nenn-
‘ ‘ durchmesser
| des Gewindes
A mm | mm mm ‘ mm
bis und mit 10 3L l 3 2 0,6
tiber 10 bis und mit 16 3,5 3,5 2:5 0,6
iiber 16 bis und mit 25 A ) 3 0.6
iber 25 bis und mit 32 4 i 4,5 3 1,0
iiber 32 bis und mit 40 5 [ 5,5 4 1,3
iiber 40 bis und mit 63 6 | 7 4 1,5
|
1) Fiir BA-Gewinde wird dieser Wert auf 2,8 mm reduziert.

Die Gewindeliinge der Klemmschraube muss mindestens gleich der Summe
aus Durchmesser der Bohrung zur Aufnahme des Leiters und Gewindeliinge in
der Buchsenklemme sein.

Die Oberfliiche der Bohrung, gegen die der Leiter durch die Schraube gepresst
wird, darf keine scharfen Einkerbungen und Vorspriinge aufweisen.

Die Buchsenklemmen miissen so beschaffen und angeordnet sein, dass das
Ende des in die Bohrung eingefiihrten Leiters sichtbar ist oder dass es mindestens
um den halben Schraubendurchmesser oder 2,5 mm, je nachdem, welches Mass
grosser ist, iiber das Gewindloch hinaus eingefiihrt werden kann.

Die Gewindelinge in der Buchsenklemme wird bis zu der Stelle gemessen, an der
das Gewinde zuerst durch die Bohrung zur Aufnahme des Leiters unterbrochen ist.

Falls das Gewinde in der Buchsenklemme zuriickgesetzt ist, muss die Lange von
Kopfschrauben dementsprechend vergrossert werden.

Der Teil, gegen welchen der Leiter geklemmt wird, und der Teil, welcher die Klemm-
schraube trigt, miissen nicht unbedingt aus einem Stiick sein.

1.26.7

Kopfschraubenklemmen miissen die in nachstehender Tabelle angegebenen
Mindestabmessungen aufweisen. Eine Reduktion der Linge des Muttergewindes
und der Gewindelinge der Schraube ist jedoch erlaubt, falls die mechanische
Festigkeit ausreichend ist und wenigstens zwei ganze Gewindeginge im Eingriff

sind, wenn der Leiter mit dem grossten Querschnitt gemiiss 1.26.2 leicht geklemmt -

ist.

Abmessungen von Kopfschraubenklemmen

| | Nenn-
‘ ‘ unterschied
Nenn- . | zwischen "
durch- GT;vmde- | Linge des | Kopf- und Kolzifel:ohe
Nennstrom des Apparates messer ‘ dnge Mutter- Schaft- Schraub
des er gewindes durch- carauhe
; | Schraube mm
Gewindes messer
| i der
| | Schraube
A mm mm | mm | mm mm
I | | |
bis und mit 10 | 3,5 3)YH 403,35 ‘ 145 3,503) 2,0(1,8)
iiber 10 bis und mit 16 | 4 55 | 25 4 2,4
iiber 16 bis und mit 25 | 5 | 6,5 3,0 5 3,0
iiber 25 bis und mit 32 5 | 7,5 3,0 5 ; 3.5
iiber 32 bis und mit 40 5 8,5 ‘ 3,0 5 3,5
iiber 40 bis und mit 63 6 10,5 ‘ 3,5 6 5,0
|
) Fir BA-Gewinde wird dieser Wert auf 2,8 mm reduziert.

Die Klammerwerte gelten nur fiir ortsveriinderliche Apparate.

Falls die vorgeschriebene Gewindelinge des Muttergewindes mit Durchzichen
oder Aufdriicken erzielt wird, muss der Rand des Durchzuges ausreichend glatt
sein, und die Gewindelinge muss um mindestens 0,5 mm grosser sein als der
in der vorstehenden Tabelle angegebene Wert. Die Linge des Durchzuges darf nicht
mehr als 80 % der urspriinglichen Materialdicke betragen, sofern mnicht die me-
chanische Festigkeit mit einer grosseren Linge ausreichend ist.

Falls zwischen Schraubenkopf und Leiter ein Zwischenstiick verwendet wird,
wie z. B. eine Druckplatte, muss die Gewindeliéinge der Schraube entsprechend
vergrossert werden, jedoch kann der Durchmesser des Schraubenkopfes um fol-
gende Werte verringert werden:

1 mm fiir Nennstrome bis 16 A
2 mm fiir Nennstrome iiber 16 A

Solche Zwischenstiicke miissen gegen Verdrehung gesichert sein.
Falls solche Zwischenstiicke mehr als eine Schraube besitzen, diirfen Schrau-
ben mit den nachstehenden Nenndurchmessern verwendet werden:

3,5 mm fiir Nennstrome bis 25 A
4 mm fir Nennstrome iiber 25 A

Falls das Muttergewinde zuriickgesetzt ist, muss die Linge von Kopfschrauben
dementsprechend vergrdssert werden.

1.26.8
Bolzenklemmen miissen mit Unterlagscheiben versehen sein und die in nach-
folgender Tabelle angegebenen Abmessungen aufweisen.
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Abmessungen von Bolzenklemmen

Unterschied zwischen
dem Gewindedurchmesser

und dem
Minimaler |—
Nenn- s P
Nennstrom des Apparates durch maximalen minimalen
urchmesser Tiifien- Ausseri-

des Gewindes | durchmesser | durchmesser
der Unterlag- | der Unterlag-

scheibe | scheibe
A mm mm i mm
bis und mit 10 ‘ 3,01 1 0,4 9 4
iiber 10 bis und mit 16 i 3,5 0,4 ‘ 4,5
iiber 16 bis und mit 25 4,0 0,5 5
5,5

uber 25 bis und mit 32 4,0 ‘ 0,5

1) Fiir BA-Gewinde wird dieser Wert auf 2,8 mm reduziert.

Die Kontrolle von 1.26.6 bis 1.26.8 erfolgt durch Besichtigung und Mes-
sung und falls notwendig durch die Priifungen gemiss 1.26.9. Eine Mass-
unterschreitung von 0,15 mm fiir den Nenndurchmesser des Gewindes und
fir den Nennunterschied zwischen Kopf- und Schaftdurchmesser der
Schraube ist zuldssig.

Falls eine oder mehrere der Abmessungen grosser als die in 1.26.6 bis 1.26.8 vor-
geschriebenen sind, brauchen die anderen Abmessungen deshalb nicht entsprechend

vergrossert zu werden. Die Abweichungen von den vorgeschriebenen Abmessungen
diirfen jedoch die Wirkungsweise der Anschlussklemme nicht beeintrichtigen.

1.26.9

Falls die Gewindeldnge in der Buchsenklemme, die Linge des Mutter-
gewindes oder die Gewindeldnge der Schraube Kkleiner sind als die Werte
in der entsprechenden Tabelle, oder wenn die Linge des Durchzuges mehr
als 80 % der urspriinglichen Materialdicke betrigt, erfolgt die Kontrolle
der mechanischen Festigkeit durch folgende Priifungen.

Die Schraubverbindung wird der Priifung gemiss 1.28.1 unterzogen, wo-
bei jedoch die 1,2fachen Werte der dort in der Tabelle angegebenen Dreh-
momente angewandt werden.

Nach dieser Priifung darf die Anschlussklemme keine ihren weiteren
Gebrauch beeintrichtigende Beschidigung aufweisen.

Ein Leiter wird gemiss 1.26.3 noch einmal angeschlossen und dann
1 min rucklos einem Zug gemiss nachstehender Tabelle unterworfen.

Waihrend dieser Priifung darf sich der Leiter in der Klemme nicht merk-
lich verschieben.

Zugkriifte zur Priifung der Leiteranschlussklemmen

Nennstrom des Apparates Zugkraft
A N
bis und mit 6 [ 40
tiber 6 bis und mit 10 50
iiber 10 bis und mit 16 50
iiber 16 bis und mit 25 60
iiber 25 bis und mit 32 ‘ 80
tiber 32 bis und mit 40 90
tiber 40 bis und mit 63 100

1.26.10

Wo fiir den Anschluss von Adusseren Leitungen Anschlussklemmen vorgesehen
sind, miissen alle zusammengehorenden Klemmen und eine allfillig vorhandene
Schutzleiterklemme nahe beieinander angeordnet sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

1.26.11
Anschlusskiemmen diirfen nicht ohne Hilfe von Werkzeug zuginglich sein,
auch wenn ihre spannungfithrenden Teile nicht beriihrbar sind.

Anschlussklemmen miissen so angeordnet oder abgedeckt sein, dass selbst wenn
ein Draht einer Litze sich nach dem Anschluss des Leiters 10st, keine Gefahr der
zufilligen Beriithrung zwischen spannungfiihrenden Teilen und beriihrbaren Me-
tallteilen und bei Apparaten der Klasse II zwischen spannungfiihrenden Teilen
und Metallteilen, die von beriihrbaren Metallteilen nur durch zusitzliche Isolation
getrennt sind, besteht.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung, durch Handprobe und durch
folgende Priifung.

Vom Ende einer isolierten Litze mit dem Nennquerschnitt gemass
1.25.4 wird auf eine Lidnge von 8 mm die Isolation entfernt. Die Litze
wird dann ganz in die Klemme eingefiihrt, mit Ausnahme eines Drahtes,
der freigelassen wird.

Dieser freie Draht wird in allen moglichen Richtungen gebogen, ohne
aber die Isolation dabei aufzureissen und scharfe Bogen um Rippen und dgl.
zu formen.

Der freie Draht eines an eine spannungfiihrende Klemme angeschlos-
senen Leiters darf keine Metallteile beriihren, die ihrerseits beriihrbar sind
oder die mit beriihrbaren Metallteilen verbunden sind. Bei Apparaten der
Klasse II darf der freie Draht keine Metallteile beriihren, die von beriihr-
baren Metallteilen nur durch zusitzliche Isolation getrennt sind. Der freie
Draht eines Schutzleiters darf bei dieser Priifung keine spannungfiihrenden
Teile beriihren.
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1.26.12

Die Klemmschrauben diirfen nicht in Berithrung mit irgendwelchen beriihr-
baren Metallteilen oder mit diesen verbundenen Metallteilen kommen, wenn sie
so weit wie moglich geldst sind. Bei Apparaten der Klasse II diirfen derart geloste
Klemmschrauben auch nicht mit nicht beriihrbaren Metallteilen in Beriihrung
kommen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung wihrend der Priifung gemiss
1.26.2

1.27 Schutzleiter-Klemmen und -Verbindungen
1.27.1

Beriihrbare Metallteile von Apparaten der Klasse 0I und Klasse I, welche im
Falle eines Isolationsfehlers spannungfiihrend werden konnen, miissen dauerhaft
und zuverliissig mit einer Schutzleiterklemme des Apparates oder mit dem Schutz-
kontakt am Apparatestecker verbunden sein.

Schutzleiterklemmen und Schutzkontakte diirfen nicht elektrisch mit der even-
tuell vorhandenen Nulleiterklemme verbunden sein.

Apparate der Klasse IT und Klasse III diirfen keine Vorrichtung zur Erdung
aufweisen,

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

Fiir beriihrbare Metallteile, welche von spannungfithrenden Teilen durch geerdete
Metallteile oder doppelte Isolation oder verstirkte Isolation abgeschirmt sind, gilt es
als unwahrscheinlich, dass sie im Falle eines Isolationsfehlers spannungfiihrend werden.

Metallteile hinter einer Zierabdeckung, die der Priifung gemiss 1.21.1 nicht stand-
hilt, werden als beriihrbar betrachtet.

1.27.2

Schutzleiterklemmen miissen den Anforderungen von 1.26 entsprechen.

An eventuell vorhandene dussere Klemmen fiir den Anschluss eines separaten
Schutzleiters miissen Leiter mit Nennquerschnitten von 2,5 bis 6 mm? angeschlos-
sen werden konnen, und sie diirfen nicht als Verbindungsstelle fiir die Schutz-
leiter zwischen verschiedenen Apparateteilen verwendet werden.

Die Klemmittel von Schutzleiterklemmen sind gegen zufillige Lockerung an-
gemessen zu sichern und es darf nicht moglich sein, sie ohne Hilfe von Werkzeug
zu losen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung, Handprobe und durch die
Priifungen gemadss 1.26.

Im allgemeinen weisen die gebrauchlichen Anschlussklemmen fiir stromfiihrende
Leiter, ausgenommen gewohnliche Buchsenklemmen, geniigend Elastizitit auf, um der
letzteren Anforderung zu geniigen; gewisse Konstruktionen konnen besondere Mass-
nahmen erfordern, wie die Anwendung eines entsprechenden federnden Teiles, welcher
nicht leicht unbeabsichtigterweise entfernt werden kann.

1.27.3

Wenn auswechselbare Teile eine Schutzleiterverbindung aufweisen, muss beim
Anbringen dieses Teiles diese Verbindung vor den stromfiihrenden Verbindungen
hergestellt werden, und beim Abnehmen des Teils miissen die stromfiihrenden
Verbindungen vor der Schutzleiterverbindung unterbrochen werden.

1.27.4

Alle Teile der Schutzleiterklemme miissen derart beschaffen sein, dass keine
Gefahr der Korrosion durch Berithrung zwischen diesen und dem Kupfer des
Schutzleiters oder irgendeinem sie beriihrenden Metall besteht.

Der Klemmkorper muss aus Messing oder anderem, nicht weniger korrosions-
bestindigem Metall bestehen, ausgenommen, es handle sich um einen Teil des
Metallrahmens oder der Metallumhiillung, wo die Schraube oder Mutter aus Mes-
sing oder anderem, nicht weniger korrosionsbestindigem Metall bestehen muss.

Wenn der Klemmkorper ein Teil des Metallrahmens oder der Metallumhiillung
aus Aluminium oder Aluminiumlegierung ist, miissen Massnahmen zur Verhinde-
rung der Korrosionsgefahr wegen Beriihrung zwischen Kupfer und Aluminium
oder seinen Legierungen getroffen sein.

Genauere Vorschriften sind in Vorbereitung.

Die Kontrolle von 1.27.3 bis 1.27.4 erfolgt durch Besichtigung und Hand-
probe.

1.27.5

Die Verbindung zwischen Schutzleiterklemme oder Schutzkontakt und den
zu erdenden Teilen muss gut leitend sein.

Die Kontrolle erfolgt durch folgende Priifung:

Ein Wechselstrom von 25 A, der durch eine Stromquelle mit einer Leer-
laufspannung von hochstens 6 V geliefert wird, fliesst zwischen Schutz-
leiterklemme oder Schutzkontakt und der Reihe nach zu jedem beriihrbaren
Metallteil.

Der Spannungsabfall zwischen Schutzleiterklemme oder Schutzkontakt
und beriihrbarem Metallteil wird gemessen und aus Strom und Spannungs-
abfall der Widerstand errechnet. Dieser darf in keinem Fall 0,1 Q iiber-
steigen.

Es ist dafiir zu sorgen, dass die Ubergangswiderstinde der MeBspitzen das Resultat
nicht beeintriachtigen.

1.28 Schrauben und Verbindungen
1.28.1

Schraubverbindungen, elektrische und andere, miissen den mechanischen Be-
anspruchungen beim normalen Gebrauch gewachsen sein.

Schrauben, die Kontaktdruck iibertragen und Schrauben, fiir welche eine
Betitigung durch den Beniitzer wahrscheinlich ist und die einen Nenndurchmesser
unter 3 mm aufweisen, miissen in ein metallenes Muttergewinde eingreifen.

Schrauben diirfen nicht aus weichem oder zum Fliessen neigendem Metall,
wie Zink oder Aluminium, bestehen.

Schrauben aus Isolierstoff miissen wenigstens einen Nenndurchmesser von
3 mm haben und diirfen fiir irgendwelche elektrischen Verbindungen nicht ange-
wendet werden.

Schrauben diirfen nicht aus Isolierstoff bestehen, wenn ihre Auswechslung
durch eine metallene Schraube zusitzliche oder verstirkte Isolation beeintrichtigen
konnte. Ferner diirfen Schrauben, welche beim regelmissigen Unterhalt des Appa-
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rates, eingeschlossen der Ersatz von festangeschlossenen ortsverianderlichen Lei-
tungen, gelost werden, nicht aus Isolierstoff bestehen, wenn ihre Auswechsiung
durch eine metallene Schraube die Betriebsisolation beeintrichtigen konnte.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und fiir Schrauben und Muttern
die Kontaktdruck iibertragen oder fiir die eine Betdtigung durch den Be-
niitzer wahrscheinlich ist, durch folgende Priifung:

Die Schrauben oder Muttern werden angezogen und wieder gelost:

10mal bei Schrauben, die in ein Gewinde aus Isolierstoff eingreifen,
Smal in anderen Fillen.

Schrauben, die in ein Gewinde aus Isolierstoff eingreifen, werden jedes-
mal vollstandig heraus- und wieder eingedreht.

Bei der Priifung von Klemmschrauben und -muttern wird in die Klemme
ein Leiter vom grossten in 1.26.2 vorgeschriebenen Nennquerschnitt einge-
fiihrt, und zwar ein Draht oder Seil bei Apparaten fiir den stindigen An-
schluss an ortsfeste Verdrahtung und eine Litze in den {iibrigen Fillen.

Die Priifung wird mit einem einstellbaren Schraubenzieher oder Schrau-
schliissel durchgefiihrt; fiir die anzuwendenden Drehmomente geméss nach-
stehender Tabelle gelten die Kolonnen:

Fiir metallene Gewindestifte, die im angezogenen Zustand nicht aus
dem Gewinde vorstehen s 5 ®m ¢ s o®m 3 @ & & @ I

Fiir andere metallene Schrauben und Muttern . . .. I

Fiir mit Schraubenschliissel oder Steckschliissel anzuziehende Schrau-

ben aus Isolierstoff mit Aussen- oder Innensechskant, bei denen das
Eckmass des Sechskantes grosser ist als der Aussendurchmesser des
Gewindes : &+ s @ & » @ + o m 5 o & % % 5 m s = » 1L
Fiir Schrauben aus Isolierstoff, welche einen Schlitz oder Kreuz-
schlitz mit einer den 1,5fachen Aussendurchmesser des Gewindes
iibersteigende Linge aufweisen . . . . . . . . . . . . 1II
Fiir andere Schrauben aus Isolierstoff . . . . . . . . . . III

Drehmomentpriifung von Schraubverbindungen

Drehmoment
Nenndurchmesser der Schraube Nm
mm =

1 11 111

bis und mit 2,8 0,2 0,4 0,4

iiber 2,8 bis und mit 3,0 0,25 0,5 0,5

tiber 3,0 bis und mit 3,2 0,3 0,6 0,6

iiber 3,2 bis und mit 3,6 0,4 0,8 0,6

iiber 3,6 bis und mit 4,1 0,7 1.2 0,6

iiber 4,1 bis und mit 4,7 08 1,8 0,9

iiber 4,7 bis und mit 5,3 0,8 2,0 1,0
iiber 5,3 bis und mit 6,0 | — 2,5 1,25

Der Leiter wird bei jedem Losen der Schraube oder Mutter verschoben.

Bei dieser Priifung diirfen keine fiir die weitere Verwendung der Schraub-
verbindung nachteiligen Schidden entstehen.

Mit Schrauben oder Muttern, fiir die eine Betitigung durch den Benutzer wahr-
scheinlich ist, sind auch Klemmschrauben oder -muttern, Befestigungsschrauben fiir
Abdeckungen, soweit sie zum Offnen oder Entfernen der Abdeckung geldst werden
miissen, Schrauben zum Befestigen von Handgriffen, Knopfen usw. gemeint.

Die Schneide des Priifschraubenziehers soll in den Schlitz der zu priifenden Schraube
passen.

Die Schrauben oder Muttern diirfen nicht ruckweise angezogen werden.

1.28.2

Bei Schrauben, die in ein Gewinde aus Isolierstoff eingreifen, soll die Ge-
windeeingriffslinge mindestens 3 mm plus ein Drittel des Gewindenenndurch-
messers betragen; diese Linge muss jedoch nicht grosser als 8 mm sein.

Das richtige Einfiihren der Schraube in ihr Gegenstiick muss gewiihrleistet
sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung, Messung und Handprobe.

Die Anforderung beziiglich richtigen Einfiihrens der Schraube ist erfiillt, wenn dem
Einfithren in schriger Richtung vorgebeugt ist, z. B. durch Fiihrung der Schraube durch
den zu befestigenden Teil, durch eine Ansenkung am Muttergewinde oder durch Ver-
wendung einer Schraube mit Fiihrungszapfen.

1.28.3

Elektrische Verbindungsstellen miissen so aufgebaut sein, dass die Ubertragung
des Kontaktdruckes nicht iiber anderen Isolierstoff als keramisches oder hinsicht-
lich Formbestindigkeit gleichwertiges Material erfolgt, ausser in Fillen, wo
geniigende Elastizitiit der metallischen Teile zum Ausgleich jeder moglichen
Schrumpfung des Isolierstoffes vorhanden ist.

1.28.4

Blechschrauben (Schrauben mit grobem Gewinde) diirfen fiir stromfiihrende
Verbindungen nicht verwendet werden, es sei denn, dass sie die sich gegenseitig
beriihrenden stromfiihrenden Teile direkt aufeinanderpressen und dass entspre-
chende Sicherungsmittel gegen Lockern vorhanden sind.

Selbstschneidende Schrauben diirfen fiir stromfiihrende Verbindungen nicht
verwendet werden.

Wenn die elektrische Verbindung von zu erdenden leitenden Teilen von einer
selbstschneidenden Schraube abhiingig ist, soll ein Losen der Verbindung im nor-
malen Gebrauch sowie auch bei regelmissigem Unterhalt nicht notwendig sein,
und fiir jede Verbindung miissen wenigstens zwei Schrauben beniitzt werden.

Die Kontrolle von 1.28.3 und 1.28.4 erfolgt durch Besichtigung.

1.28.5

Schrauben, die gleichzeitig eine mechanische und elektrische Verbindung ver-
schiedener Apparateteile herstellen, sind gegen Lockern zu sichern.

Nieten, welche fiir solche Verbindungen verwendet werden, sind ebenfalls
gegen Lockern zu sichern, wenn diese Verbindung im normalen Gebrauch auf
Verdrehung beansprucht ist.
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Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und Handprobe.

Federnde Unterlagsscheiben und dgl. konnen einen ausreichenden Schutz gegen
Lockern gewihrleisten.

Bei Nietverbindungen kann ein unrunder Nietschaft oder eine geeignete Einkerbung
geniigen.

Vergussmasse, welche beim Erhitzen weich wird, ist als Sicherung nur ausreichend,
wenn die Schraubverbindungen im normalen Gebrauch nicht auf Verdrehung beansprucht
wird.

1.29 Kriech- und Luftstrecken und Abstande durch Isolierstoffe
1.29.1

Kriech- und Luftstrecken und Abstinde durch Isolierstoff diirfen die in der

folgenden Tabelle in mm angegebenen Werte nicht unterschreiten.

Kriech- und Luftstrecken und Abstinde durch Isolierstoff

Apparate der
Klassen 0, 01, A;};aratelﬁer
Iund II asse
Kriechstrecken:
Zwischen spannungfiihrenden Teilen verschie-
dener Polaritét:
falls sie gegen Verschmutzung geschiitzt sind . . 2 2
falls sie nicht gegen Verschmutzung geschiitzt
sind . . 3 2
Zwischen spannungfuhrenden Tellen und anderen
Metallteilen: |
iiber Betriebsisolation, die gegen Verschmut- l
zung geschiitzt ist: i
keramisches Material, reiner Glimmer und dgl. 320 | 2
anderes Material . 3 2
tiber Betriebsisolation, die mcht gegen Verschmut-
zung geschiitzt ist . e 4 2
uiber verstéarkte Isolation . : 8 —
Zwischen Metallteilen, welche durch Zusatzhche
Isolation getrennt sind . % 3 5 4 —
Zwischen spannungfithrenden Tellen d1e in der
Aussenseite des Apparates versenkt sind und der
Oberfldche, auf welcher der Apparat befestigt ist 6 2
Zwischen Wicklungen aus Lack- oder Emaildraht
und anderen Metallteilen . 2 2
Luftstrecken:
Zwischen spannungfiihrenden Teilen verschiede-
ner Polaritét: |
falls sie gegen Verschmutzung geschiitzt sind . 32 | 2
falls sie nicht gegen Verschmutzung geschiitzt
sind c v w55 v 55w ow 8 w 3 2

Apparate der
Klassen 0, 01, | APparate der
I und II

Zwischen spannungfiihrenden Teilen und anderen
Metallteilen :

getrennt durch Betriebsisolation:

falls sie gegen Verschmutzung geschiitzt sind . 3(Q2) 2

falls sie nicht gegen Verschmutzung geschiitzt

sind . P @ S om o % B 3 2

getrennt durch Verstarkte Isolatlon 8 -
Zwischen Metallteilen, welche durch zusatzhche
Isolation getrenntsind . . . . . . 2 s 4 —
Zwischen spannungfiithrenden Tellen dle in der
Aussenseite des Apparates versenkt sind und der
Oberflache, auf welcher der Apparat befestigt ist 6 2
Zwischen Wicklungen aus Lack- oder Emaildraht
und anderen Metallteilen . . . . . . . . . . . 2 2
Abstinde durch Isolierstoff zwischen Metallteilen:

getrennt durch zusétzliche Isolation . . . . . 1 —

getrennt durch verstiarkte Isolation. . . . . . 2 —

Die Werte in Klammern gelten nur, wenn keine Wahrscheinlichkeit einer Ver-
lagerung oder Verdrehung von Teilen besteht, durch die die Kriech- oder Luftstrecken
unter die vorgeschriebenen Werte vermindert werden.

Die Kontrolle erfolgt durch Messung.

Bei Apparaten mit Apparatesteckern wird die Messung sowohl bei ein-
gefiihrter als auch bei nicht eingefiihrter Apparatesteckdose vorgenommen.
Bei anderen Apparaten wird die Messung am Apparat, an den eine Netz-
anschlussleitung des grossten gemiss 1.26.2 vorgeschriebenen Querschnittes
angeschlossen ist, ausgefiihrt und ebenso ohne dass eine Leitung angeschlos-
sen ist.

Sind Treibriemen vorhanden, wird die Messung mit und ohne Treib-
riemen durchgefiihrt und zwar bei ungiinstigster Lage beweglicher Teile.

Bewegliche Teile sowie Schrauben und Muttern mit unrundem Kopf
werden in ihre ungiinstigste Stellung gebracht.

Die Luftstrecke zwischen spannungfiihrenden Teilen von Anschlussklem-
men und berithrbaren Metallteilen wird auch mit ganz ausgeschraubter
Schraube oder Mutter gemessen. Die Luftstrecke darf dann nicht kleiner
als 50 % des Wertes in der Tabelle sein.

Bei Apparaten mit dusseren Teilen aus Isolierstoff werden die Abstiande
durch Schlitze oder Offnungen gegen eine Metallfolie auf der beriihrbaren
Oberfliche gemessen.

Die Kriech- und Luftstrecken miissen auch dann eingehalten werden,
wenn mit dem Tastfinger gemidss Fig. 1 auf blanke Leiter eine Kraft von
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2 N und auf die Aussenseite von Metallgehdusen eine Kraft von 30 N aus-
geiibt wird.

Bei der Messung der Kriechstrecke wird eine Einsenkung von weniger als 1 mm
Breite nur mit der Breite gewertet.

Eine Teil-Luft- resp. Kriechstrecke von weniger als 1 mm wird bei der Bewertung
der Gesamtstrecke unberiicksichtigt gelassen.

Die vorgeschriebenen Luftstrecken zwischen spannungfiihrenden Teilen verschiedener
Polaritidt gelten nicht fiir den Luftspalt zwischen Kontakten oder stromfiihrenden Teilen
von Temperaturreglern, Temperaturbegrenzungsvorrichtungen, Uberlastschutzvorrichtun-
gen, Mikroschaltern und dgl., wo durch die Kontaktbewegung die Luftstrecken verdndert
werden.

Im allgemeinen gilt das Innere von Apparaten mit einem ausreichend staubschiitzen-
den Gehduse als gegen Verschmutzung geschiitzt, sofern der Apparat nicht selber im
Innern Schmutz erzeugt. Eine hermetische Abdichtung wird nicht verlangt.

Bei der Beurteilung von Luft- und Kriechstrecken werden isolierende Auskleidungen
von Metallgehdusen oder Metallabdeckungen beriicksichtigt.

Wenn die Isolation auf einem Leiter hinsichtlich der Spannungsfestigkeit nicht min-
destens gleichwertig ist, jener von Leitern mit Gummiisolation gemiss den Sicherheits-
vorschriften, SEV 1006, oder jener von Leitern mit thermoplastischer Kunststoffisolation
gemiss den Sicherheitsvorschriften, SEV 1004, ist dieser Leiter als blanker Leiter zu
betrachten.

Die vorgeschriebenen Abstinde durch Isolierstoff konnen sich auch aus Dicke der
Isolation plus einem oder mehrerer Luftspalte zusammensetzen.

1.30 Wiarme und Feuerbestindigkeit und Kriechwegfestigkeit
1.30.1

Aussere Teile aus Isoliermaterial, deren Formverinderung die Sicherheit des
Apparates vermindern konnte, miissen ausreichend wirmebestiindig sein.

Die Kontrolle erfolgt dadurch, dass Gehduse und andere dussere Teile
aus Isoliermaterial einer Kugeldruckpriifung mit einem Priifgerdt entspre-
chend Fig. 8 unterzogen werden.

Die Oberfldche des zu priifenden Teiles wird in waagrechte Lage gebracht,
und eine Stahlkugel von 5 mm Durchmesser wird mit einer Kraft von 20 N
gegen die Oberflache gepresst.

Die Priifung wird in einem Wirmeschrank bei einer Temperatur von
75 + 2 0C oder bei einer Temperatur, welche 40 + 2 0C {iber der Tempera-
turerhohung liegt, welche fiir den entsprechenden Teil wahrend der Priifung
gemiss 1.11.1 gemessen wurde, durchgefiihrt, je nachdem, welche Tempera-
tur die hohere ist.

Nach 1h wird die Kugel entfernt und der Durchmesser des Kugelein-
druckes gemessen. Dieser Durchmesser darf nicht grosser als 2 mm sein.

Die Priifung wird an Teilen aus keramischem Material und reinem Glimmer nicht

durchgefiihrt.
Eine Revision dieser Priifung ist in Vorbereitung.

1.30.2

Teile aus Isoliermaterial, welche spannungfiihrende Teile in ihrer Lage halten,
miissen ausreichend widerstandsfihig gegen abnormale Hitze und gegen Feuer
sein.

Die Kontrolle erfolgt durch folgende Priifungen.

Eine Priifung wird gemacht wie in 1.30.1 beschrieben, aber bei einer
Temperatur von 125+20C oder einer Temperatur von 40+ 20C iiber
der Temperaturerhéhung, welche fiir den entsprechenden Teil bei der Prii-
fung gemiss 1.11.1 gemessen wurde, je nachdem, welcher Wert der hohere
ist.

Zusitzlich werden solche Teile auch einer Priifung mit einem elektrisch
beheizten konischen Dorn gemass Fig. 9 unterworfen.

Der Dorn wird in ein konisch aufgeriebenes Loch, das in den zu prii-
fenden Teil gebohrt wird, derart eingesetzt, dass zu beiden Seiten gleich
lange Teile des Konus herausragen. Der Priifling wird mit einer Kraft von
12 N auf den Dorn gepresst. Die Vorrichtung, durch die die Kraft ausgeiibt
wird, wird dann blockiert, um jede weitere Bewegung zu verhindern. Der
Dorn wird in etwa 3 min auf eine Temperatur von 300 9C aufgeheizt und
innerhalb 10 °C wihrend 2 min auf diesem Wert gehalten.

Die Temperaturmessung erfolgt mit Hilfe eines im Innern des Dorns
angebrachten Thermoelementes.

Wihrend der Priifung werden Funken von etwa 6 mm Linge an der
oberen Austrittsstelle des Dornes auf der Oberfliche des Priiflings mit
Hilfe eines Hochfrequenzgenerators erzeugt.

Bei der Erhitzung diirfen sich durch die Funken weder der Priifling
noch irgendwelche erzeugte Gase entziinden lassen.

Die Priifung wird an Teilen aus keramischem Material und reinem Glimmer, an
Isolierteilen von Kollektoren, Biirstenkappen und dgl. sowie an Spulenkorpern, die
nicht als verstdrkte Isolation gebraucht werden, nicht durchgefiihrt.

Eine Revision dieser Priifung ist in Vorbereitung.

1.30.3

Teile aus Isoliermaterial, welche spannungfiihrende Teile in ihrer Lage halten,
sowie zusitzliche Isolation von metallumhiillten Apparaten der Klasse II, miissen,
wenn sie iibermiissiger Feuchtigkeitsablagerung oder Verschmutzung im normalen
Gebrauch unterliegen, aus kriechwegfestem Material bestehen, sofern nicht die
in 1.29.1 vorgeschriebenen Kriechstrecken mindestens verdoppelt sind.

Die Kontrolle erfolgt durch nachstehende Priifung.

Eine ebene Oberfliche des zu priifenden Teiles von mdglichst minde-
stens 15X 15 mm wird in waagrechte Lage gebracht.

Zwei Platinelektroden oder Elektroden aus anderem ausreichend korro-
sionsfestem Material mit den Abmessungen gemiss Fig. 10 werden auf die
Oberfliche des Priiflings in der in dieser Figur gezeigten Weise aufgesetzt,
so dass die gerundeten Schneiden in ihrer vollen Breite auf dem Priifling
aufliegen.

Die von jeder Elektrode auf die Oberfliche ausgeiibte Kraft betrigt
ungefahr 1 N.

Die Elektroden werden an eine praktisch sinusférmige Wechselspan-
nungsquelle mit 175V, 50 Hz angeschlossen. Die Gesamtimpedanz des Strom-
kreises bei Kurzschluss der beiden Elektroden wird mittels eines regel-
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baren Widerstandes so eingestellt, dass der Strom 1,0 + 0,1 Ampére bei
cos ¢ = 0,9...1 betragt.

Der Stromkreis enthélt ein Uberstromrelais, dessen Auslosezeit wenig-
stens 0,5 s betrégt.

Die Oberflache des Priiflings wird benetzt, indem Tropfen einer Losung
von Ammonium-Chlorid in destilliertem Wasser mitten zwischen die Elek-
troden aufgegeben werden. Die Losung hat einen spezifischen Durchgangs-
widerstand von 400 Q cm bei 25 °C, was einer Konzentration von unge-
fahr 0,1 % entspricht.

Die Tropfen haben ein Volumen von 203 mms3 und fallen aus einer
Hohe von 30...40 mm.

Der Zeitabstand zwischen dem Fall eines Tropfens und dem des nich-
sten betrédgt 30 +5 s.

Es darf weder ein Durchschlag noch ein Uberschlag zwischen den
Elektroden erfolgen, bevor im ganzen 50 Tropfen gefallen sind.

Die Priifung wird an drei Stellen des Priiflings ausgefiihrt.

Es muss dafiir gesorgt werden, dass vor jedem Versuch die Elektroden sauber und
ordnungsgemaiss gerundet und aufgesetzt sind.

Im Zweifelsfalle wird die Priifung an einem neuen Priifling wiederholt.

Die Priifung wird an Teilen aus keramischem Material und reinem Glimmer sowie

an Isolierteilen von Kollektoren und Biirstenkappen nicht durchgefiihrt.
Eine Revision dieser Priifung ist in Vorbereitung.

1.31 Rostschutz
1.31.1

Stahlteile, durch deren Rosten die Sicherheit des Apparates beeintriichtigt
werden konnte, miissen ausreichend gegen Rosten geschiitzt sein.

Die Kontrolle erfolgt durch die nachstehende Priifung.

Die zu priifenden Teile werden zur Entfettung 10 min in Tetrachlor-
Kohlenstoff eingetaucht. Darauf werden sie 10 min in eine 10 %ige wiss-
rige Chlorammonium-L&sung mit einer Temperatur von 20 + 50C gelegt.

Ohne Trocknung, jedoch nach Abschiitteln etwaiger anhaftender Tropfen,
werden die Teile dann 10 min in einen feuchtigkeitsgesittigten Raum mit
einer Temperatur von 20 + 5 0C gebracht.

Die alsdann in einem Wirmeschrank 10 min bei 100+ 35 °C getrock-
neten Teile diirfen an ihrer Oberfliche keine Rostspuren zeigen.

Rostspuren an scharfen Kanten und ein gelblicher Niederschlag, der sich durch
Reiben entfernen ldsst, werden nicht beanstandet.

Bei kleinen Schraubenfedern und dgl. sowie bei Stahlteilen, die der Abnutzung aus-
gesetzt sind, wird Einfettung als ausreichender Schutz gegen Rosten angesehen. Derartige
Teile werden der Priifung nur unterworfen, wenn Zweifel iiber die Wirksamkeit der

Fettschicht bestehen. Die Priifung wird in diesem Falle ohne vorangehende Entfettung
gemacht.
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Fig. 3
Schaltbild fiir die Messung des Ableitstromes bei Apparaten der Klasse IL
A, B, 1, 2 Stellungen der Wihlschalter
3 beriihrbarer Teil; 4 nicht berithrbarer Metallteil
5 Betriebsisolation
6 zusitzliche Isolation
7 verstiarkte Isolation

doppelte Isolation

Fig. 4
Besprengungsgerat
Innendurchmesser des Rohres 15 mm
Locher von 0,4 mm Durchmesser in den Spritzdiisen, die im Abstand von 50 mm auf der
Innenseite des Rohrbogens iiber einem Winkel von 60° auf beiden Seiten angeordnet sind

1 Priifling

\
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Fig. 5
Spritzgeriit
1 Becken

Masse in mm
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Fig. 6
Federschlaggeriit

1 Hammerkopf

2 Hammerfeder

3 Hammerschaft

4 Spannkopf

5 Auslosenase

6 Nasefeder

7 Auslosestange

8 Feder des Auslosemechanismus
9 Auslosebacken
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Fig. 7
Vorrichtung zur Priifung von Anschlagschultern in Rohreinfiihrungen
1 Schulter der Rohreinfiithrung
2 Priifkegel aus Stahl
3 Stahlkorper 250 g

Masse in mm

Nenndurchmesser Durchmesser Toleranz
des Rohres D
mm mm mm
16 15,7 +0,2
19 18,7 +0,2

Fig. 8
Kugeldruck-Priifgerit
1 Priifling

2 kugelig
Masse in mm
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1 Priifling

Fig. 9
Glithdorn-Priifgerit

2 Anschlussklemmen fiir Heizstrom
3 Thermoelement
4 Anschlussklemmen fiir das Thermoelement

Masse in mm
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Fig. 10
Anordnung und Abmessungen der Elektroden fiir die Bestimmung der Kriechwegfestigkeit
a Anordnung der Elektroden
b Elektroden
1 Tropfengeber
2 Elektrode
3 Priifling
4 leicht gerundete Kante

Masse in mm

Fig. 21
Tropfgerit

a Priifanordnung
b Anordnung der Tropfkapillaren im Boden des Wassergefiisses
1 Gefiss
2 Wasserfiillung
3 Tropfkapillaren
4 Priifling
Masse in mm
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