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Fig. 8
Partie de ’équipement
montrant les cartes débrochables et leur raccordement par des cables
souples aux lampes-témoins

morisé» et «Affichage du groupe». On dispose de plusieurs
sorties, servant a attaquer la partie générale du groupe, I'affi-
chage et le marquage. Le schéma-bloc montre que le nombre
de défauts dans un groupe peut étre absolument quelconque.
Pour réaliser une installation donnée, on monte simplement
le nombre de cartes dont on a besoin. Pour ajouter un ou
plusieurs défauts, il suffit d’ajouter les cartes correspondantes
et de les connecter en paralléle avec les précédentes, sans avoir
rien a modifier dans le reste de I'installation.

b) Les cartes générales de groupe, nécessaire au fonctionne-
ment de chaque groupe, soit six cartes différentes. Cette partie
se répete autant de fois qu’il y a de groupes (m fois). Le nombre
de groupes peut également &tre quelconque, les adjonctions se
réalisant simplement par juxtaposition d’éléments identiques.
Ces circuits comportent les mémoires et la logique qui réa-
lisent les séquences d’affichage désirées, en tenant compte de la
nature des changements d’états et des informations mémorisées
dans les circuits de défaut.

c) La partie marquage, comportant les éléments de commande -

des canaux de voie des enregistreurs (n +m canaux).

d) La partie générale, comportant les blocs d’alimentation
de 1’électronique, un clignoteur général, et le circuit de mémoire
de I’alarme acoustique.

5. Technologie et exploitation

Tous les circuits utilisent des semi-conducteurs au sili-
cium et sont largement dimensionnés de maniére a garantir
une bonne fiabilité. Le découpage des différentes fonctions

a été fait de manieére a ce que le montage et 1'exploitation
de l'installation soit facile. Le nombre de types de cartes
différentes est trés petit, ce qui limite au minimum le stock
d’éléments de réserve. En cas d’incident, les cartes sont
facilement repérées et échangées.

Dans la conception du systeme électronique, on a veillé
a ce que le nombre des canaux de défaut et des groupes
puisse étre quelconque. Le ciblage en est grandement facili-
té, et des adjonctions ultérieures ne posent de cette facon
aucun probléme.

L’étage de sortie des portes logiques est réalisé de telle
sorte qu’on puisse y connecter des lampes-témoins alimen-
tées a 48V (fig. 7). On limite ainsi la consommation des
circuits électroniques, qui travaillent a 12V, tout en con-
servant des impédances relativement basses. On profite de
plus d’'une zone étendue d’insensibilité aux parasites, par-
ticulierement appréciable dans la position logique «1» (ten-
sion haute), qui correspond aux plus grandes impédances.
Enfin, on conserve au montage la possiblité d’obtenir une
fonction «ET» par simple mise en paralléle des sorties.

Pour la surveillance de linstallation, on a renoncé a
connecter a chaque carte des lampes-témoins fixes, a cause
du grand nombre qu’il aurait fallu prévoir, et de leur fra-
gilité. Une série de lampes type téléphone a été montée sur
les chassis. Pour s’assurer du bon fonctionnement de I’ins-
tallation, il suffit de relier la lampe par un petit cable a 'une
des prises d’essai accessibles sur le bord de la carte. Cette
disposition, a la fois souple et économique, permet des
contrdles aisés, sans avoir rien a déconnecter ni a déclen-
cher. La fig. 8 montre un exemple de cette disposition.

Une installation électronique d’alarme centralisée du type
décrit a été montée pour les Services Industriels de Geneéve,
a l'usine hydro-électrique de Verbois. Elle contrdle la bonne
marche des quatre groupes, subdivisés en une partie «Tur-
bine», une partie «Alternateur» et une partie «Transforma-
teur». L’installation comporte en tout environ 260 défauts
(4 fois 64 défauts de natures différentes).

Adresse de lauteur:

Philippe Wiblé, ingénieur EPF, SA des Ateliers de Sécheron, 14, avenue
de Sécheron, 1202 Genéve.

Anforderungen an Zihlerstands- und Leistungscoder und deren Anwendungen

Vortrag, gehalten an der Diskussionsversammlung des SEV vom 19. September 1967 in Ziirich,

von E. Hotz, Zug

Nach kurzer Schilderung einiger Probleme, welche dem Co-
der Einsatzméglichkeiten bieten, wird der generelle Aufbau sol-
cher Gerdte beschrieben. Aus der Aufgabenstellung heraus er-
geben sich sehr harte Forderungen, die allgemein an Coder zu
stellen sind. Eine kurze Betrachtung beleuchtet sodann die
Frage der Vor- und Nachteile der Leistungs- gegeniiber den
Zdhlerstandscodern, und schliesslich werden einige Anwen-
dungen kurz erldutert.

1. Problemstellung

Die Aufgabe ist, die Informationen des Elektrizitdtszahlers
von einem Ort A nach einem entfernten Ort B zu iibertragen.
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65.011.56:621.39:621.31
Apreés une bréve description de quelques problémes autorisant
lapplication du codeur, I'auteur décrit la constitution générale de
ces appareils. Les données du probléme impliquent généralement
des exigences trés sévéres a l'égard des codeurs. Un rapide apercu
spécifie ensuite les avantages et les inconvénients des codeurs de
puissance par rapport aux codeurs d’indication du compteur.
Pour terminer l'auteur explique rapidement auelques exemples
d’application.

Aus einer Vielfalt von Aufgaben, die dieses Problem enthal-
ten und mit Zihlerstands- oder Leistungscodern gelost wer-
den konnen, seien drei stichwortartig erwahnt:
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a) Nationaler oder internationaler Verbund; die Partner
sind interessiert an der moglichst genauen Einhaltung des vor-
gegebenen Programms fiir den Energieaustausch; die entspre-
chenden Zihlerstinde oder Werte der mittleren Leistungen miis-
sen stiindlich von den MeBstellen zu den Regelzentren iiber-
tragen werden.

b) Energieunternehmen mit Verteilnetz grosser raumlicher
Ausdehnung, Erzeugung hydraulischer und thermischer Energie
in mehreren Werken zu unterschiedlichen Bedingungen. Es in-
teressiert die Optimierung der Erzeugung und Verteilung in
bezug auf Wirtschaftlichkeit. Die an den Produktions- und Ver-
teilstellen gemessenen viertelstiindlichen Leistungsmittelwerte
miissen in den Lastverteiler {ibertragen und dem Computer
libergeben werden.

c) Energieunternehmen mit geringer Eigenproduktion (zum
Beispiel 15 % der Leistungsspitze) und Lastabschaltmdglich-
keiten. Die eigene Energie soll optimal eingesetzt werden. Dazu
miissen die Leistungswerte von den Ubernahmestellen zur Last-
iiberwachungsanlage gebracht werden.

Die Losungen solcher und #hnlicher Aufgaben, welche
tibrigens in analoger Art auch fiir Gas, Wasser, Ol usw.
auftreten, werden in entscheidender Weise durch die Uber-
tragungsverhiltnisse, die Informationsverarbeitung und die
Informationsausgabe gepragt.

Diese drei Kriterien, zusammen mit dem Bestreben, den
Informationsverlust zwischen Sende- und Empfangsstelle
moglichst gering zu halten, haben dazu gefiihrt, dass die frii-
her dominierenden Losungen in Analogtechnik mehr und
mehr durch Anlagen digitaler Bauart verdrangt werden. Die
Aufbereitung der Information am Mess- oder Sendeort hat
sich den neuen Bediirfnissen anzupassen.

Obschon die genannten Beispiele Betriebsprobleme sind,
steht in deren Hintergrund doch die Verrechnung.

Da die monatliche Abrechnung sowohl fiir die Energie
als auch die mittlere Leistung aufgrund der Zihlerinforma-
tion erstellt wird, ist es wiinschenswert, auch fiir die erwiahn-
ten Betriebsprobleme auf die Quelle der Verrechnungsin-
formation, den Zahler, zu greifen. Man schaltet damit sonst
unvermeidliche Divergenzen zwischen zwei verschiedenen
Quellen (zum Beispiel Zihler und Messumformer) aus.

Die heute iiblichen Zdhler geben ihre Information in
zwei Formen:

a) Zahlwerk, Stand optisch ablesbar;

b) Impuls pro Festmenge gemessene Energie

Beide sind fiir eine sichere Ubertragung iiber grossere
Distanzen oder Verbindungswege, welche gelegentlich ge-
stort sein konnen, noch ungeeignet. Die gewiinschte Auf-
bereitung iibernehmen die Zahlerstands- und Leistungscoder.

2. Definition und genereller Aufbau

Es ergibt sich damit die Aufgabe, welche den in diesem
Zusammenhang einzusetzenden Codern zugedacht ist.

Der Zahlerstandscoder ist ein Gerat, das auf Anreiz von
aussen jederzeit den Stand des ihm zugeordneten Zahlers
ohne Fehler in digitaler Form und gewiinschtem Code an-
bietet.

In gleicher Weise gibt der Leistungscoder die zwischen
zwei Zeiten (in der Regel Registrierperiode) vom zugehdrigen
Zihler gemessene mittlere Leistung an.

Die Hauptfunktionen der Coder sind:

a) Summieren der Eingangsimpulse;

b) Multiplizieren mit der Impulswertigkeit;

c) Codieren und Speichern der Ausgangsinformation.

Der Einfachheit halber sei vorerst mit der Ausgangsin-
formation der Zahlerstand gemeint, obschon fiir die mittlere
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Leistung die gleichen Bedingungen zu erfiillen sind. Auf ge-
wisse Vorteile beim Arbeiten mit der Leistung gegeniiber
dem Zghlerstand wird etwas spater eingegangen.

Den Funktionen entsprechend ist der Aufbau der Coder
gegliedert in:

a) Empfangselement. Es Ubernimmt die Zahlerimpulse und
addiert sie im Zahlwerk laufend zum Zzhlerstand.

b) Multiplikationseinrichtung. Sie sorgt fiir die sog. «direkte
Ablesung», das heisst, dass die Ausgangsinformation stets nur
mit Potenzen von 10 behaftet ist, unabhdngig von der Wertig-
keit der Eingangsimpulse.

¢) Codiersatz. Er hat den Zidhlerstand in dem Code bereit-
zustellen, der von der Ubertragungseinrichtung oder den Ver-
arbeitungs- und Ausgabegeriten verlangt wird.

d) Abtasteinrichtung. Auf Befehl von aussen wird hiermit
ab Codiersatz die Information dem Speicher iibergeben.

e) Speicher. Er hilt den Zahlerstand in codierter Form fiir
ein- oder mehrmaliges Abfragen bereit bis er auf dusseren
Befehl geleert und mit der neuen Information beschickt wird.

Beim Leistungscoder ist zusatzlich eine

f) Nullriickstelleinrichtung eingebaut, welche zum Beispiel
nach jeder Registrierperiode das Zihlwerk auf Null stellt, nach-
dem der Stand vorher im Speicher abgesetzt wurde.

3. Anforderungen

Der Einsatz der Geridte fiir Verrechnung, Betriebsopti-
mierung, Lastiiberwachung und -verteilung stellt sehr harte
Forderungen an den Aufbau und an die Qualitat:

a) Jeglicher Verlust von Impulsen muss ausgeschlossen sein,
besonders auch bei Ausfall der Hilfsspannung. Zihler und Co-
der sind damit stindig «synchron».

Diese Bedingung erfiillt man, wenn das Impulsempfangs-
element im Coder vollstindig unabhingig von Hilfsspannungen
ausgelegt ist. Das bedeutet, dass die Energie des Zahlerimpulses
allein geniigen muss, um das Zihlwerk des Coders vorwarts
zu drehen. Insbesondere ist darauf zu achten, dass ein plotzli-
cher Ausfall der Hilfsspannung mitten im Abtastvorgang —
wiahrend dessen das Ziahlwerk je kurzzeitig angehalten werden
muss — dieses nicht blockiert, sondern sofort wieder freigibt.
Das wird erreicht durch Einbau eines kleinen Kraftspeichers,
welcher in der Lage ist, einen vollstindigen Abfragezyklus auch
ohne Hilfsspannung sicher durchzufiihren.

Ein oder mehrere Impulse, welche wiahrend des Abtastvor-
ganges eintreffen, diirfen nicht verlorengehen. Sie werden in
einen Zwischenspeicher gegeben, der sie sofort nach der Frei-
gabe des Zihlwerkes diesem zufiihrt.

b) Damit der Wunsch nach grossem Auflésevermogen (be-
sonders bei kurzen Registrierperioden) erfiillt werden kann,
muss der Coder die maximale Impulshaufigkeit des Zahlers bei
Spitzenlast bis 5 Hz aufnehmen konnen.

¢) Der momentane Zahlerstand (Zahlwerk) wie der zuletzt
angefragte (Speicher) sollen fiir Kontrollzwecke von aussen
sichtbar sein.

d) Der Coder muss fiir jeden beliebigen Impulswert aus-
gelegt werden konnen. Der Ausgang soll keine anderen Kon-
stanten als Potenzen von 10 enthalten.

e) Die Praxis zeigt, dass eine Vielzahl von verschiedenen
Impulswerten gebrauchlich ist, und dass sich der Coder den
vorhandenen Verhéltnissen anpassen muss. Bei Elektrizitédtszih-
lern sind allein zwischen 1 und 10 etwa 20 verschiedene Im-
pulswertigkeiten iiblich.

f) Ein fiir einen bestimmten Impulswert ausgelegter Coder
muss mit einfachsten Mitteln im Feld fiir einen anderen Im-
pulswert gedndert werden konnen, damit er mit der Gesamt-
anlage «wachsen» kann.

g) Die Zugriffszeit vom Moment an, da eine Ablesung be-
fohlen wird bis zur Verfiigbarkeit des Ziahlerstandes am Aus-
gang des Speichers soll kurz sein (1...2 s), damit sofort mit der
Ablesung aller Coder einer Anlage begonnen werden kann.

h) Damit die Gleichzeitigkeit der Erfassung aller sich in
einem Netz befindlichen Coder gewihrleistet ist, muss die Zeit
vom Befehl fiir das «Einfrieren» bis zur kurzzeitigen Blockie-
rung des Zahlwerkes fiir die Ubernahme des Standes fiir alle
Coder gleich sein.
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Diese Forderung ist besonders wichtig, sobald die Coder-
Ausgangsinformation direkt zu Verrechnungszwecken benutzt
wird oder mit den gedruckten Werten der zur Verrechnung
benutzten Registriergerdte verglichen wird.

Die zulassige Toleranzbreite fiir die Gleichzeitigkeit diirfte
fiir moderne Anlagen bei etwa 0,1 s liegen.

j) Der Coder muss seinen Stand in einem <«handelsiiblichen»
Code anbieten, wobei den gesicherten Codes der Vorzug zu
geben ist. Nach Moglichkeit soll eine Umcodierung fiir die
Verarbeitungs- oder Ausgabegerite vermieden werden. Die
heute gebriduchlichsten Codes sind «2 aus 5» und rein bindr mit
Paritit (Form 1, 2, 4, 8, P).

k) Der Coder muss in seinem Speicher den Zahlerstand
wahrend beliebig langer Zeit bereithalten. Insbesondere darf ein
Ausfall der Hilfsspannung keinen Verlust verursachen.

1) Damit der Coder mit allen moglichen Abfrage-, Uber-
tragungs-, Rechen- und/oder Ausgabegeriten zusammenarbei-
ten kann, ist eine galvanische Trennung des Ausgangskreises
von Eingangs- und Hilfskreisen erforderlich. Bildet man den
abfragbaren Speicher dekadenweise in Form von Kontaktgrup-
pen aus, so erhdlt man die notwendige Unabhidngigkeit des
Coders von den elektronischen Abtastspannungen und -kreisen
der Nachfolgegerite.

m) Gleich wie der Zahler muss auch der Coder plombierbar
sein, und mechanische oder magnetische Eingriffe sollen nicht
einfach von aussen ohne Offnen des Geh#duses durchfiihrbar sein.

n) Als mogliches Verrechnungsgerit muss der Coder beson-
ders fiir Zuverldssigkeit, geringe Abniitzung und lange Lebens-
dauer gebaut sein.

0) Schliesslich darf er trotz aller hier aufgezihlten Forde-
rungen nicht so teuer zu stehen kommen, dass sein Einsatz in
grossem Rahmen untragbar wiirde. Immerhin braucht es zur
Erfassung jedes Zahlerstandes einen Coder, was fiir bestimmte
Anlagen zu einem wesentlichen Teil der Gesamtanlagekosten
fiihren kann.

4. Zahlerstands- oder Leistungscoder?

Gelegentlich ist beim Einsatz von Codern nicht zum
vornherein klar, welche Art, Zahlerstands- oder Leistungs-
coder, vorteilhafter ist. Es scheint deshalb niitzlich, kurz
einige Gedanken iiber diese Frage festzuhalten. Es sei je-
doch vorweggenommen, dass dafiir keine generelle Regel
aufgestellt werden kann, sondern dass die Anwendungen
von Fall zu Fall zu beurteilen sind. Uberlegungen, welche
dabei eine Rolle spielen konnen, sind folgende:

a) Wozu braucht man die Information?

b) Was fiir Gerdte zur Verarbeitung und Ausgabe stehen
zur Verfiigung?

c) Wieviele Informationen, wie oft und iiber welche Uber-
tragungseinrichtungen sind zu transportieren?

4.1 Wozu braucht man die Information?

In der liberwiegenden Zahl aller Anwendungen wird die
mittlere Leistung bendtigt, d. h. die gemessene Energie pro

Fig. 1
Zihlerstandscoder, 6-stellig
Die unteren Fenster zeigen den Stand des Ziahlwerkes, die oberen in
codierter Form den des Speichers
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bestimmtes Zeitintervall, der «Registrierperiode», welche
normalerweise 10, 15, 30 oder 60 min betrdgt. Die gemes-
sene Energie ist selbstverstandlich die Differenz zweier auf-
einanderfolgender Zahlerstidnde; sie kann somit durch deren
Subtraktion ermittelt werden. Beim Arbeiten mit Zihler-
stinden miissen diese somit nach ihrer Erfassung und Uber-
tragung dauernd zentral gespeichert werden, bis sie von
den nach der ndchsten Registrierperiode eintreffenden sub-
trahiert werden konnen, damit die gewiinschte Information,
die mittlere Leistung, mit Beriicksichtigung des Zeitinter-
valls, errechnet werden kann.

Der Leistungscoder, wie iibrigens die heute iiblichen Re-
gistriergerate zu Verrechnungszwecken, stellt sein Zahlwerk
nach jeder Registrierperiode auf Null zuriick, und durch
die Multiplikationseinrichtung wird nicht nur der Impuls-
wertigkeit, sondern auch dem Zeitintervall Rechnung ge-
tragen. Damit ist die vom Zihler iibernommene Informa-
tion im Zihlwerk und im abfragbaren Speicher des Coders
direkt die mittlere Leistung. Durch diese Nullriickstellung
entfallen somit das zentrale Speichern und anschliessende
Subtrahieren von eventuell sehr vielen Zihlerstinden voll-
standig. Der Leistungscoder iibernimmt demnach kostenlos
Funktionen, welche sonst preislich sehr ins Gewicht fallen
konnen oder mit bestehenden Geriten nicht durchzufiihren
sind.

Fiir die Anwendungen, bei welchen demnach mit stiind-
lichen oder kiirzeren Intervallen, d. h. mit mittlerer Leistung
gearbeitet wird (z. B. fiir Verrechnung, Energieaustausch,
Optimierung), kann der Leistungscoder somit wesentliche
Vorteile gegeniiber dem Zahlerstandscoder bringen. In Fil-
len dagegen, wo der effektive Stand des Zihlers interessiert
(z. B. nur gzlegentlich zu Kontrollzwecken oder einmal
pro Monat fiir die Verrechnung der Energie), ist es ange-
zeigt, Zahlerstandscoder einzusetzen (Fig. 1).

Aus den moglichen Anwendungen und unter Beriicksich-
tigung einer sinnvollen Eingliederung der Coder in die
gewiinschten Gesamtgenauigkeiten und Auflosevermogen
der in Frage stehenden Informationen haben sich fiir Z&h-
lerstande 6stellige und fiir Leistungen 4stellige Coder als
zweckmissig erwiesen.

4.2 Was fiir Gerdte zur Verarbeitung und Ausgabe
stehen zur Verfiigung?

Uberall dort, wo auf der Empfangsseite nur bescheidene
Verarbeitungs- und Ausgabegerite eingesetzt werden kon-
nen, wird man nach Moglichkeit jegliche vermeidbare
Rechenoperationen und Umwandlungen unterdriicken. Wer-
den zum Beispiel Ziffernanzeiger, Drucker, Stanzer und
auch kleine Rechengerite mit geringem Speichervermogen
verwendet, so sind fiir Leistungen die 4stelligen Leistungs-
coder, fiir Zahlerstande die 6stelligen Zahlerstandscoder ge-
geben. Steht dagegen fiir die Verarbeitung ein Computer
mindestens zeitweise zur Verfiigung, so fallt der zusatzliche
Aufwand beim Arbeiten mit Zihlerstinden weniger stark
ins Gewicht. Insbesondere sind die Rechenoperationen in
diesem Zusammenhang denkbar einfach, und somit ist die
zeitliche Belegung des Rechners unwesentlich. Hingegen be-
notigt das Arbeiten mit Zahlerstanden 50 % mehr Speicher-
kapazitidt und Einlesezeit, was bei grosser Anzahl von In-
formationen und je nach Aufgabenstellung betrdchtliche
Mehrkosten verursachen kann. Zudem mag es zweckmissig
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Fig. 2
Blockschema einer Anlage
fiir Verrechnungszwecke
1 Zihler; 2 Leistungsco-
der; 3 Uhr; 4 Datum-Zeit-
Coder; 5 Programmein-
heit; 6 Streifenlocher

sein, noch vor dem Eingang der Information in den Com-
puter ein gedrucktes Dokument zu erstellen, damit fiir den
Fall, dass der Computer ausfillt, mindestens eine Arbeits-
unterlage vorhanden ist. Auch deshalb ist es sogar beim
Einsatz von Elektronenrechnern vorteilhaft, die interessieren-
de Information moglichst in der endgiiltigen Form vor sich
zu haben.

4.3 Wieviele Informationen, wie oft und iiber welche
Ubertragungseinrichtungen sind zu transportieren?

Solange die Coderinformation im Verhéltnis zum librigen
Fernmess-, Fernmelde- und Steuerteil einer Ubertragungs-
anlage bescheiden ist, spielt die Wahl des einen oder an-
deren Coder keine allzu grosse Rolle. Man muss sich aller-
dings immer bewusst sein, dass die 50 % Mehrinformation
pro Zihler und Registrierperiode einen direkten Einfluss
haben kann in bezug auf die Belegung von Kaparzitit in
der Ubertragungsanlage, die totale Ubermittlungszeit, die
Sicherheit, die bendtigte Bandbreite etc.

Die zwei ersten Dekaden eines Zahlerstandes, die
100 000er und 10 000er, dndern besonders bei kurzen Re-
gistrierperioden nicht sehr hiufig, so dass praktisch bei je-
der Ubertragung und Verarbeitung ein Ballast von 2 De-
kaden mitgeschleppt wird, ohne dass daraus etwas abzu-
leiten wire. Wohl ist zu sagen, dass z. B. beim Verlust eines
4stelligen Mittelwertes innerhalb eines Monats der Zahler-
stand am Ende dieses Monats nicht mehr durch die Summe

o0

Fig. 3
Streifenlocher mit eingebauter Programmeinheit
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aller Intervallenergien bestimmt werden kann; anderseits
bringt der Verlust eines einzigen Zahlerstandes automatisch
den Verlust von zwei Mittelwerten mit sich.

5. Anwendungen

Sehr einfach und naheliegend ist die Verwendung der
Coder als Basis von Verrechnungsanlagen fiir die maschi-
nelle Auswertung (Fig. 2). An einer Ubernahmestelle sind
z. B. vier Zahler fiir die Messung von Import und Export
der Wirk- und Blindenergie aufgestellt. Es sollen die vier-
telstiindlichen mittleren Leistungen festgehalten werden, da-
mit am Ende der Verrechnungsperiode (z. B. ein Monat) je
die drei Hochstwerte der vier Leistungen bestimmt werden
konnen.

Die vier Leistungscoder (2), welche den Zahlern (1)
nachgeschaltet sind, werden noch durch einen Datum-Zeit-
Coder (4) erginzt, der seine Impulse von der Steueruhr (3)
erhidlt. Am Ausgang dieses Datum-Zeit-Coders sind Tag,
Stunde, Minute erhiltlich, und zwar in genau gleicher Form

Unterstation Zentrale
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Fig. 4
Blockschema einer Anlage fiir Zihlerstandsiibertragung mit Hilfe vorhande-
ner Fernwirkeinrichtungen

1 Zihler; 2 Zihlerstandscoder; 3 Fernsteuergerit; 4 Ziffernanzeige;
5 Drucker

codiert wie bei den iibrigen Codern. Ein Streifenlocher (6)
mit Programmeinheit (5) fragt alle 15 min nacheinander
die 5 Coder ab und bringt die Werte eines vollen Monats
auf einen einzigen Papierstreifen (Fig. 3). Dieser kann am
Ende des Monats von der MefBstelle in die Zentrale ge-
bracht und direkt vom Computer eingelesen werden. Das
Erstellen der entsprechenden Rechnungen ist damit wesent-
lich vereinfacht und bedeutend frither moglich als dies bei
Auswertung von Hand der Fall ist.

Diese Losung ist gegeniiber der bekannten Methode mit
druckenden Registriergerdaten dann wirtschaftlich, wenn pro
Messort mehrere Werte anfallen.

Eine zweite haufig anzutreffende Aufgabe ist das tég-
liche Hereinholen der Zdhlerstinde zu ausschliesslichen
Kontrollzwecken. Aus verschiedenen Unterstationen, welche °
mit der Zentrale durch Fernsteueranlagen im Punkt-Punkt-
oder im Stern-Betrieb verbunden sind, benutzt man diese,
um die interessierenden Zahler fernabzulesen. Der Befehl
zur Erfassung und Ubertragung der Zihlerstinde wird dabei
von der Zentrale aus mit der vorhandenen Fernsteueranlage
fiir jede Unterstation einzeln von Hand gegeben. Eine
Steueruhr wird nicht bendtigt, das Problem der Gleichzeitig-
keit tritt nicht auf.

Die Ausgabe in der Zentrale kann im einfachsten Fall
in Form der Ziffernanzeige mechanisch oder mit Leucht-
rohren geschehen, oder man erstellt mit einem Drucker
ein Protokoll (Fig. 4).
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Beispiel einer Anlage zur gleichzeitigen Erfassung vieler Leistungsmittelwerte
auf zentralen Befehl hin

Das Verrechnungsdokument wird dezentral erstellt; die in den Lastver-

teiler ilibertragenen Werte dienen der Optimierung oder Einhaltung

von Austauschprogrammen und werden protokolliert

1 Zahler; 2 Leistungscoder; 3 Uhr; 4 Datum-Zeit-Coder; 5 Programm-

einheit; 6 Streifenlocher; 7 separater TF-Kanal; 8 Ubertragungsappa-

rate; 9 zentrale Steueruhr; 10 Drucker oder Schreibmaschine; 77 Rech-
ner; 12 Sollprogramm

Fir den Einsatz bei Energieaustauschaufgaben sind die
Losungen der beiden ersten Beispiele zu kombinieren, und
es kommt zusitzlich die Forderung der Gleichzeitigkeit und
der iibersichtlichen Protokollierung hinzu (Fig. 5).

Falls kein elektronischer Rechner zur Verfiigung steht,
werden mit Vorteil Leistungscoder verwendet. Eine Steuer-
uhr im Lastverteiler gibt alle Stunden oder Bruchteilen da-
von uber separate Tonfrequenzkanile an alle Ubergabestel-
len den Befehl zum Erfassen und Speichern der mittleren
Leistung. Ortlich werden mit je einem Lochstanzer die Ver-
rechnungsdokumente erstellt. Parallel dazu iibernimmt die
Ubertragungseinrichtung die gespeicherten Werte von den
Codern und bringt sie in den Lastverteiler, wo sie in der
gewiinschten Form tabellarisch gedruckt werden (Fig. 5).

Haben zwei oder mehrere Partner ein Austauschprogramm
gemeinsam festgelegt, so werden sie danach trachten, dieses

so gut als moglich einzuhalten. Die im Lastverteiler dauernd
zur Verfiigung stehenden Werte der Momentanleistungen
an den Ubergabestellen stammen von Messumformern,
welche womoglich einen anderen Aufbau haben und weniger
prazis sind als die Zahler, deren Information schlussendlich
fiir den Energieaustausch als Grundlage dient. Sind die
Programme z. B. im wesentlichen nicht kiirzeren als stiind-
lichen Anderungen unterworfen, so erlaubt das viertel-
stiindliche Einholen der mittleren Leistung nach den zwei-
ten oder nach den dritten 15 min einer Stunde, die Aus-
tauschenergie auf den gewlinschten Stundenwert auszu-
korrigieren. .

In #dhnlicher Weise konnen weitere Aufgaben wie zum
Beispiel die Optimierung nach Wirtschaftlichkeit gelost
werden. Die variablen Werte, welche iiber das ganze Netz
verteilt gemessen werden, stehen nach ihrer zentralen Er-
fassung dem elektronischen Rechner zur Verfiigung. Dieser
gibt anschliessend die Massnahmen bekannt, welche ergrif-
fen werden sollten, um den Betrieb wirtschaftlich optimal
zu gestalten. Unter Umstidnden wird er auch die ent-
sprechenden Auftrage erteilen oder sogar durchfiihren.

Es eriibrigt sich, weitere Anwendungen aufzuzihlen,
denn die Probleme beziiglich der Coder selbst sind nicht
wesentlich verschieden. Es scheint auch, dass heute noch
lange nicht alle zukiinftigen Einsatzmoglichkeiten der Coder
iiberblickt werden konnen.

Das zunehmende Informationsbediirfnis, der Wunsch
nach noch besserer wirtschaftlicher Nutzung vorhandener
Anlagen durch zentrale Uberwachung und Steuerung einer-
seits, zusammen mit den sehr einfachen Grundfunktionen
Summieren, Multiplizieren, Codieren und Speichern ander-
seits, 6ffnen dem Coder ein sehr weites Wirkungsfeld.

Adresse des Autors:
E. Hotz, Dipl.-Ingenieur ETH, Landis & Gyr AG, 6300 Zug.

Was man iiber den SEV wissen sollte

Pressekonferenz vom 20. November 1967 in Ziirich

In letzter Zeit wurde in der Presse verschiedentlich der SEV
und seine Institutionen, Starkstrominspektorat, Materialpriifan-
stalt und Eichstitte, erwdhnt. Daraus kann geschlossen werden,
dass die Aufgaben dieser Organisation, die teils amtlichen Charak-
ter haben, nicht iiberall genau bekannt sind.

Um der Offentlichkeit einen besseren Einblick in die viel-
faltige Tatigkeit des SEV zu geben, hat er zu einer Pressekonfe-
renz eingeladen.

Diese wurde vom Prisidenten des SEV, alt Direktor E. Bin-
kert, Jegenstorf, eroffnet.

In seiner Eroffnungsrede wies er auf die Bedeutung des Ver-
eines hin, der immerhin 170 Angestellte mit einer Jahreslohn-
summe von 3,2 Millionen Franken beschiftigt. Rund 160 Kom-
missionen mit iiber 1000 nebenamtlich beschéftigten Mitgliedern
arbeiten an der Erfiillung der Hauptaufgabe des SEV, an der
Aufstellung von Vorschriften, Regeln und Leitsatzen fiir elektri-
sches Installationsmaterial und elektrische Apparate.

Der Verein unterhilt ein stdndiges Sekretariat und die sog.
Technischen Priifanstalten (TP), bestehend aus dem Starkstrom-
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inspektorat einerseits, der Materialpriifanstalt und Eichstitte an-
derseits.

Uber die Aufgaben und Téatigkeit des Sekretariates berichtete
H. Marti, Sekretar des SEV:

Zu der Fithrung der Vereinsgeschifte schuf der Vorstand des
SEV ein Sekretariat, dessen hauptsiachliche Aufgaben und Tatig-
keit folgende Bereiche umfassen:

1. Vereinssekretariat

2. Sekretariat des Schweizerischen Elektrotechnischen Komitees

(CES)

3. Redaktion des Bulletins des SEV

1. Vereinssekretariat. Das Vereinssekretariat fiihrt die Ge-
schiafte des Vorstandes und derjenigen Fachkommissionen, wel-
che direkt dem Vorstand unterstellt sind. Es vertritt den Verein
ferner in einigen selbstdndigen Kommissionen, an denen der
SEV als Partner mit anderen Organisationen beteiligt ist.

2. Sekretariat des Schweizerischen Elektrotechnischen Ko-
mitees (CES). Die Fertigung industrieller Erzeugnisse und deren
Verwendung durch den K&ufer ldsst sich nur dann rationell ge-
stalten, wenn sich Hersteller und Verbraucher einer freiwilligen
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