Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke

Band: 58 (1967)
Heft: 18
Artikel: Neuorientierung der Tarifpolitik der schwedischen Elektrizitdtswerke als

Voraussetzung fur den Durchbruch zur wirtschaftlich nutzbaren
Kernenergie

Autor: Etienne, E.H.
DOl: https://doi.org/10.5169/seals-916282

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 21.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-916282
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Energie-Erzeugung und-Verteilung
Die Seiten des VSE

Neuorientierung der Tarifpolitik der schwedischen Elektrizititswerke
als Voraussetzung fiir den Durchbruch zur wirtschaftlich nutzbaren Kernenergie

von E. H. Etienne, La Conversion

Vom 16. bis 20. Oktober fand in Tokio die 15. Teiltagung
der Weltkraftkonferenz statt. An diesen Tagungen werden
jeweils interessante Aspekte der Energiewirtschaft behandelt,
wobei aber in diesem internationalen Gremium alle Energie-
triiger beriicksichtigt werden. Der folgende Beitrag von Herrn
E. H. Etienne, Prisident des Schweizerischen Nationalomi-
tees der Weltkraftkonferenz, befasst sich mit zwei Berichten
iiber verbrauchsférdernde Eletriziiitstarife in Schweden,
unter spezieller Beriicksichtigung der elektrischen Raum-
heizung. Er weist auf die Wichtigkeit der Verbrauchsforde-
rung fiir die Erzielung giinstiger Gestehungskosten sowie der
Wirmedimmung fiir die elektrische Raumheizung hin.

Die Redaktion
Einleitung

Die nachfolgenden Erorterungen sind den Berichten
Nr. 97-1 A von John Fletcher und Sven Lalander tiber «Elec-
tricity Tariff Framing in an Expanding System» und Nr.
68-III B von C. D. Bredberg, Ulf Glimstedt und J. V. Norrby
tiber «Electric Space Heating — The Key to Total Electric
Living» entnommen 1).

Voraussetzung fiir die Entwicklung des Energieverbrauchs
zur Erzielung einer kostensenkenden Beniitzungsdauer der
Erzeugungs- und Ubertragungsanlagen — unabhingig von
konjunkturellen Zyklen — ist eine zweckmdssige und weit-
sichtige Tarifpolitik. Auf diesem Gebiet waren die schwedi-
schen Elektrizititswerke von jeher bahnbrechend 2).

Auf Grund von eingehenden Studien der Tarifkommission
des Verbandes schwedischer Elektrizitatswerke haben diese
ein neues Tarifsystem eingefiihrt, das u. a. den Ubergang zur
vollelektrischen Raumheizung auf weiter Basis und die all-
gemeine Forderung der industriellen Elektrizititsanwendun-
gen zum Ziele hat. Zweck ist die Aufrechterhaltung der bis-
herigen durchschnittlichen Wachstumsrate von 6...7 % pro
Jahr, d. h. der Verbrauchsverdoppelung in 10 Jahren, um den
Ubergang zur wirtschaftlich nutzbaren Kernenergie mittels
der kostengiinstigsten Kernreaktoren und Maschinensitze fiir
hochste Einheitsleistungen vorzubereiten.

A. Ausgangslage

In Schweden erfolgt die Elektrizititserzeugung zu 45 %
durch das staatliche Unternehmen, zu 15 % durch Gemein-
dewerke und zu 40 % durch private Werke. In der Nach-

kriegszeit konnte der kriegsbedingte Riickstand im Ausbau
1) Siehe Berichtswerk der Teiltagung der Weltkraftkonferenz in
Tokio 1966, Bd.1 S.467 und Bd.V S. 2627.

%) Siehe SEV-Bulletin Jg. 1948, S.790, Jg. 1938, S.357, Jg. 1965,
S. 321, 358, 442.
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der Erzeugungsanlagen (in der Hauptsache Wasserkraft-
werke) nur nach und nach aufgeholt werden; iiberdies nahm
der Verbrauch sprunghaft zu, weshalb die verfiigbare Ener-
gie der Bedarfszunahme nicht folgen konnte. Darum musste
bis zum Ende des letzten Jahrzehnts auf jede aktive, absatz-
fordernde Elektrizitatspolitik verzichtet werden. Die seit 1958
tiefen Olpreise setzten aber der Entwicklung der Elektro-
wiarmeanwendungen einen Dampfer auf und bewirkten eine
Verlangsamung der jiahrlichen Verbrauchszunahme, die sich
im Zeitraum von 1927 bis 1956 — dank friihzeitig einge-
fithrten absatzférdernden Tarifen — mit einer bemerkens-
werten Stetigkeit auf 6...7 % gehalten hatte (Verdoppelung
des Verbrauchs in 10 Jahren). Darum befassen sich die
schwedischen Elektrizititswerke mit der Einfiihrung zweck-
maissiger Tarife, die ganz allgemein einen Anreiz zum ver-
mehrten Elektrizititsverbrauch anstreben.

Bisher wurde das einheimische Holz als Brennstoff fiir die
Raumheizung weitgehend ersetzt durch Heizol, das heute in
60 % der Einfamilienhduser und in 80 % der Mehrfamilien-
hduser als Energietrager fiir die Raumheizung und Warm-
wasserbereitung vorherrscht. Von den 2,7 Mio Wohnungen
entfallen je die Halfte auf Ein- und Mehrfamilienh&duser.

Die Gesamtbevolkerung betrigt 7,7 Mio Einwohner.

In der Energiebilanz Schwedens pro 1964 stehen die Erd-
Olprodukte mit einem Anteil am gesamten Energieverbrauch
von 51 % an der Spitze, gefolgt von den Wasserkraften mit
36 %, den Inlandbrennstoffen mit 7 % und der Kohle
mit 6 %.

Da die Erdodlversorgung vollstindig auf Importen beruht,
liegt es im Landesinteresse, die allzu einseitige Abhéngigkeit
von den Erdoleinfuhren einzudammen. Mit Riicksicht auf die
Lagerfiahigkeit der Kernbrennstoffe ist die elektrische Raum-
heizung hinsichtlich der sicheren Landesversorgung von be-
sonderem Interesse. Sie ist es auch vor allem im Kampfe
gegen die Luftverunreinigung, weshalb bei der Tarifgestal- -
tung auf den Anreiz zur vermehrten Einfiihrung der vollelek-
trischen Raumheizung besonderer Wert gelegt wurde.

B. Grundlegende Uberlegungen und Untersuchungen fiir die
Neu-Orientierung der Tarifpolitik

Ausgehend von den Ergebnissen umfangreicher Kosten-
analysen, wonach in den 30 Jahren von 1927...1956 — bei
praktisch ausschliesslicher Erzeugung in Wasserkraftwerken
— die Erzeugungs- und Ubertragungskosten durchschnittlich
um 2 % pro Jahr zuriickgingen, wurden fiir die Zeitperiode
1957...66 analoge Studien unter der Annahme einer anhal-
tenden Verbrauchssteigerung von 6...7 % pro Jahr und der
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Temperaturdaten
Tabelle I
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°N °C Tage |[°C-Tage °C °c
Kiruna 679 | —1.3| 308 | 6360 | —32 | —30
Stockholm 59.3 +6.6 | 239 | 3570 | —22 | —18
Malmo 55.6 +8.0 | 224 | 3020 | —20 | —18

1) Berechnet fiir eine Temperatur von +17 °C.

Erzeugung des gesamten zusitzlichen Bedarfs in Warme-
kraftwerken durchgefiihrt.

Die diesbeziiglichen Ergebnisse zeigen — inflatorische
Einwirkungen ausgenommen —, dass auch nach dem Durch-
bruch zur wirtschaftlich nutzbaren Kernenergie eine Kosten-
ermaissigung von 2 % pro Jahr zu erwarten ist, und zwar
trotz des von 4 auf 6,5 % erhohten Zinssatzes fiir Fremdka-
pitalien. Schon allein bei Verdoppelung der Einheitsleistung
in . Wirmekraftwerken werden die Erzeugungskosten um
15...20 % geringer.

Bekanntlich sind die Erzeugungskosten in Kernkraftwer-
ken mit Reaktoren und Maschinensidtzen hdchster Einheits-
leistung am tiefsten. Um solche schon in den ersten Anlagen
rationell einsetzen zu konnen, ist eine anhaltende Steigerung
des Elektrizitdtsverbrauchs anzustreben. Zu diesem Zweck
sind vor allem die energieintensiven Elektrowdrmeanwen-
dungen, u. a. die elektrische Raumheizung, zu stimulieren,
was aber nur bei tiefsten kWh-Preisen Erfolg verspricht.

Hierzu wurden eine allgemeine Werbeaktion fiir die voll-
elektrische Raumheizung durchgefiihrt und besondere Ta-
rife angeboten. Voraussetzung fiir deren Wirtschaftlichkeit
ist die Entwicklung des Wirmeschutzes im Hochbau. Fort-
schritte in den Isolierstoffen und Bautechniken sowie die Ge-
wihrung von niederverzinslichen Baukrediten in hdherem
Umfang fiir Hochbauten mit Wiarmeschutz tragen zu dessen
Forderung bei.

Fiir vollelektrisch beheizte Hauser werden die nachste-
henden Warmedurchleitungskoeffizienten k empfohlen:

0,2 ...0,3 kcal/m2.9C.h
0,15...0,2 kcal/mz2.0C.h
0,2 ...0,4 kcal/m2.0C.h

fiir Aussenwinde:
fiir Dacher:
fiir Boden:

Fenster werden allgemein mit Doppelverglasung, neuer-
dings auch mit Dreifachverglasung ausgefiihrt.

Mit der verbesserten Fensterabdichtung ist dem Problem
der Liiftung auch in Einfamilienhduser vermehrte Beachtung
zu schenken.

Die vollelektrische Raumheizung wird im allgemeinen
nur auf Grund einer Untersuchung jedes einzelnen Falles
zugelassen.

C. Die neuen Tarife
1. Grundsiitzliches und Aufbau

Die neuen Tarife gewdhren dem Abnehmer die Freiheit
im Energiebezug fiir jeden Verwendungszweck und die Wahl
der abonnierten Hochstleistung, wobei fiir Kleinabnehmer
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einfachste Messvorrichtungen angestrebt werden. Sie haben
zum Ziel, die reinen Arbeitskosten bis zum letzten Abneh-
mer von samtlichen Festkostenkomponenten zu entlasten
und diese nach Verteilung (Detailabgabe) einerseits, und Er-
zeugung und Ubertragung anderseits zu trennen. Hierzu
wurde ein System von Drei- und Viergliedtarifen mit gering-
sten Arbeitsgebiihren entwickelt.

Die einzelnen Glieder setzen sich zusammen aus:

1. den Grundgebiihren, bestehend aus:
la) einer Abonnementsgebiihr
1b) einer Leistungsgebiihr fiir die abonnierte Viertelstun-
den-Hochstleistung.
Fiir Kleinabnehmer werden diese in eine «Sicherungsge-
biihr» zusammengefasst.

2. den Verbrauchsgebiihren, bestehend aus:
2a) der Leistungsgebiihr fiir die wihrend 6% h bezogene
Basisleistung
2b) der Arbeitsgebiihr.

Grundsitzlich decken die Verbrauchsgebiihren die Jahres-
kosten des Produzenten fiir die Erzeugung und Ubertragung
sowie die Arbeitskosten, die Grundgebiihren den Anteil der
Jahreskosten, die aus samtlichen fiir die Bediénung des letz-
ten Abnehmers gemachten Investitionen erwachsen, ein-
schliesslich Zahlergebiihren und Restkosten.

II. Tarife fiir Grossbeziiger und Wiederverkdufer
Tabelle 1I

0.380

ab Freileitung in kv | 220 | 120 | 50 20 | 10 | 3

Grundgebiihren:
Abonnements-
gebiihr: Fr/Jahr {100000| 30 000| 10 000| 3000| 1000| 300

abonnierte
Viertelstunden- SY
Hochstleistung
Fr/kW/Jahr . .| 20 20 20 20 | 20 | 20

Verbrauchs-
gebiihren:
bezogene 614 h
Basisleistung
Fr/kW/Jahr . .| 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120

Arbeitsgebiihr

Rappen/kWh .| 1,5 1,7 1,9 | 21]23]25]| 275

Tabelle III

ab Trafo-Station
weniger als kV 220 120 50 20 10 3

Grundgebiihren :
Abonnements-
gebiihr Fr/Jahr .

abonnierte
Hochstleistung!/s h
Fr/kW/Jahr . . 25 25 25 25 25 25
Verbrauchs-
gebiihren :
bezogene 614 h
Basisleistung
Fr/kW/Jahr . . 60 70 80 90 100 110

Arbeitsgebiihr

300000(100000| 30 000, 10 000| 3 000 | 1 000

Rappen/kWh . . 15 1,7 1,9 21 2,3 2,5

1) Sicherungsgebiihr siche Tabelle IV

111. Tarife fiir Kleinabnehmer

Bereits 60 % der Kleinabnehmer werden auf Grund eines
Zweigliedtarifs, worin die Grundgebiihr nach der Haupt-
sicherung abgestuft wird, beliefert.

Bull. SEV 58(1967)18, 2. September



1. Normaltarif
a) Grundgebiihr

Tabelle IV
Hauptsichy
380/220 V fiir A 16 | 20 | 25 | 35 | 50 | 63 | 80 | 100
Sicherungs-
gebiihr «S»
inFr/Jahr . . .| 110 | 165 | 220 | 330 | 500 | 650 | 900 | 1250

b) Arbeitsgebiihr:
Nordschweden: 5,8 Rappen/kWh
Mittelschweden: 6,7 Rappen/kWh
Zur Forderung der elektrischen Raumheizung werden die
nachstehenden Tarife angeboten:

2. Haupttarif B:

Grundgebiihr: 2 XS (siehe Tabelle 1V)
Arbeitsgebiihr: 4,6 Rappen/kWh

3. Tag- und Nacht-Tarif:
Grundgebiihr: S
feste Leistungsgebiihr: Fr. 50.— pro Jahr
Arbeitsgebiihr: Tag: 6,7 Rappen/kWh
Arbeitsgebiihr: Nacht: 3,35 Rappen/kWh

4. Tarif mit Leistungsbegrenzung:
Grundgebiihr: S
feste Leistungsgebiihr: Fr. 50.— pro Jahr
Leistungsgebiihr pro abonnierte kW Basislast: Fr. 100.—
pro Jahr
Arbeitsgebiihr bei Uberschreitung der abonnierten Lei-
stung: 6,7 Rappen/kWh
Arbeitsgebiihr innerhalb der abonnierten Leistung:
2,7 Rappen/kWh

Es besteht die Absicht, bei fortschreitender Verbrauchs-
zunahme diese Arbeitsgebiihr auf 2,5 Rappen/kWh herab-
zusetzen.

5. Nachtstromtarif fiir Speicherheizungen mit separatem
Zihler:
Grundgebiihr: 66.50 Fr./Jahr
Arbeitsgebiihr fiir 8stiindige Aufheizung von 22.00...06.00
2,9 Rappen/kWh

6. Tarif fiir Belieferung mit Sperrzeiten (mit separatem
Zdhler)
Grundgebiihr: 66.50 Fr./Jahr
Leistungsgebiihr per kW: 16.50 Fr./Jahr
Arbeitsgebiihr fiir max. 3 zweistiindige Liefersperren pro
Tag: 2,9 Rappen/kWh

D. Seit 1963 mit der Werbung fiir die elektrische Raum-
heizung gewonnene Erfahrungen

Von den rund 1,3 Mio Einfamilienhdusern haben bisher
rund 20 000 die vollelektrische Raumbeheizung eingefiihrt.
Dabei hat sich fiir kleine Einfamilienhduser der bisherige
normale Elektrizitdtsverbrauch von 2000...3000 kWh/Jahr
pro Abnehmer beinahe verzehnfacht.

Die gewihrten Preissenkungen haben sich, wie die nach-
folgenden Zahlen zeigen, bereits positiv ausgewirkt:

Tabelle V

Jahr | 198 | 1962 1965
Energieverbrauch fiir Haus-
halt und Gewerbe TWh 11.72 13.39 16.78
durchschnittliche jahrliche
Zunahmein % . . . . . . 3,3 7,7
Betriebskosten
Rappen/kWh . . . . . . 1.5 1.36 1.1
verbleibende Einnahmen in
9 der Investitionen . . . . 9,4 11,0 12,3

Besondere Untersuchungen betreffend den Einfluss der
Raumheizung auf den Belastungsverlauf zeigen eine wesent-
liche Verflachung der Belastungsspitzen vom Verbraucher
zum Erzeugerwerk. Dabei spielen nicht nur die zeitlichen

Unterschiede im Belastungsverlauf der einzelnen Elektrizi-

tatsanwendungen eine Rolle; wesentlich sind auch die Un-
terschiede des Wiarmekomfortes und Warmebedarfs der ein-
zelnen Abnehmer, der Einfluss der Sonnenbestrahlung und
insbesondere des Warmeschutzes der Schneedecke auf den
Diéchern usw. In groseren Versorgungsgebieten wirken sich
auch die unterschiedlichen klimatischen Verhiltnisse auf die
Verflachung des Spitzenbedarfs aus.

Messergebnisse der resultierenden Hochstbelastung meh-
rerer Einfamilienhduser sind in der nachstehenden Tabelle
zusammengefasst.

Figur 1 zeigt fiir Skelleftea den Belastungsverlauf der
Zone mit den 32 elektrisch beheizten Villen an einem De-
zembertag verglichen mit demjenigen einer Zone von 115
Einfamilienhdusern ohne elektrische Raumheizung.

Figur 2 zeigt die entsprechenden Belastungsvariationen
fiir einen sonnigen Mirztag.

Beide Diagramme lassen den giinstigen Einfluss der elek-
trischen Raumheizung auf die Beniitzungsdauer der Hochst-
leistung deutlich erkennen. Dabei handelt es sich um Hiuser
mit Warmeschutz und dreifachverglasten Fenstern, fiir wel-
che bei Stromausfall der Riickgang der Innentemperatur ge-
mass Figur 3 verlduft.

Tabelle VI
. Temperaturdaten
resultierendo durchschnittlicher
ort Eixﬁ':xzrililrile:n- W]:Jilﬁizi[:he Aai‘;ttﬂ}‘)ss' H"f,‘:f,’gf‘j;““ Jahresverbrauch pro Haus Min. Messperiode
hiuser tl:;‘sns-z) . min. Tages-
Total Wirme ) Total Wirme 1) o . mittel
m? kW | kW kW kWh kWh °c °c °C
Skellefted . . . . . 32 107 11.4 6.4 5.4 22 500 19 500 —30 —25 —23
Bollnds . . . . . . 18 100 11.9 8.0 6.8 23 400 20 900 —23 —25 —20
Tillberga . . . . . 8 96 8 6.3 4.6 20 200 17 700 —20 —18 —I11
1) Fiir Raumheizung und Warmwasserbereitung.
?) Fiir die Berechnung der Heizungsanlage.
Hierbei handelt es sich um direkte Heizung mittels Heizwanden.
Bull. ASE 58(1967)18, 2 septembre (B 227) 847
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Fig. 1
Belastungsverlauf in Skelleftei an einem Dezembertag
1 = 32 Hiuser mit elektrischer Raumheizung

2 = 115 Hiuser ohne elektrische Heizung

Der Wirmeschutz wirkt sich nicht nur zur Dampfung
des Belastungsanstieges bei plotzlichen Kilteeinbriichen aus.
Er schiitzt auch das Lieferwerk nach kurzzeitigen Netzaus-
fallen vor unliebsamen Uberbelastungen.

Im gleichen Sinne wirken sich die mit Fernsteuerung ver-
sehenen Heizeinrichtungen zur ausschliesslichen Aufheizung
zu Schwachlastzeiten aus.

Messungen iiber ein Normaljahr zeigen, dass in Absatz-
gebieten mit verbreiteter vollelektrischer Raumheizung die
Beniitzungsdauer 3000...4000 h betréigt und an der Abgabe-
stelle an das Verteilnetz auf 4500 h ansteigt. Dies hat, zwei
Griinde: Einmal der in vollelektrizifierten Haushaltungen
bestehende Anreiz fiir zusétzliche Elektrizititsanwendungen;
sodann die im untersuchten Absatzgebiet bestehende Ver-
rechnung der Leistungsgebiihr auf Grund des Durchschnittes
der erreichten 4-monatlichen Hochstbelastungen.

Die elektrische Heizung erhoht den Verbrauch von Ab-
nehmern, die sowieso beliefert und bei Neubauten an die
Netze angeschlossen werden miissen.

Darum sind die Grenzkosten der Stromverteilung gering. '

Jede Verbrauchssteigerung tragt zur Kostensenkung bei und
zwar ganz besonders bei neu erstellten Netzen.

In Tabelle VII sind die aus verschiedenen Ortsnetzen be-
rechneten Verteilkosten zusammengestellt.

Tabelle VII

Fiir Neubauten eignen sich Heizwinde (Panel-Radiatoren)
mit Thermostatsteuerung am besten. Diese ergeben die ge-
ringsten Installationskosten.

Die elektrische Raumheizung tragt direkt und indirekt zur
Baukostensenkung bei, indem sie in einem Zug mit den iibri-
gen elektrischen Einrichtungen aufgestellt wird und damit
den Hochbau vereinfacht, sowie die Verwendung von vorfa-
brizierten Bauelementen bei Einfamilienhdusern erleichtert
und fordert. Sie eignet sich vor allem fiir neu zu erstellende
Einfamilienhduser und ganz besonders fiir kleine Ferien- und
Weekendhduser mit Ferneinschaltung der elektrischen Hei-
zung liber das Telephon.

Tabelle VIII
Zahl der untersuchten Villen . . 32 18 10
bewohnte Fliche . . . . m2 107 120 96
k-Wert: Dach kcal/m2.°C. h 0.25 0.30 0.20
Mauer kcal/m2.°C. h 0.23 0.28 0.35
Boden kcal/m2.0C. h 0.42 0.20

ortlicher Warmebedarf Heiz-
grad-Tage bei +17°C. . . GT 4920 | 4290 3720
Elektrizitdtsverbrauch fiir:

Heizung und Warmwasser-

bereitung . . . . . . kWh 19500 | 20900 | 17 700

iibrige Anwendungen . kWh 3000 | 2500 2 500
gesamte Energiekosten einschl.
7% Steuern . . . . . Fr/Jahr 1200 1370 1250
Jahreskosten der Heizungsein-
richtung . . . . . . . Fr/Jahr 250 250 250
Gesamte Energickosten
proJahr . . . . . . .. Fr 1450 1 620 1 500
Heizungsanlagekosten . . Fr 3350 3250 3350
Approximative Vergleichskosten fiir eine Olheizung:
Elektr. Energie Normalverbrauch Fr/Jahr 310
Heizol zu Fr 13.20 pro 1001. . . . . . Fr/Jahr 465
Kaminfegerkosten . . . . . . . . . . Fr/Jahr 150
Jahreskosten der Heizungseinrichtung Fr/Jahr 585
Gesamte Energiekosten
(Elektrizitdt + Heizol . . . . . Fr/Jahr 1510
Heizungsanlagekosten . . . . . . . . Fr 7 500

Kosten einschliesslich Verluste
in Rappen/kKWh
Normale Zusatzkosten
Verteilkosten in |fiir die elektrische
Wohnvierteln Raumheizung
Appartementhéuser,
ab neuen Kabelnetzen 1.7-2.5 0.35-0.50
Villenviertel
ab neuen Kabelnetzen. . . . . 4.2-6.7 0.42-0.85
Villenviertel
ab bestehenden Kabelnetz . . . 4.2 -6.7 0.67-1.25
Landwirtschaftliche Zone ab
Freileitung . . . . . . . .. 4.2-6.7 1.25-1.7
Villenviertel, Speicherheizung . 42 -6.7 0.85-1.25

In bestehenden Hiusern mit moderner Zentralheizung
werden Heizelemente in den Heizkesseln eingebaut oder Wir-
mespeicher aufgestellt zur ausschliesslichen Aufheizung zu
den Schwachlastzeiten, mit Fernsteuerung.

848 (B 228)

Tabelle VIII gibt eine Ubersicht der Installations- und Be-
triebskosten von Panel-Heizungen in bestisolierten Einfami-
lienhdusern mit dreifachverglasten Fenstern.

Wie Untersuchungen in Appartementhdusern zeigen, wird
durch einen sorgfiltig ausgefithrten Wiarmeschutz der spe-

kW
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0 04 08 12 16 20 24h
VSE 2172
Fig. 2
Belastungsverlauf in Skelleftei an einem sonnigen Miirztag
1 = 32 H#auser mit elektrischer Raumheizung

2 = 115 Héuser ohne elektrische Heizung
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Riickgang der Innentemperatur bei Heizstromausfall
in einem gut isolierten Einfamilienhaus
1 Innentemperatur
2 Aussentemperatur

zifische Heizstromverbrauch von 210 auf ca. 110 kWh pro
m2 und Jahr reduziert. Trotzdem wiare die elektrische Hei-
zung noch um ca. 25 % teurer als die Fernheizung ab Fern-
heizwerk.

In Schulen, Biiros, Kaufhiusern usw. trigt die moderne
Ausstattung der Beleuchtung wesentlich zur Heizung bei, wes-
halb der Heizwiarmeaufwand geringer ist. Solche Gebdude
sind aber mit Beliiftungseinrichtungen und mit Warmeaus-
tauschern zu versehen. Ein in Schweden hergestellter Wir-
meaustauscher mit einem Wirkungsgrad von 70...90 % er-
weckt grosstes Interesse, da er einerseits die Rekuperation der

sogenannten «free heat» (freie Wiarme) aus der Beleuchtung,
der Abstrahlung der Korperwiarme, aus der Abwirme elek-
trischer Gerite und insbesondere der Sonnenwarme gewahr-
leistet, und iiberdies im Winter bei grosster Kilte und der
entsprechend trockenen Luft auch als Luftbefeuchter ver-
wendet werden kann.

E. Ausblick

Die bisher gewonnenen Erfahrungen zeigen, dass von der
elektrischen Raumheizung keine Verbilligung der Heizko-
sten zu erwarten ist; jedoch sind diese — namentlich bei neu
erstellten und mit Warmeschutz ausgefiihrten kleineren Ein-
familienhdusern — nur unwesentlich hoher als bei den mit
Ol befeuerten Heizungen. Die Mehrkosten werden in Kauf
genommen, weil der Wohnkomfort durch den Wegfall von
Staub, Rauch und Geruch, sowie ganz besonders infolge der
verfeinerten individuellen Temperatur-Regulierung der ein-
zelnen Riume bedeutend hoher ist.

Darum werden die Entwicklungsmdoglichkeiten der elek-
trischen Raumheizung als sehr aussichtsreich betrachtet. Bis
1975 diirften rund 500 000 Einfamilienhduser vollelektrisch
geheizt werden.

Besondere Moglichkeiten bieten die Ferien- und Week-
end-HAuser, deren Zahl heute auf gegen 500 000 geschitzt
wird, und bis 1975 auf rund eine Million ansteigen diirfte.

Wie die Versuchsmessungen zeigen, bewirkt die elektri-
sche Raumheizung eine Steigerung des normalen Energiever-
brauchs in Haushaltungen auf das 8- bis 10fache. Damit wird
der Durchbruch zur wirtschaftlich nutzbaren Kernenergie
auch von der Verbraucherseite vorbereitet und so gesteuert,
dass der Volkswirtschaft der grosstmogliche Nutzen gesichert
wird, namentlich auch im Interesse der Einddmmung der
Luftverunreinigung. '

Adresse des Autors:
E. H. Etienne, Dipl. Ing., 1093 La Conversion.

Nachtrag zur «Kleinen energiewirtschaftlichen Umschau» in Nr. 17/67

von F. Wanner, Zirich

Nachstehend veriffentlichen wir einen Nachtrag zur «Kleinen
energiewirtschaftlichen Umschau» von Dr. F.Wanner in Nr. 17167
der sich speziell auf die Pressekonferenz des VSE in Bern und

die anschliessende Reaktion der Presse bezieht. Die Redaktion

Das von der Aufklirungskommission des VSE im Bei-
sein der Prisidenten des VSE und der Elektrowirtschaft am
3. August in Bern veranstaltete Gesprach mit 18 Vertretern
der Bundeshauspresse iiber das Elektrizitdtsjahr 1965/66
wurde von beiden Seiten dusserst lebhaft gefiihrt. Das Echo
in der ganzen Presse des Landes war beachtlich und der
verschickte Pressedienst erhielt allgemein einen guten Ab-
druck. Vor allem fanden aber die in der Diskussion von
Seiten der Presse aufgeworfenen Fragen der Reaktorpolitik,
der zukiinftigen Preisentwicklung, der zu erwartenden Zu-
wachsraten und der Gestaltung des Energieexportes und
Importes im Atomzeitalter ein vielfiltiges Echo.

Es ist auch nach diesem gelungenen Kontaktversuch
nicht zu verkennen, dass ein vollig freies Frage- und Ant-
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wortspiel zwischen zwei so verschiedenen Gesprichspartnern
immer die Gefahr von Missverstindnissen oder von ganz
verschiedener Interpretation der Beantwortung einer Frage
in sich schliesst. Das zeigte sich diesmal besonders bei der
Berichterstattung tiber Lucens, die unbegriindeterweise da
und dort den Eindruck eines Kurswechsels oder fast einer
Selbstanklage wegen mangelnder Unterstiitzung von Lucens
durch die Werke erwecken mochte. Wer auf den Kontakt
mit der Presse angewiesen ist, hat derartige Risiken in den
Erfolg einzukalkulieren. Im Tagesanzeiger vom 4. August
fasste der Fragesteller Dr. E. Grichting die von den Herren
Direktionsprasident Dreier, BKW und Direktor Sigg, NOK,
erteilte Antwort unter dem Titel «Haben die Wasserkraft-
werke noch eine Chance?» in diesem Punkt vollig zutref-
fend wie folgt zusammen:
«In diesem Zusammenhange wurde geltend gemacht, dass
ohne die Erfahrungen von «Lucens» die Verhandlungen
unserer Industrie mit dem Ausland auf diesem Gebiet
schwieriger wiren. Die Elektrizititswirtschaft wiirde es
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