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Energie-Erzeugung und -Verteilung
Die Seiten des VSE

Erzeugung und Verwendung Elektrischer Energie in der Schweiz
im hydrographischen Jahr 1965/66

Mitgeteilt vom Eidgendssisclien Amt fiir Energiewirtschaft, Bern

Der erste, am ausfiilirlichsten gehaltene Abschnitt bezieht sich
auf die gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie
in der Schweiz, der zweite Abschnitt auf die Elektrizititswerke
der allgemeinen Versorgung und der dritte auf die Bahn- und
Industriekraftwerke. Am Schluss folgt die iibliche Ubersicht iiber
die Finanzwirtschaft der Elektrizititswerke der allgemeinen Ver-
sorgung.

Le premier chapitre, le plus complet, a trait a la production
et a la consommation totales suisses d'énergie électrique; le
second est consacré aux entreprises livrant a des tiers et le troi-
sieme, aux entreprises ferroviaires et industrielles. Suit, pour ter-
miner, lapercu usuel sur la situation financiére des entreprises
électriques livrant de I'énergie a des tiers.

I. Gesamte Erzeugung und Verwendung

1. Jahrlicher und halbjahrlicher Verbrauch

Der Verbrauch elektrischer Energie, ohne die Abgabe von
Energieiiberschiissen an Elektrokessel mit brennstoffgefeuer-
ter Ersatzanlage und ohne den Energieverbrauch fiir Spei-
cherpumpen, aber einschliesslich der Verluste, erreichte im
hydrographischen Jahr, umfassend die Zeit vom 1. Oktober
1965 bis 30. September 1966, 22 691 GWh1) (Vorjahr
22157 GWh); davon entfielen 11 622 (11 296) GWh auf
das Winter- und 11 069 (10 861) GWh auf das Sommer-
semester. Gegeniiber dem Vorjahr betrug die Verbrauchs-
zunahme im Wintersemester 326 (481) GWh oder 2,9
(4,4) %, im Sommersemester 208 (526) GWh oder 1,9
(5,1) % und 534 (1007) GWh oder 2,4 (4,8) % im Berichts-
jahr. Diese Verringerung der Zuwachsrate ist nur zum klein-
sten Teil auf die Wetterverhiltnisse zuriickzufiihren.

Die langfristige Entwicklung des Verbrauches geht aus
den nachstehenden Zahlen hervor:

Gesamter Verbrauch ohne Elektrokessel und Speicherpumpen

Hydrographisches

Zunahme nach Verbrauchergruppen
Haushalt Industrie

Jahr Gewerbe ohne Bahnen

Landwirtschaft Elektrokessel

GWh % GWh % GWh %

Mittlere jahrliche Zunahme in den vorangegangenen 5 Jahren
1935/36 29 2,5 —7 —0,5 12 2,1
1940/41 81 5,8 205 10,7 45 6,2
1945/46 267 12,6 70 2,6 10 1,2
1950/51 157 4,8 249 7,4 31 3,2
1955/56 367 8,2 197 4,3 36 32
1960/61 428 6,7 344 59 51 3,8

Zunahme im Vergleich zum Vorjahr

1961/62 521 6,7 331 4,8 90 6,0
1962/63 578 7,0 346 4,8 35 2,2
1963/64 431 4,9 468 6,2 15 0,9
1964/65 602 6,5 338 42 22 1,3

1965/66 227 2,3 139 1,7 26 1,6

Die ungleiche Entwicklung der Zunahmen hat im Laufe
der Zeit eine Verdnderung des Anteils der verschiedenen
Verbrauchergruppen am Gesamtverbrauch bewirkt.

Anteil am Landesverbrauch in Prozenten

Hydrographisches Jahresverbrauch Mittlere jahrliche Zunahme
Jahr GWh in den vorangegangenen 5 Jahren
GWh %
1930/31 3 856 — —
1935/36 4063 41 1,1
1940/41 5910 369 7.8
1945/46 8014 421 6,3
1950/51 10 429 483 5,4
1955/56 13 720 658 5,6
1960/61 18 141 884 5,7
Zunahme im Vergleich zum Vorjahr
1961/62 19 107 966 53
1962/63 20 301 1194 6,2
1963/64 21 150 849 42
1964/65 22 157 1 007 4,8
1965/66 22 691 534 2,4

Bei den einzelnen Verbrauchergruppen ist folgende lang-

fristige Entwicklung festzustellen:

1 1 GWh = 1 Gigawattstunde = 1 Million kWh
1 TWh = 1 Terawattstunde = 1 Milliarde kWh
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Hydrographisches Haushalt Industrie
Jahr Gewerbe ohne Bahnen
Landwirtschaft Elektrokessel

1930/31 34 48 18
1935/36 36 45 19
1940/41 32 51 17
1945/46 44 43 13
1950/51 42 46 12
1955/56 47 43 10
1960/61 48 43 9
1965/66 50 42 8

Die an Elektrokessel mit brennstoffbefeuerter Ersatzan-
lage abgegebenen Energieiiberschiisse, welche von der Hohe
der hydraulischen Erzeugung und des momentanen Ver-
brauchs abhingig sind, beliefen sich im Wintersemester auf
31 (18) GWh, im Sommersemester auf 221 (138) GWh, ins-
gesamt also auf 252 (156) GWh wihrend des hydrographi-
schen Jahres.

Der Energieverbrauch fiir den Antrieb von Speicherpum-
pen hat abermals zugenommen; es ist dies nicht auf die
hydrologischen Verhaltnisse, sondern auf die Inbetriebnahme
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz Tabelle 1
Energieerzeugung Verwendung der Energie im Inland
]’Ell'ozgxl Haushalt Allg Elektro- Verbrauch Al T?taﬁ Verl Energie
r- | Wirme- X = . ie, einschliesslich Verluste 1e-
sabe | Vi | | St | mng | COnte | e | To0k | ey Bek| U vertusiey| oo | i | e
werke werke wirtschaft 1y u -thzermie pumpen Elektrokessel und
) Speicherpumpen
in GWh (Millionen kWh) in GWh (Millionen kWh)
Winter :
1930/31 2555 15 8 2578 597 297 377 429 54 15 315 2015 2084 494
1935/36 2983 20 4 3007 673 330 336 381 249 10 334 2054 2313 694
1940/41 3839 14 71 3924 894 431 477 671 213 17 412 2885 3115 809
1945/46 4507 10 41 4558 1642 469 663 617 375 13 583 3974 4362 196
1950/51 5161 45 333 5539 1994 544 908 908 172 26 693 5047 5245 294
1955/56 5899 | 198 1197 7294 2978 635 | 1231 | 1037 66 49 857 6738 6 853 441
1960/61 10037 74 663 10774 4074 759 | 1667 | 1593 109 27 1018 9111 9247 | 1527
1963/64 10811 101 1987 12 899 4945 856 | 2088 | 1774 37 25 1152 10815 | 10877 | 2022
1964/65 10094 | 303 2751 13 148 5259 853 | 2236 | 1813 18 30 1135 11296 | 11344 | 1804
1965/66 | 11709 | 378 1528 13 615 5411 872 |1 2303 | 1852 31 35 1184 11622 | 11688 | 1927
Sommer
1931 2471 8 — 2479 501 281 368 409 101 19 282 1841 1961 518
1936 3039 9 — 3048 569 310 326 504 252 14 300 2009 2275 773
1941 4428 8 20 4456 754 433 467 955 460 54 416 3025 3539 917
1946 5553 3 16 5572 1342 447 659 979 (1028 58 613 4040 5126 446
1951 7030 11 73 7114 1776 528 889 | 1456 852 75 733 5382 6309 805
1956 8761 37 202 9000 2 625 617 | 1168 | 1709 496 166 863 6982 7644 | 1356
1961 12 140 51 263 12454 3 669 750 | 1625 | 1978 378 169 1008 9030 9577 | 2877
1964 11852 | 100 1531 13483 4328 793 | 1970 | 2176 123 365 1068 10335 | 10823 | 2660
1965 13921 144 662 14727 4616 818 | 2087 | 2210 138 469 1130 10861 | 11468 | 3259
1966 15735 140 276 16 151 4 691 82512148 | 2182 221 547 1223 11069 | 11837 | 4314
Jahr
1930/31 5026 23 8 5057 1098 578 745 838 155 34 597 3856 4045 | 1012
1935/36 6022 29 4 6 055 1242 640 662 885 501 24 634 4063 4588 | 1467
1940/41 8267 22 91 8380 1648 864 944 | 1626 673 71 828 5910 6654 | 1726
1945/46 10 060 13 57 10130 2984 916 | 1322 | 1596 |1403 71 1196 8014 9 488 642
1950/51 12191 56 406 12 653 3770 [ 1072 | 1797 | 2364 |1024 101 1426 10429 | 11554 | 1099
1955/56 14660 | 235 1399 16294 5603 | 1252|2399 | 2746 562 215 1720 13720 | 14497 | 1797
1960/61 22177 | 125 926 | 23228 7743 | 1509 | 3292 | 3571 487 196 2026 18141 | 18824 | 4404
1963/64 | 22663 | 201 3518 | 26382 9273 | 1649 | 4058 | 3950 160 390 2220 | 21150 | 21700 | 4682
1964/65 24015 | 447 3413 27875 9875 | 1671 | 4323 | 4023 156 499 2265 | 22157 | 22812 | 5063
1965/66 | 27444 | 518 1804 | 29766 |10102 | 1697 | 4451 | 4034 252 582 2407 | 22691 | 23525 | 6241
1) Industrielle Betriebe im Sinne des Arbeitsgesetzes mit mehr als 20 Arbeitern und mehr als 60 000 kWh Jahresverbrauch.
%) Betriebe der unter ') erwdhnten Art mit mehr als 200 000 kWh Energieverbrauch pro Jahr fiir solche Anwendungen.
%) Die Verluste verstehen sich vom Kraftwerk bis zum Abnehmer bzw. bei Bahnen im allgemeinen bis zum Fahrdraht.

neuer Pumpen zuriickzufiithren. Fiir diesen Zweck wurden
im Winter 35 (30) GWh, im Sommer 547 (469) GWh, total
also 582 (499) GWh wihrend des Jahres verbraucht.

Der gesamte Landesverbrauch einschliesslich Elektrokes-
sel und Speicherpumpen erreichte im hydrographischen Jahr
23 525 (22 812) GWh. Lisst man die Lieferungen von Ener-
gieliberschiissen an Elektrokessel unberiicksichtigt, so waren
der gesamte Energieverbrauch im Wintersemester und jener
im Sommersemester fast gleich gross.

Die Hdochstlast des gesamten Landesverbrauches am drit-
ten Mittwoch erreichte im Winter 4020 (3790) MW 2) im
Januar (Dezember), im Sommer 4060 (3940) MW im Sep-
tember (Mai). Die virtuelle Beniitzungsdauer der Hochstlast
belief sich im Wintersemester auf 2910 (3000) Stunden und
im Sommersemester auf 2920 (2910) Stunden.

Der Austausch elektrischer Energie mit dem Ausland
wurde durch das reichliche Angebot hydraulischer Energie
sowie die geringe Zunahme des Verbrauchs in der Schweiz
beeinflusst. Insgesamt haben die Importe um ungefihr die
Hilfte abgenommen und die Exporte um etwa ein Viertel
zugenommen. Tabelle IT vermittelt einen Uberblick iiber die
Aus- und Einfuhr elektrischer Energie nach Liandern in den
beiden Halbjahren. Im Winterhalbjahr belief sich der Uber-

2) 1 MW = 1 Megawatt = 1000 Kilowatt
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schuss der Ausfuhren iiber die Einfuhren auf 399 GWh (ge-
geniiber einem Einfuhriiberschuss von 947 GWh im Winter
des Vorjahres, woraus sich ein Unterschied von 1346 GWh
zwischen den beiden Wintersemestern ergibt); im Sommer-
halbjahr war ein Ausfuhriiberschuss von 4038 GWh zu ver-
zeichnen (gegeniiber 2597 GWh im Sommer des Vorjahres,
woraus ein Unterschied von 1441 GWh zwischen den beiden
Sommersemestern resultiert). Fiir das Berichtsjahr ergibt sich
ein Ausfuhriiberschuss von 4437 (1650) GWh; er ist um
2787 GWh hoher als der Exportiiberschuss im Vorjahr.

Die Schweiz verfiigt iiber eine installierte Leistung, die
ihre Bediirfnisse iibersteigt, weil wahrend der letzten Jahre

Aus- und Einfuhr elektrischer Energie
im hydrographischen Jahr 1965/66

Tabelle IT

‘Winter Sommer Jahr
Land Ausfuhrl Einfuhr Ausfuhr[ Einfuhr Ausfuhr| Einfuhr

GWh GWh GWh
Deutschland 1064 | 1202 | 3125 111 | 4189 | 1313
Frankreich 422 211 722 33 | 1144 244
Italien 283 64 395 20 678 84
Osterreich 145 50 71 100 216 150
Liechtenstein 13 1 1 12 14 13
Belgien — — — — — —
1927 | 1528 | 4314 | 276 | 6241 | 1804

Bull. SEV 58(1967)6, 18. Mirz
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Winterhalbjahr Fig. 1 Sommerhalbjahr
(1. Oktober...31. Mirz) (1. April...30. September)
Gesamte Energieer und -ver und vor ichtliche Z k der mittleren Erzeugungsmoglichkeit
So Landesverbrauch einschliesslich Verbrauch der Speicherpum- V + U Ubertragungsverluste und Speicherpumpen
pen, aber ohne Abgabe an Elektrokessel H Haushalt, Gewerbe und Landwirtschaft
NS Voraussichtlicher Energiebedarf (ohne Elektrokessel) unter B Bahnen
Zugrundelegung der mittleren prozentualen Zunahme der I + Ch Industrie (ohne Elektrokesselenergie)
Fig. 2 und des Verbrauches der Speicherpumpen laut Bau- K Elektrokessel
programm A Ausfuhriiberschuss
P’ Mittlere mogliche Erzeugung der Wasserkraftwerke p” min. Bei extremer Trockenheit verfiigbare elektrische Energie
p” Desgleichen, zuziiglich mogliche Erzeugung der thermischen d Zur Bedarfsdeckung notwendig gewesener Einfuhriiberschuss

und Atomkraftwerke

vorwiegend Speicherwerke gebaut wurden. Diese Leistungs-
reserve wird wertvoll sein, wenn der elektrische Produktions-
apparat in grosserem Umfang durch konventionell-thermi-
sche und Kernkraftwerke erginzt sein wird. Zurzeit wird sie
teilweise ausldndischen Unternehmungen fiir die Dauer von
jeweils einigen Stunden zur Verfiigung gestellt. So erreichte
z. B. die Nettoleistung der Ausfuhr, d. h. die Leistung der
Ausfuhr abziiglich die Leistung der Einfuhr, am dritten Mitt-
woch im Juli zur Zeit der Spitze 2000 MW oder 52 % der

Bull. ASE 58(1967)6, 18 mars

an diesem Tage aufgetretenen maximalen Leistung des Lan-
desverbrauches. Die Nettoleistung der Einfuhr erreicht ihr
Maximum gewohnlich wihrend der Nacht. Am dritten Mitt-
woch im November betrug sie ungefdhr 1000 MW.

Die Héchstlast der gesamten Abgabe (Hochstlast der ge-
samten Inlandabgabe zuziiglich Ausfuhriiberschuss) an einem
dritten Mittwoch war im Monat Juli (September) zu verzeich-
nen; sie belief sich auf 5810 (5620) MW.

Die Fig. 1 zeigt die Verteilung des Verbrauches und der

(B59) 269



TWh TWh

18 A= 18

v : L ey
/ /-

8 /
e

L/

/ :

|

|

1950 /51 1955 /56 1960 /61 1965/ 66 1970/ 71
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(1. Oktober...31. Mérz)
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Fig.2

1966 1971

Sommerhalbjahr
(1. April...30. September)

1976

Gesamte Verwendung elektrischer Energie ohne Elektrokessel und Speicherpumpen
Logarithmischer MaBstab
Kreise: Halbjahrlicher tatsdchlicher Verbrauch
Kreuze: Annahmen fiir den Verbrauch in den néchsten 7 Jahren

mittleren Produktionsmoglichkeit in den Jahren 1950/51 bis
1965/66 auf die Winter- und Sommerhalbjahre sowie eine
Gegeniiberstellung des Bedarfes und der mittleren mogli-
chen Erzeugung fiir die nachsten 7 Jahre.

Die stark ausgezogene Kurve So gibt den Landesver-
brauch einschliesslich Speicherpumpen, jedoch ohne den
Verbrauch der Elektrokessel wieder. Die Verldngerung S0
ist eine Extrapolation des Verbrauches in den Jahren 1950/51
bis 1964/65 fiir die nichsten 7 Jahre, so wie sie aus Fig. 2
ersichtlich ist, zuziiglich des Bedarfes der Speicherpumpen.
In logarithmischer Darstellung erscheinen die Exponential-
kurven des Verbrauches in den beiden Halbjahren als Ge-
rade, deren Lage mit Hilfe der Methode der kleinsten
Quadratsumme bestimmt werden kann. Diese Berechnungs-
methode ergibt fiir die Jahre 1950/51 bis 1964/65 eine
durchschnittliche Zuwachsrate des Verbrauches ohne Elek-
trokessel und Speicherpumpen von 5,9 % fiir die Winter-
halbjahre und von 5,3 % fiir die Sommerhalbjahre oder von
ungefahr 5,6 % fiir die hydrographischen Jahre. In den
letzten Jahren lagen die Zuwachsraten allerdings tiefer; es
kann heute jedoch noch nicht beurteilt werden, ob diese Er-
scheinung dauernder Natur ist. In den vergangenen 6 Jahren
waren nachstehende Zuwachsraten zu verzeichnen, wobei zu
beachten ist, dass der Winter 1962/63 aussergewdhnlich kalt
war, wodurch ein Teil der Verbrauchszunahme des folgenden
Jahres vorweggenommen wurde:

1960/61  1961/62 1962/63 1963/64 1964/65  1965/66
in Prozenten
Winter 7,4 5,7 8,1 3.9 4,4 2,9
Sommer 5,1 4.9 4.4 4,5 5.1 1.9

Die Kurve p’ zeigt die mittlere mogliche Erzeugung der
Wasserkraftwerke, und die Kurve p” bezieht sich auf die
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gesamte Erzeugungsmoglichkeit, einschliesslich derjenigen
der thermischen Kraftwerke (siche Tabelle IV). Der Abstand
zwischen diesen Kurven und der Kurve S’o, welche den
Energiebedarf wiedergibt, zeigt, dass im Sommersemester die
mittlere Erzeugungsmoglichkeit den Energiebedarf bei wei-
tem tibersteigt. Der Uberschuss diirfte sich auf eine halbe
Milliarde kWh im Jahre 1973 belaufen, sofern man nur die
Wasserkraftwerke beriicksichtigt, und auf 2,5 Milliarden
kWh ansteigen, sofern auch die thermischen Kraftwerke in
Betracht gezogen werden. Wenn die mittlere Zuwachsrate

Wasserfiihrung des Rheins in Rheinfelden
Mittel 1935/36 bis und mit 1965/66: Winter 805 m®s,
Sommer 1237 m®s, Jahr 1021 m®/s
(Wassermengen nach Erhebungen des Eidg. Amtes fiir

Wasserwirtschaft)
Tabelle 111
fiydrortapiisciies Winterhalbjahr Sommerhalbjahr Jahr

Jabs m3/s %% | mds l %% | mds %%
1950/51 945 117 1355 110 1150 113
1951/52 819 102 1088 88 954 93
1952/53 1043 130 1293 105 1168 114
1953/54 549 68 1300 105 925 91
1954/55 1128 140 1392 113 1260 123
1955/56 686 85 1404 114 1045 102
1956/57 866 108 1207 98 1037 102
1957/58 763 95 1277 103 1020 100
1958/59 871 108 959 78 915 90
1959/60 627 78 1239 100 933 91
1960/61 949 118 1154 93 1052 103
1961/62 746 93 1124 91 936 92
1962/63 471 59 1287 104 880 86
1963/64 657 82 882 71 769 75
1964/65 708 88 1725 139 1218 119
1965/66 1121 139 1491 121 1307 128
*) In Prozent des langjihrigen Mittels 1935/36 bis 1965/66.

Bull. SEV 58(1967)6, 18. Mirz
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‘Winterhalbjahr Fig. 3 Sommerhalbjahr

(1. Oktober...31. Mirz)

(1. April...30. September)

Mittlere mogliche und tatsichliche Erzeugung der Wasserkraftwerke

p’ Mittlere mogliche Erzeugung
p Tatsachliche Erzeugung

a Erzeugung der Laufwerke
b Erzeugung der Speicherwerke

¢ Erzeugung aus Saisonspeicherwasser
f Erzeugung aus Zufliissen

Die Kurven rechts der Ordinate 1965/66 geben die voraussichtliche Zunahme der mittleren Produktionsméglichkeit durch die Fertigstellung
der in Abschnitt 3 erwidhnten Wasserkraftwerke an.

des Verbrauches statt 5,3 % lediglich 4,5 % betragen wiirde,
so wiren diese Uberschiisse im Sommerhalbjahr bei durch-
schnittlicher Wasserfithrung nochmals um eine Milliarde
kWh hoher.

Unter den gleichen Voraussetzungen wiren Erzeugung
und Verbrauch im Wintersemester in den nichsten Jahren
bei mittleren Wasserverhiltnissen praktisch ausgeglichen; im
Winter 1972/73 wire die Produktionsmoglichkeit um eine
halbe Milliarde kleiner als der Bedarf. Sollte jedoch die
durchschnittliche Zuwachsrate des Verbrauches statt 5,9 %
lediglich 5 % erreichen, so ergibe sich im Winter 1972/73
ein Uberschuss der Energiedisponibilitdten in der Grossen-
ordnung von ungefahr einer halben Milliarde kWh.

Die Fliche d unterhalb der Abszissenachse der Fig. 1
entspricht der Energiemenge, die im Winter zur Deckung
des Landesbedarfs eingefiihrt werden musste. Diese Defizite
sind zur Hauptsache auf ungiinstige Wasserverhiltnisse zu-

Bull. ASE 58(1967)6, 18 mars

riickzufiihren; effektiv war die Differenz zwischen der mitt-
leren Produktionsmoglichkeit (p’) und dem Bedarf (So) in
den vergangenen 16 Winterhalbjahren gering. Im Falle sehr
ungiinstiger Wasserverhiltnisse fallt die gesamte mdogliche
Erzeugung in den kommenden Jahren auf das Niveau
p” min., wenn man fiir die konventionell-thermischen Kraft-
werke und die Kernkraftwerke mit einer Benutzungsdauer
von 4000 Stunden im Winter rechnet.

2. Jahrliche und halbjihrliche Energieerzeugung

Die Abflussmengen der Fliisse waren im hydrographi-
schen Jahr 1965/66 sehr giinstig. Die Wasserfiihrung des
Rheins in Rheinfelden erreichte im Winter 139 (88) % des
langjdhrigen Semestermittels und im Sommer 121 (139) %
(Tabelle IIT). Von Ende November 1965 bis Mitte September
1966 unterschritt die Rheinwasserfithrung sozusagen nie die
langjdahrigen monatlichen Mittelwerte.

B61) 271



Produktionsmaglichkeit der sich im Betrieb und im Bau befindlichen schweizerischen Kraftwerke

Tabelle IV

Die Produktionsmoglichkeit der Wasserkraftwerke ist
durch die reichlichen Abflussmengen giinstig beeinflusst
worden. Die Indizes der Produktionsmoglichkeit wiesen fiir
die Monate Dezember bis Februar sowie fiir den Monat Mai
aussergewohnlich hohe Werte auf. Eine Ausnahme bildeten
die Monate November 1965 und September 1966, in welchen
die Produktionsverhiltnisse ziemlich stark unterdurchschnitt-
lich waren. Die auf Grund aller verwertbaren natiirlichen
Zufliisse und einer «normalen» Entnahme und Auffiillung
der Speicherbecken errechnete Produktionsmoglichkeit der
Wasserkraftwerke erreichte 106 (93) % des langjahrigen Mit-
telwertes im Wintersemester und 104 (102) % desselben im
Sommersemester.

Die tatsdchliche Erzeugung der Wasserkraftwerke belief
sich im Wintersemester auf 11 709 (10 094) GWh, im Som-
mersemester auf 15 735 (13 921) GWh, d. h. auf 27 444
(24 015) GWh fiir das ganze Jahr. Verglichen mit den ent-
sprechenden Semestern des Vorjahres hat die Erzeugung im
Winter um 1615 GWh oder 16 %, und im Sommer um
1814 GWh oder 13 % zugenommen. Der grosste Teil der
Zunahme ist — besonders im Wintersemester — auf die
giinstigeren Wasserverhéltnisse zuriickzufiihren.

Die Erzeugung der thermischen Kraftwerke belief sich
im Wintersemester auf 378 (303) GWh und im Sommer-
semester auf 140 (144) GWh, insgesamt also auf 518 (447)
GWh wihrend des Jahres.

Fig. 3 vermittelt einen Uberblick iiber die tatsdchliche
Erzeugung der Laufwerke und der Speicherwerke im Laufe
der Halbjahre im Vergleich zur Entwicklung der mittleren
halbjahrlichen Produktionsmdglichkeiten.

3. Ausbau der Produktionsanlagen
In der Zeit vom 1. Oktober 1965 bis 30. September 1966
sind die nachstehenden neuen Werke und Werkerweiterungen
mit mehr als 10 GWh jéhrlicher Erzeugungsmoglichkeit in
Betrieb gekommen:
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Wasserkraftwerke Thermische und Atomkraftwerke
Gesamte Produktions-
- 3 ) Selichkeit
s omer | Muespmugon NG oo, im miirn e
(am 31. Dez.)| gen (am [Leistung
1. Okt.) (am 31.
Winter Sommer Jahr Dez.) | Winter |Sommer| Jahr Winter Sommer Jahr
MW GWh GWh MW GWh GWh
Stand 1965/66 8120 6200 | 11470 15 440 26910 370 660 430 | 1090 | 12130 15870 | 28 000
Zunahme
1966/67 320 520 670 480 1150 140 560 330 890 1230 810 2040
1967/68 350 250 240 70 310 30 380 — 380 620 70 690
1968/69 580 640 790 860 1 650 — — — — 790 860 1650
1969/70 50 110 240 20 260 300 | 1200 [ 1050 | 2250 1440 1070 2510
1970/71 160 30 50 170 220 50 200 — 200 250 170 420
1971/72 — — — —_ — 300 | 1200 900 | 2 100 1200 900 2100
1972/73 — — — — — — - — — — — -
Stand 1972/73 95802 | 7750 | 13460 17 040 30500 1190 |4200 |2710 | 6910 | 17 660 19750 | 37410
Zunahme gegen-
tiber 1965/66 14603 | 1550 1990 1 600 3 590 820 |3 540 | 2280 | 5820 5530 3 880 9410
do. in Prozent 18 % 25'Y 17 % 10 9% 13 % 46 % 24 9% 34 %
do. pro Jahr 208 221 284 229 S13 117 506 326 832 790 555 1345
1) Unter Annahme, dass die Speicherentnahme im Winter 80 9/, des Speichervermdgens vom 1. Oktober betrigt.
?) Wovon 6690 MW Speicherwerk- und 2890 MW Laufwerkleistung.
%) Wovon 1130 MW Speicherwerk- und 330 MW Laufwerkleistung.
*) Vor Ende 1963 bestehende thermische Kraftwerke: Grosste registrierte Halbjahrserzeugung. Neue thermische und Atomkraftwerke:
4000 Stunden Benutzungsdauer im Winter; thermische Kraftwerke 2000 Stunden, Atomkraftwerke 3000 Stunden Benutzungsdauer im
Sommer.

Filisur, Stufe Glaris-Filisur (Albula-Landwasser Kraftwerke AG)
im November 1965

Wernisberg, Neubau (Elektrizitdtswerk des Bezirkes Schwyz AG)
im Februar 1966

Biaschina, Neubau (Azienda Elettrica Ticinese) im Mai 1966

Séackingen (Rheinkraftwerk Sackingen AG) im Mai 1966

Bavona (Maggia Kraftwerke AG) im Juli 1966

An thermischen Kraftwerken kamen in Betrieb:

Chavalon, 1. Gruppe 142 MW (Centrale thermique de Vouvry
S. A.) im Oktober 1965

Cheneviers, 6 MW (Usine de destruction des ordures ménageéres,
canton de Genéve) im Juni 1966

Im Bau oder in Erweiterung befanden sich am 1. Oktober
1966 die nachfolgend angegebenen Wasserkraftwerke mit
einer jahrlichen Erzeugung von mehr als 10 GWh:

Aarberg (Bernische Kraftwerke AG)

Altstafel mit Speicherbecken Gries (Kraftwerk Aegina AG)

Bannwil, Neubau (Bernische Kraftwerke AG)

Bitsch (Electra-Massa)

Biirglen UR (Elektrizitdtswerk Altdorf AG) Inbetriebsetzung im
Dezember 1966

Engadiner Kraftwerke (Engadiner Kraftwerke AG)

Filisur, Stufe Bergiin-Filisur (Albula-Landwasser Kraftwerke AG)

Flumenthal (Aare-Tessin AG)

Giumaglio (Societa Elettrica Sopracenerina S. A.)

Hopflauenen und Innertkirchen II (Kraftwerke Oberhasli AG)

Linth-Limmern, Zuleitung aus dem Sernftal (Kraftwerke Linth-
Limmern AG)

Mattmark, Staudamm-Aufschiittung (Kraftwerk Mattmark AG)

Robiei mit Speicherbecken Cavagnoli/Naret und Robiei/Zdt
(Maggia Kraftwerke AG)

Stalvedro (Azienda Elettrica Ticinese)

Triibsee (Kraftwerke Engelbergeraa AG)

Veytaux-Chillon (Forces Motrices de ’Hongrin S. A.)

Vorderrhein Kraftwerke, Ausbau der Speicherbecken (Kraftwerke
Vorderrhein AG)

An thermischen Kraftwerken befanden sich im Bau:

Chavalon, 2. Gruppe 142 MW (Centrale thermique de Vouvry
S. A.) Inbetriebsetzung November 1966

Cressier, 25 MW (Electricité Neuchéiteloise S. A.)

Dottingen, Atomkraftwerk 350 MW (Nordostschweizerische
Kraftwerke AG)
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Monatlicher Energieverbauch und monatliche Hochstleistung
Energieverbrauch:
(Linksseitiger MaBstab: Durchschnittliche Leistung; rechtsseitiger Maf3stab: Durchschnittliche tégliche Energiemenge)
U Speicherpumpen B Bahnen
V Verluste I Allgemeine Industrie
H Haushalt, Gewerbe und Landwirtschaft Ch Elektrochemie, Elektrometallurgie und Elektrothermie

Sy Landesverbrauch ohne Elektrokessel
K Elektrokessel

S Landesverbrauch mit Elektrokessel
A Ausfuhriiberschuss

Die von der Nullinie nach unten aufgetragenen Ordinaten d entsprechen dem neben der Erzeugung der Wasserkraftwerke und der thermischen
Werke zur Bedarfsdeckung notwendig gewesenen Einfuhriiberschuss.

Hochstleistung:

P, Hochstleistung des gesamten Landesverbrauches (einschliesslich Elektrokessel)
P; Hochstleistung des gesamten Landesverbrauches + Ausfuhriiberschuss
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Der Baubeschluss fiir ein Atomkraftwerk von 306 MW
bei Miihleberg wurde Anfang 1967 gefasst.

Die Ende 1966 bei den Bauherren durchgefiihrten Erhe-
bungen {iiber ihre Bauprogramme fiir die oben erwihnten
Kraftwerke ergeben die in Tabelle IV aufgefiihrten Voraus-
schidtzungen. Sie sind in den Figuren 1 und 3 rechts der
Ordinaten 1965/66 durch gestrichelte Linien wiedergegeben.
Die Tatsache, dass gemiss diesen Vorausschitzungen im
Jahr 1972/73 keine Inbetriebnahmen erfolgen werden, zeigt
nur, dass bis jetzt kein Baubeschluss gefasst wurde, der eine
Erhohung der Erzeugungsmdoglichkeit im Jahre 1972/73 zur
Folge hitte.

Fiir die Aufteilung der mittleren jahrlichen Produktions-
moglichkeit auf das Winter- und Sommerhalbjahr wurde fiir
den Winter eine durchschnittliche Speicherentnahme von
80 % des Speichervermdgens vom 1. Oktober angenommen
(sieche auch Abschnitt 6 dieses Kapitels). Bei mittleren Was-
serverhiltnissen entfallen 76 % der natiirlichen Zufliisse
des Jahres auf das Sommersemester. Um das Minimum der
verfiigbaren Energie im Falle extremer Trockenheit zu er-
mitteln (Fig. 1, Kurve p” min.), wurde von der Annahme
ausgegangen, dass die Ubertragung von Sommerzufliissen fiir
die Erzeugung im Winter durch Speicherung in den Becken
fest ist, und dass es die Erzeugung im Sommerhalbjahr ist,
die je nach den Wasserverhiltnissen variiert. Dies erkldrt den
sehr starken Riickgang der Erzeugung in sehr trockenen
Sommerhalbjahren.

Die maximal mégliche Leistung der Wasserkraftwerke, die
bis jetzt schneller zunahm als ihre mittlere Erzeugungsmdog-
lichkeit, wird bis 1970/71 nur noch im gleichen Verhiltnis
wie die mittlere Produktionsmoglichkeit des Winterhalbjah-
res steigen (siehe Tabelle IV). Einschliesslich thermischer
und Atomkraftwerke wird sich die mittlere Produktionsmdg-
lichkeit bis zum Winter 1971/72 um 46 % erhohen, die ge-
samte mogliche Leistung jedoch nur um 27 % . Die betricht-
liche Leistungsreserve, die sich die Schweiz aufgebaut hat,
wird nach und nach verschwinden, Wiirden die neuen Bau-
programme nur thermische und Atomkraftwerke mit mehr
oder weniger konstanter Belastung umfassen, so diirfte die
bestehende Reserve ausreichen, um die Deckung der Spitzen
in den ndchsten 15—20 Jahren zu sichern.

4. Monatlicher Energieverbrauch und Saisonschwankungen

Die Schwankungen im monatlichen Energieverbrauch
werden in Fig. 4 sowie in der Tabelle V veranschaulicht. Die
Tabellen XI und XII enthalten die monatlichen Verbrauchs-
und Produktionswerte fiir die letzten 9 Jahre. Die stark aus-
gezogene Linie So in Fig. 4 zeigt in tdglichen Mittelwerten
und monatlichen Durchschnittsleistungen den Landesver-
brauch ohne Elektrokessel, jedoch inklusive Speicherpumpen
und Verluste. Die durch diese Linie begrenzte, darunter be-
findliche Fliche ist in Teilflachen unterteilt, die den Energie-
verbrauch der verschiedenen Verbrauchergruppen wiederge-
ben. Es ldsst sich eine jahrliche Periodizitdt der Schwankun-
gen des Energieverbrauchs fiir jede Gruppe feststellen.
Tabelle V gibt einen Uberblick iiber diese Saisonschwankun-
gen; sie enthilt die Indizes des mittleren téglichen Verbrau-
ches fiir jeden Monat im Vergleich zum tiglichen Durch-
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schnittsverbrauch bezogen auf das ganze Jahr. In diesen
Indizes sind der fortlaufende Zuwachs wie auch die Zufalls-
schwankungen ausgeschaltet. Um letztere zu eliminieren,
wurde ein Zeitraum von 7 Jahren gewihlt, weil sich die
positiven und negativen Zufallsschwankungen ziemlich
schnell ausgleichen, wenn man fiir mehrere Jahre einen Mit-
telwert errechnet.

Der Landesverbrauch ohne Elektrokessel und Speicher-
pumpen, aber einschliesslich Verluste, bleibt zwar gesamthaft
wahrend der Monate Oktober bis Februar einerseits und der
Monate April bis August anderseits ungefihr auf gleicher
Hohe. Jede einzelne Verbrauchergruppe hat ihre eigene Cha-
rakteristik. Die Anwendungen in Haushalt, Gewerbe und
Landwirtschaft weisen im Dezember, Januar und Februar
ein Maximum, im Juni, Juli und August ein Minimum auf.
Die Indizes betreffend den Verbrauch der Bahnen zeigen
den Einfluss der Heizung im Winter und des Ferienverkehrs
im Sommer. Ein Vergleich der Sommer- und Winterindizes
lasst erkennen, dass die Aussentemperatur sich auf den Ver-

Indizes der saisonbedingten Schwankungen des Verbrauches,
ermittelt auf Grund des Verbrauches im Zeitraum 1959/60 bis 1965/66

Tabelle V
Elektro-
Haushalt :
A he , | Landes-
Conitt.| Batmen. | AEemelee) et | er.
schaft —therm.ie
Oktober 101,3 98,6 104,8 104,8 102,3
November 107,1 99,7 108,7 97,0 104,4
Dezember 110,7 106,2 101,7 87,2 103,6
Januar 112,8 106,0 103,1 80,9 103,5
Februar 112,1 1074 108,7 83,4 104,9
Mirz 104,7 100,6 103,1 85,8 99,6
April 95,8 95,4 97,3 100,7 96,3
Mai 92,7 92,0 95,0 110,1 96,7
Juni 90,6 97,4 97,3 113,9 98,3
Juli 87,8 100,1 90,6 112,9 95,4
August 89,1 98,0 90,4 111,9 95,5
September 95,3 99,3 99,9 112,8 100,1
Winter 108,1 103,0 105,0 89,8 103,0
Sommer 91,9 97,0 95,0 110,2 97,0
Jahr 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1) ohne Elektrokessel und Speicherpumpen, aber einschliesslich
Verluste.

brauch der allgemeinen Industrie auswirkt; ein anderer Fak-
tor von Bedeutung ist die durchschnittliche Arbeitszeit, d. h.
der Einfluss der Zahl der Festtage und der Ferien auf den
mittleren Verbrauch des Monats. Der Verbrauch fiir elektro-
chemische, elektrometallurgische und elektrothermische
Zwecke hingt im Gegensatz zum Konsum der andern Grup-
pen weitgehend vom Energiedargebot ab. Der Umfang der
Verbrauchsschwankungen dieser Gruppe nimmt jedoch ab.
Die Faktoren Investitionskosten und Regelmassigkeit der Be-
schiftigung des Personals erhalten nimlich immer mehr den
Vorrang vor dem Faktor Gestehungskosten der Energie, was
zu einer Steigerung des Winterverbrauchs dieser Gruppe
fiihrt. Der Semesterindex fiir den Winter hat bei den elektro-
chemischen, elektrometallurgischen und elektrothermischen
Anwendungen in der letzten Periode den Wert 89,8 erreicht
(gegentiber 81,5 vor 9 Jahren), und der Index fiir das Som-
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Monatliche Energieer
Energieerzeugung:

(Linksseitiger MafBistab: Durchschnittliche Leistung; rechtsseitiger
Malfstab: Durchschnittliche tdgliche Energiemenge)

a Erzeugung der Laufwerke

b Erzeugung der Speicherwerke, wovon dunkler Teil aus Saison-

Speicherwasser

Thermische Erzeugung

Einfuhriiberschuss

Gesamte Abgabe

NRS
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tliche Hochstleistung
Hochstleistung:
Hochstlast des gesamten Landesverbrauches + Ausfuhriiber-
schuss
In den Wasserkraftwerken verfiigbar gewesene Leistung

Gesamte verfiigbar gewesene Leistung (24stiindige Laufwerk-
leistung + 95°¢/p der Ausbauleistung der Speicherwerke +
installierte Leistung der thermischen Kraftwerke + Einfuhr-
tiberschuss zur Zeit der Hochstlast)
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merhalbjahr ist auf 110,2 (118,5) gefallen. Die Semester-
indizes der andern Verbrauchergruppen sind praktisch un-
verdndert geblieben. Der Semesterindex des Landesverbrau-
ches im Winter ist im gleichen Zeitraum von 100,4 auf 103,0
gestiegen (wahrend der Index fiir den Sommer von 99,6 auf
97,0 zuriickging); die Zunahme ist zu zwei Dritteln auf den
grosseren Winterverbrauch der Gruppe Elektrochemie, Elek-
trometallurgie und Elektrothermie und zu einem Drittel auf
die Zunahme der Bedeutung der Gruppen mit héherem Win-
terverbrauch zuriickzufiihren.

Die Lieferungen an die Elektrokessel sind in Fig. 4 durch
die iiber der Linie So liegenden dunkelblauen Flachen, die
Ausfuhriiberschiisse durch die hellblauen Flichen wieder-
gegeben. Mit den unter der Abszissenachse angegebenen Ein-
fuhriiberschiissen zeigen sie den Spielraum zwischen den
Energiedisponibilitaten und dem Bedarf.

Die durch eine dunkelblau gerandete Linie verbundenen
Punkte Ps in Fig. 4 geben ferner die am dritten Mittwoch
jedes Monats aufgetretene Hochstlast des gesamten Landes-
verbrauches (einschliesslich Elektrokessel) wieder, die durch
eine hellblau gerandete Kurve Pt verbundenen Punkte die
monatliche Hochstleistung der gesamten Energieabgabe ein-
schliesslich Ausfuhriiberschuss. Es ist sehr wohl mdglich,
dass die tatsdchliche Hochstleistung der einzelnen Monate
noch etwas hoher liegt, da die Leistungen an einem einzigen
Mittwoch im Monat registriert werden. Die anomal tiefe
Hochstleistung im August 1962 ist darauf zuriickzufiihren,
dass der betreffende dritte Mittwoch in den katholischen Lan-
desteilen ein Feiertag (Maria Himmelfahrt) war.

5. Monatliche Erzeugung

Fig. 5 gibt einen Uberblick iiber die Herkunft der monat-
lich gelieferten Energie. Die Erzeugung der Laufwerke ist im
Diagramm zuunterst wiedergegeben, dann folgen die Spei-
cherwerke, und zwar zeigen die hellgrauen Flachen die Er-
zeugung aus natiirlichen Zufliissen, die dunkelgrauen die
Erzeugung durch Entnahme von Speicherwasser. Die ther-
mische Erzeugung und der Importiiberschuss fiillen den Zwi-
schenraum zwischen der hydraulischen Erzeugung und der
gesamten Abgabe.

Die geringste monatliche Erzeugung der Laufwerke trat
im November (Februar) auf mit einem Tagesmittel von 23,2
(17,4) GWh und einer mittleren Leistung von 965 (723) MW.
Die hochste monatliche Erzeugung der Laufwerke war im
Juni (August) zu verzeichnen mit einem Tagesmittel von
47,6 (43,8) GWh und einer mittleren Leistung von 1983
(1885) MW.

Die geringste monatliche Erzeugung aus den natiirlichen
Zufliissen der Lauf- und Speicherwerke wurde im Monat
Januar (Februar) mit einem Tagesmittel von 32,7 (23,2) GWh
und die hochste im Monat Juli (September) mit 95,6 (88,6)
GWh registriert. Im Mirz (Februar) trugen die Vorrite in
den Saisonspeicherbecken am meisten zur Bedarfsdeckung
bei; aus Speicherwasser wurden taglich im Mittel 33,3 (35,0)
GWh erzeugt, entsprechend 52 (54) % der verbrauchten
Energie.
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Uber der Hochstlast der gesamten Abgabe am dritten
Mittwoch (Punkte P#), die schon in Fig. 4 wiedergegeben ist,
zeigt Fig. 5 noch die in den Wasserkraftwerken verfiigbar
gewesene Leistung (Pw) und die gesamte verfiigbar gewesene
Leistung im Moment der Spitze am dritten Mittwoch jedes
Monats (Po). Der kleinste Unterschied zwischen der tat-
siachlich beanspruchten Leistung und der verfiigbar gewese-
nen Leistung betrug im hydrographischen Jahr 1965/66 un-
gefahr 2000 MW.

6. Speicherhaushalt
Die wochentlichen Verdnderungen des Energieinhaltes der
Saisonspeicherbecken sind in Fig. 6 wiedergegeben. Die Ta-
belle VI gibt Auskunft {iber die monatlichen Entnahmen im
Winter, wie sie in Fig. 5 dunkelgrau punktiert erscheinen.
Die monatlichen Werte der Tabelle VI beriicksichtigen nicht

Tabelle VI

Hydrographisches Jahr

1960/6111961/62| 1962/63‘1963/64|1964/65| 1965/66

GWh
Speichervermogent) | 4080 | 4450 | 5220 | 5760 | 5970 | 6200
Speicherinhalt 1) 3926 | 4073 | 4739 | 5618 | 5490 | 6087
Entnahme von Saison-Speicherwasser
Oktober . . . . 26| 352| 800| 431 | 299 405
November . . . . 230 | 577 749| 206| 494 | 621
Dezember . . . . 652 | 490 | 747| 866| 859 | 642
Januvar . . & - 870 | 630 7941244 | 930 | 961
Februar . . . . 523 | 666| 678|1062| 979 | 735
Mitz .  « « 587 | 726 376| 961 | 907 (1033
April . . . . . 230 273| 217| 380 530| 532
Mai . . . . . . 90 41 51 — 54 46
Total Entnahme . 3208 | 3755 | 4412 | 5150 | 5052 | 4975
Entnahme in % des Speichervermdgens
1.Okt. bis 31. Mérz . 71 77 79 83 75 71
1. Okt.bis 31. Mai . 79 84 85 89 85 80

1) Am 1. Oktober.

eine allfdllige teilweise Wiederauffiillung des einen oder
andern Speicherbeckens durch Zufliisse im Winterhalbjahr
und deren spitere Entnahme, im Gegensatz zu Fig. 6, die
einfach den gesamten Speicherinhalt am Montagmorgen an-
gibt.

Die in der vorletzten Zeile der Tabelle VI aufgefiihrte
Speicherentnahme zwischen dem 1. Oktober und dem 31.
Mirz entspricht der Differenz — in Prozent des Speicher-
vermogens vom 1. Oktober — zwischen dem Inhalt am
1. Oktober und der Summe der Minima jedes einzelnen
Speicherbeckens im Laufe des Winters. Die so definierte
Winterentnahme von Saisonspeicherwasser betragt im Mittel
der sechs letzten Winterhalbjahre 76 %. Um der tatsich-
lichen Ubertragung von Sommerenergie auf den Winter zu
entsprechen, sollte dieser mittlere Prozentsatz um anndhernd
2 % vermindert werden, da einige Becken sich am Winter-
ende bereits wieder etwas auffiillen, und da bei den im Bau
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Verlauf des Speicherinhaltes

befindlichen Speicherwerken das Speichervermogen unterbe-
wertet ist, indem es jeweils dem am 1. Oktober tatsichlich
erreichten Inhalt gleichgesetzt wird. Im Abschnitt 3 dieses
Kapitels wird die in den Speicherseen vom Sommer auf den
Winter iibertragbare Energie im Mittel mit 80 % des Spei-
chervermdgens angenommen.

7. Belastungsverlauf am Mittwoch

Der Belastungsverlauf am dritten Mittwoch ist in Fig. 7
wiedergegeben, und zwar fiir die Monate Dezember 1965,
Marz, Juni und September 1966.

Die stark ausgezogene Kurve zeigt den Belastungsverlauf
des gesamten Landesverbrauches, einschliesslich Abgabe an
Elektrokessel. Da die Kurven iiber die Erzeugung, Einfuhr
und Ausfuhr sowie den Verbrauch auf Leistungsablesungen
beruhen, die alle Stunden und zusitzlich um 11.30, 12.30
und 17.30 Uhr erfolgen, ist es nicht ausgeschlossen, dass die
Hochstleistungen, vor allem die Spitzen der Erzeugung und
des Verbrauches, noch etwas iiber den in Fig. 7 eingezeich-
neten lagen.

Die virtuelle Benutzungsdauer der Hochstlast, d. h. der
Quotient aus der verbrauchten Energie und der Hochstlast,
erreichte an den dritten Mittwochen der Monate Dezember,
Mirz, Juni und September der letzten hydrographischen
Jahre folgende Werte:
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Virtuelle Benutzungsdauer der Hochstlast des Landesverbrauches am 3. Mittwoch

Hydrographisches Dezember Mirz Juni September
Jahr Stunden
1958/59 18,8 18,2 18,2 17,5
1959/60 18,6 17,4 19,0 18,8
1960/61 18,6 17,9 18,9 17,3
1961/62 19.3 18,2 19,0 18,5
1962/63 18,8 17,7 18,3 17,5
1963/64 19,0 17,6 17,8 17,9
1964/65 18,4 18,0 18,3 17,9
1565/66 18,7 18,9 19,0 17,6

Ebensowenig wie bei den halbjihrlichen Maximalleistun-
gen (Abschnitt 1 dieses Kapitels) stellt man hier bei der Be-
nutzungsdauer der Hochstlast des Landesverbrauches bedeu-
tende Anderungen fest. Die Beziehung zwischen dem Ener-
gieverbrauch und der Hochstlast weist nur zufillige Schwan-
kungen auf und deutet auf keine stetige Entwicklung in
einer bestimmten Richtung hin.

8. Hochstlast am Mittwoch
Die im Berichtsjahr und einigen vorangegangenen Jahren
verzeichnete Hochstleistung ist aus nachstehender Aufstel-
lung ersichtlich:

Hydrographisches Landesverbrauch Gesamte Abgabe
Jahr MW MW
1951/52 2 050 (Juni) 2330 (Juni)
1958/59 2 810 (Juli) 3440 (Mai)
1959/60 3110 (September) 4100 (September)
1960/61 3210 (August) 4100 (August)
1961/62 3 400 (September) 4260 (Juni)
1962/63 3 590 (August) 4910 (August)
1963/64 3780 (Marz) 4 980 (Mai)
1964/65 3 940 (Mai) 5620 (September)
1965/66 4 060 (September) 5810 (Juli)

Da das Belastungsdiagramm und folglich auch die Hochst-
last nur fiir einen Mittwoch im Monat erhoben wird, ist es
wahrscheinlich, dass die tatsdachlich aufgetretenen Hochst-
leistungen etwas grosser waren als die oben angegebenen.

9. Energieverbrauch am Mittwoch, Samstag und Sonntag

Die Mittelwerte des Verbrauches an den sechs dritten
Mittwochen des Winterhalbjahres und an den darauf folgen-
den Samstagen und Sonntagen und an den sechs dritten Mitt-
wochen des Sommerhalbjahres und den darauf folgenden
Samstagen und Sonntagen, vermitteln einen Uberblick iiber
die Verminderung des Verbrauches am Wochenende. Die
folgenden Zahlen beziehen sich auf den gesamten Landes-
verbrauch, einschliesslich Abgabe an Elektrokessel und Ver-
brauch der Speicherpumpen.

Hydrographisches Landesverbrauch Landesverbrauch in Prozenten
Halbjahr in GWh des Mittwochverbrauches

‘Winter Mi Sa So Mi Sa So

1958/59 47,1 414 33,0 100 88 70
1959/60 51,5 44,7 349 100 87 68
1960/61 54,6 46,5 36,4 100 85 67
1961/62 584 50,2 38,9 100 86 67
1962/63 62,0 54,5 438 100 88 71
1963/64 65,6 559 438 100 85 67
1964/65 67,5 57,4 45,1 100 85 67
1965/66 71,2 58,8 464 160 83 65
Sommer

1959 49,2 43,2 348 100 88 71
1960 55,1 48,0 37,9 100 87 69
1961 56,8 49,2 38,6 100 87 68
1962 58,5 51,0 40,5 100 87 69
1963 624 53,0 428 100 85 69
1964 64,5 54,7 44,0 100 85 68
1965 68,6 58,3 47,9 100 85 70
1966 70,5 59,7 48,3 100 85 69
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II. Elektrizitatswerke der allgemeinen Versorgung

Auf die Elektrizititswerke der allgemeinen Versorgung
entfielen im Jahre 1965/66 86 (86) % der gesamten Erzeu-
gung, und sie haben 89 (89) % des gesamten Landesbedarfes
gedeckt (der Unterschied zwischen Erzeugung und Verbrauch
ist auf die Energiebeziige von Bahn- und Industrie-Kraft-
werken sowie auf die Einfuhr und Ausfuhr zuriickzufiihren).
In diesem Zusammenhang sei bemerkt, dass sowohl fiir die
Energiestatistik wie fiir die Finanzstatistik Partnerwerke ganz
zu den Unternehmen der allgemeinen Versorgung gezihlt
werden, falls Partner der allgemeinen Versorgung beteiligt
sind (die andere Kategorie ist jene der Bahn- und Industrie-
unternehmen).

1. Energieabgabe

Die Inlandabgabe ohne Elektrokessel und Speicherpum-
pen der Werke der allgemeinen Versorgung belief sich wih-
rend des hydrographischen Jahres 1965/66 auf 20 187
(19 809) GWh. Die Zunahme gegeniiber dem Vorjahr betrug
im Wintersemester 225 (565) GWh oder 2,2 (5,8) %, im
Sommersemester 153 (540) GWh oder 1,6 (6,1) %, insge-
samt also 378 (1105) GWh oder 1,9 (5,9) % wihrend des
Jahres. Der Anteil des Wintersemesters an der Energieabgabe
wihrend des ganzen Jahres betrug 53 (52) %, jener des
Sommersemesters 47 (48) %.

Einen Uberblick uiber die Energieabgabe durch die Elek-
trizititswerke der allgemeinen Versorgung vermitteln die
zwei Texttabellen, die fiir einige Jahre Jahreswerte und die
entsprechenden Zunahmen wiedergeben. Besonders instruk-
tiv sind die Zuwachsraten.
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Inlandabgabe ohne Elektrokessel und Speicherpumpen

Hydrographisches Jahres- Mittlere jéhrliche Zunahme
Jahr abgabe in den vorangegangenen 5 Jahren
GWh GWh %
1930/31 2654 — —
1935/36 2 805 30 1,1
1940/41 4230 285 8,6
1945/46 6471 448 8,9
1950/51 8 477 401 5,6
1955/56 11 622 629 6,5
1960/61 15540 784 6,0
Zunahme im Vergleich zum Vorjahr
1961/62 16 587 1047 .7
1962/63 17 971 1384 8,3
1963/64 18 704 733 4,1
1964/65 19 809 1105 5,9
1965/66 20 187 378 1,9

Wihrend des hydrographischen Jahres 1965/66 wies die
Zunahme gegeniiber den entsprechenden Semestern des Vor-
jahres bei den einzelnen Verbrauchergruppen folgende Pro-

Zunahme nach Verbrauchergruppen

Hydrographisches Haushalt Industrie
Jahr Gewerbe ohne Bahnen
Landwirtschaft Elektrokessel
Mittlere jahrliche Zunahme in den vorangegangenen 5 Jahren

GWh % GWh % GWh %
1935/36 29 2,6 —13 —1,6 8 3,7
1940/41 81 5,9 147 14,1 25 8,7
1945/46 264 12,5 94 5.5 21 5,3
1950/51 153 4,7 184 7,9 26 5,1
1955/56 352 8,1 187 5,7 32 4,9
1960/61 416 6,7 304 6,9 9 1,2

Zunahme im Vergleich zum Vorjahr

1961/62 494 6,5 345 64 195 24,1
1962/63 580 7,2 422 74 173 17,2
1963/64 425 4,9 470 7,7 —135 —11,5
1964/65 591 6,5 384 58 105 10,1
1965/66 245 2,5 —25 —0,6 31 2,7
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Elektrizititswerke der allgemeinen Versorgung

Tabelle VII

%) Die Verluste verstehen sich vom Kraftwerk bis zum Abnehmer.

zentsitze auf: Haushalt, Gewerbe, Landwirtschaft: Winter-
semester 3,1 (6,3) %, Sommersemester 1,9 (6,7) % allge-
meine Industrie: Winter 1,2 (5,9) %, Sommer 2,4 (3,5) %;
Elektrochemie, Elektrometallurgie und Elektrothermie: Win-
ter —2,6 (7,7) %, Sommer —3,2 (6,5) %; Bahnen: Winter
6,9 (9,4) %, Sommer —1,8 (10,9) % . Der Anteil der Ener-
gieabgabe der Elektrizitdtswerke der allgemeinen Versorgung
an der Deckung des Bedarfes jeder Verbraucherkategorie
variiert von Kategorie zu Kategorie. 98 (98) % des Verbrau-
ches der Gruppe Haushalt, Gewerbe, Landwirtschaft, 87
(88) % des Verbrauches der allgemeinen Industrie, 76 (79) %
des Verbrauches der Elektrochemie, Elektrometallurgie und
Elektrothermie sowie 69 (69) % des Energieverbrauches der
Bahnen sind durch Lieferungen der Elektrizitatswerke der
allgemeinen Versorgung gedeckt worden. Die Zuwachsraten
der Energieabgabe der Werke der allgemeinen Versorgung
konnen manchmal weitgehend von den Zuwachsraten des
gesamten Verbrauches, die im ersten Kapitel erwahnt wur-
den, abweichen.

Die Energieabgabe an Elektrokessel erreichte 23 (8) GWh
im Wintersemester, 173 (82) GWh im Sommersemester, ins-
gesamt also 196 (90) GWh wahrend des Jahres.

Der Eigenverbrauch der Elektrizititswerke fiir Speicher-
pumpen belief sich auf 30 (26) GWh im Winterhalbjahr,
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Energieerzeugung und Bezug Abgabe der Energie im Inland
Total Elektro- Verluste Inlandabgabe .
Wasser- Wirme- Bezug von ) Erzeugung | Haushalt Allg. ~chemie. und Ver-| einschliesslich Verluste | Energie-
Jahr kraft- kraft- ]IBa‘Iim-t;x_nd Eﬁgg Bund Gf::;be Bahnen Irtld_u- -metallurg. E;fk“(l" brguch ohne | mit Ausfuliz
werke werke gvetlsce;e =g wirtschaft i lr)ne u- th:e)rmie e Spei:;er- Elektrokessel und
pump.?| Speicherpumpen
in GWh (Millionen kWh) in GWh (Millionen kWh)
Winter
1930/31 1880 3 50 8 1941 589 105 311 113 39 290| 1393 1447 494
1935/36 2340 q 19 4 2370 667 133 269 114 193 300 1473 1676 694
1940/41 3085 2 30 71 3188 887 218 407 335 159 373| 2203 2379 809
1945/46 3653 i 160 33 3853 1627 258 595 368 | 281 528| 3364 3657 196
1950/51 4261 29 117 333 4740 1968 332 807 575 137 627 4288 4 446 294
1955/56 5015 150 135 1194 6494 2915 411 | 1117 742 53 815 5954 6053 441
1960/61 8652 12 228 633 9525 3985 432 | 1468| 1233 77 936| 8029 8131 | 13%
1963/64 9 604 17 235 1923 11779 4835 545 | 1884| 1521 27 1060| 9823 9872 | 1907
1964/65 9005 151 267 2707 12130 5141 596 | 1995| 1638 8 1044| 10388 | 10422 | 1708
1965/66 10370 208 324 1527 12 429 5299 637 | 2019 1595 23 1093| 10613 | 10666 | 1763
Sommer
1931 1789 2 55 - 1846 495 93 301 126 50 263 1261 1328 518
1936 2263 1 35 — 2299 564 105 263 140 182 272 1332 1526 773
1941 3327 1 53 20 3401 749 143 392 388 | 403 409| 2027 2484 917
1946 4227 1 259 14 4501 1328 210 586 442 | 902 587 3107 4055 446
1951 5455 8 262 73 5798 1753 269 788 743 742 698 4189 4993 805
1956 7034 25 212 202 7473 2568 352 | 1038 953 | 455 907| 5668 6273 | 1200
1961 9905 11 391 260 10567 3579 376 | 1426| 1245 304 1041 7511 7971 | 2596
1964 9801 43 264 1497 11 605 4228 496 | 1765| 1439 82 1303 8881 9313 | 2292
1965 11744 30 346 662 12782 4513 550 | 1827 1533 82 1454 9421 9959 | 2823
1966 13331 8 440 2175 14 054 4 600 540 | 1870| 1484 173 1617 9574 | 10284 | 3770
Jahr
1930/31 3669 5 105 8 3787 1084 198 612 239 89 553| 2654 2775 | 1012
1935/36 4603 8 54 4 4669 1231 238 532 254 | 375 572| 2805 3202 | 1467
1940/41 6412 3 83 91 6589 1636 361 799 723 562 782 4230 4863 | 1726
1945/46 7880 8 419 47 8354 2955 468 | 1181 810 (1183 1115 6471 7712 642
1950/51 9716 37 379 406 10538 3721 601 | 1595| 1318 | 879 1325| 8477 9439 | 1099
1955/56 12049 175 347 1396 13 967 5483 763 | 2155| 1695 508 1722 11622 | 12326 | 1641
1960/61 18 557 23 619 893 20092 7564 808 | 2894 | 2478 381 1977| 15540 | 16102 | 3990
1963/64 19 405 60 499 3420 | 23384 9063 | 1041 | 3649| 2960 109 | 2363| 18704 | 19185 | 4199
1964/65 20749 181 613 3369 | 24912 9654 | 1146 | 3822 3171 90 | 2498| 19809 | 20381 | 4531
1965/66 23701 216 764 1802 26483 9899 | 1177 | 3889| 3079 196 2710| 20187 | 20950 | 5533

1) Industrielle Betriebe im Sinne des Arbeitsgesetzes mit mehr als 20 Arbeitern und mehr als 60000 kWh Jahresverbrauch.
2) Betriebe der unter ¥) erwdhnten Art mit mehr als 200 000 kWh Energiebezug pro Jahr fiir solche Anwendungen.

537 (456) GWh im Sommerhalbjahr, insgesamt also auf
567 (482) GWh wiahrend des ganzen Jahres.

Aus dem Energieverkehr mit dem Ausland resultierte fiir
das Winterhalbjahr ein Ausfuhriiberschuss von 236 (Vor-
jahreswinter Einfuhriiberschuss von 999) GWh und fiir das
Sommerhalbjahr ein Ausfuhriiberschuss von 3495 (2161)
GWh.

2. Energieerzeugung

Wir wir bereits im Kapitel I, Abschnitt 2 erwihnten,
waren die Produktionsverhiltnisse wiahrend des hydrographi-
schen Jahres sehr giinstig.

Die Erzeugung der Elektrizititswerke der allgemeinen
Versorgung belief sich auf 10 370 (9005) GWh im Winter-
semester und auf 13 331 (11 744) GWh im Sommersemester,
insgesamt auf 23 701 (20 749) GWh wihrend des Jahres.
Der Anteil des Winterhalbjahres an der Jahreserzeugung
betrug demnach 44 (43) % und jener des Sommerhalbjahres
56 (57) %. Im Winter wurden 4072 (4191) GWh oder 39
(46) % der Gesamterzeugung des Semesters aus in Saison-
Speicherbecken aufgestautem Wasser produziert.

Die Erzeugung der thermischen Kraftwerke belief sich
im Winterhalbjahr auf 208 (151) GWh, auf 8 (30) GWh im
Sommerhalbjahr und betrug somit 216 (181) GWh fiir das
ganze Jahr.
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Bahn- und Industriekraftwerke

Tabelle VII1

III. Bahn-

In diese Kategorie fallen die Erzeugung und die Lieferun-
gen der Elektrizitatswerke, die sich vollstindig im Besitze
von Bahn- und Industrieunternehmungen befinden. Thr An-
teil an der gesamten Landeserzeugung betrug im hydrogra-
phischen Jahre 1965/66 14 (14) % . Die Erzeugung der sich
im Besitze von Bahn- und Industrieunternehmen befinden-
den Wasserkraftwerke erreichte im Wintersemester 1339

Energieerzeugung Verwendung der Energie im Inland
Wasser- | Wirme- . }5?;(;::1]. Haushalt llg; f}l;];;g 3 1};165 lgse[f- Ei“SChHeSTSﬁS: Verluste I:rtl’ g]gla;s Energie-
Jahr kraft- kraft E | ne Gf::;‘_’e Bahnen lsr;i,g- -metallurg. Ell;l;;g" brauch der| ohme | mit |dcrallg | 2uSfubr
werke werke : 1 u. -thermie Speicher- Elektrokessel und Ver-
wirtschaft ) 2y . pumpen %) Speicherpumpen sorgung
in GWh (Millionen kWh) in GWh (Millionen kWh)
Winter
1930/31 675 12 — 687 8 192 66 316 15 40 622 637 50 —
1935/36 643 13 — 656 6 197 67 267 56 44 581 637 19 —
1940/41 754 12 — 766 7 213 70 336 54 56 682 736 30 —
1945/46 854 3 8 865 15 211 68 249 94 68 610 705 160 —
1950/51 900 16 —= 916 26 212 101 333 35 92 759 799 117 —
1955/56 884 48 3 935 63 224 114 295 13 91 784 800 135 —
1960/61 1385 62 30 1477 89 327 199 360 32 109 1082 1116 228 133
1963/64 1207 84 64 1355 110 311 204 253 10 117 992 1005 235 115
1964/65 1089 152 44 1285 118 257 241 175 10 121 908 922 267 96
1965/66 1339 170 1 1510 112 235 284 257 8 126 1009 1002 324 164
Sommer
1931 682 6 — 688 6 188 67 283 51 38 580 633 55 —
1936 776 8 — 784 5 205 63 364 70 42 677 749 35 —
1941 1101 7 — 1108 5 290 75 567 57 61 998 1055 53 —
1946 1326 2 2 1330 14 237 73 537 126 84 933 1071 259 —
1951 1575 3 — 1578 23 259 101 713 110 110 1193 1316 262 —
1956 1727 12 — 1739 57 265 130 756 41 122 1314 1371 212 156
1961 2235 40 3 2278 90 374 199 733 74 136 1519 1606 391 281
1964 2051 57 34 2142 100 297 205 737 41 130 1454 1510 264 368
1965 2177 114 — 2291 103 268 260 677 56 145 1440 1509 346 436
1966 2404 132 1 2537 91 285 278 698 48 153 1495 1553 440 544
Jahr
1930/31 1357 18 — 1375 14 380 133 599 66 78 1202 1270 105 —_
1935/36 1419 21 e 1440 11 402 130 631 126 86 1258 1386 54 —
1940/41 1855 19 —_— 1874 12 503 145 903 111 117 1680 1791 83 —
1945/46 2180 5 10 2195 29 448 141 786 220 152 1543 1776 419 —
1950/51 2475 19 — 2494 49 471 202 1046 145 202 1952 2115 379 —
1955/56 2611 60 3 2674 120 489 244 1051 54 213 2098 2171 347 156
1960/61 3620 102 33 3755 179 701 398 1093 106 245 2601 2722 619 414
1963/64 3258 141 98 3497 210 608 409 990 51 247 2446 2515 499 483
1964/65 3266 266 44 3576 221 525 501 852 66 266 2348 2431 613 532
1965/66 3743 302 2 4047 203 520 262 955 56 279 2504 2575 764 708
1) Industrielle Betriebe im Sinne des Arbeitsgesetzes mit mehr als 20 Arbeitern und mehr als 60 000 kWh Jahresverbrauch.
%) Betriebe der unter ') erwdhnten Art mit mehr als 200 000 kWh Energieverbrauch pro Jahr fiir solche Anwendungen.
%) Die Verluste verstehen sich bei Bahnen im allgemeinen vom Kraftwerk bis zur Abgabe an den Fahrdraht.

und Industriekraftwerke

(1089) GWh, im Sommersemester 2404 (2177) GWh, ins-
gesamt also 3743 (3266) GWh wiahrend des Jahres. Die
thermischen Kraftwerke produzierten 170 (152) GWh im
Winter, 132 (114) GWh im Sommer, zusammen 302 (266)
GWh wihrend des Jahres. Von der Jahreserzeugung der
Wasserkraftwerke entfielen 36 (33) % auf das Winter- und
64 (67) % auf das Sommersemester.

IV. Finanzwirtschaft der Elektrizitidtswerke der allgemeinen Versorgung

1. Allgemeines

Auf die Elektrizitdtswerke der allgemeinen Versorgung,
das heisst die Elektrizititsunternehmen fiir Stromabgabe an
Dritte, entfielen im Berichtsjahr 86 (86) % der gesamten
Energieerzeugung, und ihre Energieabgabe, fiir die noch
Energie von Bahn- und Industriewerken bezogen wurde,
deckte 89 (89) % des Landesverbrauches. Die Finanzstatistik
wird nicht wie die Energiestatistik auf Grund von einheitli-
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chen Meldungen der Elektrizititswerke, sondern auf Grund
der Geschiftsberichte und von Riickfragen bei den Elektri-
zitatswerken gefiihrt. Die nachstehend angegebenen Statistik-
jahre beziehen sich auf die Ergebnisse der Geschiftsjahre, die
zwischen dem 1. Juli des betreffenden und dem 30. Juni des
folgenden Jahres endigen. Das letzte Statistikjahr 1965 ent-
hilt die Ergebnisse der Geschaftsberichte, die zwischen dem
1. Juli 1965 und dem 30. Juni 1966 abschlossen.
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2. Gesamte Bauaufwendungen

In den nachstehenden Ausfithrungen bedeutet der Begriff
«Bauaufwendungen» samtliche dem Baukonto belasteten
Ausgaben einschliesslich Studien, Projekte, Landerwerb,
Konzessionsgebiihren vor Betriebsaufnahme, Geldbeschaf-
fungskosten fiir neue Kraftwerke, Bauzinse, Maschinen und
Apparate (diese Bauaufwendungen lassen sich mit andern
Erhebungen iiber Bauaufwendungen, die sich nur auf die
vom Baugewerbe ausgefiihrten Bauten beziehen, nicht ohne
weiteres vergleichen). Die Bauaufwendungen erreichten im
Jahre 1965 einen neuen Hochstwert von 1230 Millionen
Franken und haben den Vorjahresbetrag um 60 Millionen
Franken iibertroffen. Davon entfielen 810 (Vorjahr 760)
Millionen Franken oder 66 (65) % auf den Bau von Kraft-
werken, und 420 (410) Millionen Franken wurden fiir Uber-
tragungs- und Verteilanlagen, Messapparate sowie fiir Ver-
waltungsgebiaude und Dienstwohnhiuser aufgewendet.

Die Entwicklung der jahrlichen Bauaufwendungen, ge-
trennt fiir Kraftwerke und Verteilanlagen, veranschaulicht
Fig. 8. Die Investitionen erreichten von Ende des Jahres
1930 bis Ende 1940 durchschnittlich pro Jahr 66 Mio. Franken
1940 bis Ende 1950 durchschnittlich pro Jahr 162 Mio. Franken

1950 bis Ende 1960 durchschnittlich pro Jahr 671 Mio. Franken
1960 bis Ende 1965 durchschnittlich pro Jahr 1100 Mio. Franken
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Die Bauaufwendungen von 1230 Millionen Franken im
Berichtsjahr waren anndhernd elfmal grosser als im Durch-
schnitt der 20 Jahre von 1931 bis 1950, als sie nur 114 Mil-
lionen erreichten.

Fig. 9 zeigt den Verlauf der gesamten Anlagekosten sowie
der Anlageschuld, worunter die Anlagekosten abziiglich Ab-
schreibungen, Riickstellungen, Reservefonds und Saldovor-
trage zu verstehen sind. Von 1935 bis 1945 hatte sich die
Anlageschuld leicht zuriickgebildet, da die aus den Betriebs-
einnahmen fiir Abschreibungen, Riickstellungen und Fonds-
einlagen eriibrigten eigenen Mittel die jahrlichen Bauauf-
wendungen iibertrafen. Seither hat die Anlageschuld aber
stark zugenommen, da die Bauaufwendungen die verfiig-
baren eigenen Mittel weit iibersteigen. Im Jahre 1965 hat
sich der Anteil der durch Selbstfinanzierung gedeckten Neu-
investitionen mit 31 (31) % gegeniiber dem Vorjahreswert
nicht verandert.

3. Gesamt-Netto-Bilanz

Die Gesamt-Netto-Bilanz der Elektrizitdtswerke der all-
gemeinen Versorgung ist aus Tabelle IX ersichtlich.
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Verlauf der Anlagekosten und der Anlageschuld
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b Anlageschuld Bau befindlichen Werke
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Die Aktivseite der Bilanz enthdlt zundchst die Angaben
iiber die Erstellungskosten der Anlagen, die bisherigen Ab-
schreibungen und Riicklagen und hierauf den Bilanzwert
der Anlagen, der Materialvorrite und der Wertschriften. Die
gesamten Erstellungskosten — nach Abzug derjenigen der
untergegangenen Anlagen — erreichten bis Ende 1965 den
Betrag von 15 750 (14 530) Millionen Franken und die Er-
stellungskosten der im Betrieb befindlichen Anlagen 13 070
(12 070) Millionen Franken. Nach Abzug der bisherigen Ab-
schreibungen und Riickstellungen von 5469 (5106) Millionen
Franken ergibt sich fiir die in Betrieb befindlichen Anlagen
ein Bilanzwert von 7601 (6964) Millionen Franken.

Die Anlageschuld erreichte, bezogen auf die Erstellungs-
kosten der in Betrieb befindlichen Anlagen, die nachstehend
angegebene Hohe:

1930
54 %

1940
42 %

1950
36 %

1960
50 %

1964
56 %

1965
57 %

Dieses Verhiltnis von Anlageschuld zu Anlagekosten wies
im Jahre 1945 den geringsten Wert auf, namlich 32 %.

Unter den Wertschriften sind, da es sich um eine Gesamt-
Netto-Bilanz der Elektrizitdtswerke der allgemeinen Ver-
sorgung (wie wenn diese in einer Hand wiren) handelt, die
Aktienbeteiligungen an anderen solchen Unternehmungen
nicht enthalten. Diese Aktienbeteiligungen erreichen, da seit
langen Jahren neue Kraftwerke meist durch neue Aktienge-
sellschaften erstellt werden, deren Aktienkapital ganz oder
beinahe ganz in der Hand von Elektrizitdtswerken liegt, einen
bedeutenden Betrag. Im Jahre 1965 bezifferten sich diese
Beteiligungen an anderen Elektrizitdtsunternehmungen auf
1340 (1260) Millionen Franken, so dass der gesamte Wert-
schriftenbesitz 139 zuziiglich 1340, somit 1479 (1398) Mil-
lionen Franken betrug.

Die Passivseite der Bilanz gibt einen Einblick in die
Deckung des durch die starke Bautdtigkeit bedingten neuen
Kapitalbedarfes. Die grosste Zunahme weist wiederum der
Posten Obligationenkapital und andere langfristige Anleihen
auf, der von 7050 um 564 auf 7614 Millionen Franken
anstieg. Das Dotationskapital der kantonalen und kommuna-
len Elektrizitdtswerke nahm von 1205 um 32 auf 1237 Mil-
lionen Franken zu, wihrend sich das im Besitze von Dritten
befindliche Aktienkapital von 836 um 75 auf 911 Millionen
Franken erhohte. (Das gesamte Aktienkapital der Elektri-
zitdtsunternehmen der allgemeinen Elektrizititsversorgung,
einschliesslich des im Besitz von Elektrizitatswerken der all-
gemeinen Versorgung befindlichen Aktienkapitals, stieg von
2096 Millionen Franken um 155 auf 2251 Millionen Fran-
ken.)

Der Anteil der verschiedenen Passivposten hat sich wie
folgt verandert:

1940 1950 1960 1964 1965
in Prozenten

Aktienkapital im Besitz von

Dritten . - . . . 228 183 93 8,6 8,6
Dotationskapital .. .. 244 290 14,5 12,5 11,8
Genossenschaftskapital 5 @ 03 01 0,1 — =
Obligationenkapital .. 46,2 46,0 68,5 728 72,3
Ubrige Posten . . . . . 63 66 76 6,1 7,3

Total 100 100 100 100 100
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Rechnet man das im Besitze der SBB, der Kantone und
Gemeinden befindliche Aktienkapital sowie das Dotations-
kapital, weil in erster Hand mit Obligationen finanziert, zum
Obligationenkapital, so erhoht sich dessen Anteil im Jahre
1965 auf 88 %. Das im Besitze von Finanzgesellschaften,
Banken und Privaten befindliche Aktienkapital ist an der
Finanzierung der Elektrizititswerke der allgemeinen Versor-
gung nur mit 4,8 % beteiligt.

4. Gesamte Gewinn- und Verlustrechnung

Die Entwicklung der Einnahmen und der Ausgaben der
Elektrizititswerke der allgemeinen Versorgung geht aus
Fig. 10 und Tabelle X hervor. Die gegenseitigen Verrechnun-
gen der Elektrizitdtswerke fiir Energiekdufe und die Dividen-
denzahlung auf ihren Beteiligungen (in der Bilanz auch nicht
enthalten) sind eliminiert, ebenso die den auslandischen An-
teilen entsprechenden Einnahmen und Ausgaben bei Grenz-
kraftwerken.

Die Einnahmen aus Energieverkauf erhohten sich im Sta-
tistikjahr 1965 um 114 (92) Millionen Franken oder 9,1
(7,9) % auf 1367 (1253) Millionen Franken. Bezogen auf die
Erstellungskosten der im Betrieb befindlichen Anlagen er-
reichten die Einnahmen folgende Werte:

1940
12,4 %

1950
13 %

1960
11,2 %

1930
15 %

1964
10,4 %

1965
10,4 %

Infolge der ungleichzeitigen Abschlussdaten der Ge-
schiftsberichte deckt sich die Finanzstatistik nicht mit der
Energiestatistik, so dass die Einnahmen pro kWh nicht genau,
sondern nur approximativ festgestellt werden kOnnen, aber,
uber weite Zeitraume verglichen, doch ein brauchbares Bild
der Entwicklung geben.

Durchschnittserlés pro kWh

1930/31  1940/41  1950/51 1964/65
Inlandabgabe ') ohne Elektro-
kesselenergie in Mio kWh 2133 3519 7235 17793
Einnahmen ohne Elektrokessel-
energie in Mio Fr. . . . 206 254 472 1323
Einnahmen') pro kWh Normal-
abgabe in Rp. R, 9,7 7.2 6,5 7,4

1) Beim Verbraucher.

Der Riickgang der durchschnittlichen Einnahmen ist bis
1940/41 zum Teil auf die vorgenommenen Tarifreduktionen,
zum Teil auf die stdrkere Zunahme der niedrig tarifierten
Energieabgabe, von 1940 bis 1950 ausschliesslich auf den
letzten Umstand zuriickzufiihren. Die Mehrabgabe im
Jahre 1964/ 65 gegeniiber 1950/51 von rund 10,56 Milliarden
kWh brachte einen Durchschnittserlds pro kWh von etwa
8,1 Rp. beim Verbraucher.

Der Energieverkehr mit dem Ausland ergab bei 108 Mil-
lionen Franken Erlds aus der Energieausfuhr und 66 Millio-
nen Franken Ausgaben fiir die eingefiihrte Energie einen
Aktivsaldo von 42 Millionen Franken gegeniiber einem sol-
chen von 9 Millionen Franken im Vorjahr. (Diese Werte
beziehen sich nur auf die Werke der allgemeinen Versor-
gung; gesamtschweizerisch, d. h. einschliesslich Ausfuhr und
Einfuhr der Bahn- und Industriekraftwerke, resultierte ein
Aktivsaldo von 59 [18] Millionen Franken.)

Zu den ausserordentlichen Einnahmen zahlt u. a. das
bei Kapitalerhohungen erzielte Agio, das meistens dem Re-
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servefonds gutgeschrieben wird und den Ausgabenposten Zif-
fer 4 erhoht.

Auf der Ausgabenseite der Gewinn- und Verlustrechnung
weisen die Zinsen und Dividenden gegeniiber dem Vorjahr
eine Zunahme von 14,6 (12,9) % auf. Hiezu ist zu bemerken,
dass diese Gewinn- und Verlustrechnung nur die Zinsen und
Dividenden der in Betrieb befindlichen Kraftwerke enthilt,
wihrend die Bauzinsen der im Bau befindlichen Werke dem
Baukonto belastet werden.

Die Steuern und Wasserzinse haben um 6,0 (7,7) % zu-
genommen.

Die Abschreibungen, Riickstellungen und Fondseinlagen
haben von 362 auf 380 Millionen Franken, somit um 5 %
zugenommen bei einer Zunahme der Erstellungskosten der
in Betrieb befindlichen Anlagen um 8,3 %. (Der obgenannte
Betrag von 380 Millionen Franken wurde durch eine Ent-
nahme aus Reserven von 7,5 Millionen Franken zwecks Er-
hohung des Aktienkapitals einer Unternehmung beeinflusst.
Ansonst hitte die Zunahme der Abschreibungen 7 % er-
reicht.)

In Prozenten der Erstellungskosten der in Betrieb befind-
lichen Anlagen betrugen die Abschreibungen und Riick-
stellungen:

1930 1940 1950 1960 1964 1965
41%  36% 35% 34% 30% 29%

Die Abgaben an Offentliche Kassen weisen eine Zunahme
von 137 auf 144 Millionen Franken auf. Sie enthalten nebst
Ausgleichsbetragen von kantonalen und Uberlandwerken an
Detailgemeinden ebenfalls Naturalabgaben wie Gratisstrom
fiir 6ffentliche Beleuchtung, und in einzelnen Fillen auch die
Ubernahme von Defiziten der Gaswerke, die aus der Rech-
nung des Elektrizitatswerkes gedeckt werden.

Die nachstehenden Zahlen zeigen den Anteil der verschie-
denen Ausgabeposten an den Gesamtausgaben:

. Steuern Abschrei- T REEH Abgabeii afi

e Cuna o bwmsenwnd  EUEN o SEETG
Unterhalt zinse einlagen Dividenden Kassen

% % % % %
1930 34,0 43 26,5 21,0 14,2
1940 28,2 7,0 29,0 17,9 17,9
1950 38,0 57 26,5 13,7 16,1
1960 32,7 6,6 30,0 18,4 12,3
1962 32,6 | 29,5 19,1 11,7
1963 31,2 6,6 30,4 21,0 10,8
1964 31,5 6,7 28,7 222 10,9
1965 31,8 6,5 27,8 234 10,5

Bull. ASE 58(1967)6, 18 mars

Der durchschnittliche Zinsfuss samtlicher jeweils ausge-
wiesener Obligationen-Anleihen einschliesslich der Anleihen
fiir die im Bau befindlichen Werke betrug:

1930 1940 1950 1960 1964 1965

5 % 42 % 33% 351 % 3,71 % 3,79 %

Die durchschnittliche Brutto-Dividende der in Betrieb be-
findlichen Werke an das in dritten Hinden befindliche
Aktienkapital hat sich wie folgt entwickelt:

1930 1940 1950 1960 1964 1965
5.6 %

6,4 % 53% 59 % 5,6 % 5,6 %

Millions de fr.
Millionen Fr.
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Fig. 10

Jahrliche Einnahmen (E) und Ausgaben (a...e)
a Verwaltung, Betrieb und Unterhalt
ap Ausgabensaldo im Energieverkehr mit dem Ausland
b Steuern und Wasserzinse
¢ Abschreibungen und Fondseinlagen
d Zinsen und Dividenden
¢ Abgaben an offentliche Kassen

6‘5‘
1960 1970
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Gesamt-Netto-Bilanz

aller Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizititsversorgung Tabelle IX
1930 | 1940 1950 | 1960 | 1963 1964 | 1965
in Millionen Franken
1. Aktiven
Anlagen inkl. Liegenschaften, Mobiliar, Zihler und Werkzeuge
a) Erstellungskosten bis Anfang des Jahres 1580 | 2300 | 3690 9750 {12720 | 13780 | 14950
b) Zugang im Berichtsjahr . . . 110 50 280 930 | 1060 1170 | 1230
c) Erstellungskosten auf Ende des J ahres S 1690 | 2350 | 3970 | 10680 |13780 | 14950 | 16180
d) Untergegangene, entfernte, abgeschriebene Anlagen 1) 50 125 230 360 400 420 430
e) Erstellungskosten der bestehenden Anlagen 1640 | 2225 | 3740 | 10320 {13380 | 14530 | 15750
f) Hievon Anlagen im Bau . . . 140 45 300 2320 | 2420 2460 | 2680
g) Erstellungskosten der in Betrleb befmdllchen Anlagen . 1500 | 2180 | 3440 8000 {10960 | 12070 | 13070
h) Bisherige Abschreibungen, Riickstellungen und Tilgungen 659 | 1215 | 2110 3852 | 4766 5106 | 5469
1. Anlagen im Betrieb (g—h) 841 965 | 1330 4148 | 6194 6964 | 7601
2. Anlagen im Bau 140 45 300 2320 | 2420 2460 | 2680
3. Material- und Warenvorrate 20 30 60 78 117 118 113
4. Wertschriften 2) . 21 54 98 129 150 138 139
5. Saldo von Debltoren und Kredltoren, Banken, Dlverses il | 70 29 — — — —
Total 1093 | 1164 | 1817 6675 | 8881 9680 | 10533
II. Passiven
1. Aktnenkapntal im Besitze von Dritten 3) : 234 265 333 620 771 836 911
a) im Besitze der Schweizerischen Bundesbahnen . e 11 20 28 45 47 51
b) im Besitze von Kantonen 92 98 100 163 196 213 240
c) im Besitze von Gemeinden . . 5 9 16 44 72 101 114
d) im Besitze von Fmanzgesellschaften Banken und Prlvaten 137 147 197 385 458 475 506
2. Dotationskapital 295 285 525 970 | 1114 1205 | 1237
a) der kantonalen Elektrmtatswerke 85 50 60 80 120 158 164
b) der kommunalen Elektrizitatswerke . 210 235 465 890 994 1047 1073
3. Genossenschaftskapital 3 3 3 3 1 1 1
4. Obligationenkapital und andere langfrlstlge Anlelhen 507 538 836 4573 | 6354 7050 | 7614
a) der kantonalen Elektrizitatswerke . 195 138 190 560 | 1336 1512 1681
b) der kommunalen Elektrizitatswerke . . 30 28 44 91 135 142 155
c) der staatlichen, kant. und kommun. Gememschaftswerke 71 125 227 420 417 474 552
d) der gemischtwirtschaftlichen Werke . . 105 127 206 3048 3962 4395 4662
e) der genossenschaftlichen Elektrizitdtswerke — — — 29 39 42 44
f) der privaten Elektrizitdtswerke . 106 120 169 425 465 485 520
5. Dividende an Dritte . ’ 15 14 19 33 38 40 45
6. Reservefonds und Saldovortrige 39 59 101 150 178 180 187
7. Saldo von Kreditoren und Debitoren, Banken, Dlverses — — — 326 425 368 538
Total 1093 | 1164 | 1817 6675 | 8881 9680 | 10533
1) Soweit hieriilber Angaben vorliegen.
%) Ohne Beteiligung bei Elektrizititswerken von 1340 Millionen Franken per Ende 1965
9) d.h. ohne das im Besitze von Elektrizitdtswerken befindliche Aktienkapital von 1340 Millionen Franken per Ende 1965.
Gesamte Gewinn- und Verlustrechnung
aller Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizititsversorgung Tabelle X
1930 | 1940 | 1950 | 1960 | 1963 | 1964 [ 1965
in Millionen Franken
I. Einnahmen
1. Energieabgabe an die Verbraucher im Inland . 205 244 440 880 | 1161 1244 | 1325
2. Saldo des Energieverkehrs mit dem Ausland 20 26 8 17 — 9 42
Ausfuhr v om s e ow e w & e (20) (26) (16) (72) | (110) (122) (108)
Einfuhr ; - — (8) (55) | (112) (113) (66)
3 Ausserordenthche Emnahmen . Coe 1,3 3 5 ] 20 6 2
Total 226,3 273 453 902 | 1181 1259 | 1369
II. Ausgaben
1. Verwaltung, Betrieb und Unterhalt 76,5 77 172 295 367 396 435
2. Saldo des Energieverkehrs mit dem Ausland — — — — 2 - —
3. Steuern und Wasserzinse . . 9,5 19 26 60 78 84 89
4. Abschreibungen, Rucksbellungen und Fondsemlagen 61 79 120 270 359 362 380
5. Zinsen nach Abzug der Aktivzinsen . . 32,3 35 43 133 210 240 276
6. Dividende an Dritte . 15 14 19 33 38 40 45
7. Abgaben an Sffentliche Kassen o 32 49 73 111 127 137 144
Total 226,3 273 453 902 | 1181 1259 | 1369
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Anhang

Monatliche gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz Tabelle XI
Energieerzeugung Verwendung der Energie im Inland
Eots- | Haushal Elek Verbrauch Total E
" rZeu- au t tro- 3 £ : ie-
_— wkf_‘:;f_" V:S:E‘f' Energic- symge & | Gewepe Bahnen Iﬁ(lillgl: c:emrig, Elektro- crq;?uc iriiists em‘sﬁ;leless? - Vne;:uste ausfalir
wetke | wetke | Sinfubr | Einfuhr wil;; tclg;ﬁ strie ;Tc:}?él:;igé kessel il‘)frl:;?: Elektrokessel und
Speicherpumpen
in GWh (Millionen kWh) in GWh (Millionen kWh)

Oktober
1957 1264 11 165 1440 532 107 239 277 17 5 151 1306 1328 112
1958 1639 7 21 1667 580 114 241 285 30 15 164 1384 1429 238
1959 1300 31 307 1638 613 122 255 274 6 i 166 1430 1443 195
1960 1919 9 41 1969 664 123 271 323 31 12 176 1557 1 600 369
1961 1601 28 280 1909 682 125 308 314 5 19 172 1601 1625 284
1962 1760 38 354 2152 740 135 331 341 3 20 194 1741 1764 388
1963 1912 14 206 2132 773 140 359 345 8 5 186 1803 1816 316
1964 1670 44 511 2225 844 143 380 355 5 11 186 1908 1924 301
1965_ B 2229 42 152 2423 856 141 390 355 6 11 198 1940 1957 466

November
1957 1064 31 256 1351 549 105 236 223 6 6 148 1261 1273 78
1958 1.377 9 75 1461 588 109 228 238 15 4 151 1314 1333 128
1959 1161 38 362 1561 634 123 257 234 4 18 157 1405 1427 134
1960 1724 10 80 1814 663 119 283 285 21 3 165 1515 1539 275
1961 1495 33 331 1859 716 128 313 276 2 10 178 1611 1623 236
1962 1544 52 499 2095 787 133 337 306 2 15 201 1764 1781 314
1963 1 805 14 260 2079 771 135 347 326 9 11 183 1762 1782 297
1964 1586 48 508 2142 840 131 378 320 3 7 186 1855 1865 277
1965 1708 | 104 401 2213 903 142 399 324 3 5 200 1968 1976 237
Dezember

1957 980 38 356 1374 592 112 225 189 4 8 158 1276 1288 86
1958 1324 10 149 1483 620 118 2217 210 8 S 163 1338 1351 132
1959 1193 41 358 1592 668 131 251 221 4 19 170 1441 1464 128
1960 1689 13 132 1834 721 133 280 259 13 4 185 1578 1595 239
1961 1585 20 246 1851 753 139 299 260 8 5 179 1630 1643 208
1962 1409 34 648 2091 839 145 324 283 3 18 199 1790 1811 280
1963 1867 15 318 2200 863 150 342 301 11 3 202 1858 1872 328
1964 1769 54 460 2283 912 152 367 303 3 4 199 1933 1940 343
1965 1870 44 356 2270 943 155 386 303 3 7 203 1990 2000 270

Januar
1958 982 40 358 1380 596 112 233 174 5 11 160 1275 1291 89
1959 1353 11 29 1463 622 120 228 187 8 3 160 1317 1328 135
1960 1281 33 253 1567 677 128 250 210 6 19 163 1428 1453 114
1961 1618 15 178 1811 731 135 286 249 12 3 179 1580 1595 216
1962 1633 17 202 1852 757 141 311 239 6 4 177 1625 1635 217
1963 1373 48 728 2149 884 153 345 267 3 17 212 1861 1881 268
1964 1891 21 362 2274 894 149 355 271 3 3 210 1879 1885 389
1965 1685 56 459 2200 912 144 362 273 3 3 187 1878 1884 316
1966 1974 71 278 2323 976 155 382 286 4 3 206 2 005 2012 311

Februar
1958 1099 14 123 1236 520 100 211 165 9 13 135 1131 1153 83
1959 1250 11 101 1362 556 108 218 174 10 3 150 1206 1219 143
1960 1158 38 290 1486 630 120 249 209 5 13 156 1364 1382 104
1961 1431 14 124 1569 630 120 261 215 12 3 147 1373 1388 181
1962 1478 16 216 1710 702 129 295 214 4 4 165 1505 1513 197
1963 1111 59 669 1839 770 135 313 227 2 18 187 1632 1652 187
1964 1614 21 466 2101 810 137 339 250 3 1 188 1724 1728 373
1965 1628 50 402 2080 855 141 362 256 2 3 183 1797 1802 278
1966 1775 75 184 2034 823 131 353 264 5 3 179 1750 1758 276

Mirz

1958 1307 10 60 1377 581 112 232 203 8 2 152 1280 1290 87
1959 1351 8 69 1428 570 113 219 199 19 3 145 1246 1268 160
1960 1345 18 202 1565 639 122 266 234 6 5 155 . 1416 1427 138
1961 1656 13 108 1777 665 129 286 262 20 2 166 1508 1530 247
1962 1546 20 304 1870 763 145 319 258 7 5 174 1659 1671 199
1963 1156 46 654 1856 750 127 316 252 3 22 176 1621 1 646 210
1964 1722 16 375 2113 834 145 346 281 3 2 183 1789 1794 319
1965 1756 51 411 2218 896 142 387 306 2 2 194 1925 1929 289
1966 2153 42 157 2352 910 148 393 320 10 6 198 1969 1985 367
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Anhang

Monatliche gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz Tabelle XII
Energieerzeugung Verwendung der Energie im Inland
Total Elektro- Total
. . . Erzeu- Haushalt : hemie, Verbrauch inschliesslich Verl Energie-
sane | ‘keafee | kranie | Bnersie-| gungu. | Gewerbe | pannen | Indy. |-metallurg.| BekU0-| der | yeuge | i | it | aosfobr
werke | werke wirtschaft strie |u. -thermie| :urln ning n. ?ggffﬁffgﬁ, :e,;;ld
in GWh (Millionen kWh) in GWh (Millionen kWh)

April
1958 1222 10 73 1305 515 105 218 223 13 5 138 1199 1217 88
1959 1459 8 26 1493 543 108 231 255 28 2 152 1289 1319 174
1960 1396 9 133 1538 580 112 237 278 11 10 147 1354 1375 163
1961 1759 8 42 1809 611 117 265 305 38 7 148 1446 1491 318
1962 1551 12 265 1828 657 128 280 288 14 15 150 1503 1532 296
1963 1537 12 281 1830 684 127 299 307 7 12 157 1574 1593 237
1964 1627 14 348 1989 748 132 345 334 5 7 170 1729 1741 248
1965 1771 30 196 1997 789 133 346 338 5 3 170 1776 1784 213
1966 2060 | 29 63 2152 786 132 352 329 10 12 180 1779 1801 351

Mai
1958 1647 5 12 1 664 493 102 215 295 69 43 152 1257 1369 295
1959 1629 5 34 1 668 531 108 215 298 51 20 150 1302 1373 295
1960 1781 12 100 1893 581 112 245 324 38 37 166 1428 1503 390
1961 2053 7 40 2100 629 121 275 333 74 16 174 1532 1622 478
1962 1965 12 98 2075 678 128 302 348 37 26 168 1624 1687 388
1963 2120 10 83 2213 703 130 311 353 21 40 180 1677 1738 475
1564 2199 10 104 2313 720 128 314 370 22 41 176 1708 1771 542
1965 2071 24 176 2271 783 129 350 372 18 40 178 1812 1870 401
1966 2654 | 23 38 2715 784 132 359 371 34 78 203 1849 1961 754

Juni
1958 1725 4 35 1764 473 104 214 299 91 35 155 1245 1371 393
1959 1763 5 56 1824 516 113 231 302 68 36 168 1330 1434 390
1960 2064 6 18 2088 551 116 243 330 80 55 178 1418 1553 535
1961 2170 7 13 2190 601 125 279 332 84 47 174 1511 1642 548
1962 2206 7 62 2275 627 131 284 352 65 68 174 1568 1701 574
1963 2389 9 59 2457 653 133 291 350 58 73 194 1621 1752 705
1964 2417 9 134 2560 692 130 337 372 38 85 200 1731 1854 706
1965 2471 21 71 2563 747 132 350 375 29 98 193 1797 1924 639
1966 2840 | 23 43 2906 762 136 366 372 48 158 215 1851 2057 849

Juli '
1958 1835 5 53 1893 480 112 216 310 107 31 177 1295 1433 460
1959 1787 6 70 1863 512 120 221 303 68 43 168 1324 1435 428
1960 2047 6 9 2062 571 123 237 333 83 40 177 1441 1564 498
1961 2227 7 14 2248 596 131 259 338 90 46 175 1499 1635 613
1962 2146 8 99 2253 631 137 282 357 64 62 174 1581 1707 546
1963 2539 9 32 2580 658 140 293 366 1 79 203 1 660 1816 764
1964 2038 15 231 2284 705 138 319 373 27 96 180 1715 1838 446
1965 2527 | 22 91 2640 736 144 333 379 33 144 192 1784 1961 679
1966 2964 | 22 21 3007 759 143 346 367 53 135 214 1829 2017 990

August
1958 1808 3 39 1850 485 110 211 305 97 20 158 1269 1386 464
1959 1684 6 59 1749 522 119 218 305 44 31 161 1325 1400 349
1960 2095 6 15 2116 584 122 236 338 100 32 179 1459 1591 525
1961 2183 7 24 2214 614 131 268 342 72 36 176 1531 1639 575
1962 2139 7 173 2319 635 136 280 362 51 64 176 1589 1704 615
1963 2454 8 61 2:523 678 140 302 357 71 58 195 1672 1801 722
1964 1844 | 23 319 2186 716 131 309 366 18 96 173 1695 1809 377
1965 2423 | 20 100 2543 754 138 339 371 31 135 197 1799 1965 578
1966 2878 | 20 39 2937 790 142 351 367 56 108 215 1865 2029 908
September

1958 1770 4 11 1785 506 108 224 291 59 12 162 1291 1362 423
1959 1462 17 183 1662 545 113 239 290 17 10 160 1347 1374 288
1960 2005 8 33 2046 610 121 256 332 67 15 173 1492 1574 472
1961 1748 15 130 1893 618 125 279 328 20 17 161 1511 1548 345
1962 1809 8 264 2081 663 132 297 356 15 26 163 1611 1652 429
1963 2286 | 10 68 2364 696 136 318 351 46 20 187 1688 1754 610
1964 1727 | 29 395 2151 747 134 346 361 13 40 169 1757 1810 341
1965 2658 | 27 28 2713 807 142 369 375 2 49 200 1893 1964 749
1966 2339 | 23 72 2434 810 140 374 376 20 56 196 1896 1972 462
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