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Fig. 2
Verlauf der Jahreskosten in Abhiingigkeit der Anzahl Empfinger
bzw. Schaltuhren
I Betrieb mit Einzelschaltuhren
A Zins und Amortisation der Uhren
B Unterhalt der Uhren
C Nachregulierung
II Betrieb mit Netzkommandoanlage
D Sendeanlage
E Zins und Amortisation der Empfinger
F Unterhalt der Empfinger

stets zu gleicher Zeit in den Wohnungen bemerkbar machte.
Tatsédchlich waren es die Tonfrequenzimpulse, die in irgend-
einem magnetischen Kreis, z. B. Drosselspulen von Leucht-
stoffrohren und Zihlerspulen usw., schwach horbar waren.

Gelegentlich waren es die Empf'ainger, und darin die Kipp-
schalter, die auf einer Holzwand montiert, sich lédstig aus-
wirken konnten. Durch Montage des Empfingers auf eine
schalldimpfende Unterlage oder auf Gummipolster konnten
die Reklamationen vollstindig behoben werden. Nur einige
wenige Reklamationen waren zu vernehmen von Abonnen-
ten, die die Sendeimpulse in ihrem Telephonrundspruchemp-
finger oder in Tonbandgeriten horten. Stets wurde die Ur-
sache der Storung bei dltern Rundspruch- oder Tonband-
geriten selbst festgestellt, sie war jeweils auf einfache Weise
zu beheben. Eigenartigerweise konnte sich die Tonfrequenz
sogar im Zentralheizungssystem einiger Hiuser bemerkbar

machen. Es zeigte sich jeweils, dass die Tonfrequenz iiber
den Umwilzpumpenmotor die Zentralheizungsrohre zu
einem Mitschwingen veranlassten, wenn im Rohrsystem zu-
filligerweise eine Resonanzlage vorhanden war.

Abschliessend mochte ich ihnen in wenigen Sitzen zei-
gen, wie anhand unseres Beispiels die wirtschaftliche Seite
des Betriebes einer Netzkommandoanlage sich gestaltet. Die
Rechnung bezieht sich auf die Preis- und Lohnbasis Ende
1964; es liegen ihr die folgenden Annahmen zu Grunde:

a) 3 Sendeanlagen mit Einspeisung in das 10-kV-Netz.

b) 1 Kommandoanlage.

Jahreskosten fiir Kapitalverzinsung, Abschreibung und Unter-
halt 9 /¢ von den Baukosten.

¢) 8000 im Netz installierte Empfinger. Verzinsung 4 9/,
Abschreibungsdauer 20 Jahre ergibt eine Annuitdt von
7,49/,

d) Jahrlicher Unterhalt bei einer mittleren Storungsanfal-
ligkeit von 2,1 9/o der total installierten Empfanger. Repara-
turkosten Fr. 35.— pro Empfinger.

Im Vergleich dazu der Betrieb mit elektrisch aufgezoge-
nen Schaltuhren mit ungefdahr gleichen Schaltfunktionen:

e) 8000 im Netz installierte Schaltuhren. Verzinsung 4 9/,
Abschreibungsdauer 40 Jahre ergibt eine Annuitdt von
5,05 o/q.

f) Jahrlicher Unterhalt bei einer mittleren Storungsanfil-
ligkeit von 11 9/ der total installierten Schaltuhren. Repara-
turkosten Fr. 70.— pro Schaltuhr.

Die Fig. 2 zeigt Thnen den Verlauf der Jahreskosten in
Abhingigkeit der Anzahl Empfianger bzw. Schaltuhren. Die
Jahreskosten sind in Prozent dargestellt, wobei der Betrieb
mit Schaltuhren mit 100 9/p angenommen wurde. Die schraf-
fierten Sdulen zeigen die Kostenanteile fiir die Sendeanlagen,
Zins und Abschreibung fiir Uhren bzw. Empfinger, Unter-
halt der Apparate und Nachregulierung der Schaltuhren.
Auffallend ist bei diesem Vergleich der relativ grosse Anteil
fiir den Unterhalt der Schaltuhren. Wiirde man die Abschrei-
bungsdauer der Schaltuhren verkiirzen, so konnte der Kosten-
anteil fiir den Unterhalt wahrscheinlich gesenkt werden, dafiir
wiirde aber der Anteil fiir Verzinsung und Abschreibung
umsomehr ansteigen.

Mit diesen kurzen wirtschaftlichen Erlduterungen mochte
ich meine Ausfiihrungen schliessen. Ich hoffe, allen denen,
die sich mit dem Problem Tonfrequenz-Fernsteuerung befas-
sen wollen, einige niitzliche Hinweise gegeben zu haben. Fiir
diejenigen, die schon seit langem solche Einrichtungen be-
treiben, werden meine Bemerkungen vielleicht nur eine Be-
statigung selbstgemachter Erfahrungen bilden.

Adresse des Autors:
A. Strehler, Direktor des Elektrizititswerkes der Stadt St. Gallen.

Kongresse und Tagungen

Schweizerisches Nationalkomitee fiir grosse Talsperren

Auf seiner diesjihrigen Herbstexkursion besuchte das Schwei-
zerische Nationalkomitee fiir grosse Talsperren am 25. Septem-
ber die im Bau befindlichen Anlagen fiir den Weiterausbau der
Maggia-Kraftwerke im obern Val Bavona. Am Vorabend wur-
den die Exkursionsteilnehmer nach einleitenden Worten von
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Direktor Liithi der Maggia Kraftwerke in fiinf Kurzvortrigen
iiber die Disposition der Anlagen sowie iiber die Besonderheiten
der im Bau befindlichen Staumauern orientiert. Nach diesen Dar-
legungen wurden in der ersten Bauetappe der Maggia-Kraftwerke
in den Jahren 1950 bis 1955 mit einem Kostenaufwand von 357
Millionen Franken die Stauanlage Sambuco und die drei Stufen
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Peccia, Cavergno und Verbano erstellt (mittleres jahrliches Pro-
duktionsvermodgen dieser Anlagen: 913 Millionen kWh). Das
Kernstiick der nunmehr in Ausfiihrung begriffenen zweiten Bau-
etappe bilden die beiden durch einen 7,1 km langen Stollen mit-
einander verbundenen Saison-Speicherbecken Cavagnoli und
Naret mit zusammen 58 Millionen m* Nutzinhalt. Zur jahrlichen
Fiillung dieser Becken muss im Durchschnitt etwa die Hélfte des
Speicherwassers vom Niveau Robiei hochgepumpt werden. Die
Verarbeitung des Wassers aus diesen Speicherbecken, aus dem
Zwischeneinzugsgebiet sowie aus Zufliissen aus dem Val Bedretto
und aus den Anlagen der Kraftwerke Aegina, an denen die
Maggia-Kraftwerke AG zur Halfte beteiligt ist, erfolgt in den zu
erstellenden Kraftwerken Robiei und Bavona. Das Kraft- und

Durch den bereits bestehenden Zulaufstollen zwischen dem
Val Bavona und dem Val Peccia stehen die Neuanlagen mit dem
schon in Betrieb befindlichen Nutzungssystem der Kraftwerke
Cavergno und Verbano in Verbindung. Die Fallhohe zwischen
den obersten Speicherbecken Cavagnoli, Naret und Gries und
der untersten Zentrale in Verbano betrdgt mehr als 2100 m; es
handelt sich dabei um das hochste, durch eine vollstindige Kette
von Speicherwerken mit grosser Leistung ausgebaute Nutzungs-
gefdlle der Schweiz.

Nach Fertigstellung aller Anlagen werden die Maggia-Kraft-
werke iiber eine jahrliche Produktionsmoglichkeit von 1231 Mil-
lionen kWh, wovon 703 Millionen kWh im Winter, verfiigen.
Zudem wird es moglich sein, im Kraft- und Pumpwerk Robiei
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Ubersichtsplan der Maggia-Kraftwerke

Pumpwerk Robiei verfiigt iiber eine Maschinenleistung von
160 MW im Turbinenbetrieb und von 150 MW im Pumpenbe-
trieb. Zur Aufstellung gelangen vier vertikalachsige reversible
Pumpenturbinen sowie eine horizontalachsige Pumpenturbine
eines neuen Maschinentyps. Die grosse Ausbauleistung der An-
lage Robiei ermdglicht ausser dem reguldren Saisonbetrieb erst-
mals in der Schweiz in grosserem Umfang die Fiihrung eines sog.
Umwilzbetriebes, d. h. die Verwertung von Energieliberschiissen
iiber die Nacht und das Wochenende fiir das Hochpumpen von
Nutzwasser, welches in Zeiten erhohten Bedarfes zu hochwer-
tiger Spitzenenergie verarbeitet wird.

1096 (B 290)

im Umwilzbetrieb an Werktagen jihrlich weitere rund 210 GWh
hochwertige Energie zu erzeugen; fiir das Hochpumpen des er-
forderlichen Nutzwassers miissen rund 300 GWh Uberschuss-
energie aufgewendet werden. Die Anlagekosten der Erweiterungs-
bauten, mit denen im Jahre 1963 begonnen wurde und welche
zur Hauptsache 1967 abgeschlossen sein werden, wurden per
Ende 1963 auf 317 Millionen Franken geschitzt. Die mittleren
Gestehungskosten der Energie loco Werk fiir die Gesamtanlage
werden mit rund 3,5 Rp/kWh angenommen, womit die Maggia-
Kraftwerke zu den wirtschaftlich giinstigsten hydroelektrischen
Produktionsanlagen unseres Landes gehoren.

Bull. SEV 56(1965)24, 27. November



Baustelle Robiei
Stand der Bauarbeiten Ende Oktober 1965

Uber den Stand der Arbeiten war an der Besichtigung zu ver-
nehmen, dass die Bauprogramme iiberall eingehalten werden
konnten. Die Staumauer Gries ist hochbetoniert. Der Zuleitungs-
stollen Aeginental-Bedrettotal-Robiei ist durchgeschlagen. Bei
den Staumauern Cavagnoli, Robiei und Zo6t wurde in der letzten
Saison die Betonierung aufgenommen; die Staumauerbaustelle
Naret wird installiert. In der Kavernenzentrale Robiei ist der
Ausbruch abgeschlossen, wahrend in der Zentrale Bavona die
Montagearbeiten im Gange sind.

Die Ausfithrungen der Referenten und die Besichtigung der
Baustellen fiihrte deutlich vor Augen, wie vielschichtig die Pro-
bleme sind, die bei der Projektierung und Verwirklichung von
grossen Kraftwerkanlagen im Gebirge gelost werden miissen.
Trotz dem schlechten Wetter vermittelte die Besichtigung wert-
volle Einblicke in die grossen im Gange befindlichen Arbeiten,
wofiir der Priasident des Nationalkomitees, Professor G. Schnitter,
den Maggia Kraftwerken und den die Fiihrung besorgenden
Direktoren und Ingenieuren dieser Unternehmung den herzlich-
sten Dank aussprach. Wi

Bull. ASE 56(1965)24, 27 novembre

Wirtschaftliche Mitteilungen

Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft

(Ausziige aus «Die Volkswirtschaft» und aus
«Monatsbericht der Schweizerischen Nationalbank»)

Nr. August
1964 | 1965
1. | Import . . . v« 1185,3 1233,4
(Januar-August) 10° Fr (10 283,0) |(10 428.5)
Export . .....: : 789,6 880,6
(Januar-August) (7196,4) | (8 029,1)
2. | Arbeitsmarkt: Zahl der Stellen-
suchenden ............ 276 277
3. | Lebenskostenindex *) 11\9\;% 208,3 216,4
Grosshandelsindex *) =100 235.1 2354
Detailpreise *): (Landesmittel)
Elektrische Beleuchtungs-
energie . . . ... Rp./kWh 34 34
Gas. .. .. ... Rp./m? 30 30
Gaskoks . . . .. Fr./100 kg 20,43 20,70
4. | Zahl der Wohnungen in den zum
Bau bewilligten Geb#duden in
65 Stadten . . . ..., ..... 1652 1703
(Januar-August) . .. .. ... .. (20 286) | (13 686)
5. | Offizieller Diskontsatz . . . . . ) 2,5 2,5
6. | Nationalbank (Ultimo)
Notenumlauf . .. .. 10° Fr 8 889.,4 9284,2
Taglich fillige Verbind-
lichkeiten ... .. .. 10° Fr 2 154,6 2 360,4
Goldbestand und Gold-
devisen . : = s w s & + & 10°Fr. |12257,9 |12482,5
Deckung des Notenumlaufes und
der tédglich félligen Verbindlich-
keiten durch Gold . . . . . . %o 99,14 98,59
7. | Borsenindex 28.8.64 27.8.65
Obligationen . . . . .. ... .. 92 94
Aktien . . ............ 694 616
Industrieaktien . ... ..... 934 818
8. | Zahl der Konkurse . ....... 44 51
(Januar-August) . . . .. ... .. (298) (389)
Zahl der Nachlassvertrige . . . . 8 4
(Januar-August) . .. ... .... (50) (35
9. | Fremdenverkehr
Bettenbesetzung in °/o nach den
vorhandenen Betten . . . . . . 74 70
10. | Betriebseinnahmen der SBB
allein:
Verkehrseinnahmen
aus Personen- und
Giiterverkehr - VosE 108,5 113,5 **
(Januar-August) . . . L (826,6) | (841,0)
Betriebsertrag . . . . 119,5 125,0 **
(Januar-August) . . . (912,0) | (928,0)

*) Entsprechend der Revision der Landesindexermittlung
durch das Volkswirtschaftsdepartement ist die Basis Juni
1914 = 100 fallen gelassen und durch die Basis August 1939

100 ersetzt worden.
*¥) Approximative Zahlen.

(B 291)
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Aus den Geschiaftsberichten schweizerischer Elektrizititswerke
(Diese Zusammenstellungen erfolgen zwanglos in Gruppen zu vieren und sollen nicht zu Vergleichen dienen)

Man kann auf Separatabziige dieser Seite abonnieren

Elektrizitatswerk Industrielle Betriebe Elektrizitatswerk des Elektrizitatswerk der
der Landschaft Davos der Stadt Chur Kantons Schaffhausen Stadt Grenchen
7270 Davos-Platz 7000 Chur 8200 Schaffhausen 2540 Grenchen
1964 1963 1964 1963 1963/64 ‘ 1962/63 1964 1963
1. Energieproduktion . . . . kWh 8359400 | 687555079 450 000 |82 190 000 — — — —
2. Energiebezug . . . . . . . kWh 31611 550 (32 526 450 |22 900 000 (20 390 000 | 266 05I 285|269 541 269 |51 651 933 (48 775 167
3. Energieabgabe . . . . . . kWh 39 970 950 |39 402 000 | 102 740 000 {100 730 000 | 256 925 638 |262 887 922 |49 775 663 |46 605 370
4. Gegeniiber Vorjahr . . . % +1,44 +4.,42 +2,— +12,4 —2,3 + 9,1 + 6,817 3,12
5. Davon Energie zu Ab-
fallpreisen ... .. ... kWh — — 20 663 800 |25 188 900 —_ — — —
11. Maximalbelastung . . . . kW 10 310 9975 22 350 21 400 58 861 58 045 14 400 13 700
12. Gesamtanschlusswert . . kW 62 000 58 875 112 646 106 536 — - 76 659 72916
[Zahl 100 600 98 900 208 222 196 614 — — 118 493 115286
13. Lampen . & s 5 = s = =
kW 5800 5230 10 242 9437 — — 5882 5732
14. Kochherde {Zahl 3450 3148 4529 4197 — — 4209 4059
¢ DORILIEICE. & @ mre x kW 24150 22050 34128 31 505 — — 29 242 28 085
15. Heisswasserspeicher Zahl 2100 2192 7207 7115 — — 5042 4993
¢ 118l 15D kW 6300 6424 7322 7247 — — 5844 5488
16. Motoren (Zahl 4 460 4403 13 158 12 305 — — 10 311 10 134
U kW 4 450 4 400 16 805 15772 — — 9 821 9408
21. Zahl der Abonnemente . . . . 3550 3200 27 094 26 430 17 244 16619 8 433 8356
22. Mittl. Erlos p. kWh  Rp/kWh 9,39 9,18 9,2 +8,41) 5,87 5,63 8,710 8,75

Aus der Bilanz:

31. Aktienkapital . . . . . . .. Fr. — — = = — e - .
32. Obligationenkapital . . . . » — — — — - _ - _
33. Genossenschaftsvermogen . » — =

18 865900 (18 194 200

34. Dotationskapital . . . . . . » — — — — — —

35. Buchwert Anlagen, Leitg. . » 4666013 | 3963 020(17 968 500 |16 665 900 | 1498284 | 1 661 250 8 8
36. Wertschriften, Beteiligung . » 900 000 | 900 000 — . 388050 | 598050| 506 000( 506000
37. Erneuerungsfonds . . . . . » 644720 | 1280000 57 410 57410 540000 540000 4488232 | 3578688

Aus Gewinn-
und Verlustrechnung:

41. Betriebseinnahmen . . . . . Fr. 4358446 | 3959856| 6610400 | 5649 000 (15073 816 |14 798 109 | 4353 114 | 4 095 480
42. Ertrag Wertschriften, Be-

teiligungen . . . . . .. .. » 30 825 30 825 — — 33 848 33269 18 309 16 809
43. Sonstige Einnahmen . . . . » 23571 22973 21100 15400 833 140 655749 1066 044 857 707
44, Passivzinsen . . . . . . .. » 241737 252 995 902 500 883 700 — — — —
45. Fiskalische Lasten . . . . . » e 4124 182 100 180 400 — — 1354 1354
46. Verwaltungsspesen . . . . . » — — 527 900 442 100 — — 69 927 68 602
47. Betriebsspesen . . . . . . . » 515566 559498 | 1122500 923600 | 3778074 | 3441699 2399632 | 2106168
48. Energieankauf . . . . . .. » 976 344 980962 | 1138700 | 1027 000 [10 500301 |10449465] 1736806 | 1650 198
49. Abschreibg., Riickstell’gen » 1987357 | 1579 545| 1081 600 632700 | 1102492 969392 1799771 | 1515805
50. Dividende . . ... .. .. » — — — — — — 307 000 307 000
SLIm %% oo oo » S — — . = — - -
52. Abgabe an offentliche

Kassen . . ... ...... » 332 000 332000 1683500| 1575500 575 000 625 000 300 000 300 000

Ubersicht iiber Baukosten und
Amortisationen:

61. Baukosten bis Ende Be-

richtsjahr . : « = 5 « s & 5 & Er: 10 205 000 | 7 220 000 |29 948 100 (27 840 500 |20 764 085 (19 948 770 |13 975 386 |12 906 624
62. Amortisationen Ende Be-

richtsjahr « = & ¢ & = & @ 5 s » 5538987 | 325698011979 600 |11 174 600 |19 265 801 |18 287 520 |13 975 378 |12 906 616
63. Buchwert . . . .. ..... » s - 17 968 500 |16 665900 | 1498284 | 1 661 250 8 8
64. Buchwert in 9/, der Bau-

kostenm ;i is 550 85 8 s » — — 60,— 59,90 7:2 8,3 —_ —

1) exkl. Uberschussenergie

Redaktion der «Seiten des VSE»: Sekretariat des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke, Bahnhofplatz 3, Ziirich 1;
Postadresse: Postfach 8023 Ziirich; Telephon (051) 27 51 91; Postcheckkonto 80-4355; Telegrammadresse: Electrunion Ziirich.

Redaktor: Ch. Morel, Ingenieur.
Sonderabdrucke dieser Seiten konnen beim Sekretariat des VSE einzeln und im Abonnement bezogen werden.
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Normierte Schiitzenreihe fiir lhre
Steuerungen
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Elektrische
Raumheizungen
fur jeden Zweck

i 536 |

Accum baut seit Jahrzehnten elek-
trische Heizungen fir Kirchen, Kin-
dergarten, Schulhauser, Sale, Berg-
hotels,Wohn-und Ferienhauser,Ga-
ragen, Kraftwerke, Unterstationen,
Stellwerke, Pumpwerke, Baubarak-

ken,Fabrikraume,Zugsheizung usw.

Phonix-Klemmenbezeichnungen sind auf-
knipsbar, auswechselbar, staubgeschiitzt und
noch nach Jahren leserlich.

Moglichkeiten fiir Beschriftung mit Zahlen,
Buchstaben, Symbolen oder Ausdriicken in
beliebigen Farben. Bezeichnung von einzelnen
Klemmen, Klemmengruppen, Drdhten, Kabeln
und Apparaten.

Verlangen Sie bitte unsere Unterlagen

e 1a e

iiber das ganze Phonix-Klemmenprogramm. L
SAUBER + GISIN AG 8034 Ziirich AG : A LTSRN
3416 Hoéschgasse 45 Telefon 051 34 8080 e | -

SAUBER 613

Fussack

ein idealer Geschenkartikel fir die kommende
Festsaison. Starke Warmewirkung bei sehr gerin-
gem Stromverbrauch, eingebauter automatischer
Temperaturregler, SEV-geprift, mit Sicherheits-
zeichen versehen, lieferbar in rot, griin und écos-
sais.

Best. Nr. 653
mit Pelzbesatz und Reissverschluss

Fr.62.—

Best. Nr.652 einfachere Ausfihrung

Fr.45.—
SOLIS Apparatefabriken AG 8042 Zirich

Stlssistrasse 48-52 Tel. (051) 261616 (7 Linien)
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