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Kraftwerk Laufenburg, Laufenburg. Der Verwaltungsrat hat
G. Marty, Betriebsleiter, Mitglied des SEV seit 1948, die Kol-
lektiv-Prokura erteilt.

Gliihlampenwerke Aarau AG, Unterentfelden. J. Roomberg,
Mitglied des SEV seit 1943, ist anfangs September 1965 als
Direktor in den Ruhestand getreten, bleibt aber weiterhin Mit-
glied des Verwaltungsrates. Zum Nachfolger wurde der bisherige
Vizedirektor R. Sporrer, Mitglied des SEV seit 1964, unter gleich-
zeitiger Beforderung zum Direktor, ernannt.

Verschiedenes — Divers

Lichttechnische Tagung der Novelectric
itber Strassenbeleuchtung
1. Aufgabe der Strassenbeleuchtung

Es ist erste Aufgabe der Strassenbeleuchtung, jedem Ver-
kehrsteilnehmer, vom langsamen Fussganger bis zum schnellen
Automobilisten, wihrend den Ddmmerungs- und Dunkelstunden
ein grosstes Mass an Sicherheit zu gewihren. Die sprunghaft
steigende Intensitdt des Verkehrs einerseits, sowie die durch die
Verbesserung der Strassen ermoglichten grosseren Geschwindig-
keiten anderseits, verlangen gleichzeitig immer bessere Seh-
bedingungen. Dadurch steigen die Anspriiche an die Strassen-
beleuchtung, welche die geforderte Sehschéarfe zu vermitteln hat.
Die Sehschirfe ist massgebend dafiir, dass Einzelheiten vonein-
ander getrennt wahrgenommen werden konnen. Sie ist abhingig
vom Auge selbst, von der Adaptationsleuchtdichte und von der
Lichtfarbe. In der Praxis spielt nun die Wahrnehmungsgeschwin-
digkeit, die sich auf die Sehschérfe oder die Kontrastempfind-
lichkeit bezieht, eine ausschlaggebende Rolle. Sie ist um so
grosser, je hoher die Leuchtdichte des Hintergrundes und die
Adaptationsleuchtdichte ist. Eine moglichst grosse Wahrneh-
mungsgeschwindigkeit, wie sie auf einer gut beleuchteten Strasse
moglich ist, tragt, wie dies statistische Ermittlungen beweisen,
betrichtlich zur Verminderung der Nachtunfille bei. Das Er-
stellen von modernen Beleuchtungsanlagen, zumindest an Haupt-
verkehrsstrassen, ist deshalb ein Erfordernis unserer Zeit. Auch
Autobahnen in ihrer vollen Linge zu beleuchten, ist sicher wiin-
schenswert, doch wird dies im allgemeinen noch eine Aufgabe
der Zukunft sein. Besonders dringlich erscheint jedenfalls eine
gute Beleuchtung an AnschluBstellen, an Strassen, die hohe Ge-
schwindigkeiten erlauben, an Strassen hoher Verkehrsdichten,
an Steigungen und Gefillen, an Strassen, die aus Erfahrung stark
nebelbefallen sind, sowie an Stellen mit Steinschlag- oder Wild-
wechselgefahr.

2. Anforderungen an die Strassenbeleuchtung

Die Anforderungen an eine fiir alle Verkehrsteilnehmer zu-
friedenstellende Strassenbeleuchtung sind von Fall zu Fall sehr
unterschiedlich, doch richten sie sich im wesentlichen nach der
Art des Verkehrs, der Verkehrsbelastung, den Geschwindig-
keiten, sowie der moglichen Ablenkung des Verkehrsteilnehmers
durch die Umgebung. Die lichttechnischen Giitemerkmale einer
Strassenbeleuchtung werden durch die folgenden drei Faktoren
gekennzeichnet:

1. Niveau der Leuchtdichte;

2. Gleichmassigkeit der Leuchtdichte;

3. Begrenzung der Blendung.

Schon aus dem eingangs Gesagten geht hervor, dass das
Leuchtdichteniveau so hoch sein soll, dass es dem Verkehrs-
teilnehmer die Sehverhéltnisse schafft, die ihm ein Maximum an
Sicherheit gewihrleisten. Um auch die Annehmlichkeit des
Sehens fiir den Fahrer sicherzustellen, wird eine Gleichmissig-
keit der Leuchtdichte gefordert. Die Blendung der Verkehrs-
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teilnehmer durch die Strassenleuchten oder durch andere Blen-
dungsquellen muss derart eingeschriankt werden, dass weder
Sehbehinderungen noch Sehstorungen verursacht werden konnen.
Zusitzlich gilt, dass im allgemeinen die Orientierung und Len-
kung des Automobilisten nicht durch die Strassenbeleuchtung
erfolgen soll, sondern durch dieselben Hinweise und Gebote
wie am Tage. Die von den Fachleuten empfohlenen Beleuch-
tungsstirken betragen je nach Charakter und Verkehr der
Strassen 5...20 1x bzw. 1...2 cd/m2. Im Hinblick auf die steigende
Intensitat des Verkehrs werden aber in Zukunft bis zu 5mal
hohere Werte fiir einen schnellen und sicheren Verkehrsablauf
notwendig sein. Bei der Planung und Ausfithrung von Beleuch-
tungsanlagen diirfen auf keinen Fall bloss wirtschaftliche und
dsthetische Aspekte ausschlaggebend sein.

3. Losungsmaoglichkeiten

Die sich bietenden Losungsmoglichkeiten einer Strassenbe-
leuchtung aufzuzeigen und zu diskutieren, und die dabei auf-
tretenden Probleme zu besprechen, war der Zweck, den die kiirz-
lich abgehaltene Lichttechnische Tagung der Novelectric in
ihrem Lichtzentrum in Buchs (ZH) verfolgte. Die Beleuchtungs-
abteilung als Fabrikationsbetrieb dieser Firma hat die Tagung,
an der zahlreiche Fachleute teilgenommen haben, organisiert.
Vier gut aufeinander abgestimmte Fachvortrédge von Mitarbei-
tern der Novelectric, welche die theoretischen Grundlagen ver-
mittelten, sowie auch die praktischen Gesichtspunkte erldauterten,
wurden auf eindriickliche Weise ergidnzt mit einer Anzahl Ver-
suchen von vorausberechneten Beleuchtungsanlagen auf der
werkeigenen Versuchsstrecke.

a) Leuchtdichtetechnik. Bisher stiitzte sich die Theorie der
Strassenbeleuchtungstechnik auf die Beleuchtungsstirketechnik
[Ix]. Das wesentliche Merkmal dieser Technik ist, dass sie den
auf eine Flicheneinheit aufgestrahlten Lichtstrom bewertete. Diese
Technik hat nun aber in den letzten Jahren eine grundlegende
Anderung erfahren, indem man zur Erkenntnis gelangte, dass
die Beleuchtungsstiarke einen unzureichenden MaBstab fiir die
Bewertung einer Strassenbeleuchtungsanlage darstellt. Von aus-
schlaggebender Bedeutung ist nicht das auf die Strasse einge-
strahlte, sondern das von ihr reflektierte Licht. Die Bewertung
des von einer Flicheneinheit reflektierten Lichtstromes ist das
Merkmal der Leuchtdichtetechnik (cd/m?2). Sie ist also eine Wei-
terfiihrung der Beleuchtungsstiarketechnik. Die Leuchtdichte-
technik bietet somit die Moglichkeit, die Lichtreize, die sich dem
Verkehrsteilnehmer darbieten, voraus zu berechnen. Sie schafft
damit besser Kriterien zur Auswahl der Lichtquellen, der Leuch-
ten und deren Anordnung. Eine Demonstration auf der Ver-
suchsstrecke (Fig. 1) zeigte deutlich, dass die Beleuchtungsstirke
nicht geniigend aussagekriftig ist. Zwei vollkommen gleiche Be-
leuchtungsanlagen ergaben bei gleicher Beleuchtungsstirke sehr
verschiedene Leuchtdichten. Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass
die Leuchtdichte noch von weiteren Einflussgrossen, wie z. B.
Standort des Beobachters und Reflexionskraft der Fahrbahndecke,
abhéngig ist. Nachdem heute die Leuchtdichte mit Geriten ob-
jektiv gemessen werden kann, ist es durchaus zu erwarten, dass
in der Strassenbeleuchtungstechnik in absehbarer Zeit anstelle
von Lux nur noch von Candela pro m2 gesprochen wird. Die
Berechnung der Leuchtdichte ist komplizierter als jene der Be-
leuchtungsstirke, doch wird dies durch die Vorteile mehr als
ausgeglichen.

b) Blendung. Auch die Leuchtdichtetechnik ist unvollkom-
men, wenn sie nicht durch die Bewertung der Blendung erginzt
wird. Eine hohe Leuchtdichte und eine gute Gleichmaissigkeit
wiirden sich leicht realisieren lassen, allerdings mit sehr breit
strahlenden Leuchten. Solche Leuchten wiirden jedoch stark
blenden. Auch der Gegenverkehr hat bekanntlicherweise haufig
starke Blendung zur Folge. Das Fahren mit Standlichtern auf
gut beleuchteten Strassen schaltet aber die Blendung durch den
Gegenverkehr vollstindig aus. Bei der Blendung unterscheidet
man zwischen psychologischer und physiologischer Blendung.
Physiologische Blendung liegt vor, wenn eine Beeintrichtigung
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Fig. 1
Nachtaufnahme der Versuchsstrecke im Lichtzentrum der Novelectric

der Sehleistung durch die Blendung erfolgt. Im Gegensatz dazu
verursacht die psychologische Blendung keine Verminderung
der Sehleistung. Sie wirkt sich als unangenehme Storung auf den
Fahrer aus und ist mehr oder weniger subjektiv. Eine Beleuch-
tungsanlage, die psychologisch blendfrei ist, ist auch physio-
logisch blendfrei, nicht aber umgekehrt. Beleuchtungsanlagen,
die psychologisch und demzufolge physiologisch blendfrei sind,
lassen sich aus wirtschaftlichen Griinden nicht immer verwirk-
lichen. Das bedingt ein Vorausberechnen der beiden Blendungs-
effekte, doch sind die Berechnungsmethoden ziemlich kompli-
ziert.

c) Lichtquellen. Die dem Leuchtenbauer zur Verfiigung
stehenden Lichtquellen sind mannigfaltig. Eine Lichtquelle, die
alle Forderungen hinsichtlich grosser Lichtausbeute, langer
Lebensdauer, konstanten Lichtstromes, geringer Verschmutzung,
grosser Leistungskonzentration, gute Biindelungsfihigkeit und
guter Farbwiedergabe erfiillt, existiert heute noch nicht auf dem
Markt. Fiir Strassenbeleuchtungen werden hauptsichlich fol-
gende Lichtquellen verwendet:

1. Glithlampen;

2. Fluoreszenzlampen;

3. Quecksilberleuchtstofflampen;

4. Natriumdampflampen.

Die Gliithlampe wird infolge ihrer geringen Lichtausbeute und
kurzer Lebensdauer noch zur Beleuchtung von untergeordneten
Strassen verwendet. Sie wird immer mehr von der Gasentladungs-
lampe verdrangt. Auf Hauptverkehrsstrassen wird selbst die
Fluoreszenzlampe wegen ihrer geringen Biindelungsfiahigkeit und
kleiner Leistung durch die Quecksilberdampfhochdrucklampe
oder Natriumdampflampe ersetzt. Die Quecksilberdampfhoch-
drucklampe wird dank ihrer hohen Lebensdauer, selbst bei
grosser Leistungskonzentration, hdufig angewendet. Die Natrium-
dampflampe, welche die weitaus beste Lichtausbzsute aufweist,
sollte dort zur Verwendung gelangen, wo keine Nachteile durch
die schlechte Farbwiedergabe infolge des erzeugten einfarbigen
Lichtes entstehen.

d) Leuchtenbau. Der Leuchtenbau wird stark beeinflusst
durch die Leuchtdichtetechnik. Die Leuchten miissen iiber ein
optisches System verfiigen, das eine exakte Lenkung des Lichtes
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ermoglicht. Im Interesse der Wirtschaftlichkeit sollen diese
Systeme mit dem grosstmoglichen Wirkungsgrad arbeiten. Diese
Forderungen fithren zwangsliaufig zu Leuchten mit berechneten
Reflektoren in geschlossener Bauart. Damit kann das Absinken
des Wirkungsgrades infolge Verschmutzung und Alterung weit-
gehend verhindert werden. Da der Lichteinfallswinkel mitbe-
stimmend ist fiir die Leuchtdichte, sind stabile Befestigungsarten
der Leuchten zu wihlen. Am besten eignen sich Kandelaber, wo-
gegen Seilaufhdngungen infolge der Windbelastungen wesent-
lich unvorteilhafter sind.

e) Anordnung der Leuchten. Uber die Anordnung der Leuch-
ten haben Fachleute ebenfalls Empfehlungen ausgearbeitet. So
sind z. B. die Lichtpunkthohen, d. h. die senkrechte Entfernung
der Lampenmitte in der Leuchte von der Strassenoberfliche, je
nach Strassenbreite zwischen 10 und 12 m zu wihlen. Die Licht-
punktabstdnde, d.h. der parallel zur Strassenachse gemessene
Abstand zweier aufeinander folgender Lichtstellen, sollen in
der Regel etwa das Dreifache der Lichtpunkthche betragen. In
Strassenkurven sollen die Lichtpunktabstinde kleiner sein als auf
geraden Strassen, wobei in Kurven die Aufstellung der Kan-
delaber auf der Aussenseite zu empfehlen ist.

Die Tagung fand eine sehr giinstige Aufnahme bei dzn Teil-
nehmern. Sie konnte insbesondere durch die gelungenen Vor-
fiihrungen auf der Versuchsstrecke, die auf ihrer Linge von ca.
200 m acht fahrbare Masten zur Verfiigung hat, voll befriedigen.

C. Bacchetta

INEL 1965

Vom 7. bis 11. September 1965 fand in der Mustermesse
Basel die 2. Internationale Fachmesse fiir Industrielle Elektronik
statt. Auf einem Raum von 7000 m2 wurden Erzeugnisse von
iiber 600 Lieferwerken aus 12 Lindern gezeigt. Die Produkte
der drei offiziell beteiligten Lander USA, Grossbritannien und
Frankreich wurden gruppenweise zusammengefasst.

Wie H. Hauswirth, Direktor der Schweizerischen Muster-
messe, in seiner Begriissungsansprache hervorhob, hat die INEL
ihre besondere Bedeutung fiir die Schweiz. Der Vergleich der
eigenen Leistungen mit denjenigen des Auslandes soll einen
Ansporn bilden zur Erweiterung der Entwicklung von elektro-
nischen Apparaten und elektronischen Anwendungen der ver-
schiedensten Art durch unsere eigene Industrie.

Die Ausstellung bot einen ausgezeichneten Uberblick iiber
die neuesten Entwicklungen auf dem Gebiet der elektronischen
Bauteile. Besonderes Interesse erregten integrierte Mikroschalt-
kreise. Diese neuartige Schaltungstechnik, gefordert durch die
von der amerikanischen Regierung finanzierte Raketen- und
Weltraumforschung, hat in den letzten Jahren eine wichtige
Bedeutung fiir die elektronische Industrie erhalten. Die Vorteile
dieser Miniatur-Bauteile wurden an Hand eines «Microelectronic
Digital Computers» gezeigt. Als Neuheit auf dem Gebiet der
Halbleiter bemerkte man Doppeltransistoren in einem gemein-
samen Gehduse fiir den Bau von Differenzverstiarkern und direkt
gekoppelten Gleichstromverstiarkern.

Fiir Anzeigegerite, bei denen es auf moglichst geringe Strom-
aufnahme und kleinste Abmessungen ankommt, sind Gallium-
phosphid-Dioden entwickelt worden. Diese senden bei Strom-
durchgang in Leitrichtung rotes Licht aus.

Elektronische Messinstrumente mit analoger und digitaler
Anzeige sah man in grosser Auswahl. Fiir genaue Spannungs-
messungen wurde ein Digitalvoltmeter mit 5 Dekaden, auto-
matischer Bereichsumschaltung und wéhlbarer Messgeschwin-
digkeit gezeigt. Das Angebot an Kathodenstrahloszillographen
ist durch neue Modelle erweitert worden, wobei besonders Breit-
band- und Speicheroszillographen auffielen. Neben der Vielfalt
von Geriten fiir das Laboratorium bemerkte man ein Schalttafel-
instrument mit einem neuartigen Messwerk, fiir welches der
Hersteller eine 100fache Uberlastbarkeit und eine Schiittel-
festigkeit von der 240fachen Erdbeschleunigung garantiert. Eine
andere Firma présentierte ein universelles Digital-Atomatik-
System zum Messen, Registrieren und Auswerten von elektri-
schen und nichtelektrischen Grossen. Als Neuheit wurde ein
elektronisches Langenmessgerit fiir Werkzeugmaschinen ausge-
stellt. Das gewiinschte Mass wird an diesem Gerit vorgewihlt,
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worauf der Vorschub der Maschine nach Erreichen der Linge
ausschaltet.

Als Anwendungen der industriellen Elektronik waren ver-
schiedene Systeme fiir die Uberwachung, Steuerung und Rege-
lung von Prozessen vertreten: numerische Werkzeugmaschinen-
steuerungen, automatische Forderanlagen, elektronische Fern-
anzeigen, stufenlose Temperatursteuerungen, um nur einige
Beispiele zu nennen.

Wie schon anlésslich der INEL 1963, wurden wiederum
Fachtagungen veranstaltet. An drei verschiedenen Tagen hielten
Fachleute von den drei Lindern USA, Frankreich und Gross-
britannien Vortrige iiber die neuesten Entwicklungen der Indu-
striellen Elektronik. K. Triimpy

Das 46. Comptoir Suisse

In Lausanne fand vom 11. bis 26. September das 46. Comptoir
Suisse statt.

Nach der Schweizerischen Landesausstellung 1964 nahm
Lausanne seine Rolle als geschéftstitige Stadt wieder auf. Dabei
hat der Unterbruch von einem Jahr der Lausanner Messe nur
geniitzt, denn sie konnte sich im Palais de Beaulieu lebensvoller
denn je und in neuer Gestalt zeigen.

2409 Aussteller fithrten den Besuchern ihre hochwertigen Er-
zeugnisse vor. Aus dem Ausland beteiligten sich Belgien und
Luxemburg offiziell an der Messe. Einer Sonderausstellung der
Regierung von Hong Kong war allgemeines Interesse beschieden.
Es wird daher vielleicht interessant sein, einen kurzen Blick auf
die Vergangenheit und die Gegenwart dieser Stadt zu werfen.

Vor etwa 100 Jahren war Hong Kong nichts anderes als «ein
unfruchtbarer, unwirtschaftlicher Felsen», wie der damalige Aus-
senminister Grossbritanniens die kleine Insel im Chinesischen
Meer nannte, auf dem er die britische Fahne aufziehen liess.

Durch die wunderliche Fiigung des Schicksals und der Politik
ist Hong Kong heute zu einem eigenartigen Gebilde unserer Welt
geworden, obwohl sie seinerzeit als Stadt beschrieben wurde, die
am Abgrund der Welt lebt; als Stadt, die ein von der Hand in den
Mund lebendes Territorium ist. Heute aber hat man es mit einem
modernen Wunder, nicht nur der Industrialisierung, der Ver-
schmelzung von Rassen und Traditionen, sondern auch mit einem
Wunder an Uberlebenskunst zu tun.

Die ganze Geschichte Hong Kongs ist eine Geschichte des
Widerspruchs. Zuerst wurde Hong Kong den Briten als Entscha-
digung fiir den Verlust ihrer Einflussnahme in China iiberlassen,
war es doch zu Beginn des neunzehnten Jahrhunderts, als die
Briten mit ihren bereits konsolidierten Handelsbeziehungen zu
Indien versuchten, den Handel mit China zu monopolisieren.

Die Portugiesen hatten kurz zuvor in Macao, nur 60 km von
Kanton entfernt — der Hauptstadt der gleichnamigen siidchine-
sischen Provinz — ihre eigene Kolonie eingerichtet. Bis zu dem
Zeitpunkt, als andere europédische Nationen und die Amerikaner
merkten, welche Schitze ihrer in China harrten, war Macao ein
verschlafener kleiner Handelsplatz unter der bleiernen Gluthitze
geblieben, in dem nur héssliche Bauten eine entfernte Ahnlichkeit
mit dem unendlich weiten Lissabon vortiuschten.

Alles dies dnderte in nur wenigen Jahren, als die abenteuer-
lichen Hiéndler aus dem Westen jene Gegend erschlossen, die
spater als die Perle des Ostens bekannt und beriihmt werden
sollte. Eifersiichtig iiber ihre frithere Unabhingigkeit vom Westen
wachend und ingstlich darauf bedacht, ein bestimmtes Einfuhr-
produkt aus China fernzuhalten — n@mlich Opium — beschlos-
sen die Chinesen, allen auslindischen Handelsherren einen be-
stimmten Bezirk von Kanton zuzuweisen, wo sie iiberdies nur
wihrend einiger Monate im Jahr wohnen durften. Doch die
Opiumsucht hatte bereits Wurzeln geschlagen — und Opium-
héndler wussten tiber Nacht zu grossen Vermdgen zu kommen.
Mit der Zeit wurde der Einfluss der von Europdaern und Ameri-
kanern nach China eingefiihrten Droge so iibermichtig, dass der
Kaiser von China die Einfuhr dieses «auslandischen Schmutzes»
untersagte und im Jahre 1839 Lin Tse-Hu zum besonderen
Opiumkommissér ernannte und ihn beauftragte, den Handel wirk-
sam zu unterbinden.

Der Kommissidr griff durch: Samtliche ausidndischen Lager-
héduser und Freilager in Kanton wurden versiegelt, und die
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Schiffskapitane mussten sich unter Androhung der Todesstrafe
dazu verpflichten, kein Opium ins Land einzufiihren.

Als Folge dieser Massnahmen erklirten sich die Briten zwar
bereit, die Opiumvorrite auszuliefern, doch weigerten sie sich,
die Verpflichtung zu unterschreiben. Dies fiihrte zur Vertreibung
der Briten aus Kanton und Macao. Sie suchten in einem kleinen,
etwa 120 km entfernten Hafen Zuflucht, der auf der einen Seite
von einem 600 m hohen Berg, auf der anderen von einer Halb-
insel geschiitzt war. Dieser Hafen war Hong Kong, oder auf
chinesisch: der duftende Hafen. Kurze Zeit spiter wurde er
Grossbritannien iiberlassen.

Zur damaligen Zeit wurde Hong Kong alles andere als ernst
genommen: im Gegenteil diente der Hafen dem Spott der Par-
lamentarier zu London. Der eigentliche Griinder des Hafens, der
britische Handelssuperintendent Charles Elliot, fiel wegen der
ungliicklichen Standortwahl in Ungnade.

Ganz langsam aber wuchs Hong Kongs Bedeutung, obwohl
noch im Anfang unseres Jahrhunderts die Londoner Regierung
eine Kiirzung der Beitrige an die Kronkolonie ernstlich in Er-
wigung gezogen hatte.

Die Etappen des geographischen Wachstums sind schnell auf-
gezihlt: Nachdem China einer Erweiterung des Gebietes von
Hong Kong auf 32 Quadratmeilen zustimmte, verpachtete es im
Jahre 1893, mit einer Pachtzeit von 99 Jahren, weitere 365 Qua-
dratmeilen an die Briten. Dieses Gebiet ist heute immer noch
unter der Bezeichnung der «Neuen Territorien» bekannt. Damit
war Hong Kong zur stattlichen «Grosse» eines Kantons Uri
herangewachsen. Die Neuen Territorien sind auch heute noch
die Kornkammer der Kronkolonie mit grossen Speicherbecken
fiir die Trinkwasserversorgung, einem Teil des internationalen
Flughafens und einiger Wohnsiedlungen.

Der Gedanke daran, dass diese Neuen Territorien in etwa
30 Jahren an die Chinesen zuriickerstattet werden miissen, hat
keineswegs von ihrer Entwicklung abgehalten. Auf diesem Gebiet
vollzieht sich gegenwirtig eines der erstaunlichsten Beispiele an
Unternehmergeist z. B. auf dem Gebiet der Architektur.

Mit dem wachsenden Handel nach den ostasiatischen Lindern
dehnte sich auch der Einflussbereich der Handelshiuser Hong
Kongs aus, was dazu fiihrte, dass man in Ermangelung von
Grund und Boden dem Meere Land abgewann, um Baugrund zu
schaffen. Doch hatten diese Massnahmen noch lange nicht das
Ausmass von heute erreicht, wo man ganze Hiigel und Berge
abtrigt, Gestein, Gerdll und Erde in das Meer schiittet, um neuen
Baugrund zu gewinnen.

Mit dem Aufbliihen der Kolonie ging eine erste Einwanderung
aus China einher. Bis zum Jahre 1930 hatte sich Hong Kong
nicht nur einen Namen als bedeutender Umschlagplatz und Frei-
hafen des Fernen Ostens erworben, sondern war auch zu einem
der wichtigsten Hafenstéddte der siidchinesischen Kiiste iiberhaupt
mit einer Einwohnerschaft von 600 000 Menschen geworden.

Das Schicksal der Stadt wendete sich kurz vor Weihnachten
des Jahres 1941, als der Hafen als erste britische Kolonie in
japanische Hand fiel. Die Besetzung Hong Kongs dauerte drei
Jahre und sieben Monate. Nach nur wenigen Jahren der Freiheit
anderte die Politik schlagartig das Gesicht des Fernen Ostens.
Der Kommunismus kam in China an die Macht und ldste eine
der unbeschreiblichsten Fliichtlingsbewegungen der neueren Ge-
schichte aus: fast iiber Nacht stromten Hunderttausende von
chinesischen Fliichtlingen in die vergleichsweise winzige Stadt
Hong Kong. Innerhalb von fiinf Jahren hat sich die Bevolkerung
der Stadt fast vervierfacht und erreichte 1951 2 Millionen Seelen.
Die Existenz Hong Kongs war damit fragwiirdiger denn je ge-
worden. Zunichst wusste niemand, welche Haltung China ge-
geniiber dieser «Pestbeule des Kapitalismus» einnehmen wiirde.
Ferner konnte niemand auch nur erraten, wie ein derart kleines
Gebiet eine so plotzlich gewachsene Bevolkerung ernidhren wiirde.

Eines der sonderbarsten Phinomene ist, dass diese Probleme
von den Menschen selbst gelost wurden. Die nach Hong Kong aus
China eingewanderten Chinesen wollten nur hart arbeiten und das
traditionsreiche Leben ihrer Vorfahren leben. Nicht alle waren
bettelarm aus China gekommen; manche hatten nicht nur Ka-
pital mitgebracht, sondern auch ihren Beruf und ihre handwerk-
liche Geschicklichkeit. Ihnen ist es zu verdanken, dass sie Unter-
nehmergeist mit Risikofreudigkeit und Fleiss verbanden und aus
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dem Nichts eine Industrie und ein Gewerbe aufbauten, die Hong
Kong heute zu einer der fithrenden Industriestidte der Erde ge-
macht haben.

Doch der Fliichtlingsstrom aus China riss nicht ab. Bald war
aus der Stadt mit 2 Millionen Einwohnern eine solche mit 3 Mil-
lionen geworden. Die Regierung der Kronkolonie sah sich schier
unldsbaren Problemen gegeniiber. Und doch konnten die Ein-
wanderer nicht einfach abgewiesen oder wieder an die Grenze
gestellt werden. Also wurden neue Massnahmen gefasst.

Die Regierung verpflichtete sich, in jedem Jahr Wohnraum
fiir 100 000 Menschen zu schaffen. Zwar hatten die Einwanderer
bereits eine Art der Initiative ergriffen, indem sie rund um die
Stadt Trabantenstidte aus Blechabfillen, Sperrholz und Kisten
errichteten. Diese Elendsquartiere, sog. Bidonvilles, wurden von
der Regierung systematisch geraumt, und an ihre Stelle traten
Wohnblocke mit sieben Stockwerken, die je Block 2000 Menschen
aufnehmen konnten. Ein solcher Wohnblock in Form eines «H»
kann innerhalb von sechs Wochen aufgestellt werden und enthélt
winzige Wohnungen aus Kiiche, Schlaf-Wohnraum, Toilette und
Elektrizitit. Die Miete fir eine solche Wohnung kostete nicht
mehr als umgerechnet 8 sfr. im Monat pro Familie.

Heute gibt es in Hong Kong insgesamt 15 Wohnsiedlungen,
von denen eine Siedlung allein 82 000 Menschen ein Dach iiber
dem Kopf bietet. Infolge des wachsenden Wohlstandes in Hong
Kong kommt man aber immer mehr vom gemeinsamen Wohn-
Schlafraum fiir eine Familie ab und errichtet Wohnblocke mit
getrennten Zimmern und kleinen Balkons.

Diese Wohnsiedlungen sind in sich geschlossene kleine Stidte,
verfiigen doch die einzelnen Siedlungen iiber eigene Kindergarten,
Spitéler, Einkaufszentren und Schulen. Es gibt iiberdies Wohn-
siedlungen, in denen eine Reihe von unternehmerisch begabten
Einwohnern kleine Fabriken erdffnen oder in Heimarbeit Zu-
lieferbetriebe an die ortliche Industrie unterhalten. Damit hat sich
in letzter Zeit die Figenart von Familienfabriken herausgebildet,
deren Institution das Riickgrat der Industrie Hong Kongs dar-
stellt. Gerade sie waren es, die Hong Kongs gefihrliche Ein-
seitigkeit der Baumwollindustrie verdrangten und den Weg zu
neuen Industriezweigen ebneten. Obgleich Hong Kong auch heute
noch die Baumwollindustrie als wichtigsten Industriezweig kennt,
hat sich die Kunststoffindustrie einen wichtigen Platz sichern kén-
nen. Ferner hat Hong Kongs ideale Lage als Hafenstadt dem
Schiffbau michtigen Auftrieb verliehen. In dessen Folge bliihte
auch der Leicht- und Schwermaschinenbau auf. Der Schritt zur
sog. Leichtindustrie war nicht weit: elektrische Apparate, optische
Instrumente, Klimaanlagen, Radio- und Fernsehapparate oder
elektronische Bauteile, wie z. B. Transistoren, gehoren heute zur
Industrieproduktion Hong Kongs.

Die natiirliche Folge dieses Bienenfleisses, gepaart mit den
modernsten Industrieanlagen und neuesten Maschinen, zum Teil
schweizerischer Herkunft, war die Verbesserung des Lebens-
standardes einer mittlerweile auf 4 Millionen Einwohner ange-
wachsenen Bevolkerung. So beziehen heute die angelernten Ar-
beiter Hong Kongs die zweithochsten Lohne in ganz Asien.

Die Zwillingsstadte von Hong Kong (der Insel) und Kowloon
(auf dem Festland) gehoren zu den modernsten Stidten der Welt.
Die 25...30 Stockwerke hohen Gebdude und supermodernen
Hotels gemahnen an amerikanische Stddtebilder. Und angesichts
der Tatsache, dass die Regierung Hong Kongs auch heute noch
ohne jegliche Zolle auf eingefiihrte Waren auskommt — abge-
sehen von unerheblichen Gebiithren auf Alkohol oder Zigaret-
ten — ist die Stadt ein Einkaufsparadies ohnegleichen.

Hong Kong ist eine seltsame, aber faszinierende Mischung des
Ostens mit dem Westen. Kulturen und Zivilisationen leben ein-
triachtig nebeneinander und verleihen dieser Stadt tausend Ge-
sichter.

Eroffnung eines Schauraumes der Firma Knobel & Co.,
Elektro-Apparatebau, Ennenda
Die Knobel & Co., deren Sitz und Fabrikationsbetriebe sich
in Ennenda befinden, hat in Ziirich ein neues Verkaufsbiiro be-
zogen. Von hier aus wird der Verkauf der Produkte dieser Firma

fiir die ganze Schweiz geleitet. Das Fabrikationsprogramm um-
fasst Vorschaltgerite fiir Fluorszenzlampen, Kleintransformato-
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ren, Regeltransformatoren, Hochspannungspriifgerite und Kon-
densatoren, um nur die wichtigsten Erzeugnisse zu nennen. Damit
der Kontakt mit der Kundschaft besser gepflegt werden kann,
wurde ein Schauraum eingerichtet. In diesem Raum, der zweck-
massig aufgebaut und eingerichtet ist, kdnnen der Kundschaft die
Erzeugnisse der Firma mit modernsten Mitteln und in unterhalt-
samer Weise vorgefiihrt und erkldrt werden. Das Hauptbetiti-
gungsfeld liegt auf dem Gebiet der Vorschaltgerite fiir Fluores-
zenzlampen. Da diese Vorschaltgerite Bestandteile von Beleuch-
tungskorpern sind, wickelt sich der Verkauf dieser Gerite
ausschliesslich iiber den Zwischenhandel ab. Es ist deshalb ein
besonderes Anliegen der F7irma, die Endverbraucher iiber die
3420
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Fig. 1
Schauraum

richtige Wahl der Vorschaltgerite aufzukliren, denn von ihnen
hingt in hohem Masse das gute Funktionieren einer modernen
Beleuchtungsanlage ab. Besonderes Gewicht wird natiirlich auf
die Spezialitdt der Firma, das Perfekt-Startgerit, gelegt, das sich,
seiner charakteristischen Vorziige wegen, giinstig auf die Lebens-
dauer der Lampen auswirken soll. Im Schauraum selbst fillt dem
Besucher sogleich die kammformig aneinander gereihten quadra-
tischen Rasterelemente der Beleuchtungsanlage auf. Der Beleuch-
tung des Raumes wurde naturgemiss grosste Aufmerksamkeit
geschenkt. Die Leuchtstoffrohren sind mit Rasterelementen, die
mit parabolischen Spiegelflichen versehen sind, abgedeckt. Da-
durch gelingt es, das sehr intensive Licht ohne Blendwirkung
gleichmiissig zu verteilen. Zusitzliche Lichtakzente bringen auf
der einen Seite beleuchtete Farbaufnahmen aus der Fabrikation
und auf der anderen Seite Leuchtkisten, die zugleich Lebensdau-
erversuchen fiir Leuchtstoffrohren dienen. C. Bacchetta

150 Jahre Technische Hochschule in Wien

Die Technische Hochschule in Wien begeht in diesem Jahr
ihr 150jdhriges Jubildum. Aus diesem Anlass wird vom 8. bis
13. November 1965 in Wien eine Festwoche veranstaltet. Damit
soll den Gisten ein Riickblick auf die Entwicklung der Hoch-
schule und ihrer Institutionen gegeben werden. In Vortrigen
sollen die Bedeutung der osterreichischen Technik und Industrie
gezeigt und ihre Verbundenheit mit dem Land gefordert werden.

Die Stadt Wien und die Bundesregierung werden die Einge-
ladenen feierlich empfangen. Ausserdem sind eine Festauffiihrung
in der Staatsoper und ein Ball der Studentenschaft vorgesehen.

Ein Vortrag iiber «Super 8 Film», Medium for Communi-
cation in Business, Industry and Education, wird am 6. Oktober
1965, 18.15 h, Horsaal 22¢, Physikgebiaude ETH, Gloriastrasse 35,
8006 Ziirich, gehalten.

Das Betriebswissenschaftliche Institut der ETH fiihrt vom
12. bis 14. Oktober 1965 einen Einfiihrungskurs in die lineare
Optimierung, sowie vom 25. bis 29. Oktober 1965 und vom 8. bis

Bull. SEV 56(1965)20, 2. Oktober



12. November 1965 einen Ausbildungskurs iiber betriebliche Bau-

planung durch.
Auskunft erteilt das Betriebswissenschaftliche Institut der

ETH, Ziirichbergstrasse 18, 8032 Ziirich.

Der Schweizerische Technische Verband (STV), Fachgruppe
fiir hohere Bildungskurse, fithrt im Wintersemester 1965/66 fol-
gende Kurse durch:

Hohere Mathematik (7. Semester)
Physik (4. Semester)

Numerische Mathematik (1. Semester)
Baustatik (3. Semester)

Auskunft erteilt A. Graf, Schuppistrasse 8, 8057 Ziirich.

Die Kiltetagung 1965, veranstaltet vom Deutschen Kiltetech-
nischen Verein e. V. und vom Schweizerischen Verein fiir Kilte-
technik, findet vom 13. bis 16. Oktober 1965 in Basel statt.

Auskunft erteilt der Schweizerische Verein fiir Kiltetechnik,
Maschinenlaboratorium ETH, Sonneggstrasse 3, 8006 Ziirich.

Die Internationale Ausstellung «Welt der Familie» wird vom
15. bis 24. Oktober 1965 auf dem Messegelinde in Saarbriicken
durchgefiihrt.

Auskunft erteilt Saarmesse GmbH, Messegelinde, D-66 Saar-
briicken 1.

Die 4. Internationale Magnetik-Konferenz (Intermag) findet
vom 20. bis 22. April 1966 in der Liederhalle in Stuttgart statt.
Veranstalter sind die Magnetics Group of The Institute of
Electrical and Electronics Engineers und die Arbeitsgemeinschaft
Ferromagnetismus.

Auskunft erteilt der Verband Deutscher Elektrotechniker
e. V. (VDE), Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main S 10.

Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV

Unsere Verstorbenen

Der SEV beklagt den Hinschied der folgenden Mitglieder:
Peppino Fanciola, dipl. Ing. ETH, Mitglied des SEV seit 1927 (Frei-
mitglied), gestorben am 21.Juni 1965 in Ziirich im Alter von
65 Jahren;

Robert Geisshiisler, Elektroingenieur, Mitglied des SEV seit 1901
(Freimitglied), gestorben am 15. Juli 1965 in Luzern im Alter von
89 Jahren;

Hans Buri, Elektroingenieur, Mitglied des SEV seit 1939, gestorben
am 17. Juli 1965 in Bern im Alter von 83 Jahren;

Viktor Frisch, dipl.Ing., Baurat h.c. Generaldirektor der Ober-
osterreichischen Kraftwerke AG, Mitglied des SEV seit 1947, ge-
storben am 17.Juli 1965 in Linz a. d. Donau (Osterreich) im Alter
von 70 Jahren;

Karl Seiler, dipl. Ing. ETH, Mitglied des SEV seit 1943, gestorben
am 21. Juli 1965 in Baden (AG) im Alter von 55 Jahren;

Theodor Wider, Elektrotechniker, Mitglied des SEV seit 1921 (Frei-
mitglied), gestorben am 2. August 1965 in Baden (AG) im Alter
von 74 Jahren;

Albert Jaccard, Direktor des Chemin de fer Nyon — St-Cergue —
Morez, Mitglied des SEV seit 1921 (Freimitglied), gestorben am
21. August 1965 in Nyon (VD) im Alter von 67 Jahren;

Fritz Gegauf jun., Mitglied des Verwaltungsrates und der Direktion
der Fritz Gegauf Aktiengesellschaft, Bernina-Nihmaschinenfabrik,
Steckborn (TG), (Kollektivmitglied des SEV), gestorben am 23. Au-
gust 1965 in Steckborn im Alter von 42 Jahren.

Wir entbieten den Trauerfamilien sowie den betroffenen Firmen

unser herzliches Beileid.

Sitzungen

Fachkollegium 3 des CES

Graphische Symbole
UK-R, Unterkommission fiir Regelungsautomatik

Die 18. Sitzung der Unterkommission fiir Regelungsauto-
matik fand am 10. Mai unter dem Vorsitze des Prisidenten,
R. Spiihler, in Ziirich statt. Sie diente der Priifung der inter-
national verteilten Dokumente 47(France)l07, 3(Italy)426 und
47(Sweden)69. Es galt zu priifen, ob die Schweiz einen dieser
Entwiirfe fiir logische digitale Symbole unterstiitzen kann. Die
Unterkommission stellte fest, dass keiner dieser Vorschlige den
schweizerischen Wiinschen entspricht und beschloss, die inter-
nationalen Arbeiten durch ein Dokument zu unterstiitzen, in dem
vorab die Grundoperationen und die einfachsten Schaltungen
festgelegt werden sollen.

Durch ein Referat von K. E. Drangeid iiber den prinzipiellen
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Aufbau und die Organisation einer digitalen Rechenmaschine
wurde das gegenseitige Verstindnis fiir die weiteren Arbeiten
gefordert. W. Hess

Am 24. Mai fand in Ziirich die 19. Sitzung der Unterkommis-
sion fiir Regelungsautomatik statt. Der Prasident, R. Spiihler,
wies auf das Normblatt DIN 40 700 hin, das von den ausliandi-
schen Vorschligen am ehesten den schweizerischen Bestrebungen
entspricht.

Die Unterkommission einigte sich, diese Norm im Sinne
eines Kompromissvorschlages durch Grundsymbole und Bei-
spiele zu vervollstindigen und sodann nach Absprache mit den
deutschen Fachleuten, ein gemeinsames Vorgehen in der inter-
nationalen Arbeitsgruppe anzustreben. Der Unterzeichnende wur-
de beauftragt, anlédsslich den Sitzungen des CE 3 die erforder-
lichen Kontakte herzustellen. W. Hess

Die UK-R trat am 16.Juli 1965 unter dem Vorsitz ihres
Prasidenten, R. Spiihler, in Riischlikon zu ihrer 20. Sitzung zu-
sammen. Die Mitglieder wurden orientiert, dass die internatio-
nale Tendenz in der Regelungstechnik in die Richtung der Recht-
ecksymbolik weise. Diese Rechtecksymbolik ist offenbar die
zweckmissige Art der automatischen (maschinellen) Schemazeich-
nung. Die Mitglieder der UK-R waren jedoch der Meinung, diese
Rechtecksymbolik sei keine Symbolik mehr, sondern lediglich
eine Aufstellung organisierter Tabellen. Die so organisierten Sche-
mata sind nicht mehr iibersichtlich und der Zweck der Symbole,
die eigentlich selbstsprechend sein sollten, wird hier nicht erreicht.
Die UK-R beschloss deshalb, ihre Arbeit weiterzufithren und die
Halbkreissymbolik, die nach wie vor ihre Daseinsberechtigung
hat, wenn moglich den internationalen Rechteckzeichen anzu-
passen. Eine ad hoc gebildete Arbeitsgruppe wurde deshalb be-
auftragt, nach Erscheinen des Protokolls der internationalen Sit-
zung der Expertenkommission in Den Haag ein Arbeitsdokument
vorzubereiten, welches der UK-R an ihrer nédchsten Sitzung als
Diskussionsgrundlage dienen soll. M. Schnetzler

Fachkollegium 41 des CES

Relais
Das FK 41 hielt am 25. August 1965 in Ziirich, unter dem
Vorsitz seines Priasidenten, E. Egli, seine 21. Sitzung ab.
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Es nahm vorerst einen Bericht iiber die Tagung des Comité
d’Etudes 4 der CIGRE (Protection et Relais) entgegen, die vom
17. bis 20. Mai 1965 in Bukarest stattgefunden hat. Hier wurde
erstmals den elektronischen Relais eine gute Zukunft vorausgesagt.
Als Vorteile erwihnte man: Bessere Ansprecheigenschaften, keine
beweglichen Teile und dadurch vereinfachte Wartung. Auch die
Betriebssicherheit wurde als geniigend erachtet. Anschliessend
folgte eine Diskussion iiber die Mdglichkeiten der Aufzeichnung
von schnellen Vorgingen in Verteilnetzen, auf Magnetbinder. Es
scheint, dass dieses Problem fiir eine endgiiltige Meinungsbildung
noch nicht reif ist. Zuletzt wurde allgemein ein Bediirfnis fiir
einen zuverlissigen Sammelschienenschutz zum Ausdruck ge-
bracht.

In der Zeit vom 21. bis 24. Juni 1965 tagte das CE 41 der
CEI in Stockholm. Hier diskutierte man ein umfangreiches Do-
kument iiber die Terminologie der Relais. Leider gelang es den
Delegierten des CES nicht, den seinerzeit eingereichten Gegen-
vorschlag zur Geltung zu bringen.

Die Sitzung schloss mit einer Aussprache iiber die zukiinfti-
gen Arbeiten im Rahmen des CE 4 der CIGRE. E. Schiessl

Fachkollegium 45 des CES

Elektrische Messgerite zur Verwendung im Zusammenhang
mit ionisierender Strahlung

Das FK 45 trat am 1. Juli unter dem Vorsitze von Prof.
K. P. Meyer zur 4. Sitzung zusammen. Das Fachkollegium priifte
eine grosse Anzahl Sekretariatsdokumente, u. a. Empfehlungen
iiber elektrische Messinstrumente fiir die Uberwachung der
Oberflichenverschmutzung durch Alpha-Strahlung, Bezeichnun-
gen und Definitionen von Apparaten, die im Zusammenhang mit
ionisierender Strahlung verwendet werden, sowie Empfehlungen
fiir Aussendimensionen von Apparatechassis.

Das FK 45 nahm davon Kenntnis, dass die niachsten Sitzun-
gen des CE 45 vom 20. bis 24. September 1965 stattfinden und
in New York abgehalten werden. Die Schweiz wird durch Prof.
K. P. Meyer vertreten sein.

Auf Anfrage einer Forschungsanstalt, wie weit European
Standards of Nuclear Electronics (ESONE-Normen) eine Chance
haben in der Schweiz iibernommen zu werden, erklédrte der Sach-
bearbeiter, dass in Dokumenten des CE 45 bereits Vorschlige fiir
die Festlegung von Apparatedimensionen existieren. Gemaiss den
Richtlinien des CES sind, wo immer moglich, Regeln des SEV
bereits bestehende CEI-Publikationen zu iibernehmen. W. Hess

Fachkollegium 52 des CES
Gedruckte Schaltungen fiir Elektronik und Nachrichtentechnik

Das FK 52 hielt am 22. Juni 1965 unter dem Vorsitz seines
Prasidenten, F.Baumgartner, in Ziirich seine 9. Sitzung ab.
Das Protokoll der 8. Sitzung wurde genehmigt und verdankt.
Nach Durchsicht der Traktandenliste fiir die Sitzungen des
CE 52 vom 11. bis 14. Oktober 1965 in Tokio erfolgte die Be-
stimmung der schweizerischen Delegation und des Delegations-
chefs fiir diese Sitzungen.

Das erste zur Diskussion stehende Dokument 52(Bureau
Central)9, Matériaux de base a recouvrement métallique, wel-
ches der 6-Monate-Regel untersteht, wurde angenommen; das
Fachkollegium beschloss jedoch, zu einigen Punkten schriftliche
Bemerkungen einzureichen. Anschliessend wurden noch 5 wei-
tere Dokumente diskutiert und ebenfalls beschlossen, zu ver-
schiedenen Punkten schriftliche Stellungnahmen auszuarbeiten.

E. Fesseler

Fachkollegium 201 des CES
Isolierte Leiter

Unter dem Vorsitz seines Prasidenten, H. R. Studer, hielt das
FK 201 am 16. Juni 1965 in Ziirich die 12. Sitzung ab. D.ese
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Sitzung stand vornehmlich im Zeichen der bevorstehenden Sit-
zungen des SC 20B und CE 20 der CEI vom 19. bis 23. Juli 1965
in London. Einleitend wurde iiber die Sitzung des CT 10 der
CEE, Isolierte Leiter, vom 11. und 12. Mai 1965 in Miinchen.
orientiert 1). Vom grossen Arbeitspensum dieser Sitzung waren
die Festlegung zur Kennzeichnung CEE-gepriifter Leiter, sowie
die Erstentwiirfe tiber wiarmebestindige silikonisolierte Fassungs-
adern und wiarmebestiandige Bligeleisenschniire von besonderem
Interesse. Dies gilt auch fiir die von der Plenarversammlung der
CEE gefassten Beschliisse, wonach Nulleiter in ortsveranderlichen
Leitungen hellblau gekennzeichnet werden sollen. Die schweize-
rische Delegation hat die hellblaue Nulleiterkennzeichnung ent-
schieden abgelehnt und wird nun, wenn der Vorschag der CEI
unterbreitet wird, diesen zu dndern versuchen. Begriisst hingegen
wurden die Beschliisse, die CEE-Publ. 2 und 13 iiber gummi-
und PVC-isolierte Leitungen den neuesten CEI-Entwiirfen anzu-
passen. Damit verbessern sich die Aussichten fiir gemeinsame
Publikationen der CEE und der CEIL

Anschliessend besprach das Fachkollegium zwei Sekretariats-
dokumente des SC 20B iiber Liftkabel und iiber Schweisskabel.
Zu beiden Dokumenten sollen Stellungnahmen eingereicht wer-
den, wobei aber iiber einige Punkte, wie z. B. Flexibilitétspriifung,
vorher noch Untersuchungen durchzufiihren sind. Im weiteren
nahm das FK 201 eine Zusammenstellung der Resultate der
Brennbarkeitsversuche entgegen, welche in zwei Firmen ausge-
fiihrt worden sind. Die Detailberatung soll jedoch spiter erfolgen.
Abschliessend wurde iiber die Arbeiten der Groupe de Travail 8
des CE 20 der CEI orientiert, die inzwischen eine weitere Sitzung
abgehalten hat. Ausser der Warmedruckpriifung und der Brenn-
barkeitspriifung konnten die Arbeiten in der Groupe de Travail 8
befriedigend zu Ende gefiihrt werden, womit der Ubernahme der
bereinigten Priifmethoden durch das FK 201 nichts mehr im
Wege stehen sollte. C. Bacchetta

7‘) Ein ausfiihrlicher Bericht iiber diese Sitzung ist im Bulletin des
SEV 1965, Nr. 18, erschienen.

Fachkollegium 208 des CES
Steckvorrichtungen

Das FK 208 hielt am 8. Juli 1965 in Schwanden, unter dem
Vorsitz seines Prisidenten, E. Richi, die 21. Sitzung ab. Als
Haupttraktandum wurde der aus zwei Sitzungen einer Arbeits-
gruppe entstandene 1. Entwurf zu Sicherheitsvorschriften fiir
Apparatesteckvorrichtungen, der sich weitgehend an die CEE-
Anforderungen fiir Gerdtesteckvorrichtungen, Publikation 22,
lehnt, abschliessend behandelt. Im Zusammenhang mit den in
den Entwurf noch einzubauenden Dimenionsblittern geméss
den erwiahnten CEE-Anforderungen bzw. dem im Bulletin des
SEV, 1965, Nr. 2, veroffentlichten Vorschlag fiir die Uber-
nahme von CEE-Apparatesteckvorrichtungen in der Schweiz,
wurde noch eingehend iiber einen Bericht beziiglich der Einfiih-
rung der neuen CEE-Apparatesteckvorrichtungen in Deutsch-
land diskutiert.

Vorgingig der Sitzung fand eine Besichtigung der Firma
Therma AG statt, durch welche die Mitglieder Einblick in die
Fabrikation und Priifung von Haushaltapparaten erhielten. Der
Ruf nach vermehrter Rationalisierung machte dem Besucher
begreiflich, dass gerade auch in der Normung von Apparate-
steckvorrichtungen der Wunsch besteht, die Zahl der Typen
moglichst klein zu halten. Fiir die sehr interessante Besichti-

gung sei der Firma auch an dieser Stelle bestens gedankt.
M. Schadegg

Fachkollegium 213 des CES

Tragbare Werkzeuge

Unter dem Vorsitz seines Préasidenten, R. Liithi, trat das
FK 213 am 15. Juni 1965 in Lausanne zur 9. Sitzung zusammen.
Es besprach an Hand der als Basisdokument verwendeten CEE-
Publ. 20, Anforderungen an Elektrowerkzeuge, weitere Kapitel
fiir den Erstentwurf der Sicherheitsvorschriften des SEV fiir
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Elektro-Handwerkzeuge. Dabei fasste es Beschluss, die mecha-
nische Festigkeit mit dem neu eingefiihrten Federschlagapparat
zu priifen, womit das Pendelschlaggerit ersetzt werden soll. Ver-
schiedene konstruktive Bestimmungen, namentlich {iber sonder-
isolierte Werkzeuge konnten noch nicht abschliessend bereinigt
werden. Man liess sich weitgehend von diesbeziiglichen neueren
CEE-Anforderungen iiber motorische Haushaltapparaten leiten,
doch miissen die Auswirkungen dieser teils sehr strengen Be-
stimmungen noch genau iiberlegt werden.

Ein Bericht des Vorsitzenden iiber eine kiirzliche Zusammen-
kunft europdischer Werkzeugfabrikanten liess erkennen, dass fiir
das von der CEE geschaffene gegenseitige Anerkennungsverfah-
ren der Priifungen noch keine grosse Begeisterung gezeigt wird.
Die Griinde liegen bei den schlechten Erfahrungen mit einzelnen
Priifstellen, wo die CEE-Bestimmungen anscheinend zu extrem
ausgelegt werden. Das Fachkollegium unterstiitzt deshalb alle
Bestrebungen, die zu einheitlicher Interpretation der Vorschrif-
ten fithren. Im weiteren wurde einem holldndischen Vorschlag
zugestimmt, wonach an Stichsdgen, die bis anhin verbotene
Arretiervorrichtung des Schalters in der Ein-Stellung erlaubt
werden sollte. C. Bacchetta

Fachkollegium 215 des CES
Medizinische Apparate

Unter dem Vorsitz seines Prisidenten, H. Wirth, trat das
FK 215 am 7. Juli 1965 in Olten zur 11. Sitzung zusammen. Diese
diente wiederum ausschliesslich der Fortsetzung der Beratung der
Sicherheitsvorschriften des SEV fiir elektromedizinische Appa-
rate. Indem man die VDE-Publ. 0750 als Grundlage der Dis-
‘kussion beniitzte, gelang es, wichtige Bestimmungen iiber den
Schutz gegen zufillige Beriihrung unter Spannung stehender Teile
festzulegen. Nach eingehender Diskussion einigte man sich, in
Anlehnung an auslindische Vorbilder, den allgemeinen Beriih-
rungsschutz, mit Ausnahme des Anwendungsteiles, fiir Spannun-
gen iiber 24 V zu verlangen. Auch erkannte man die Notwendig-
keit, vor allem im Hinblick auf die doppelisolierten Gerite, wo
eine Schutzerdung ausdriicklich untersagt ist, die aktuelle Mass-
nahme der Betriebserdung solcher Gerite aus Griinden der Ent-
storung auf befriedigende Weise zu 10sen. C. Bacchetta

Weitere Vereinsnachrichten

Neue Mitglieder des SEV

Durch Beschluss des Vorstandes sind neu in den Verein auf-
genommen worden:

1. Als Einzelmitglieder des SEV

a) Jungmitglieder

Luginbiihl Heinz, dipl. Elektroingenieur ETH, Purdue University,
Dept. EE, W-Lafayette, Indiana (USA).

Nussberger Huldreich, dipl. Elektrotechniker,
8903 Birmensdorf.

Wasem Willi, Elektroingenieur HTL, Lirchenweg 12, 5033 Buchs.

Friedhofstrasse 3,

b) Ordentliche Einzelmitglieder

Bachmann Hans, Elektroinstallateur, Betriebselektriker, Sennhof,
4852 Rothrist.
Bader Paul, dipl. Starkstromtechniker, Winkelriedstrasse 38,

8203 Schaffhausen.

Fischlin Alois, dipl. Elektroinstallateur, Chefelektriker, Schlossweg 14,
6010 Kriens.

Huber Hans, dipl. Elektrotechniker, Zelgli 31 G, 3428 Wiler b. Utzen-
storf.

Miiller Max, dipl. Elektrotechniker, Aebistrasse 18, 3012 Bern.

Rochat Aimé, commercant, 13, rue de I’Epervier, 2053 Cernier.

von Roten Maurice, Elektroingenieur ETH, Direktor, Orzival, Lam-
berson, 3960 Siders.

2. Als Kollektivmitglieder des SEV

Isofil & Kunststoff AG, 5400 Baden.
Balzers Aktiengesellschaft fiir Hochvakuumtechnik und diinne Schich-
ten, 9496 Balzers (FL).
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Geoffroy Delore S. A., Service Exportation, 11, rue Jeanne d’Asniéres,
Clichy (Seine) (France).

Fasnacht & Co., Elektronik-Automation, 3063 Ittigen.

Rotronic AG, Kernstrasse 8, 8004 Ziirich.

Zulassung von Elektrizititsverbrauchsmessersystemen zur
amtlichen Priifung

Auf Grund des Artikels 25 des Bundesgesetzes vom 24. Juni
1909 iiber Mass und Gewicht und gemaiss Artikel 16 der Voll-
ziehungsverordnung vom 23. Juni 1933 betreffend die amtliche
Priifung von Elektrizititsverbrauchsmessern hat die Eidgendssi-
sche Mass- und Gewichtskommission die nachstehenden Ver-
brauchsmessersysteme zur amtlichen Priifung zugelassen und
ihnen die beifolgenden Systemzeichen erteilt:

1. Fabrikant: Landis & Gyr AG, Zug
Induktions-Wirkverbrauchszihler mit 2 messenden

137 Systemen fiir Drehstrom-Dreileiteranlagen.

Typen: FL 12 und HL 12
FL 2 und HL 2
FL 3 und HL 3
FL 4 wund HL 4
FL 5 und HL 5§
FL 12-0,6 (1,2) FL 12-6 (12)
FL 2-.0,4(1,2) FL 2-4(12)
FL 10-0,2(1,2) . . FL 10-2 (12)

Nennspannungen: 57,7...550 V

Nennstrome (Grenzstrome):
FL 12 5 (10) 75 (150) A
FL 2 5 (15) 50 (150) A
FL 3 5 (20) 40 (160) A
FL 4 5 (25) 30 (150) A
FL 5 5 (30) 25 (150) A
FL 12- 0,6 (1,2) 6( 12) A
FL 2-0,4(1,2) 4(12) A
FL 10- 0,2 (1,2) 2(12)A

Nennfrequenz: 50 Hz
Priiffungspannung: 2000 V

2. Fabrikant: Moser-Glaser & Co. AG, Muttenz

Zusatzzu  Stiitzer-Wicklungs-Stromwandler mit Kunstharz-
S isolation.

4 Typ: AKW 20 (K)
Hochste Betriebspannung 24 kV
Primérstrome 5...600 A
Sekundirstrome 5;2 oder 1 A
Priifspannung 55 kV
Frequenz 50 oder 16%/s Hz

Zusatzzu  Stiitzer-Spannungswandler mit Kunstharzisolation,
S einpolig isoliert.
16 Typ: VKE 20 (K)
Hochste Betriebspannung 24 kV
Primédrspannung 10 20 kV
E
Sekundirspannungen 100 200 V
Y3 V3
Priifspannung 55 kV
Frequenz 50 oder 16%*/3 Hz

Stiitzer-Spannungswandler mit Kunstharzisolation,
zweipolig isoliert.

Typ: VK 20 (K)
Hochste Betriebspannung 24 kV
Primérspannungen 10...20 kV
Sekundiarspannungen 100...200 V
Priifspannung 55 kv
Frequenz 50 oder 16%/3 Hz

Bern, den 2. Juni 1965
Der Prisident
der Eidg. Mass- und Gewichtskommission:

M. K. Landolt
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Priifzeichen und Priifberichte des SEV

Die Priifzeichen und Priifberichte sind folgendermassen gegliedert:

2. Qualitiitszeichen;

} fiir besondere Fille

1. Sicherheitszeichen;

2. Qualitéitszeichen

ASEV

Lampenfassungen
Ab 15. Juni 1965.

Philips AG, Ziirich.

Fabrikmarke:

Vertretung der Firma N. V. Gloeilampenfabrieken, Eindhoven

(Holland).

Fluoreszenzlampenfassungen fiir 2 A, 250 V.

Verwendung: In trockenen Réumen.

Ausfiihrung: Fluoreszenzlampenfassung G 13. Doppelfassung
mit 1 Starterhalter. Sockel, Riickwand und Drehkorper aus
weissem IsolierpreBstoff. Schraubenlose Anschlussklemmen
und Kontaktteile aus Messing.

Typenbezeichnung: Nr. 61513.

Ab 1. Mai 1965.

Roesch AG, Koblenz (AG).
Fabrikmarke: <>
Lampenfassungen.

Verwendung: in trockenen Rdumen.

Ausfiihrung: Sockel und Mantel aus braunem IsolierpreBstoff,
zweiteilig zum Aufschrauben.

Nr. 2583: Illuminationsfassung B 22 d, fiir 4 A, 250 V.

Ab 1. Juni 1965.

Friedrich von Kiinel, Bern.

Vertretung der Firma Brokelmann, Jaeger & Busse,
Neheim-Hiisten (Deutschland).

Fabrikmarke:

Lampenfassung E 14, 2 A, 250 V.

Verwendung: in trockenen Riaumen.

Ausfiihrung: Kerzenfassungen E 14, bestehend aus einem Sok-
kel und Mantel aus schwarzem IsolierpreBstoff. Steg aus
Messing mit Nippelgewinde M 10 X 1 mm, in der Léinge
verstellbar. Anschlussklemmen und Kontaktteile aus Mes-
sing, Gewindehiilse aus vernickeltem Messing.

Nr. 22.210: Kerzenfassung mit verstellbarem Steg.

Mathias Schonenberger, Ziirich.

Vertretung der Firma

Elettroplast SPA, Via del Crocifisso delle Torri 71,
Firenze (Italien).

Fabrikmarke: EP

Lampenfassungen E 27, 4 A, 250 V.

Verwendung: in trockenen Riaumen.

Ausfiihrung: Lampenfassungen E 27. Fassungsmantel, Fas-
sungsboden, Fassungseinsatz und Anschlagring aus schwar-
zem JIsolierpreBstoff. Nippelgewinde M 10 x 1. Gewinde-
hiilse aus blankem Messing. Kontaktteile aus vernickeltem
Messing. Leiterbefestigungsschrauben aus gegen Rosten ge-
schiitztem Stahl.

Nr. 760: Mantel glatt.

Nr. 761: Mantel mit Aussengewinde, Fassungsboden mit und
ohne Rand, mit kleinem oder grossem Anschlagring.
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3. Priifzeichen fiir Glithlampen;

4, Priifberichte

Kleintransformatoren
Ab 1. Mai 1965.

Hans Graf, Transformatorenbau, Hedingen (ZH).

( !!2§|’Q>

Fabrikmarke:

[
| Vorschaltgerite fiir Fluoreszenzlampen.

Verwendung: ortsfest, in feuchten Rdumen.

Ausfiihrung: Induktive Vorschaltgerite fiir eine 30-W-, bzw.
eine 40-W-Gliihstart-Fluoreszenzlampe mit vorgeheizten
warmen Elektroden, fiir Verwendung mit separaten Startern.
FEinteilige, asymmetrische Wicklungen aus lackisoliertem
Draht. Gehduse aus Eisenblech. Vierpolige Klemmen aus
IsolierpreBstoff an einer Stirnseite. Erdungsschrauben vor-
handen. Vorschaltgerite fiir Einbau in Leuchten. Grosste
Abmessungen: 145 x 38 X 39 mm.

Typ: Ho 30 Ho 40

Lampenleistungen: 30 W 40 W oder 2 X 20 W

Spannung: 220 V, 50 Hz.

Ab 1. Juni 1965.

Hans Graf, Transformatorenbau, Hedingen (ZH).

( I !e'g'ra)

Fabrikmarke:

| Vorschaltgerite fiir Fluoreszenzlampen.

Verwendung: ortsfest, in trockenen Riumen.

Ausfiihrung: Induktives Vorschaltgerit fiir eine 14-W-, 20-W-
oder 25-W-Gliihstart-Fluoreszenzlampe mit vorgeheizten
warmen Elektroden, fiir Verwendung mit separatem Starter.
Finteilige asymmetrische Wicklung aus lackisoliertem Draht.
Gehiuse aus Eisenblech. Vierpolige Klemmen in Isolierpress-
stoff an einer Stirnseite. Erdungsschraube vorhanden. Vor-
schaltgerite fiir Einbau in Leuchten. Grosste Abmessungen:
145 x 38 X 39 mm.

Typ: Ho 1425.

Lampenleistungen: 1 X 14 W oder 20 W oder 25 W.

Spannung: 220 V, 50 Hz.

H. Graf, Transformatorenbau, Hedingen (ZH).

( l !e§r0)

Vorschaltgerite fiir Fluoreszenzlampen.

Verwendung: ortsfest, in feuchten Raumen.

Ausfiihrung: Kapazitives Vorschaltgerit fiir eine 40-W- oder
zwei 20-W-Gliihstart-Fluoreszenzlampen mit vorgeheizten
warmen Elektroden, fiir Verwendung mit separatem Starter.
Einteilige, asymmetrische Wicklung aus lackisoliertem Draht.
Gehduse aus Eisenblech, vierpolige Klemmen in Isolierpress-
stoff an einer Stirnseite. Erdungsschraube vorhanden. Vor-
schaltgeridt fiir Einbau in Leuchten. Grosste Abmessung:
270 x 38 X 39 mm.

Typ: Hok 40.

Lampenleistung: 1 X 40 W oder 2 x 20 W.

Spannung: 220 V, 50 Hz.

Fabrikmarke:

Moser-Glaser & Co. AG, Muttenz (BL).

Fabrikmarke: @

Niederspannungs-Kleintransformator.

Verwendung: ortsfest, in trockenen Riumen.

Ausfiihrung: nicht kurzschluB3sicherer Einphasen-Einbautrans-
formator, Klasse 2bS. Schutz gegen Uberlastung durch se-
kundérseitig vorgeschriebene Kleinsicherung. Klemmen-
sockel aus braunem IsolierpreBstoff.

Typ: KU 0,006.

Primérspannung: 110 bis 250 V.

Sekundérspannung: bis 50 V.

Leistung: bis 5,5 VA.
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Elektro-Apparatebau AG, Courtelary (BE).

Fabrikmarke: @D

Niederspannungs-Kleintransformatoren.

Verwendung: orstfest, in trockenen Raumen.

Ausfiithrung: nicht kurzschluBsichere Ein- und Dreiphasen-
Trenntransformatoren, Klasse 2b, fiir Aufbau und Einbau
mit je einer Primidr- und Sekundédr-Nennspannung. Schutz
gegen Uberlastung durch Maximalstromschalter und nor-
male Sicherungen.

Primérspannung: 110 bis 380 V.

Sekundarspannung: bis 380 V.

Leistung: bis 3000 VA.

Ab 15. Juni 1965.

Siemens Elektrizititserzeugnisse AG, Ziirich.

Vertretung der Firma Siemens-Schuckertwerke AG, Erlangen
(Deutschland).

Fabrikmarke: %

Vorschaltgerite fiir Fluoreszenzlampen.
Verwendung: Ortsfest, in trockenen Riaumen.
Ausfiihrung: Kapazitive Vorschaltgerite fiir je eine Gliihstart-
Fluoreszenzlampe 40 W mit vorgeheizten warmen Elektro-

den, fiir Verwendung mit separatem Starter. Asymmetrische |

Wicklung aus lackiertem Draht. Gehduse aus Eisenblech, mit
getrinktem Quarzsand gefiillt. Seriekondensator an Blech-
winkel montiert. Zweipolige Anschlussklemme am Vorschalt-
gerit, zweipolige Klemme mit eingebautem Entladewider-
stand am Kondensator. Erdungsschraube am Kondensator-
Befestigungswinkel. Geriite fiir Einbau in Leuchten.
Grosste Abmessungen:
Typ 4051 k und 4052 k 330 X 39 X 43 mm
Typ 4061 k 160 X 41 X 32 mm
Typen: C = LZ 4051 k
C — LZ 4052 k
C — LZ 4061 k
Lampenleistung: 40 W.
Spannung: 220 V, 50 Hz.

Kaiser Leuchten Carl Zeller, Horw (LU).
Vertretung der Firma Gebr. Kaiser & Co. Leuchten O. H. G.
Lichttechnische Spezialfabrik, Neheim-Hiisten 1 (Deutschland).

Fabrikmarke: KAISER.

Vorschaltgerite fiir Fluoreszenzlampen.

Verwendung: Ortsfest, in feuchten Rdumen.

Ausfiihrung: Induktives Vorschaltgerit fiir 1 Gliihstart-Fluores-
zenzlampe 40 W mit vorgeheizten warmen Elektroden, fiir
Verwendung mit separatem Starter. Einteilige, asymmetri-
sche Wicklung aus lackisoliertem Draht, in Gehiuse aus
Eisenblech untergebracht. Gehduse mit Vergussmasse gefiillt.
Zweipolige Anschlussklemme und Erdschraube an einer
Stirnseite. Vorschalgerit fiir Einbau in Leuchten.
Abmessungen: 155 X 40 X 40 mm.

Typ: X 401..

Lampenleistung: 40 W.

Spannung: 220 V, 50 Hz.

E. Lapp & Cie. AG, Ziirich.
Fabrikmarke: @

Niederspannungs-Kleintransformator.

Verwendung: orstfest, in trockenen Riumen.

Ausfiihrung: kurzschluBsicherer Einphasen-Einbautransforma-
tor mit getrennten Wicklungen. Sonderausfiithrung fiir Kon-
taktschutzrelais.

Priméarspannung: 220 V.

Sekundarspannung: 13 V.

Leistung: 5,2 VA.

GUTOR Transformatoren AG, Wettingen (AG).
Niederspannungs-Kleintransformatoren.
Verwendung: orstfest in trockenen und feuchten Raumen.

Fabrikmarke:
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Auvsfithrung: nicht kurzschluBsichere Einphasen-ranoautrans-
formatoren ohne Gehéduse, Klasse 2b und 3b. Wicklungen
auch mit Anzapfungen. Klasse 2b auch mit mehreren ge-
trennten Sekundarwicklungen. Schutz durch normale Siche-
rungen oder Kleinsicherungen. Eisenkern aus DIN-Blechen.

Primérspannung: 110 bis 500 V.

Sekundidrspannung: Klasse 2b: bis 500 V.

Klasse 3b: 51 bis 500 V.

Leistung: 5 bis 3000 VA.

H. Leuenberger, Oberglatt (ZH).

Fabrikmarke: @

Vorschaltgerite fiir Fluoreszenzlampen.

Verwendung: Ortsfest, in feuchten Rdumen.

Ausfiihrung: Vorschaltgerdte fiir Hochleistungs-Gliihstart-
fluoreszenzlampen mit vorgeheizten warmen Elektroden, fiir
Verwendung mit separaten Startern. Symmetrische Wick-
lungen aus lackisoliertem Draht. Gehduse aus Eisenblech.
Storschutzkondensatoren parallel zur Lampe. Seriekonden-
sator 12 uF mit Entladewiderstand bei Typ Vmk und Wmk
zwischen Wicklungshilften geschaltet, auf Gehéduseblech be-
festigt. Klemmen in IsolierpreBstoff. Vorschaltgerite fiir
Einbau in Leuchten. Erdungsschraube vorhanden.

Typen: Vm, Vmk, Vz. Wm, Wmk, Wz.

Lampenleistung: 100...110 W. 120 W.

Spannung: 220 V, 50 Hz.

Netzsteckvorrichtungen
Ab 1. Mai 1965.

Max Hauri, Fabrikvertretungen, Bischofszell (TG).

Vertretung der Firma Plastro-Mayer GmbH,
Trochtelfingen/Hohenzollern (Deutschland).

Fabrikmarke: PM

Zweipolige Stecker fiir 10 A, 250 V.

Verwendung: in trockenen Riumen.

Ausfithrung: Isolierkdrper aus PVC, mit AnschluBsschnur
TIf 2 x 0,75 mm2 bzw. Td 2 x 0,75 oder 2 X 1 mm?2 un-
trennbar verbunden.

Nr. 501: Typ 1, Normblatt SNV 24505.

Ab 15.Juni 1965.

Adolf Feller AG, Horgen (ZH).

Fabrikmarke: @

Schwadensichere Steckdosen.

Verwendung: In Rdumen, die von den zustdndigen Organen als
nicht explosionsgefihrdet erklirt sind, in denen aber zeitlich
und ortlich beschrinkt explosionsfihige Gas-Luft- oder
Dampf-Luft-Gemische (Schwaden) auftreten konnen (Ziind-
gruppe D).

Nr. 87003 G Di: 2P+ E, Typ 13, 10 A, 250 V (Normblatt

SNV 24508).

Ab 1. Juli 1965.

| Schweizerische Isola-Werke, Breitenbach (SO).

Fabrikmarke: @
Stecker.

Verwendung: In trockenen Riumen.
Ausfithrung: Isolierkdrper aus PVC mit untrennbar verbun-
dener AnschluB3schnur.
Nr. A 65267: 2P, 2,5 A, 250 V, Ausfiihrung nach CEE-
Publikation 7, Normblatt XVI.
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Leitungsschutzschalter
Ab 1. Juni 1965.

Gardy S. A., Genéve.
Fabrikmarke: GW

Sockel-Leitungsschutzschalter.

Verwendung: An Stelle von Verteil- und Gruppensicherungen
in trockenen Riaumen.

Ausfithrung: Verzogerte, einpolige Sockel-Leitungsschutzschal-
ter mit thermischer und elektromagnetischer Uberstromaus-
16sung. Kipphebelbetitigung. Abwilzkontakte aus Silber mit
Doppelunterbrechung. Funkenkammern aus keramischem
Material. Sockel und Kappe aus weissem, Kipphebel aus
schwarzem IsolierpreBstoff.

Typ 2670/ ...: fiir 6, 10, 15, 20 und 25 A, 380 V~. Fiir Auf-
bau oder Einbau. Ohne Nulleiter, mit Nulleiterabtrennvor-
richtung oder mit 16sbarer Nulleiterverbindung.

Leiterverbindungsmaterial
Ab 15. Mai 1965.

Oskar Woertz, Basel.

Fabrikmarke: (,‘))

Einpolige Reihenklemmen fiir 70 mm2, 500 V.

Ausfiihrung: Sockel aus Steatit. Klemmen, Leiterbefestigungs-
schrauben, Druckbolzen und Spreizschutzschieber aus ver-
nickeltem Messing. Die Leiterbefestigungsschrauben sind
mit federnden Druckbolzen versehen. Angeschlossens Leiter
sind gegen Selbstlockern gesichert.

Nr. 4330 S: weiss ] |
Nr. 4331 S: gelb zum Aufschieben auf Profilschienen.
Nr. 4331 Sg: gelb-griin I

Ab 15. Juni 1965.

Tschudin & Heid AG, Reinach (BL).

Fabrikmarke:

Verbindungsdosen fiir max. 500 V, 2,5 mm2.
Ausfithrung: Spritzwassersicher. Klemmeneinsatz mit max.
6 Anschlussklemmen.
Nr. 850 i: mit Gehause aus H. COP.
Nr. 850 br: mit Gehduse aus H. POP.
Nr. 850 Po: mit Gehiuse aus Polyester.

Isolierte Leiter ASEV

Ab 1. Mai 1965.

Schweizerische Isola-Werke, Breitenbach (SO).
Firmenkennzeichen: Priagung «ISOLA BREITENBACH>.

SEV-Qualitédtszeichen: Prigung « ASEYV ».

Verstarkt isoliertes korrosionsfestes Thermoplastmantelkabel Typ
Cu-Tdcyv, flexible Sonderausfiihrung, Zwei- bis Fiinfleiter, 1 bis
16 mm2 Kupferquerschnitt mit Aderisolation und Schutz-
schlauch auf PVC-Basis.

Loschung von Vertragen

Die Vertrige betreffend das Recht zum Fiihren des Quali-
titszeichens fiir Steckvorrichtungen und Leiterverbindungs-
material der Firma

Pierre Wernli S. A., Cornol (BE),

Firmenbezeichnung

sind gel6scht worden.
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4. Priifberichte
Giiltig bis Ende April 1968.

P. Nr. 5715.
Gegenstand: Umwilzpumpe
SEV-Priifbericht: A. Nr. 41552a vom 26. April 1965.
Auftraggeber: Rob. Brunner, Brunnergéssli 1—5, Kloten
(ZH).
Aufschriften:
GRUNDFOSS
Bjerringbro Pumpefabrik A.S Dinemark
Typ VP 45 Nr 194 147
3 X 220/380 V~ 1300 U/min 50 Hz 60 Watt
Kondensator 4 uF
Motorschutz nicht erforderlich — Uebertemperatur
max. 120 °C
Isol. K1. E
Beschreibung:

Umwilzpumpe fiir Zentralheizungsanlagen, gemass Abbildung.
Antrieb durch Drehstrom-Kurzschlussankermotor. Wasserdichter
Abschluss zwischen Anker und Stator durch nichtmagnetischen
Metallzylinder. Anker mit angebautem Fliigelrad auf durchgehen-
der Achse mit Wasserschmierung. Hebel fiir stufenlose Regelung

5EV33971

der Fordermenge. Wicklung aus lackisoliertem Kupferdraht.
Stopfbiichse und Anschlussklemmen 3 P + E fiir die Zuleitung,
umschaltbar fiir verschiedene Nennspannungen. Flansch mit
1”-Gewinde fiir den Anschluss der Wasserleitung.

Die Umwélzpumpe hat die Priifung in sicherheitstechnischer Hin-
sicht bestanden. Verwendung: in trockenen Raumen.

Giiltig bis Ende Mai 1968.

P. Nr. 5716.

Gegenstand: Kasserolle

SEV- Priifbericht: A. Nr. 42255 vom 7. Mai 1965.
Auftraggeber: Sigg AG, 8500 Frauenfeld (TG).
Aufschriften:

Priif-Nr. 1: SIGG INOXAL Calotherm 18/8
Priif-Nr. 2: SIGG INOXAL

Beschreibung:
Kasserollen aus Chromnickelstahl mit Deckel. Priif-Nr. 1: aufge-

I6teter Kupferboden mit Chromnickelstahlplatte. Priif-Nr. 2: auf-
geloteter Kupferboden. ?I-Iapdgyiffe aus IsolierpreBstoff.

Abmessungen:

Priif-Nr. it 2
Aussendurchmesser mm 210 210
Durchmesser der Aufstellfliche  mm 176 176
Hohe ohne Deckel mm 113 108
Wandstédrke mm 0,8 0,8
Bodenstirke mm 3,3 3.3
Gewicht ohne Deckel kg 1,350 1,192
Inhalt bis 10 mm unter Rand Lit. 3 2,9

Die thermischen Eigenschaften der Kasserollen sind gut. Solche
Kasserollen sind somit fiir Verwendung auf elektrischen Herden
geeignet.
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Regeln des SEYV iiber Dampfturbinen

Der Vorstand des SEV hat am 13. September 1965 be-
schlossen, den Mitgliedern des SEV die Publikationen 45 und
46 mit Anderung Nr. 1, der Commission Electrotechnique
Internationale (CEI) im Hinblick auf die beabsichtigte In-
kraftsetzung in der Schweiz, zur Priifung zu unterbreiten.
Diese Publikationen, betitelt «Recommandations concernant
les turbines a vapeur», enthalten den franzdsischen und den
englischen Wortlaut in Gegeniiberstellung. An der Ausar-
beitung waren die im Schweizerischen FElektrotechnischen
Komitee (CES) vertretenen schweizerischen Fachleute mass-
gebend beteiligt, insbesondere die Mitglieder des FK 5,
Dampfturbinen.

Der Vorstand und das CES vertreten die Ansicht, es sollte
auf die Ausarbeitung besonderer schweizerischer Regeln ver-
zichtet werden, um sowohl zur internationalen Vereinheit-
lichung der Regeln beizutragen, als auch die finanziellen
Aufwendungen, die bei der Herausgabe besonderer schweize-
rischer Regeln ndtig wiren, zu ersparen.

Da der wirtschaftliche Vorteil der unverianderten Uber-
nahme einer CEI-Publikation nicht mehr gegeben wire, wenn

ihr Text gesetzt und im Bulletin veroffentlicht wiirde, ver-
zichtet der Vorstand auf einen Abdruck. Mitglieder des SEV,
welche die Publikationen noch nicht kennen, sich fiir die
Materie jedoch interessieren, werden deshalb eingeladen,
sie bei der Verwaltungsstelle des SEV, Seefeldstrasse 301,
8008 Ziirich, zu folgenden Preisen zu beziehen: Publ. 45 =
Fr. 10.—, Publ. 46 = Fr. 33.50 und Anderung Nr. 1 zu
Publ. 46 = Fr. 1.50.

Der Vorstand ldadt die Mitglieder ein, die CEI-Publikatio-
nen zu priifen und eventuelle Bemerkungen dazu bis spite-
stens 25. Oktober 1965, schriftlich, in doppelter Ausfertigung
dem Sekretariat des SEV, Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich,
einzureichen. Sollten bis zu diesem Termin keine Bemerkun-
gen eingehen, so wiirde der Vorstand annehmen, die Mit-
glieder seien mit dem Text einverstanden, und auf Grund der
ihm von der 78. Generalversammlung 1962 erteilten Voll-
macht iiber die Inkraftsetzung beschliessen. Die Tatsache der
Inkraftsetzung wiirde wie bisher durch ein entsprechendes
Einfiihrungsblatt im Publikationenwerk des SEV festgelegt.

Sicherheitsvorschriften fiir Elektrozaungeriite fiir Netzanschluss

Der Vorstand des SEV veroffentlicht im folgenden den
Entwurf zu den Sicherheitsvorschriften fiir Elektrozaun-
gerite fiir Netzanschluss. Der Entwurf wurde vom Fach-
kollegium 214, Elektrozaungerite 1), und unter Mitwirkung
der schweizerischen Beratungsstelle fiir Unfallverhiitung in
der Landwirtschaft, auf Veranlassung des Eidg. Verkehrs-
und Energiewirtschaftsdepartements aufgestellt und vom
CES genehmigt, nachdem er von dessen Sicherheitsausschuss
sicherheitstechnisch beurteilt worden war. Fiir das darin be-
handelte Material bestanden bisher keine offiziellen schwei-
zerischen Bestimmungen; es wurde bis anhin, soweit es sich
um Gerite fiir voriibergehenden Netzanschluss handelt, pro-
visorisch, hauptsidchlich anhand der CEE-Publ. 6 gepriift,
wiahrend Gerite fiir dauernden Netzanschluss, die in der
Schweiz erst seit der Anderung der Ziffer 47 500 der Haus-
installationsvorschriften des SEV vom 1. 8. 1964 zugelassen
sind, provisorisch anhand von Vorentwiirfen zum vorliegen-
den Entwurf beurteilt wurden. Der Entwurf wurde in weit-
gehender Anlehnung an die CEE-Publ. 5 aufgestellt.

Der Vorstand ladt die Mitglieder ein, den Entwurf zu
priiffen und allfdllige Bemerkungen dazu bis spdtestens
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25. Oktober 1965 in doppelter Ausfertigung dem Sekre-
tariat des SEV, Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich, zu unter-
breiten. Sollten keine Bemerkungen eingehen, so wiirde der
Vorstand annehmen, die Mitglieder seien mit dem Entwurf
einverstanden und, unter Voraussetzung der Genehmigung
durch das FEidg. Verkehrs- und Energiewirtschaftsdeparte-
ment, iber die Inkraftsetzung beschliessen.

1) Die Zusammensetzung des FK 214, welches den vorliegenden
Entwurf ausgearbeitet hat, war folgende:

H. Fischer, Prof. Dr. med., Direktor des pharmakologischen Institutes
der Universitit Ziirich, Zollikon.
J. Gehrig, J. Gehrig AG, Ballwil.

H. Hess, Chef der Installationsabteilung, Elektrizititswerke des Kan-
tons Ziirich, Ziirich (Protokollfiihrer).

F. Hofer, Installationschef, Centralschweizerische Kraftwerke, Luzern
(Prasident).

E. Homberger, Oberingenieur des Starkstrominspektorates, Ziirich.

A. Lanker, Albert Lanker, St. Gallen.

H. Meier, Elektrotechniker, Materialpriifanstalt des SEV, Ziirich.

F. Seiler, Chef der Installationsabteilung, Bernische Kraftwere AG,
Bern.

A. Tschaléir, Sekretir der Sektion B des CES, Ziirich (ex officio),
Sachbearbeiter.

(D 44) 923
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Sicherheitsvorschriften
fiir

Elektrozaungerite fiir Netzanschluss ')

1 Grundlagen

Die vorliegenden Vorschriften stiitzen sich auf die Verordnung des Bun-
desrates iiber die Erstellung, den Betrieb und den Unterhalt von elektrischen
Starkstromanlagen vom 7. Juli 1933 (Starkstromverordnung) samt den seit-
her zu dieser Verordnung erschienenen Anderungen und Ergianzungen sowie
auf das Sicherheitszeichen-Reglement des SEV (Publ. Nr. 1001) und die
Hausinstallationsvorschriften des SEV (Publ. 1000).

Diese Vorschriften sind die in Art. 121 der Starkstromverordnung ge-
nannten sicherheitstechnischen Vorschriften fiir Elektrozaungeréte.

2 Giiltigkeit
2.1 Geltungsbeginn

Diese Vorschriften wurden vom Eidg. Verkehrs- und Energiewirtschafts-
departement am . . . . .. ... genehmigt. Sie tretenam . . . . . . .. ..
in Kraft.
2.2 Geltungsbereich
2.2.1

Die Vorschriften gelten fiir Elektrozaungerite, die zum Anschluss an
Netze fiir mehr als 50 V bestimmit sind; sie gelten sowohl fiir Gerite, die aus
dem Netz direkt gespeist werden als auch fiir Gerite, die Akkumulatoren
und Einrichtungen fiir die Ladung dieser Akkumulatoren aus dem Netz ent-
halten oder die zu irgendeinem anderen Zweck fiir Netzanschluss bestimmt
sind.

2.2.2

Gerite, die Akkumulatoren enthalten, miissen ausserdem den Anfor-
derungen an Elektrozaungerite fiir Batterieanschluss sinngemadss entspre-
chen.

23 Ubergangsbestimmungen

Elektrozaungerite fiir voriibergehenden Netzanschluss, die nicht diesen
Vorschriften, wohl aber der bisherigen Ordnung entsprechen, diirfen nur
noch bis 30. Juni 1965 hergestellt oder importiert und nur noch bis 30. Juni
1967 in Verkehr gebracht und installiert werden.

Elektrozaungerite fiir dauernden Netzanschluss miissen diesen Vorschrif-
ten ohne Einfiihrungsfrist entsprechen.

') Abweichende Drucktypen sind verwendet zur Unterscheidung vom iibrigen Text fiir:

Anforderungen
Erlduterungen

3 Begriffsbestimmungen

Die Begriffe Spannung und Strom beziehen sich auf die Effektivwerte,
falls nicht etwas anderes angegeben ist.

Netz ist jede elektrische Energiequelle, die nicht ausschliesslich zum Be-
trieb eines einzigen Gerites beniitzt wird.

Netzanschlussgeriit ist ein Gerat, das dauernd oder voriibergehend zum
Anschluss an ein Netz bestimmt ist, fiir welchen Zweck dies auch sei.

Impulsgenerator ist derjenige Teil des Elektrozaungerites, welcher die
aus der Energiequelle bezogene Energie in Ladeimpulse im Zaunstrom-
kreis umformt.

Zaunstromkreis ist der Stromkreis im Geriat, der mit dem Elektrozaun
leitend verbunden ist.

Gerdt der Klasse 11 ist ein sonderisoliertes Gerit, d. h. ein Gerat mit tiber-
all doppelter oder verstarkter Isolation, ohne Schutzleiteranschluss.

Isoliertumhiillt ist ein Gerat der Klasse 11, bei dem eine dauerhafte und
im wesentlichen kontinuierliche Umbhiillung aus Isolierstoff alle leitenden
Teile, mit Ausnahme Kkleiner Teile wie Aufschriftenschilder, Schrauben oder
Niete, die von spannungfithrenden Teilen durch eine mindestens der ver-
starkten Isolation gleichwertige Isolation getrennt sind, einschliesst.

Metallumhiillt ist ein Gerit der Klasse IT mit einer im wesentlichen kon-
tinuierlichen, metallischen Umhiillung, bei dem durchwegs doppelte Isolation
angewendet ist, ausgenommen Teile, bei denen, weil die doppelte Isolation
offensichtlich nicht ausfiihrbar ist, die verstidrkte Isolation angewendet ist.

Betriebsisolation ist die zum ordnungsgemissen Betrieb des Gerdtes und
zum primaren Schutz gegen elektrischen Schlag erforderliche Isolation.

Zusiitzliche Isolation ist eine Isolation, die zusitzlich zur Betriebsisolation
und unabhingig von ihr vorgesehen ist, um den Schutz gegen elektrischen
Schlag, im Falle eines Fehlers der Betriebsisolation, zu gewihrleisten.

Doppelte Isolation ist eine Isolation, die aus einer Betriebsisolation und
einer zusitzlichen Isolation zusammengesetzt ist.

Verstirkte Isolation ist eine verbesserte Betriebsisolation mit solchen
mechanischen und elektrischen Eigenschaften, dass sie den gleichen Grad
des Schutzes gegen elektrischen Schlag wie die doppelte Isolation gewihr-
leistet.

4 Allgemeines
4.1 Bewilligung

Das in den Geltungsbereich dieser Vorschriften fallende Material darf
nur dann mit dem Sicherheitszeichen versehen und in den Verkehr gebracht
werden, wenn hiefiir auf Grund einer durch die Materialpriifanstalt des SEV
nach diesen Vorschriften durchgefiihrten Priifung vom Eidg. Starkstrom-
inspektorat eine Bewilligung erteilt worden ist.

4.2 Grundsitzliches iiber die Priifungen
4.2.1 Allgemeines

Zur Beurteilung, ob die Elektrozaungerite den Anforderungen gentigen,
werden sie einer Annahmepriifung und normalerweise alle 3 Jahre einer
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Nachpriifung unterzogen. Annahmepriifung und Nachpriifung sind Typen-
priifungen.

4.2.2 Annahmepriifung

Fiir die Annahmepriifung hat die Firma, die Elektrozaungerite in Ver-
kehr bringen will, der Materialpriifanstalt des SEV die notwendigen Priif-
linge einzureichen. In der Regel sind 2 Priiflinge jeder Art von Elektrozaun-
geriten, betriebsbereit ausgeriistet, mit einem vollstandigen Schaltschema,
einer Gebrauchsanleitung und gegebenenfalls mit einem Ersatzakkumulator
versehen, erforderlich.

4.2.3 Nachpriifung

Fiir die Nachpriifung werden die Priiflinge von der Materialpriifanstalt
des SEV bei einer beliebigen Bezugsquelle beschafft. In der Regel ist 1 Priif-
ling jeder Art von Elektrozaungeriten erforderlich.

4.2.4 Durchfiihrung der Priifungen
4.24.1

Bei der Annahmepriifung und bei den Nachpriifungen werden die folgen-
den Teilpriifungen in der nachstehenden Reihenfolge ausgefiihrt:

Ziffer Seite
a) Einhaltung besonderer Vorschriften . . . 5.2
b) Zulissige Spannungen . . . . . . 5.3
c) Aufschriften und Kennzeichen . . . . 5.4
d) Aufbau . . . . . . . L . 5.5
e) Netzanschluss . ; . ; ; . ; s 5.6
f) Anschlussklemmen fiir dussere Leiter . . . 5.7
g) Mechanische Festigkeit . . . . . . 5.8
h) Schutz gegen elektrischen Schlag . . . . 5.9.2
5.9.3
i) Trennung des Zaunstromkreises vom Netz . . 5.11
j) Ausgangswerte . . . . . . . . 5.19.2
5.19.3
k) Radiostorvermdgen . . . . . . . 5.20
1) Uberspannungssicherheit . . . . . . 5.12.1
m) Wairmesicherheit e 5.16
n) Erwdrmung . . . . . . . . . 5.18.1
o) Feuchtigkeits- und Wassersicherheit . . . 5.14
p) Isolationswiderstand . . . . . . . 5.10.3
q) Spannungsfestigkeit . . . . . . . 5.104
r) Ausgangswerte nach Feuchtigkeitsbehandlung 5.19.4
s) Sicherheit bei gestortem Betrieb
hinsichtlich Schutz gegen elektrischen Schlag 5.9.4

hinsichtlich Ausgangswerte . . . . . 5.19,5
hinsichtlich Erwdrmung . . . . . . 5.18.2
t) Widerstande, Induktivitdten und Kondensatoren 5.13
u) Luft- und Kriechstrecken . . . . . . 5.10.2
v) Atmosphirische Uberspannungen . . . . 5.12.2
w) Korrosionsbestiandigkeit . . . . . . 5.15
X) Verbrennungssicherheit . . . . . . 517

4.2.4.2

Soweit bei den Teilpriifungen nichts anderes angegeben ist, werden alle
Teilpriifungen bei normalen Betriebsbedingungen durchgefiihrt. Die Priif-
bedingungen fiir den Normalbetrieb sind:

a) Umgebungstemperatur von 23 + 5 0C.

b) Normale Gebrauchslage des Priiflings. Ist keine normale Gebrauchs-
lage ersichtlich, so darf die Priifung in beliebiger Lage erfolgen.

Als Normallage gilt eine solche, die von der Lage, fiir die das Gerit bestimmt ist,
nicht um mehr als 15° abweicht.

¢) Teile, die von aussen her ohne Beniitzung eines Werkzeuges einstellbar
sind, werden in ihre ungiinstigste Stellung gebracht.

d) Als Speisespannung wird der ungiinstigste Wert zwischen 0,85- und
1,1fachem Wert der Nennspannung bei Nennfrequenz an die Netzan-
schlussklemmen gelegt; bei Gerdten mit mehr als einer Nennspannung oder
Nennfrequenz wird die ungiinstigste Spannung und Frequenz gewihlt, bei
Allstromgeraten erfolgt die Speisung mit Gleich- und Wechselstrom.

e) Die Erdklemme des Zaunstromkreises wird geerdet. Ist diese Klemme
nicht eindeutig gekennzeichnet, so darf beliebig die eine oder andere der
Anschlussklemmen des Zaunstromkreises geerdet werden.

f) Der Zaunstromkreis wird mit einer beliebigen Kombination eines Wider-
standes zwischen 500 Q und 1 MQ, zu dem eine Kapazitit zwischen 0 und

0,2 pF parallel geschaltet ist, belastet.

Als Widerstandswerte werden empfohlen: 500, 2000, 10 000, 50 000, 200 000 Q und
1 MQ. Wenn die Praxis zeigt, dass Resonanzerscheinungen moglich sind, dann sind die
Kapazititswerte so zu wihlen, dass diese Erscheinungen eintreten.

4.2.4.3

Die Priifbedingungen fiir den gestérten Betrieb sind die gleichen wie fiir
den normalen Betrieb gemiss Ziffer 4.2.4.2, zu denen aber noch folgende
Bedingungen hinzukommen:

a) Das Gerit wird in seine ungiinstigste Lage gebracht.

b) Das Gerit wird mit der ungiinstigsten Spannung zwischen 0 V und der
I,15fachen Nennspannung gespeist.

c) Die Erdklemme des Zaunstromkreises wird von der Erde abgetrennt.
d) Die Zaunklemme wird geerdet.

e) Schalter, Relaiskontakte usw., die einen Teil des Impulsgenerators
bilden, werden kurzgeschlossen oder offengelassen, je nachdem, was am
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ungiinstigsten ist. Die Kurzschliessung wird bei solchen Schaltern nicht vor-
genommen, bei denen die Kontaktzeit in keiner Lage 0,1 s iiberschreitet.

Bei der Bestimmung, welche Schalter von der Kurzschliessung ausgenommen werden
sollen, muss jede mogliche Stellung oder Bewegung des Schalters in Betracht gezogen
werden, selbst solche Stellungen und Bewegungen, die nur herbeigefiihrt werden kdnnen,
indem der Impulsgenerator gezwungen wird, in anormaler Lage zu funktionieren oder in
einer anormalen Stellung zu verharren.

f) Entladungsrohren, Sicherungen und Temperaturrelais sowie auch
Seriefunkenstrecken im Zaunstromkreis werden kurzgeschlossen.

g) Gleichrichter werden kurzgeschlossen oder abgetrennt, je nachdem,
was ungiinstiger ist.

h) Widerstinde, Induktivititen und Kapazititen werden entweder kurz-
geschlossen oder abgetrennt, je nachdem, was am ungiinstigsten ist, mit Aus-
nahme von Kapazititen, die direkt zwischen den Netzanschlussklemmen
liegen.

Bei der Kurzschliessung von Widerstinden und Induktivitidten kann sowohl der ganze

Widerstand oder die Induktivitit als auch ein Teil von ihnen einbezogen werden, je
nachdem, was am ungiinstigsten ist.

4.2.4.4

Wenn wegen besonderer Eigenschaften oder Verwendungszwecke einer
Art von Elektrozaungeriten, von Bestandteilen oder von Werkstoffen die
vorstehend aufgefiihrten Teilpriifungen fiir die sicherheitstechnische Beur-
teilung unnoétig, unzweckmissig oder ungeniigend sind, kann die Material-
priifanstalt des SEV im Einvernehmen mit dem Fidg. Starkstrominspektorat
ausnahmsweise einzelne Teilpriifungen weglassen oder andere oder zusitz-
liche Priifungen durchfiihren.

4.2.5 Beurteilung der Priifungen

Die Annahmepriifung und die Nachpriifung gelten als bestanden, wenn
die Priiflinge alle vorgenommenen Teilpriifungen bestanden haben. Versagt
ein Priifling, so werden die entsprechenden Teilpriifungen an 3 gleichen
Priiflingen wiederholt. Versagt dann wieder ein Priifling, so gilt die Priifung
als nicht bestanden.

4.3 Einteilung
Es werden folgende Arten von Elektrozaungeriten fiir Netzanschluss
unterschieden:

4.3.1 Nach Art des Netzanschlusses

a) Geridte fiir dauernden Netzanschluss zur direkten Speisung aus dem
Netz. :

b) Gerite fiir voriibergehenden Netzanschluss mit Akkumulatoren und
Ladeeinrichtungen.

4.3.2 Nach Gebrauchslage

a) Gerite fiir bestimmte Gebrauchslage.
b) Gerite fiir beliebige Gebrauchslage.

4.3.3 Nach Feuchtigkeits- und Wassersicherheit
a) tropfwassersichere Gerite
b) spritzwassersichere Gerite
c) wasserdichte Gerite

5 Anforderungen und Priifbestimmungen
51 Allgemeine Anforderungen

Elektrozaungeriite miissen so beschaffen sein, dass im normalen Gebrauch
und im Falle von Fehlern, die beim normalen Gebrauch vorkommen konnen,
keine Gefahr fiir Personen oder die Umgebung entstehen kann.

Im allgemeinen erfolgt die Kontrolle durch die Ausfithrung samtlicher
vorgeschriebenen Priifungen.

5.2 Einhaltung besonderer Vorschriften

Bestandteile, fiir die besondere Vorschriften bestehen, wie z. B. Leitungen,
Kondensatoren, Steckvorrichtungen, Schalter, miissen auch diesen Vorschriften
geniigen.

Die Kontrolle an Bestandteilen, die das Sicherheits- oder Qualitatszeichen
tragen, erfolgt durch Besichtigung, an den {ibrigen Bestandteilen gemiiss den
Bestimmungen der einschligigen Vorschriften.

5.3 Zulassige Spannungen
Elektrozaungeriite diirfen fiir hichstens 250 V Nennspannung gebaut sein.
Ladegleichrichter diirfen eine Gleichspannung von hochstens 50 V im Leerlauf
aufweisen und miissen in einen geschlossenen Raum des Gehiuses eingebaut sein.
Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und Messung.

5.4 Aufschriften und Kennzeichen
5.4.1

Elektrozaungeriite sind mit folgenden Aufschriften und Kennzeichen zu ver-
sehen:

a) Firmenaufschrift, d. h. Aufschrift des Inhabers der Bewilligung oder der
Handelsmarke, sofern diese eindeutig auf den Inhaber der Bewilligung schliessen
lasst.

b) Typenbezeichnung

¢) Hinweis, aus dem der Hersteller auf die Fabrikationsperiode schliessen kann
(Fabrikationsnummer, Herstellungsjahr und dgl.)

d) Nennspannung oder Nennspannungsbereich in Volt (V)

e) Nennfrequenz in Hertz (Hz)

f) Symbol der Stromart,
fiir Wechselstrom ~
fiir Gleichstrom —

g) Leistungsaufnahme in Watt (W)

h) Symbol der Feuchtigkeits- und Wassersicherheit,
fiir tropfwassersichere Geriite §
fiir spritzwassersichere Geriite /\

fiir wasserdichte Geriite 'Y
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i) Sicherheitszeichen @
i) Symbol fiir Geriite der Klasse II @

k) «Zaunmontage-Bestimmungen beachten.»

Wenn das Geriit fiir mehr als eine Spannung geeignet ist, muss die Spannung,
auf die das Gerit eingestellt ist, leicht und deutlich erkennbar sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

5.4.2

Aufschriften und Kennzeichen miissen dauerhaft und gut leserlich sein und
miissen so angebracht sein, dass sie auch am betriebsfertigen Gerit deutlich
erkennbar sind.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

543

Jedem Geriit muss eine Gebrauchsanweisung beigegeben sein, die Anweisungen
iiber die Installation des Gerites und den Anschluss des Zaundrahtes enthilt.
Falls die Art des Anschlusses des Geriites nicht aus den Aufschriften ersichtlich
ist, muss auch ein Schaltbild fiir den dusseren Anschluss beigegeben sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

5.5 Aufbau
5.5.1

Innere Verbindungen, insbesondere solche, die zu beweglichen Teilen fiihren,
miissen so befestigt oder geschiitzt sein, dass, falls sie sich losen oder brechen,
keine Beriihrung erfolgen kann, welche die elektrische Sicherheit des Geriites in
Frage stelit.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und gemiss Ziffer 5.19.5.
55.2

Das Gehiduse von nicht wasserdichten Geriten muss eine Offnung von min-
destens 5 mm Durchmesser besitzen, die so angebracht ist, dass Kondenswasser
abfliessen kann, ohne die Isolation des Gerites zu beeintriichtigen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

5.6 Netzanschluss
5.6.1

Geriite fiir dauernden Netzanschluss diirfen nur fiir den Anschluss an ortsfeste
Leitungen gebaut sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

5.6.2

Bei Geriiten fiir voriibergehenden Netzanschluss, in denen Akkumulatoren
und Gleichrichter zusammengebaut sind, muss die Schaltung so sein, dass wihrend
der Ladung des Akkumulators die Verbindung mit dem Zaun und wihrend der
Entladung die Verbindung mit dem Netz zwangsliufig und allpolig mit Einschluss
des nicht dem Schutz dienenden Nulleiters oder Mittelleiters unterbrochen ist.

Fiir den Akkumulatoranschluss diirfen keine genormten Steckvorrichtungen
fiir mehr als 50 V verwendet werden.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

5.6.3

Geriite fiir voriibergehenden Netzanschluss miissen ausser diesen Vorschriften
auch den Vorschriften fiir Elektrozaungeriite fiir Batterieanschluss sinngemiiss
entsprechen.

5.7 Anschlussklemmen fiir Aussere Leiter
5.7.1

Anschlussklemmen miissen aus Hartkupfer oder aus Werkstoffen bestehen,
die nicht weniger korrosionsbestindig sind als Kupfer und mindestens gleiche
mechanische Eigenschaften haben.

Diese Forderung gilt nicht fir Klemmschrauben oder Muttern, Unterlag-
scheiben, Klemmbiigel, Klemmzplatten und dgl.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und notigenfalls durch Analyse.

5.7.2
Anschlussklemmen miissen angemessene mechanische Festigkeit haben.
Schrauben, Bolzen oder Muttern zum Anklemmen der Leiter miissen ein
metrisches ISO-Gewinde oder ein in Steigung und mechanischer Festigkeit
vergleichbares Gewinde haben. Der Gewindedurchmesser der Klemmschrauben
muss fiir Netzanschlussklemmen mindestens 3,5 mm und fiir Zaunanschluss-
klemmen mindestens 5 mm betragen.

Anschlussklemmen miissen so gebaut sein, dass sie gut am Gerit oder an einem
Klemmblock befestigt oder sonstwie in ibrer Lage gehalten werden konnen. Fest
angebrachte Klemmen diirfen sich beim Anziehen oder Losen der Klemmschrau-
ben, Bolzen oder Muttern auf ihrer Unterlage nicht lockern.

Schrauben und Muttern zum Anklemmen der Leiter diirfen nicht zur Befesti-
gung irgendwelcher anderer Teile dienen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung, durch Messung und folgende
Priifung:

Ein Kupferleiter von 2,5 mm?2 Querschnitt fiir Netzanschlussklemmen
oder von 6 mm? fiir Zaunanschlussklemmen wird in die Klemme eingelegt.
Es werden sowohl massive als auch biegsame Leiter verwendet. Schrauben
und Muttern werden mit Hilfe eines geeigneten Priifschraubenziehers oder
Schraubenschliissels 5mal angezogen und wieder geldst. Beim Anziehen wird
ein Drehmoment von 0,8 Nm fiir Netzanschlussklemmen und von 2,0 Nm
fiir Zaunanschlussklemmen angewendet. Nach jedem Ldsen der Schrauben
wird der Leiter verschoben.

Bei dieser Priifung diirfen sich die Klemmen auf ihrer Unterlage nicht
lockern und keine Beschiddigung erfahren, die ihre weitere Verwendung be-
eintrichtigen konnte, wie z. B. Brechen der Schraube oder Beschidigung
des Kopfschlitzes, des Gewindes, der Unterlagscheiben oder der Klemm-
biigel.

Das Lockern der Klemmen kann durch Verwendung zweier Befestigungsschrauben,

durch Befestigung mittels einer Schraube, deren Kopf an die Unterlage angepasst ist
oder durch andere geeignete Mittel verhindert werden.
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Ein Abdecken mit Vergussmasse ohne andere Vorkehrung zur Verhinderung des
Lockerns gilt nicht als ausreichend. Selbsthirtende Kunstharze konnen aber zur Ver-
hinderung des Lockerns von Klemmen verwendet werden, die im normalen Gebrauch
keiner Verdrehungsbeanspruchung ausgesetzt sind.

Die Schneide des Priifschraubenziehers soll dem Schlitz der zu priifenden Schraube
angepasst sein. Die Schrauben, Bolzen oder Muttern sollen nicht ruckweise angezogen
werden.

573

Anschlussklemmen miissen so gebaut sein, dass der Leiter mit geniigendem
Kontaktdruck und ohne Beschiidigung zwischen Metallflichen geklemmt wird.

Anschlussklemmen miissen den Anschluss biegsamer und massiver Leiter ohne
besondere Vorbereitung gestatten.

Anschlussklemmen miissen so gebaut sein, dass das Herausrutschen des Leiters
wilhrend des Anziehens der Schrauben oder Muttern verhindert ist.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung der Klemmen und Leiter, nach-
dem die Leiter der kleinsten und grdssten Nennquerschnitte gemass Ziffer
5.7.4 bzw. 5.7.5 mit ?/3 des in Ziffer 5.7.2 angegebenen Drehmomentes an-
gezogen und wieder geldst wurden.

Als besondere Vorbereitung des Leiters werden das Verldten der Einzeldrahte, die
Verwendung von Kabelschuhen, das Biegen von Osen und dgl. betrachtet, nicht aber
das Verdrillen oder Zurechtformen der Leiter vor dem Anschluss entsprechend der
Form der Klemmen.

Die Leiter gelten als beschidigt, wenn sie tiefe oder Kerbwirkung verursachende
Einprigungen aufweisen.

5.7.4

Das Geriit muss losbare Netzanschlussklemmen haben, die den Anschluss von
massiven oder biegsamen Leitern mit Querschnitten von 1 bis 2,5 mm*® gestatten.
Sie miissen festmontiert und so beschaffen und angeordnet sein, dass die Netz-
anschlussleitungen nach der Montage des Geriites angeschlossen werden kénnen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und Probemontage mit Leitern
von kleinstem und grosstem vorgeschriebenem Querschnitt.

5.7.5

Fiir den Zaunanschluss diirfen keine Steckvorrichtungen vorgesehen sein. Zaun-
anschliisse sind einwandfrei als solche zu kennzeichnen. Die Klemmen miissen fiir
den Anschluss von massiven und biegsamen Leitern mit 2,5 bis 6 mm® Querschnitt
geeignet sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und durch Anschluss von Leitern
des kleinsten und grossten vorgeschriebenen Querschnittes.
Es wird empfohlen, bewegliche Klemmenteile unverlierbar zu machen.

5.7.6

Die Elektrozaunleitung muss angeschlossen werden konnen, ohne dass das
Gehiuse geoffnet wird.

Bei Geriiten fiir davernden Netzanschluss sind die Zaunanschlussklemmen fest
Zu montieren.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und Probemontage mit Leitern
von kleinstem und grosstem vorgeschriebenem Querschnitt.

5.8 Mechanische Festigkeit
5.8.1

Das Geriit muss angemessen mechanisch robust sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Anbringen des Geriites auf einer waagrechten
Unterlage aus Holz, die 5 cm angehoben und dann auf eine Holzunterlage
fallengelassen wird. Der Priifling wird in verschiedenen Lagen je 10 Fall-
beanspruchungen, insgesamt 60 Fallbeanspruchungen, unterworfen. Nach
der Priifung darf das Gerit keine nennenswerte Beschiddigung im Sinne
dieser Vorschrift aufweisen.

5.8.2

Das Gehiiuse des Geriites muss ausreichend widerstandsfihig gegen iussere
Druck- und Schlagbeanspruchung sein.

Die Widerstandsfahigkeit gegen Aussere Druckbeanspruchung wird in der
Weise kontrolliert, dass eine Fliche von 50 cm? des Gehiuses einem Druck
von 5 kg unterworfen wird.

Die Widerstandsfahigkeit gegen Schlagbeanspruchung wird mit Hilfe
eines Federschlagapparates gemiss Fig. 6.1 gepriift. Der Priifling wird
10 Schlégen bei einer Schlagenergie des Hammers von 1,5 Nm unterworfen,
die gleichmissig iiber die Oberfliche des Gehuses, einschliesslich seiner
schwichsten Stelle, verteilt werden.

Nach diesen Priifungen darf das Gerit keine fiir den weiteren Gebrauch
nachteiligen Beschidigungen aufweisen.

5.9 Schutz gegen elektrischen Schlag
5.9.1
Das Geriit muss von der Klasse II sein.
Geriite fiir dauernden Netzanschluss miissen zudem isoliertumbhiillt sein.

Diese Bedingungen gelten als erfiillt, wenn die Anforderungen nach
Ziffer 5.10 erfiillt sind.

59.2

Das Geriit muss so gebaut sein, dass spannungfiibrende oder nur betriebs-
isolierte Teile, mit Ausnahme der Anschlussklemmen des Elektrozaunes im be-
triebsfertigen Zustand des Geriites nicht beriihrt werden konnen.

Lackierung oder Emaillierung gilt nicht als Isolation im Sinne dieser Vor-
schriften.

Die Kontrolle erfolgt mit dem Tastfinger gemiss Fig. 6.2, wobei eine
elektrische Kontaktanzeigevorrichtung beniitzt wird. Der Tastfinger wird
in jeder moglichen Stellung angelegt.

5.9.3

Abdeckungen, die den Schutz gegen Beriihrung gewihrleisten, diirfen nicht
ohne Werkzeug entfernbar sein.

Bedienungsgriffe, Hebel und dgl. miissen aus Isolierstoff bestehen oder mit
Isolierstoff umkleidet sein, soweit sie bei der Bedienung beriihrt werden.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und Handprobe.
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5.9.4

Der Schutz gegen elektrischen Schlag muss auch bei Storungenm, die beim
Betrieb des Geriites auftreten konnen, gewihrleistet sein.

Die Kontrolle erfolgt durch die Priifung gemiss Ziffer 5.9.2, unter Be-
triebsbedingungen, im Storungsfall gemiss Ziffer 4.2.4.3, nach Entfernung
von demontierbaren Bedienungsgriffen, Hebeln und dgl.

5.10 Isolation
5.10.1
Die Isolation des Gerites muss ausreichend sein.

Die Kontrolle erfolgt durch eine Messung der Luft- und Kriechstrecken,
des Isolationswiderstandes und durch eine Spannungspriifung gemiss den
folgenden Ziffern.

5.10.2

Luft- und Kriechstrecken diirfen die in Tabelle I angegebenen Werte nicht
unterschreiten, wenn das Gerit mit Leitungen fiir den normalen Betrieb ange-
schlossen ist. Die Tabellenwerte fiir minimale Kriechstrecken geniigen aber nur,
wenn die betreffenden Isolierstoffe bei der nachstehenden Priifung eine Kriech-
wegfestigkeit von mindestens 6 Tropfen aufweisen. Ist sie kleiner, so miissen die
betreffenden Kriechstrecken mindestens das Doppelte der in der Tabelle aufge-
filhrten Werte betragen.

Mindest-Luft- und Kriechstrecken

Tabelle I
Minimale Minimale
Isolation Luftstrecke Kriechstrecke
mm mm
a) zwischen netzspannungfiihrenden Teilen ver- |
schiedener Polaritit (Betriebsisolation)
bei Betriebsspannungen bis 50 V ‘ 2 2
bei Betriebsspannungen iiber 50 bis 250 V 1 3 4
b) zwischen netzspannungfiihrenden Teilen und | :
nicht berithrbaren leitenden Teilen (Betriebs- i
isolation) |
bei Betriebsspannungen bis 50 V 2 2
bei Betriebsspannungen iiber 50 bis 250 V 3 4

¢) zwischen netzspannungfiihrenden Teilen und
der Aussenseite des Geriites (verstdrkte Iso- |
lation) ‘ 8 8

d) zwischen nicht beriihrbaren leitenden Teilen
und der Aussenseite des Gerates (zusatzliche
Isolation) 4 4

e) zwischen netzspannungfiihrenden Teilen und
einem allfilligen Zwischenstromkreis (Laden- |
stromkreis fiir Akkumulator) 10 | 10

f) zwischen dem Zaunstromkreis und allen an-
deren leitenden Teilen und Stromkreisen 15 | 15

Die Kontrolle der minimalen Luft- und Kriechstrecke erfolgt durch
Messung.

Eine Luftstrecke von weniger als 1 mm wird bei der Bewertung der Gesamtluftstrecke
unberiicksichtigt gelassen.

Eine Nute von weniger als 1 mm Breite wird bei der Messung der Kriechstrecke nur
mit dieser Breite bewertet. Nach der Tiefe sich verengende Nuten werden nur bis zu
jener Tiefe bewertet, bis zu der die Nute mindestens 1 mm breit ist.

Die Kontrolle der Kriechwegfestigkeit erfolgt mit Hilfe einer Einrich-
tung gemiss Ziffer 6.10. Sie wird an den Stoffen aller Isolierteile, fiir die
nach der Tabelle minimale Kriechstrecken vorgeschrieben sind, durch-
gefiihrt, jedoch nur dann, wenn die betreffenden Kriechstrecken weniger
als das Doppelte des in der Tabelle angegebenen Wertes betragen.

Die Schneiden der Priifeinrichtung werden sorgfiltig auf eine ebene hori-
zontalliegende Fliache des Isolierteils aufgesetzt, wobei darauf zu achten ist,
dass sie auf ihrer ganzen Breite auf dem Priifling aufliegen. Eine Priif-
spannung von 250+ 5 V und 50 Hz wird an die Elektroden angelegt. Zwi-
schen ihre Schneiden werden in Abstdnden von 30 + 5 s aus einer Hohe von
30...40 mm Tropfen von je 20+§ mm3 einer 0,1 9/gigen wissrigen Am-
moniumchloridlosung fallen gelassen. Dieses Auftropfen wird so lange fort-
gesetzt, bis entweder das Uberstromrelais den Stromkreis unterbricht oder
bis die Mindestzahl von 50 Tropfen erreicht ist. Die Tropfenzahl bis und mit
dem Ansprechen des Uberstromrelais, bzw. die Mindestzahl 50, ist das Er-
gebnis einer einzelnen Priifung.

Die Gesamtpriifung gilt als bestanden, wenn die Priifung an 3 Stellen
des Priiflings ausgefiihrt und die Mindesttropfenzahl 50 in allen 3 Fillen
erreicht wird. Im Zweifelsfalle ist die Gesamtpriifung an einem neuen Priif-
ling zu wiederholen.

5.10.3
Der Isolationswiderstand zwischen den in Tabelle 1 aufgefiihrten Teilen darf
nicht unter 4 MQ liegen.

Unmittelbar nach der Feuchtigkeits- und Wasserbehandlung geméss Zif-
fer 5.14 wird der Isolationswiderstand mit Gleichspannung von ca. 500 V
gemessen, und zwar 1 min nach Anlegen der Spannung.

Der Isolationswiderstand wird nacheinander zwischen den in Tabelle II
erwahnten Teilen gemessen, wobei in den Fillen nach ¢), d) und f) ein Stan-
niolbelag auf der Aussenseite des Gehiduses aufgebracht ist.

5.104

Das Geriit muss hinreichende Spannungsfestigkeit haben.

Unmittelbar nach der Messung des Isolationswiderstandes wird eine
Spannungspriifung ausgefiihrt. Die Priifspannung wird nacheinander zwi-
schen den in Tabelle IT aufgefiihrten Teilen angelegt.

Die Isolation wird eine Minute lang mit sinusformiger Wechselspan-
nung von 50 Hz gepriift, deren Wert in Tabelle IT angegeben ist.
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Priifspannungen
Tabelle 11
Isolation Prﬂfsp\z}nnung

a) zwischen netzspannungfiihrenden Teilen verschiedener Po-

laritat (Betriebsisolation):

bei Betriebsspannungen bis 50 V 500

bei Betriebsspannungen iiber 50 bis 250 V 2 000
b) zwischen netzspannungfiihrenden Teilen und nicht beriihr-

baren leitenden Teilen (Betriebsisolation)

bei Betriebsspannungen bis 50 V 500

bei Betriebsspannungen tiber 50 bis 250 V 2 000
¢) zwischen netzspannungfithrenden Teilen und der Aussen-

seite des Gerites (verstirkte Isolation) 4500
d) zwischen nicht beriihrbaren leitenden Teilen und der Aus-

senseite des Gerites (zusatzliche Isolation) 2 500
e) zwischen netzspannungfithrenden Teilen und einem all-

filligen Zwischenstromkreis (Ladestromkreis fiir Akkumu-

lator) 4 000
f) zwischen dem Zaunstromkreis und allen anderen leitenden

Teilen und Stromkreisen 10 000

Es darf weder ein Uberschlag noch ein Durchschlag erfolgen.

5.11 Trennung des Zaunstromkreises vom Netz

5.11.1

Elektrozaungerite miissen so beschaffen sein, dass vom Elektrozaun Kkeine
schiidlichen atmosphirischen Uberspannungen in die Hausinstallation getragen
werden.

Diese Anforderung gilt als erfiillt, wenn die iibrigen in Ziff. 5.11 aufgefiihrten
Anforderungen erfiillt sind.

5.11.2

Transformatoren, die der Trennung des Zaunstromkreises vom Netz dienen,
miissen getrennte Wicklungen besitzen, die starr gegeneinander und gegen den
Kern befestigt sind. Im Falle eines Drahtbruches in einer der Wicklungen diirfen
die gebrochenen Enden nicht mit der anderen Wicklung oder dem Kern in Be-
rithrung kommen konnen.

Diese Anforderung gilt z.B. als erfiillt, wenn der im Zaunstromkreis verwendete
Transformator in einem besonderen Gehiduseraum untergebracht ist und wenn die
folgenden Bedingungen erfiillt sind. Dieser Gehauseraum darf mit Ausnahme der Primér-
wicklung des Transformators keine Teile enthalten, die mit dem Netz in Verbindung
stehen oder mit ihm in Verbindung kommen konnten. Die Durchfiihrungen werden in
diesen Gehiuseraum eingefiihrt, die Verbindungen zwischen dem Transformator und
den Durchfithrungen sind vollstindig in diesem Gehiuseraum eingeschlossen, der mit
Vergussmasse ausgefiillt ist, es sei denn, die vorerwidhnten Verbindungen sind geniigend
steif, und der Transformator ist in seiner Lage so befestigt, dass eine Verminderung
der Luft- und Kriechstrecken unter die vorgeschriebenen Werte nicht zu befiirchten ist.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

5.12 Uberspannungssicherheit
5.12.1 ’

Der Scheitelwert von Uberspannungen, die das Gerit selbst erzeugen kann,
darf an den Netzanschlussklemmen 500 V unter normalen Betriebsbedingungen
und 1500 V, wenn das Geriit abgeschaltet wird, nicht iiberschreiten.

Die Kontrolle erfolgt, indem das Ger#t gemdss Schaltbild Fig. 6.3 an-
geschlossen wird.

Das Gerit wird an eine Spannungsquelle angeschlossen, deren Span-
nung so eingestellt ist, dass bei den Intervallen zwischen den Impulsen die
an den Netzanschlussklemmen des Geridtes herrschende Spannung gleich
der Nennspannung ist.

Die Stromart (Wechsel- oder Gleichstrom) richtet sich nach der Auf-
schrift des Gerites. Die Impedanz jeder der beiden Induktivitdten L betrigt
1000 Q bei 5000 Hz.

Die Uberspannung wird mit Hilfe eines Kathodenstrahl-Oszillographen
gemessen.

5.12.2

Das Geriit ist so auszubilden, dass nach einem durch atmosphirische Uber-
spannungen verursachten Uber- oder Durchschlag nicht dauernd Betriebsstrom
von netzspannungfiithrenden Teilen nach dem Zaunstromkreis fliessen kann.

Die Kontrolle erfolgt, indem Spannungsstosse vom Zaunstromkreis auf
die miteinander verbundenen Netzklemmen, gemiss Schaltbild Fig. 6.4 ge-
geben werden. Es werden 10 Stosse der Form 1|50 von auf 150 kV gelade-
nem Kondensator von 50 000 pF, entsprechend einem Energieinhalt von
zirka 0,56 kWs, gegeben, und zwar je 5 Stosse auf die beiden Ausgangs-
klemmen. Es wird vorausgesetzt, dass alle Stosse zum Durchschlag oder
Uberschlag fiihren; wenn notig, wird die StoBspannung entsprechend erhdht.
Alifillige Uberspannungsschutzvorrichtungen, die zum Gerit gehoren, nicht
aber im Gerit eingebaut sind, werden von dieser Kontrolle entfernt. Un-
mittelbar nach dieser Priifung ist eine Spannungspriifung mit Wechselstrom
50 Hz gemiss Ziffer 5.10.4 vorzunehmen. Die Priifung gilt als bestanden,
wenn weder ein Durchschlag noch ein Uberschlag eintritt.

5.13 Widerstinde, Induktivititen und Kondensatoren
5.13.1

Widerstinde, bei deren Kurzschliessung das Gerat die Anforderungen bei
gestortem Betrieb Ziff. 5.18.2 und 5.19.5, nicht mehr erfiillen wiirde, miissen einen
ausreichend konstanten Wert besitzen.

Derartige Widerstinde werden mit dem 1,5fachen Hochststrom belastet,
der in dem Widerstand auftreten kann, wenn das Gerdt unter Betriebs-
bedingungen im Storungsfall gepriift wird. Der Wert des Widerstandes wird
nach Erreichung des Beharrungswiderstandes gemessen und darf dann nicht
mehr als 10 9/p von dem unter Betriebsbedingungen im Storungsfall gemes-
senen Wert abweichen.
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5.13.2

Bei Induktivititen, bei deren Kurzschliessung das Geridt die Anforderungen
bei gestortem Betrieb, Ziff. 5.18.2 und 5.19.5 nicht mehr erfiillen wiirde, miissen
die Wicklungen ausreichend isoliert sein.

Derartige Induktivititen werden 1 min lang mit einer Wechselspannung
gepriift, deren Hohe gleich ist der Sfachen Hochstspannung, die an der
Induktivitdt im Storungsfalle auftritt und deren Frequenz gleich der 5fachen
Normalfrequenz ist.

Bei der Priifung darf kein Isolationsfehler auftreten.

5.13.3

Kondensatoren, bei deren Kurzschliessung das Geriit die Anforderungen bei
gestortem Betrieb, Ziff. 5.18.2 und 5.19.5, nicht mehr erfiillen, miissen angemes-
sene und zuverlissige Isolation besitzen,

Kondensatoren, die der Publikation 1016 des SEV geniigen und fiir eine
Priifwechselspannung von mindestens 2000 V gebaut sind (Beriithrungs-
schutzkondensatoren), erfiillen diese Bedingung.

5.14 Feuchtigkeits- und Wassersicherheit
5.14.1

Elektrozaungerite miissen tropfwassersicher, spritzwassersicher oder wasser-
dicht sein.

Priifbestimmungen fiir die Tropf- und Spritzwassersicherheit sind in Vor-
bereitung.

Wasserdichte Geridte werden auf 40 4 2 °C erwiarmt und dann wahrend
24 Stunden derart unter Wasser von 23 + 5 °C gesetzt, dass sich die oberste
Kante etwa 5 cm unter dem Wasserspiegel befindet.

Nach dieser Behandlung darf kein Wasser in den Priifling eingedrungen
sein.

5.14.2
Das Geriit muss feuchtigkeitsbestindig sein.

Fiir die Feuchtigkeitsbehandlung sind Gehduse zu offnen oder Abdek-
kungen zu entfernen, ausgenommen bei hermetisch dichten oder unldsbar
vergossenen Gehausen, die sich nur durch Beschadigung 6ffnen lassen. Die
Feuchtigkeitsbehandlung erfolgt wiahrend 7 X 24 h in einer Feuchtigkeits-
kammer gemiss Ziff. 6.7. Zur Vermeidung von Kondensation am Priifling
muss dessen Temperatur vor Einsetzen in die Feuchtigkeitskammer anné-
hernd gleich deren Innentemperatur sein. Die Feuchtigkeitsbehandlung wird
bei einer Temperatur von 23 -+ 50C und einer relativen Luftfeuchtigkeit
von 90...95 ?/¢ durchgefiihrt. Wihrend der ganzen Dauer soll die Feuchtig-
keitskammer wenn moglich nicht gedffnet werden.

Nach dieser Behandlung darf das Gerit keine sichtbaren im Sinne dieser
Vorschriften nachteiligen Verdnderungen aufweisen.

Der Priifling wird nach Herausnahme aus der Feuchtigkeitskammer wih-
rend 1 h + 10 min bei einer relativen Feuchtigkeit von 45...75 9/, gelagert.

Die anschliessenden Priifungen nach Ziff. 5.10.3, 5.10.4 und 5.19.4 sollen
spitestens 2 h nach Herausnahme aus der Feuchtigkeitskammer beendet sein.

5.15 Korrosionsbestandigkeit
5.15.1

Teile aus Kupferlegierungen, die bei Verrottung die Sicherheit des Gerites
beeintriichtigen konnen, miissen verrottungsbestindig sein.

Die Kontrolle erfolgt durch folgende Priifung:

Die Oberfldache der Priiflinge wird sorgfiltig gereinigt, indem Lackierung
mittels Azeton, Fett- und Fingerspuren mittels Perchlorithylen oder
Tetrachloridthylen beseitigt werden. Die Priiflinge werden 1 h lang bei
23 + 50C in eine bei dieser Temperatur gesittigte Losung von Quecksilber-
chlorid gelegt. Nach dieser Behandlung werden die Priiflinge mit fliessendem
Wasser abgespiilt. Nach 24 h diirfen die Priiflinge keinerlei Risse aufweisen.
5.15.2

Eisenteile, deren Rosten die Sicherheit des Geriites beeintrichtigen kinnte,
miissen ausreichend gegen Rosten geschiitzt sein.

Zur Entfettung werden die zu priifenden Teile 10 min lang in Perchlor-
athylen oder Tetrachloridthylen eingetaucht. Danach werden sie 10 min in
eine 10 9/pige wissrige Chlorammoniumlésung von 23 + 50C gelegt. Ohne
Trocknung, jedoch nach Abschiittelung etwaiger anhaftender Tropfen werden
die Priiflinge dann 10 min in einen feuchtigkeitsgesdttigten Raum von
23 4 50C gebracht. Die alsdann 10 min in einem Wairmeschrank bei
100 + 50C getrockneten Priiflinge diirfen an ihrer Oberflache keine Rost-
spuren zeigen.

Bei kleinen Schraubenfedern und #hnlichen Teilen und bei Eisenteilen,
die der Abnutzung ausgesetzt sind, wird Einfettung als ausreichender Schutz
gegen Rosten angesehen. Derartige Teile werden der Priifung nicht unter-
worfen.

5.16 Allgemeine Warmesicherheit
5.16.1
Das Gerit muss ausreichend wirmesicher sein.

Das Gerit wird in einem Wirmeschrank wihrend 8 h einer Temperatur
von 50 + 29C ausgesetzt. Das Einsetzen erfolgt in betriebsbereitem Zu-
stand. Nach 6 h wird das Gerat eingeschaltet und wahrend den letzten 2 h
in Betrieb gehalten. Der Betrieb erfolgt zunachst 1 h mit 500Q belastet und
anschliessend im Leerlauf. Wahrend der Priifung darf das Gerit keine seine
weitere Verwendung beeintrichtigende Veranderung erleiden. Vergussmasse
darf nicht so weit ausgeflossen sein, dass spannungfiihrende Teile blossgelegt
werden. Eine blosse Verlagerung der Vergussmasse wird nicht beanstandet.
Es darf kein Durchschlag oder Uberschlag erfolgen.

5.17 Verbrennungssicherheit
5.17.1

Isolierteile, die netzspannungfiihrende Teile tragen, sowie isolierende Um-
hiillungen des Gerites miissen aus micht brennbarem oder schwerbrennbarem
Stoff bestehen.

Die Priifbestimmung ist in Vorbereitung.
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5.18 Erwarmung
5.18.1

Im normalen Gebrauch des Geriites diirfen seine einzelnen Teile keine iiber-
miissige Temperatur annehmen.

Zuldssige Temperaturerhohung Tabelle 111
Hochstzuldssige
Teile Temperaturerhohung
“w@
!

Wicklungen aus Drihten, die mit Baumwolle, Seide,
Kunstseide oder #@hnlichem Material isoliert und
imprigniert sind, und Wicklungen aus mit Ol-Harz |
oder Polyamid-Harz isolierten Drahten . . . 70

Wicklungen aus Drahten mit Emaille-Isolation auf der
Basis von Polyvinylformal, Polyurethan oder Epoxy-
Harzen . . . . . . . . . . . 85

Eisenkerne und Teile die mit Wicklungen in Beriih- ‘ wie

rung stehen . A Wicklung
Aussere Gehduse ‘

aus Metall . ‘ 35

aus anderen Materlallen : 60
Unterlage, auf welcher das Gerit montiert ist . . | 60
Netzanschlussklemmen . . . . . . . | | 40
Isolation aus Naturgummi . . . . . . . | 40
Widerstdnde

auf Hartpapier . . . . . . . . . 50

auf Glas oder Glimmer . . . . . . . 150
Aussere Oberflache von Kondensatoren

ohne Kennzeichnung der Nenn-Betriebstemperatur 20

mit Kennzeichnung der Nenn-Betriebstemperatur

(tc) . . . ... tc — 35
Impragniertes oder lackiertes Gewebe, Papier oder |

PreB3span e 70
Schichtstoffe, gebunden mit

Melamin- Formaldehyd Phenol- Fomnldehyd oder

Phenol-Furfural-Harzen . i 80

Urea-Formaldehyd-Harz L 60
PreBstoffe aus Phenol-Formaldehyd ‘

mit Zellulose-Fiillung L 85

mit mineralischer Fillung . . . . . . 100

Melamin-Formaldehyd e e 75

Urea-Formaldehyd . . . . . . . . 65

Wenn Materialien verwendet werden, fiir die der Nachweis er-
bracht werden kann, dass sie hoheren Temperaturen standhalten als
die, auf denen die vorstehende Tafel basiert ist, kann die zulissige
Temperaturerhohung entsprechend heraufgesetzt werden, mit Aus-

nahme derjenigen an der zuginglichen Seite des Gehiuses.

Die Kontrolle erfolgt durch Temperaturmessung bei normalen Betriebs-
bedingungen nach Erreichung des Beharrungszustandes.

Die Temperaturerhohungen diirfen die in Tabelle III angegebenen Werte
nicht iiberschreiten.

Den angegebenen Ubertemperaturen liegt eine hochste Umgebungs-
temperatur von 35 °C zu Grunde.

5.18.2

Bei Storungen, die im Betrieb des Geriites auftreten konnen, darf kein Teil des
Geriites eine Temperatur annehmen, die eine Feuergefahr fiir die Umgebung her-
vorruft, und es diirfen im Geriit weder Flammen noch Stehlichtbogen auftreten.

Das Geridt wird einer Erwidrmungspriifung unter Betriebsbedingungen
im Storungsfall gemiss Ziffer 4.2.4.3 unterworfen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und durch Messung der Tem-
peraturen nach Erreichung des Beharrungszustandes. Die Temperaturen
werden gemiss Ziffer 5.18.1 gemessen.

Die Temperaturerhohungen diirfen die mit 1,7 multiplizierten Werte
der Tabelle III bis auf die nachstehend erwidhnte Ausnahme nicht iiber-
schreiten.

Falls eine Temperaturerhohung, die das 1,7-fache des in Tabelle III
angegebenen Wertes iiberschreitet, auf die Kurzschliessung eines Wider-
standes, einer Induktivitit oder eines Kondensators zuriickzufiihren ist,
wird das Geridt nicht beanstandet, jedoch muss dieser Widerstand, diese
Induktivitdt oder dieser Kondensator den Anforderungen gemiss Ziffer
5.13.1, 5.13.2 oder 5.13.3 geniigen.

Die Priifung mit kurzgeschlossenem Transformator oder Gleichrichter
gilt als bestanden, wenn eingebaute Sicherungen oder andere Sicherheits-
vorrichtungen ansprechen, ohne dass die 1,7-fachen Werte der Tabelle TII
uiberschritten sind.

5.19 Ausgangswerte

5.19.1

Elektrozaungeriite miissen so beschaffen sein, dass in dem mit dem Elektro-
zaun leitend verbundenen Teil des Geriites normalerweise und im voraussehbaren
Storungsfall keine Strome auftreten konnen, die fiir Personen, Tiere oder Sachen
gefihrlich sind.

Diese Anforderung gilt als erfiillt, wenn die in Ziffer 5.19 aufgefiihrten
Anforderungen erfiillt sind.

5.19.2
Im normalen Betrieb muss das Gerit Impulse liefern, die durch Intervalle von
mindestens 0,75 s getrennt sind und die die folgenden Grenzen nicht iiberschreiten:
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Scheitelspannung . . . . . . . . . . . . 5000V

Ladungsmenge pro Impuls . « ®m 2w @& & s 25mC
Augenblickswert des Stromes, wenn er mehr als 0,3 ms dauert . 300 mA
Dauer des Impulses . . . . . . . . . . . 01s

Die Kontrolle erfolgt durch die folgenden Messungen, die unter nor-
malen Betriebsbedingungen und bei einer Temperatur zwischen —5 und
+50 0C ausgefiihrt werden. Fiir jede Messung sind die Bedingungen und
die Temperatur so zu wihlen, dass das ungiinstigste Ergebnis eintritt.

a) Die Scheitelspannung wird zwischen den Anschlussklemmen des
Zaunstromkreises des Geridtes mit Hilfe einer bestrahlten Funkenstrecke
oder einer anderen geeigneten Messvorrichtung festgestellt.

b) Die Ladungsmenge je Impuls wird ohne Beriicksichtigung von
Wechseln in der Stromrichtung im Falle des Auftretens von Schwingungen
gemessen. Die Messung erfolgt mit Hilfe eines Instrumentes, dessen Mess-
strom einen induktionsfreien Widerstand von 500 () besitzt. Der Mess-
stromkreis wird zwischen die Anschlussklemmen oder in Serie mit der
Belastung gemiss Fig. 6.8a oder 6.8b gelegt, je nachdem, was ungiinstiger
ist.

Das Messinstrument kann entweder ein ballistisches Galvanometer, ein
Fluxmeter in Verbindung mit einem Gleichrichter gemiss Fig. 6.9 oder
ein Oszillograph sein.

c) Der Augenblickswert des Stromes, die Impulsdauer und die Inter-
valle zwischen den Impulsen werden mit Hilfe eines Oszillographen be-
stimmt, dessen MeBstromkreis einen induktionsfreien Widerstand von
500 Q besitzt. Der MeBstromkreis wird zwischen die Anschlussklemmen
oder in Serie mit der Belastung gemiss Fig. 6.8a oder 6.8b gelegt, je nach-
dem, was ungiinstiger ist.

Die Impulsdauer ist die Zeit vom Beginn des Impulses bis zu dem Zeit-
punkt, in dem der Strom endgiiltig auf 5 mA abgefallen ist.

5.19.3
Falls der Stromfluss im Zaunstromkreis zwischen den Impulsen fortdauert,
muss er wihrend des Intervalls auf einen angemessenen Wert begrenzt sein.

Die Kontrolle erfolgt unter normalen Betriebsbedingungen, mit der Aus-
nahme, dass der Impulsgenerator in der Stellung gehalten wird, die er zwi-
schen den Impulsen einnimmt.

Der Strom wird mit Hilfe eines Instrumentes gemessen, dessen MeBstrom-
kreis einen induktionsfreien Widerstand von 500 ) besitzt.

Der Scheitelwert des Stromes darf 0,7 mA nicht {iberschreiten.

5.19.4
Die Ausgangswerte diirfen durch die Feuchtigkeit nicht unzulissig beeinflusst
werden.

Die Kontrolle erfolgt durch Bestimmung der Ausgangswerte unmittelbar
nach der Spannungspriifung gemass Ziffer 5.10.4.

Die gemessenen Werte miissen mit den in Ziffer 5.19.2 angegebenen
Grenzwerten in Einklang stehen und diirfen im ungiinstigen Sinne nicht
mehr als 10 9/o von den nach Ziffer 5.19.2 gemessenen Werten abweichen.

5.19.5
Die Ausgangswerte diirfen bei Storungen, die beim Betrieb des Gerites auf-
treten konnen, keinen unzulidssigen Wert annehmen.

Die Kontrolle erfolgt durch Ausfiihrung der Messungen gemiss Ziff.
5.19.2 und 5.19.3 unter Betriebsbedingungen im Storungsfall geméss Ziffer
4.2.4.3, bei der ungiinstigsten Umgebungstemperatur zwischen — 15° und
4 50 °C und dariiber hinaus durch Herbeifiihrung einer der folgenden Sto-
rungen:

Jede Kriech- oder Luftstrecke von weniger als 15 mm im Zaunstromkreis
oder weniger als 10 mm in anderen Stromkreisen wird kurzgeschlossen und
jede ungesicherte Verbindung gelost.

Unter diesen Bedingungen miissen, mit der nachstehend erwidhnten Aus-
nahme, die in Ziffer 5.19.2 angegebenen Grenzen eingehalten sein. Falls
keine Impulse erzeugt werden, wird das Gerit nicht beanstandet, jedoch darf
ein etwa an den Klemmen des Zaunstromkreises entnehmbarer Dauerstrom
0,7 mA Scheitelwert nicht {iberschreiten, es sei denn, dass die Spannung
weniger als 34V Scheitelwert betragt. Die Messungen werden
mit Hilfe von MeBstromkreisen ausgefiihrt, die einen induktionsfreien
Widerstand von 50 000 fiir die Spannungsmessung und 500  fiir die
Strommessung besitzen. Der Stromkreis wird zwischen den Klemmen oder in
Serie mit der Belastung angelegt gemass Fig. 6.8a und 6.8b, je nachdem, was
unglinstiger ist.

Wenn durch die Kurzschliessung eines Widerstandes oder einer Indukti-
vitat die Anforderungen von Ziffer 5.18.2 nicht mehr erfiillt wiirden, wird
das Gerit nicht beanstandet, sofern der Widerstand oder die Induktivitat
den Anforderungen gemiss Ziffer 5.13.1 bzw. Ziffer 5.13.2 geniigt.

5.20 Radiostorvermogen

Elektrozaungerite miissen hinsichtlich storender Fernwirkungen auf benach-
barte Schwachstromanlagen den folgenden Bestimmungen geniigen:

a) der Starkstromverordnung, Art. 5,

b) der Verfiigung des Eidg. Verkehrs- und Energiewirtschaftsdepartementes
betreffend die Begrenzung der Storfihigkeit elektrischer Apparate kleiner Lei-
stung, zum Schutze des Radioempfanges gegenm Storungem durch Schwach- und
Starkstromanlagen (SEV-Publ. 171).

Die Kontrolle erfolgt durch Messung der Radiostorspannung gemiss der
unter b) genannten Verfiigung.
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6 Beschreibung der Priifeinrichtungen
6.1 Federschlagapparat (zu Ziff. 5.8.2)

Der Apparat besteht aus drei Hauptteilen, nimlich dem Korper, dem
Schlagelement und der Auslosenase. Zum Korper gehoren das Gehiuse, die
Fiihrungen des Schlagelementes, der Auslosemechanismus, sowie alle starr
daran befestigten Teile; die Masse des Korpers betrdgt 1250 g. Das Schlag-
element besteht aus dem Hammerkopf, dem Hammerschaft und dem Spann-
knopf; seine Masse betrigt 250 g. Der Hammerkopf hat eine halbkugel-
formige Stirn von 10 mm Radius und besteht aus Polyamid mit einer Rock-
well-Hirte von R 100. Die Auslosenase hat eine Masse von 60 g.

Die Hammerfeder erzeugt bei einem Arbeitsweg von 20 mm eine Schlag-
energie von 1,5 + 0,1 Nm. Der Abstand der Hammerkopfstirn von der
Front der Ausldsenase, wenn diese in der Ausldsestellung ist, betrdagt 20 mm.
Die Nasenfeder ist so dimensioniert, dass sie in der AuslGsestellung eine
Kraft von 20 N ausiibt. Die Federn des Auslosemechanismus sind so einge-
stellt, dass sie bei gespannter Hammerfeder gerade noch geniigend Druck
ausiiben, um die Ausldsebacken in verklinkter Stellung zu halten.

7 8 7
n A A A A AA % %
l'rU VUV UUTJ Vé%%
4 2 3
Fig. 6.1
Federschlagapparat

1/ Hammerkopf; 2 Hammerschaft; 3 Spannknopf; 4 Hammerfeder; 5 Ausldsenase;
6 Nasefeder; 7 Auslosestange; 8 Feder des Auslosemechanismus; 9 Ausldsebacken

DOer Priifling wird auf einer starren Unterlage befestigt. Der Federschlag-
apparat wird gespannt, indem der Spannknopf soweit zuriickgezogen wird,
bis die Auslosebacken in die Rille im Hammerschaft einschnappen. Die
Schlige werden ausgeiibt, indem die Auslosenase senkrecht zur Oberfliche
der zur priifenden Stelle des Priiflings an diesen angedriickt wird. Der Druck
wird langsam gesteigert, bis die Nase zuriickweicht und an den Auslose-
stangen anschldgt, welche dann die Auslosebacken betitigen und das Schlag-
element auslosen.

6.2 Tastfinger (zu Ziff. 5.9.2)

80
| 60

i 30
! 4 36050’ /2
B

_.@ e

B Schnitt
Coupe
A B-B

500
!
1
120

i I

; g Schnitt .
Coupe c-c

Fig. 6.2
Tastfinger
1 Isolierstoff; 2 zylindrisch; 3 kugelig
Masse in mm

Toleranzen : fiir Winkel: + 5~
fiir Lingen: << 25 mm —0,05

> 25 mm 0,2
6.3 Schaltbild fiir die Kontrolle eigener Uberspannungen (zu Ziff. 5.12.1)
L 7
o——
Y
100Q ")
©
L 1
o ’
4 3
Fig. 6.3

Schaltbild fiir die Kontrolle eigener Uberspannungen

] Hochohmiger Spannungsteiler; 2 Priifling; 3 Netzanschlussklemmen;
4 zum Kathodenstrahl-Oszillographen
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6.4 Schaltbild fiir die Nachbildung atmosphiirischer Uberspannungen
(zu Ziff. 5.12.2)

2

{©

Fig. 6.4
Schaltbild fiir die Nachbildung atmosphiarischer Uberspanungen
I Spannungsteiler mit Oszillograph; 2 Zaunanschlussklemmen;
3 Netzanschlussklemmen

re = 150Q - 0,0024 uF = 0,36 ps
RC = 1500Q - 0,050 uF = 75 ps

6.5 Tropfwasserapparat (zu Ziff. 5.14.1)
in Vorbereitung

6.6 Spritzwasserapparat (zu Ziff. 5.14.1)
in Vorbereitung

6.7 Feuchtigkeitskammer (zu Ziff. 5.14.2)

Die Feuchtigkeitskammer besteht aus einem geschlossenen Gehduse, in
dem die verlangte Feuchtigkeit aufrecht erhalten und {iberwacht werden
kann. Die Kammertemperatur ist gentigend konstant zu halten, um Konden-
sation zu vermeiden.

Der Inhalt der Feuchtigkeitskammer muss mindestens das 3fache Volu-
men der Priiflinge betragen. Der Abstand eines jeden Priiflings zu den
iibrigen und zu den Winden der Kammer soll mindestens 5 cm betragen.

Die relative Luftfeuchtigkeit von 90...95 9/y kann z. B. erhalten werden
durch Verwendung einer gesittigten Losung von Ammoniumdihydrogen-
phosphat (primidres Ammoniumphosphat, NH;H,PO,) in destilliertem oder
entionisiertem Wasser. Diese Salzlosung kann z. B. in einer offenen Schale
in die Feuchtigkeitskammer gebracht werden, wobei die Oberfliche der Salz-
16sung moglichst so gross wie die Grundfldiche der Kammer sein soll. Um zu
gewiahrleisten, dass die Salzldsung dauernd gesittigt bleibt, muss ein Uber-
schuss des Salzes als Bodenkorper in der Losung vorhanden sein. Es ist
wichtig, dass der Bodenkdrper immer von Fliissigkeit tiberdeckt ist, und dass
die Oberflidche der Salzlosung sauber bleibt. Um gleichmissige Feuchtigkeit in
der Kammer zu gewihrleisten, ist bei grossen Kammern eine kiinstliche
Luftumwélzung im Innern der Kammer notig.

6.8  Schaltbilder fiir die Messung der Ausgangswerte (zu Ziff. 5.19.2)

1 2 3
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Fig. 6.8
Schaltbilder fiir die Messung der Ausgangswerte
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a) Messgerit zwischen den Anschlussklemmen; b) Messgerit in Serie mit der Belastung
1 Priifling; 2 Messgerit; 3 Belastung

6.9 Schaltbild fiir die Messung der Ladungsmenge (zu Ziff. 5.19.2)

G

Fig. 6.9
Schalibild fiir die Messung der Ladungsmenge

1 ballistischer Galvanometer

6.10 Einrichtung fiir die Bestimmung der Kriechwegfestigkeit
(zu Ziff. 5.10.2)

Die Priifeinrichtung gemiss Fig. 6.10a besteht aus zwei Platinelektroden
entsprechend Fig. 6.10b, die am unteren Ende geschliffen sind. Die Elektroden
sind in Haltern mit Stromzufiihrungen derart befestigt, dass ihre unteren
Kanten genau horizontal und parallel und auf der ganzen Breite mit einer
Kraft von je 1 N aufgelegt werden konnen. Da ihre Kanten durch Abbrand
Schaden nehmen, sind sie periodisch nachzuschleifen. Zwischen den Elek-
troden befindet sich in einer Hohe von 30...40 mm iiber dem Priifling die
Offnung des Tropfengebers.
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Der KurzschluBstrom des die Spannung liefernden Transformators ist
durch einen mit der Kriechstrecke in Serie geschalteten Widerstand auf

1+ 0,1 A begrenzt. Ein Relais mit einem Ausidsestrom von 0,5 A und einer
Verzogerung von 0,5...2 s schaltet die Spannung bei Bildung eines Kriech-

weges ab. Zweckmaissigerweise wird eine Glimmlampe angebracht, die an-

Die Priifeinrichtung entspricht im allgemeinen derjenigen in Publ. 112 der CEI, Mé-
thode recommandée pour déterminer I'indice de résistance au cheminement des matériaux
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