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Commission internationale de réglementation
en vue de ’approbation de ’Equipement Electrique (CEE)
Tagung in Miinchen vom 3. bis 13. Mai 1965

Die CEE versammelte sich vom 3. bis 13. Mai 1965 auf
Einladung des deutschen Komitees der CEE zu ihrer diesjéhri-
gen Friihjahrstagung in Miinchen. Die Tagung war mit iiber
160 Teilnehmern aus allen 16 der CEE angeschlossenen Natio-
nalkomitees sehr gut besucht. Ferner waren Beobachter aus
Amerika und Kanada anwesend. Erstmals hat auch Griechen-
land, welches die CEE zur Herbsttagung nach Athen einlud,
Delegierte entsandt. Das Tagungsprogramm umfasste Sitzungen
der Technischen Komitees fiir Thermostaten, Motorapparate,
Wirmeapparate und Leiter sowie des Zulassungsbiiros. Den
Schluss der Tagung bildete wie iiblich die Sitzung der Plenar-
versammlung. Das CES als schweizerisches Nationalkomitee der
CEE wies eine erfreulich starke Delegation auf, die sich aus
Vertretern der Industrie und den Institutionen des SEV zusam-
mensetzte.

Zulassungsbiiro (ZB)

Das Zulassungsbiiro (ZB) der CEE hielt am 6. Mai 1965 in
Miinchen unter dem Vorsitz seines Prisidenten, Dr. F. Lauster,
Deutschland, seine 8. Sitzung ab. Als Sekretdr amtete A. Mose-
Christensen, Dianemark. 14 europidische Liander waren durch
ebenso viele Delegierte vertreten. Den Verhandlungen folgten zwei
Giste aus Liandern, die sich um die Mitgliedschaft interessieren
(Polen und Griechenland).

Gemaiss der Statistik des Sekretars sind seit dem Start des
Verfahrens am 1. April 1963 37 Anmeldungen fiir ZB-Zeugnisse
eingereicht und 13 ZB-Zeugnisse erteilt worden. Von den Anmel-
dungen betrafen:

6 gummiisolierte Leitungen;

6 thermoplastisolierte Leitungen;
1 Stecker;

3 Sicherungen;
21 tragbare Elektrowerkzeuge.

In verschiedenen Liandern sind bereits mehrere Erzeugnisse
auf Grund von ZB-Zeugnissen ohne Schwierigkeiten zugelassen
worden.

Es wurde in Aussicht genommen, ortsveranderliche Leitungen,
fur welche ein ZB-Zeugnis erteilt wurde, durch einen dauerhaften
ZB-Kennfaden kennzeichnen zu lassen, der ausserdem das Ur-

sprungsland und zusammen mit dem Firmenkennfaden den Her-
steller eindeutig erkennen lasst. Das Kabelkomitee wird zunichst
die technischen Moglichkeiten abkldren. Anschliessend soll ver-
sucht werden, die ZB-Kennfiden in den einzelnen Lindern zu
schiitzen. Auf nationale Zulassungskennzeichen kann vorldufig
noch nicht verzichtet werden.

Die Frage des Vorgehens nach einer Anderung einer CEE-
Publikation, deren alte Ausgabe dem ZB-Verfahren auf dem ent-
sprechenden Sachgebiet zu Grunde lag, wurde erstmals eingehend,
jedoch noch nicht abschliessend besprochen. Es wurde in Aus-
sicht genommen, dass das ZB im einzelnen Fall entscheidet, ab
welchem Datum die gednderten Anforderungen dem Verfahren
zu Grunde gelegt und ab welchem Datum auf Grund der fritheren
Anforderungen erteilte ZB-Zeugnisse ungiiltiz werden. In Ver-
bindung mit dem zusténdigen technischen Komitee wird auch ein
Zeitpunkt festzulegen sein, bis zu dem Erzeugnisse fiir die Prii-
fung nach alten Anforderungen eingereicht werden konnen.

Das Zulassungsverfahren wurde ausgedehnt auf Feinsicherun-
gen nach CEE-Publ. Nr. 4, 2. Auflage, und auf Apparatesteckvor-
richtungen nach CEE-Publ. Nr. 22; dagegen wurde die Ausdeh-
nung auf Stahlrohre nach CEE-Publ. Nr. 23 und auf Fernmelde-
apparate nach CEE-Publ. Nr. 1/CEI-Publ. Nr. 65 zuriickgestellt.
Tabelle I gibt einen Uberblick iiber die Teilnahme am Zulassungs-
verfahren. Verschiedene Lénder haben ihre Teilnahme in naher
Zukunft in Aussicht gestellt, nimlich Belgien fiir Apparatesteck-
vorrichtungen, Deutschland fiir Feinsicherungen, Frankreich fiir
tragbare Elektrowerkzeuge und fiir Apparatesteckvorrichtungen,
Ungarn fiir Feinsicherungen und fiir 6-A-Apparatesteckvorrich-
tungen, Norwegen und Schweden fiir Apparatesteckvorrichtungen
und England fiir gummi- und thermoplastisolierte Leitungen,
Feinsicherungen und tragbare Elektrowerkzeuge. Die Teilnahme
auf dem Gebiete der Apparateschalter nach CEE-Publ. Nr. 24
wird zurzeit durch eine Umfrage abgeklirt.

Eine weitere Umfrage betreffend CEE-Publ. Nr. 10 (Motor-
apparate), Teil I, und CEE-Publ. Nr. 11 (Koch- und Heizappa-
rate), Teil I, folgt in nachster Zeit.

Die Schweiz hat ihre Beteiligung auf dem Gebiete Feinsiche-
rungen, Apparatesteckvorrichtungen und ortsverinderliche gammi-
und thermoplastisolierte Leitungen ausgedehnt, und zwar bei den

Teilnahme am Zulassungsverfahren
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Tabelle 1
Lander, die am Zulassungsverfahren teilnehmen
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Feinsicherungen ohne Abweichung, bei den Apparatesteckvorrich-
tungen mit der Einschriankung, dass der 10-A-Typ ohne Erd-
kontakt nach Normblatt XI der CEE-Publ. Nr. 22 in der Schweiz
nicht zugelassen wird, und bei den Leitungen unter Vorbehalt der
Beschrinkung auf einige Typen und der Durchfithrung von Zu-
satzpriifungen.

Eine vom Sekretariat ausgearbeitete Vergleichstabelle zeigt,
dass die in den verschiedenen Liandern fiir die Priifung eines
Erzeugnisses nach der einschldagigen CEE-Publikation verlangten
Gebiihren ohne allzu grosse Streuung iibereinstimmen. Im Gegen-
satz zur Schweiz verlangen allerdings viele Liander ausser den
Priifgebiihren eine umsatzabhéngige Jahresgebiihr.

In der Praxis der verschiedenen Priifanstalten haben sich
Schwierigkeiten in der Auslegung der Texte der CEE-Publika-
tionen ergeben. Das ZB wiinscht daher beispielsweise eine baldige
Revision der CEE-Publ. Nr. 20, tragbare Elektrowerkzeuge. Es
empfiehlt den beiden Priifstellen, sich in dringenden Fillen auf
Erliuterungen zu den CEE-Publikationen zu einigen, die Priif-
objekte entsprechend zu priifen und die Erlduterungen unver-
ziiglich dem zustandigen technischen Komitee zur Weiterbehand-
lung zuzuleiten.

Von skandinavischer Seite wurde die Frage aufgeworfen, ob
im Zulassungsverfahren nicht auf die Priifungen einer einzigen
nationalen Priifanstalt abgestellt werden konne, um das Verfahren
zu beschleunigen und zu verbilligen. Diese und andere Fragen,
welche wegen Zeitmangels nicht mehr behandelt werden konnten,
werden auf die Traktandenliste der 9. Sitzung gesetzt, welche am
29. und noétigenfalls auch 30. November 1965 in Athen statt-
finden wird. E. Wettstein

Technisches Komitee fiir Temperaturregler
und Temperaturbegrenzer (CT 228)

Dieses Komitee trat unter dem Vorsitz von J.S. Vickers
(England) am 3. und 4. Mai 1965 zu seiner zweiten Sitzung zu-
sammen. Es beendete die in der ersten Sitzung begonnene Bera-
tung des ersten Entwurfes zu allgemeinen Anforderungen an
Reguliergerite. Ein Beschluss iiber einen Vorschlag des Verbin-
dungsmannes zwischen der CEE und dem CISPR der CEI, wo-
nach Temperaturregler den Bedingungen betreffend Radiostor-
vermogen entsprechen miissen, wurde bis zur zweiten Lesung des
Entwurfes zuriickgestellt. In vielen Punkten fand eine Anglei-
chung an die CEE-Publ. 24 fiir Apparateschalter statt. So wurde
bei den Priifspannungen die Betriebsspannungsgrenze von 130 V
gestrichen; die minimale Priifspannung fiir 380 V Betriebsspan-
nung wurde von 750 auf 1000 V erhoht, wobei aber bei Vor-
richtungen mit kleiner Kontaktoffnung die Priifspannung an den
geoffneten Kontakten auf 600V beschrinkt wurde, sofern die
Betriebsspannung nicht mehr als 250 V betrdagt. Ferner wurde
die zuldssige Klemmenerwiarmung fiir 105 °C-Gerite von 50 auf
45 °C herabgesetzt. Der Abschnitt iiber Schaltleistung muss ver-
standlicher abgefasst werden, bevor eine entscheidende Diskus-
sion in der zweiten Lesung moglich wird. Fiir die Gebrauchs-
priifung wurde eine Differenzierung der Anzahl auszufiihrender
Stellungswechsel je nach Anwendungsart des Gerites vorgesehen.
Die Priifung auf mechanische Bestindigkeit wurde durch eine
Priifung der Anschlige fiir handbetitigte Organe erginzt. Fiir
die Priifung der Schlagfestigkeit wurde der Pendelschlagapparat
durch den Federschlagapparat ersetzt. Die Mindestwerte fiir
Luft- und Kriechstrecken sollen so festgelegt werden, dass sie mit
den entsprechenden Werten fiir Apparate, in welche die Regler
eingebaut werden sollen, iibereinstimmen. Fiir die Priifung der
Wirmebestindigkeit wurde die Angleichung an die Bestimmun-
gen fiir Haushaltapparate beschlossen. Zum beratenen Teil des
Entwurfes wird das Sekretariat in kurzer Zeit einen zweiten Ent-
wurf aufstellen, der zusammen mit dem zweiten Entwurf des
iibrigen Teils an der nichsten Sitzung im November 1965 be-
handelt werden soll.

Die noch verbleibende Zeit wurde beniitzt, um eine Rangliste
fiir die besonderen Anforderungen an die einzelnen Arten von
Temperaturreglern und Temperaturbegrenzern aufzustellen. Es
sollen der Reihe nach Bestimmungen fiir Regler zu Kochappa-
raten, Biigeleisen, Warmwasserspeichern, Waschmaschinen, Kiihl-
schréinken, fiir Energieregler zu anderen als Kochapparaten und
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fiir Raumtemperaturregler gesammelt und vorgelegt werden; ob
deren Behandlung im Herbst 1965 mdoglich ist, bleibt abzuwarten.
A. Tschaldr

Motorapparate (CT 311)

Das CT 311 trat unter dem WVorsitz seines Prisidenten,
P. D. Poppe, Norwegen, zu einer 2!/stigigen Sitzung zusammen.
Es wurde sehr intensiv an der Fortsetzung der Revision der
CEE-Publikation 10, Anforderungen an Gerate mit elektromo-
torischem Antrieb fiir den Hausgebrauch und #@hnliche Zwecke,
gearbeitet. In dritter Lesung konnte der Revisionsentwurf der
Sonderbestimmungen iiber Waschmaschinen zu Handen der Ple-
narversammlung verabschiedet werden. Ebenfalls abschliessend
behandelt wurde der Revisionsentwurf der Sonderbestimmungen
iiber Wischeschleudern, doch blieb dabei ein wesentlicher Punkt
noch offen. Es handelte sich um die Bestimmungen iiber den
mechanischen Schutz, wo insbesondere die schweizerische
Delegation darauf tendierte, neben den bestehenden Typen, wo
Deckel und Bremsen vorgeschrieben sind, einen weiteren Typ
in die Vorschriften aufzunehmen, bei welchem, dank neuartiger
Konstruktion und kleinen Abmessungen, auf jegliche zusitzliche
Schutzvorrichtung verzichtet werden kann. Drei weitere Lander,
darunter Deutschland unterstiitzten grundsatzlich die Einfiihrung
eines solchen Types, doch war der Widerstand einzelner anderer
Lénder so gross, dass kein Beschluss zustande kam. Die Angele-
genheit soll an der Herbsttagung definitiv abgekldrt werden,
nachdem in der Zwischenzeit alle Lander Gelegenheit erhalten,
ein Muster des vorgeschlagenen Types iiberpriifen zu konnen.
Wesentliche Vorraussetzung fiir einen Erfolg bleibt indessen,
dass sich die vier Linder durch Bereinigung ihrer geringfiigigen
Meinungsverschiedenheiten auf einen gemeinsamen Vorschlag
einigen konnen.

Das CT behandelte ferner die Entwiirfe iiber Rasierapparate
und Haarschneidemaschinen, sowie iiber Kiichenmaschinen aller
Art. Der Entwurf iiber Rasierapparate und Haarschneidemaschi-
nen konnte zu Ende beraten werden. Hervorzuheben ist hier vor
allem die zugestandene Reduktion der Priifspannung fiir die
Betriebsisolation nach der Dauerpriifung von bisher 1500 V auf
1000 V, mit einer gleichzeitigen Erhohung fiir die Schutzisolation
auf 3000 V. Die von der schweizerischen Delegation ausgeldste
Diskussion iiber die Moglichkeit der Anwendung von verstarkter
Isolation (4000 V) unter Weglassung der Betriebsisolation zwi-
schen Wicklung und Eisenkern bestitigte, dass grundsitzlich
immer eine Zweistufenisolation (Betriebs- und Schutzisolation)
vorgesehen werden muss, womit man sich eine grossere Sicher-
heit der Apparate im lang andauernden Betrieb verspricht.

Mit den Kiichenmaschinen wurde, wie sich dies bald zeigte,
das wahrscheinlich problemreichste Thema in Angriff genom-
men; dies vor allem deshalb, weil die fiir einheitliche und repro-
duzierbare Priifungen unerlédssliche Festlegung der normalen
Belastung fiir die verschiedenen Arten von Kiichenmaschinen je
nach Verwendungszweck und nach den verschiedenen Gewohn-
heiten von Land zu Land stark variieren. Allein die Vielfalt der
heute als Kiichenhilfen zur Verfiigung stehenden Apparate lédsst
den Umfang und die Bedeutung dieses Kapitels erkennen.

Die nachste Sitzung dieses Komitees soll anldsslich der
Herbsttagung in Athen abgehalten werden und neben der Weiter-
behandlung der Kiichenmaschinen einer ersten Aussprache iiber
die Kiihlschrinke dienen. C. Bacchetta

Wirmeapparate (CT 321)

Das CT 321 hielt unter dem Vorsitz seines Prisidenten,
Prof. G. de Zoeten, Niederlande, eine 2!/stdgige Sitzung ab. Es
behandelte vorerst den Revisionsentwurf der Sonderbestimmun-
gen iiber Kochherde und dgl., der urspriinglich bereits an der
letzten Sitzung hiétte verabschiedet werden sollen. Die deutsche
Delegation hat damals schwerwiegende Vorbehalte angebracht,
weshalb man zur Bereinigung der Differenzen eine nochmalige
Lesung als unumgénglich erachtete. Bei dieser Gelegenheit
wurde von der schweizerischen Delegation nochmals, aber leider
erfolglos der Versuch unternommen, die beiden Temperatur-
klassen auf einen Nenner zu bringen. Die Existenz zweier Typen
ist gewiss als unerfreulich zu betrachten, da die skandinavischen
Linder eindeutig zu verstehen gaben, dass sie gestiitzt auf gesetz-
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liche Bestimmungen nur den Typ mit niedriger Temperaturer-
hohung anerkennen und zulassen konnen. Das Einlenken der
iibrigen Lénder auf den strengeren Typ mit allen seinen kon-
struktiven und preislichen Auswirkungen wire jedoch ein kaum
zu verantwortender Schritt gewesen. Die schweizerischerseits
wiederholt vorgetragene Ansicht, den Beriihrungsschutz von Ein-
bauapparaten, die teils aus verschiedenen Elementen bestehen,
die erst an Ort und Stelle bei der Montage zusammengebaut wer-
den, nicht im Anlieferungszustande zu verlangen, sondern der
modernen Kiichengestaltung insofern Rechnung zu tragen, dass
der Berithrungsschutz durch den Zusammenbau gewihrleistet
werden kann, wurde von Deutschland nochmals aufgegriffen.
Es gelang leider nicht, die nordischen Lander von der Gefahr-
losigkeit solcher Konstruktionen zu iiberzeugen.

Anschliessend wurde in zweiter Lesung der Revisionsentwurf
iiber die Raumbheizgerdte durchberaten. Dank zahlreichen, in
verschiedenen Liandern seit der letzten Sitzung durchgefiihrten
Untersuchungen, konnten die Methoden der Erwarmungspriifung
und des abnormalen Betriebes bereinigt werden. Demnach sollen
nun samtliche ortsfesten Raumheizer, sowie solche bei denen eine
dauvernde Aufstellung gegen die Wand im normalen Betrieb zu
erwarten ist, so nahe als moglich gegen die Priifwand gestellt
werden. Die iibrigen Raumheizgerite werden 15 cm entfernt von
der Priifwand aufgestellt. In beiden Fillen darf die Temperatur-
erhohung an der Wand 60 °C nicht iiberschreiten. Im zweiten
Fall soll jedoch eine zusitzliche Priiffung mit ebenfalls an die
Wand gestelltem Apparat eine Temperaturerhhung von 90 °C
nicht iiberschreiten. Da erneut bedeutende Anderungen im Ent-
wurf vorgenommen wurden, welche in einzelnen Lindern noch
eingehender Abklirung bediirfen, wird ein bereinigter Entwurf
nochmals dem Komitee vorgelegt. An der nichsten Sitzung im
Herbst in Athen werden zusétzlich die Entwiirfe iiber Heisswas-
serspeicher und der vom Sekretariat in drei Unterabschnitte auf-
geteilte Entwurf tiber Apparate zum Erhitzen von Fliissigkeiten,
zur trockenen Speisebereitung und iiber Kleidertrockner, zur Be-
handlung gelangen. C. Bacchetta

Isolierte Leiter (CT 10)

Das CT 10 trat nach einer 31/z;jahrigen Unterbrechung unter
dem Vorsitz von Prof. G. de Zoeten, Niederlande, zu einer
11/stdgigen Sitzung zusammen. Dabei behandelte es eine grosse
Zahl Traktanden, die bereits wieder zu Anderungen, mehrheit-
lich aber zu Ergianzungen der inzwischen erschienenen iiberarbei-
teten Ausgaben der CEE-Publikation 2, Anforderungen an
gummiisolierte Leitungen, und 13, Anforderungen an polyvinyl-
chloridisolierte Leitungen, fiihren wird.

Als Folge des fiir bewegliche Leitungen anlaufenden gegen-
seitigen Anerkennungsverfahrens, ist die Kennzeichnungsfrage
akut geworden. Das Komitee diskutierte alle sich bietenden
Kennzeichnungsmoglichkeiten, wobei man bestrebt war, sich auf
ein Minimum der zu verlangenden Kennzeichnungen zu be-
schranken. Nach langerer Beratung wurde vorlaufig festgelegt,
neben dem jeweiligen nationalen Herstellerkennfaden einen Lan-
desfaden beizuziehen, der mit dem Kennzeichen der CEE
kombiniert werden kann. Dies kann z. B. auf weissem Faden mit
den schwarzen Morsezeichen des Ursprungslandes und der CEE
geschehen, also fiir die Schweiz CEE-CH-CEE.

Ein englischer Vorstoss, fiir den Schutzleiter eine Farbiiber-
deckung von 50 /o fiir jede der Farben griin und gelb als normale
Ausfiihrung festzulegen, um damit die Erkennbarkeit des
Schutzleiters zu verbessern, wurde abgelehnt. Mit der bisherigen
Regelung, wonach jede der Farben mindestens 30 9/, maximum
70 %/o iiberdecken muss, wurde allgemein keine schlechte Erfah-
rung gemacht und iiberdies mdchte man nicht von der CEI-
Resolution iiber die Farbkennzeichnung der Adern in bewegli-
chen Leitungen abweichen. Anschliessend wurde von einem Ver-
besserungsvorschlag iiber die Alterspriifung an PVC-Isolation
zustimmend Kenntnis genommen. Von einer definitiven Be-
schlussfassung, insbesondere hinsichtlich der Alterungsdauer und
-temperatur, sowie Weichmacherverlust, wurde jedoch Abstand
genommen, da eine Arbeitsgruppe der CEI sich zur Zeit mit
diesen Problemen befasst. Die beiden zur Diskussion gestellten
Methoden zur Bestimmung der Lufterneuerung im Ofen wurden
als gleichwertig anerkannt, wobei im Zweifelsfall die direkte

Bull. ASE 56(1965)18, 4 septembre

Methode (Luftumwilzung mit Stromungsmesser bestimmt) zur
Anwendung kommen soll.

Die Einfiihrung einer leichten PVC-Schlauchleitung dhnlich
den schweizerischen Doppelschlauchschniiren Td wurde grund-
sitzlich beschlossen. Einige Details miissen noch abgeklart wer-
den. Bei den einadrigen T-Leitern wurde eine Erweiterung der
Querschnitte nach unten (0,5 und 0,75 mm?® sowie nach oben
(bis 400 mm®) vorgenommen. Bedeutend mehr Diskussions-
stoff boten die Erstentwiirfe iiber wirmebestindige Silikonfas-
sungsadern und wérmebestindige Biigeleisenschniire. Bei den
Silikonleitern war vor allem die Alterungstemperatur mit den
zugehorigen Werten der mechanischen Festigkeit umstritten,
wogegen man sich bei den Biigeleisenschniiren iiber die als
scharf erachtete Wirmebestindigkeit mit der nachfolgenden
Scheuerpriifung sowie iiber die Krangelpriifung noch nicht eini-
gen konnte. C. Bacchetta

Plenarversammlung

Die Plenarversammlung erledigte unter dem Vorsitz des
Prisidenten der CEE, P.D. Poppe, Norwegen, in einer 1!/stigi-
gen Sitzung eine Vielzahl von Traktanden. Ausser administrati-
ven und organisatorischen sowie technischen Fragen von allge-
meinem Interesse lagen drei Schlussentwiirfe von Technischen
Komitees zur Genehmigung vor. Als Neumitglieder der CEE
wurden einstimmig die Nationalkomitees von Portugal und
Jugoslawien aufgenommen, womit sich die Mitgliederzahl nun
auf 18 europdische Linder erhoht hat. Die aussereuropiischen
Lander Amerika, Kanada und Australien gehoren der CEE als
Beobachter an. Anschliessend wurden Berichte iiber Sitzungen
verwandter Organisationen, welche die Arbeiten der CEE tan-
gieren, entgegengenommen. Die an der letzten Plenarversamm-
lung eingesetzte Arbeitsgruppe zur Bereinigung der Differenzen
zwischen der CEI und der CEE in der Frage der Verwendung
des neu genormten Netzsteckers fiir sonderisolierte Apparate an
Radio- und Fernsehgeriten, hat einen umfassenden Bericht vor-
gelegt. Darin wurden Vorschlige fiir eine textliche Erginzung
des CEI-Schlussentwurfes zur Revision der Publikation 65
gemacht. Eine Ubereinstimmung in dieser Frage ist deshalb von
Wichtigkeit, weil es sich bei dieser Publikation um eine gemein-
same Veroffentlichung der CEI und der CEE handelt. Der Kern-
punkt der Differenzen liegt in den Anforderungen iiber Luft-
und Kriechstrecken, die fiir sonderisolierte Apparate nach CEE
hoher sind und die bei Verwendung des neuen Netzsteckers ver-
langt werden. Es konnte keine allseits befriedigende Losung
gefunden werden, weshalb die Arbeitsgruppe beauftragt wurde,
alle erforderlichen Erginzungen zum CEI-Schlussentwurf ent-
sprechend den CEE-Anforderungen zusammenzustellen, damit
im. Hinblick auf das gegenseitige Anerkennungsverfahren fiir
einheitliche Priifung und Beurteilung solcher Apparate in den
CEE-Léndern gesorgt ist.

In den Bestrebungen ein CEE-Priifzeichen zu registrieren
wurden bedeutende Fortschritte erzielt, wie einem Bericht zu
entnehmen war. So konnten die versuchsweise angestrebten
Registrierungen in Deutschland, Schweden und Holland erfolg-
reich abgeschlossen werden, womit der Weg zur Eintragung der
Marke in allen iibrigen CEE-Léndern frei ist. Es wurde dringend
empfohlen, die notwendigen Schritte in den einzelnen Lindern
raschmoglichst einzuleiten und iiber die Entwicklung laufend zu
orientieren.

Nach kurzer Debatte wurde beschlossen, die unter der
6-Monate-Regel stehenden Dokumente der CEI iiber flexible
Kabel und Schniire mit Gummi- und PVC-Isolation, mit Aus-
nahme der Farbkennzeichnung der Adern und der Leiterbezeich-
nung, unverdandert zu iibernehmen. Damit ist ein begriissens-
werter Schritt getan, der zu gemeinsamen CEI/CEE-Publika-
tionen fiihren wird, jedenfalls soweit der Geltungsbereich der
Publikationen iibereinstimmt. Die Abweichungen der CEE-
Anforderungen von den CEI-Entwiirfen sollen vom Sekretariat
zusammengestellt werden und als Anderungsvorschlige zu den
bestehenden CEE-Publikationen dem zustindigen Komitee unter-
breitet werden.

Einigermassen gespannt verfolgte man den Verlauf der Dis-
kussion iiber die Farbkennzeichnung des Nulleiters in ortsver-
danderlichen Leitungen. Bereits an friitheren Sitzungen wurden
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eingehend alle Moglichkeiten erwogen, wobei zum vornherein
die Zahl der noch zur Verfiigung stehenden Aderfarben durch
die Resolution iiber die Schutzleiterfarbe stark eingeschrénkt ist.
Durch den Erfolg der einheitlichen Farbkennzeichnung des
Schutzleiters (griin/gelb), die inzwischen wie berichtet wurde
auch in Amerika und Kanada anerkannt wird, wurde energisch
versucht, zu einer endgiiltigen Losung zu gelangen. Nach lin-
gerer Auseinandersetzung fand der hollindische Vorschlag fiir
hellblauen Nulleiter eine geniigende Mehrheit, um gegen die
Stimmen der Schweiz, Finnlands und Englands zum Beschluss
erhoben zu werden. Der schweizerische Antrag, neben dem
Schutzleiter auch den Nulleiter zweifarbig zu kennzeichnen
(z. B. schwarz/weiss), stiess nur auf die Sympathie der Beobach-
ter aus Amerika und Kanada. Die Schweiz hat mit allem Nach-
druck betont, dass die hellblaue Kennzeichnung des Nulleiters
nicht akzeptabel sei, da sie infolge der Verwechslungsgefahr zwi-
schen zum Schutz dienenden Nulleitern und Phasenleitern allzu
grosse Gefahren mit sich bringen wiirde, indem die neue Kenn-
zeichnung auf ortsfeste Leitungen erweitert werden soll.

Anschliessend konnten die Schlussentwiirfe zur Revision der
Sonderbestimmungen iiber Biigeleisen, Biigelmaschinen und
Biigelpressen sowie iiber Staubsauger und Wassersauger ohne
nennenswerte Anderungen verabschiedet werden. Ebenfalls ver-
abschiedet wurde der Schlussentwurf iiber Anforderungen an
diinnwandige hart-PVC-Installationsrohre und Zubehdor. Die hier
noch umstrittene Frage der Priiftemperaturen fiir die mecha-
nische Festigkeit, wo nochmals umfangreiche Untersuchungen
gemacht wurden, konnte nicht zufriedenstellend gelost werden.
Immer noch stand die Auffassung der nordischen Lénder, die
unbedingt bei —25 °C priifen wollen, jener der iibrigen Léander
gegeniiber, die —5 °C als ausreichend erachteten. Die Einfiih-
rung zweier Typen hinsichtlich der Priiftemperatur konnte somit
nicht mehr abgewendet werden. Die niachste CEE-Tagung wird
vom 22. bis 30. November 1965 in Athen stattfinden. Es werden
die Technischen Komitees fiir Thermostaten, Motorapparate und
Wirmeapparate Sitzungen abhalten, sowie das Zulassungsbiiro
und die Plenarversammlung zusammentreten. C. Bacchetta
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Begrenzung innerer Uberspannungen

bei Hochstspannungs-Ferniibertragungen
621.311.13 : 621.318.43

[Nach L.F.Dmochowskaja, O.N.Dshunkowskij, Yu.I. Lyskow, L. E.
Nebrat, G.S. Spuw, Yu. B. Schur und Yu. A. Jakub: Entwicklung und Ein-
filhrung einer Funken-Einschaltung und Forcierung von Reaktanzspulen in
Ferniibertragungsleitungen. Elektritschestwo —(1965)4, S. 14...19]

Im Jahre 1963 wurden in der Schaltstation Tulun der
500-kV-Ubertragung Bratsk—Irkutsk erstmalig in der ganzen
Welt Einrichtungen zur Funken-Einschaltung und zur zusitz-
lichen Uberlastung von zwei Shunt-Reaktoren fiir 500 kV in
Betrieb genommen. Dies erlaubte eine Erhohung der iibertrage-
nen Leistung von 800 auf 1000 MW. Das Schema der Ferniiber-
tragung ist in Fig. 1 dargestellt.
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von Reaktanz-Spulen erforderlich, als es fiir das Einschalten
der Leitung und ihren Schwachlastbetrieb notwendig wire.
Besonders wesentlich ist das fiir 750-kV-Ubertragungen.

Die Aufgabe bestand darin, die Reaktorleistung im Normal-
betrieb zu reduzieren, wihrend sie bei plotzlichen Storungs-
Schaltvorgingen voll zur Verfiigung stehen sollte. Die Schwierig-
keit der rechtzeitigen Zuschaltung abgeschalteter Reaktanz-Spu-
len besteht in den zu langen Einschaltzeiten bei mechanischer
Schliessung der Schalterkontakte. Damit die Einschaltung der
Reaktanz-Spule wirksam werden kann, muss der Schaltvorgang
innerhalb von 5...10 ms erfolgen.

Im Jahre 1958 wurde in der UdSSR die Funken-Einschaltung
von Reaktanz-Spulen vorgeschlagen, bei der die
Reaktanz-Spule iiber einen Lichtbogen an der da-
fiir vorgesehenen Funkenstrecke eingeschaltet wird,
sobald eine entsprechende Uberspannung auftritt.
Die Brenndauer des Lichtbogens ist durch die Ein-
schaltzeit des gleichzeitig ausgeldsten Schalters be-
grenzt, der die Funkenstrecke kurzschliesst und die
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Fig. 1
Schema der 500-kV-Ferniibertragung
Bratsk—Irkutsk
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Die Einfithrung der Ubertragungsspannung von 500 kV in
der Sowjetunion wurde in der Hauptsache dadurch ermdglicht,
dass man die Wahl der Leitungs- und der Gerdte-Isolationen
nicht nach den zu erwartenden Uberspannungen traf, sondern
sich fiir eine erzwungene Begrenzung dieser Uberspannungen
entschloss. Die Hauptmassnahme zur Herabsetzung der inneren
Uberspannungen bei den ersten 500-kV-Ubertragungen bestand
in der Anwendung dauernd eingeschalteter Reaktanz-Spulen fiir
500 kV, die die Kapazitit der Leitung kompensierten.

Nicht abschaltbare Reaktanz-Spulen begrenzen zwar die
Uberspannungen bei Stérungs-Schaltvorgingen, verschlechtern
jedoch - wesentlich die technischen und die wirtschaftlichen
Betriebsverhiltnisse der Ferniibertragungsleitungen. Bei Hochst-
belastung vermindern sie das Ubertragungsvermdogen, vergros-
sern die Verluste, verschlechtern die Spannungshaltung und die
Blindleistungsverhiltnisse. Ausserdem ist fiir die Begrenzung
innerer Uberspannungen in vielen Fillen eine grossere Menge
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Reaktanz-Spule fest mit der Leitung verbindet.

Im Normalbetrieb konnen die Reaktanz-Spulen
je nach den Betriebsbedingungen abgeschaltet wer-
den. Sie bleiben aber iiber die speziellen Funken-
strecken in Einschaltbereitschaft und werden prak-
tisch momentan mit der Leitung verbunden, wenn
Uberspannungen bestimmter Hohe auftreten und
die Funkenstrecke zum Ansprechen bringen.

Die neue Methode der Schnelleinschaltung von
Hochleistungsreaktoren erwies sich als aussichts-
reich und wirkungsvoll. Im Jahre 1960 wurde in der
UdSSR eine weitere Anwendung der Funken-Ein-
schaltung vorgeschlagen, indem die Reaktanz-Spulen fiir die Zeit-
dauer der Uberspannungen zu einem Teil iiber eine dafiir vorge-
sehene Funkenstrecke iiberbriickt und damit in ihrer Leistung
forciert werden. Gegenwirtig werden unter Anwendung dieses
Prinzips auch andere Einrichtungen entwickelt.

Die erste Ferniibertragung, bei der Einrichtungen der
Funken-Einschaltung und der Forcierung von 500-kV-Reaktoren
angewendet wurden, ist die 500-kV-Leitung Bratsk—Irkutsk.
Diese Massnahmen waren hier durch besonders schwere Bedin-
gungen des Schutzes vor inneren Uberspannungen bedingt.

Unter Beriicksichtigung der giinstigen Erfahrungen mit der
Funken-FEinschaltung und der Forcierung von 500-kV-Reaktanz-
Spulen auf der Leitung Bratsk-Irkutsk wurden solche FEinrich-
tungen fiir eine Reihe anderer 500-kV-Ubertragungen vorgese-
hen, die gegenwirtig in der UdSSR projektiert und gebaut wer-
den. Analoge Einrichtungen sollen fiir alle 750-kV-Ubertragun-
gen vorgesehen werden, die in der UdSSR in Aussicht genomm-
men sind. G. v. Boletzky

500 kV
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