Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke

Band: 56 (1965)

Heft: 15

Artikel: Elektronische Rechenmaschinen in amerikanischen Elektrizitatswerken
und Ubertragungsnetzen

Autor: Cuénod, M.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-916392

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 07.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-916392
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Elektronische Rechenmaschinen in amerikanischen Elektrizititswerken

und Ubertragungsnetzen
von M. Cuénod, dipl. Ing. ETH, Dr. és sc. techn., Florida (USA)

Es wird eine Ubersicht gegeben iiber die Berichte, welche an
der im Mai 1965 in Florida (USA) abgehaltenen «4. Konferenz
fiir die Anwendung von elektronischen Rechenmaschinen im Be-
trieb von Elektrizititswerken» (Power Industry Computer Appli-
cation Conference, abgekiirzt PICA) vorgelegt worden sind. Fer-
ner wird die automatische wirtschaftliche Lastverteilung mit
analog-numerischen Maschinen bei der Florida Power Corpora-
tion in St. Petersburg (Florida, USA) beschrieben.

Einleitung

Die Anwendung von elektronischen Rechenmaschinen ist
heute in den USA sowohl fiir die Verwaltung als auch fiir
technische Aufgaben sehr verbreitet. Besonders im Gebiet
der Elektrizititserzeugung ermdoglicht das elektronische
Rechenverfahren neue Losungen fiir die immer komplizier-
ter werdenden Probleme der Gestaltung und des Betriebes
von Elektrizititsnetzen. Man kann bereits heute voraussagen,
dass diese Methoden in Zukunft auch in Europa und beson-
ders in der Schweiz immer mehr angewendet werden. Uber
diese neuen Methoden wird in den USA jeweils an den Kon-
ferenzen berichtet und diskutiert, welche alle zwei Jahre fiir
die Anwendung von elektronischen Rechenmaschinen im
Elektrizititsbetrieb abgehalten werden. Die vierte derartige
Konferenz ist im Mai 1965 in Florida abgehalten worden.
Die Konferenzteilnehmer hatten auch die Mdoglichkeit, die
zentrale automatische Lastverteilstelle der Florida Power
Corporation (FPC) zu besichtigen. Mit den nachfolgenden
Zeilen mochten wir iiber diese Konferenz berichten und die
automatische Netzregulierung der FPC beschreiben; sie ist
ein besonders interessantes Beispiel fiir die Anwendung von
neuen Methoden fiir die Netzregulierung in den USA.

I. Die 4. PICA

An der vom 19. bis 21. Mai 1965 in Clearwater in Florida
abgehaltenen 4. «Power Industry Computer Application Con-
ference» (abgekiirzt PICA) nahmen mehr als 400 Konstruk-
teure und Betriebsleute von Elektrizitatsunternehmungen teil.
Es sind iiber 60 verschiedene Berichte vorgelegt und in 11
Sitzungen diskutiert worden. Meist fanden drei Sitzungen
gleichzeitig statt.

Die behandelten Themen sind kennzeichnend fiir die Ent-
wicklungstendenz der Elektrizitdtserzeugung in den USA.
Man kann folgende drei Hauptgebiete unterscheiden:

1. Analyse des Energieflusses

— Berechnung der Lastverteilung in einem vermaschten Netz

— Berechnung der Kurzschlussleistungen

— Berechnung von transistorischen Betriebszustinden in
Ubertragungsanlagen

— Untersuchungen iiber die dynamische Stabilitdt der Netze

— Analyse des dynamischen Verhaltens eines Systems fiir
die Energie-Erzeugung

— Analyse der in Elektrizitdatsnetzen méglichen Stérungen

— Automatische Wahl der notwendigen Schutzmassnahmen

2. Gestaltung und Planung von Elektrizititsnetzen

— Untersuchungen iiber den wirtschaftlichen Ausbau von
Netzen
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Cet exposé rend compte des thémes qui furent présentés a la
4° «Power Industry Computer Application Conference» (PICA)
qui s'est tenue en mai 1965 en Floride. Il décrit en outre le dis-
patching économique, automatique, analogique, numérique de la
Florida Power Corporation a Saint-Petersburg (Floride, USA).

— Belastungsverlauf in den Netzen. Statistische Analyse und
Prognose

— Optimierung der Betriebscharakteristik von neu zu er-
stellenden Kraftwerken, insbesondere hydraulische Pump-
speicherwerke

— Simulierung der in Zukunft zu erwartenden Belastungs-
verhiltnisse eines Elektrizitdtsnetzes, um einen moglichst
wirtschaftlichen Betrieb zu erhalten

— Optimierung der Maschineneigenschaften von neuen
Energieerzeugungsanlagen

— Langfristige Planung der Anlagen fiir die Erzeugung,
Ubertragung und Verteilung der elektrischen Energie

3. Betrieb der Kraftwerke und Netze

— Verwendung von numerischen Rechenmaschinen fiir den
Betrieb von konventionellen thermischen Kraftwerken
und von Atomkraftwerken

— Optimale Verteilung der Energiecerzeugung auf verschie-
dene Kraftwerke eines Netzes mit numerischen Rech-
nungsmaschinen «off line» oder «on line»1)

— Aufstellung von optimalen Betriebsprogrammen, unter
besonderer Beriicksichtigung von hydraulischen Pump-
speicherwerken

— Beschreibung der in verschiedenen Netzen installierten
Systeme fiir eine automatische Verteilung der Energieer-
zeugung auf die einzelnen Kraftwerke.

Das Sammelwerk «PICA Conference Proceedings 1965»2)
umfasst 763 Seiten und gibt einen guten Uberblick iiber mo-
derne Methoden fiir die Untersuchung und den Betrieb von
Elektrizititsnetzen.

II. Die Lastverteilung bei der
Florida Power Corporation (FPC)

Die Florida Power Corporation versorgt den Westteil von
Florida mit elektrischer Energie. Dieses Netz ist ungefahr
gleich gross wie die Netze der grossen schweizerischen Gesell-
schaften. Die Hochstlast der FPC betridgt gegenwirtig rund
1000 MW. Die Energieerzeugung ist auf insgesamt 22 ther-
mische Gruppen verteilt, von denen die grosste 230 MW hat.
Eine neue Turbogeneratorgruppe von 400 MW ist derzeit im
Bau. Normalerweise dient Ol als Brennstoff, aber 14 Grup-
W—line» heisst, dass die Rechnungsmaschine (abgekiirzt «der
Rechner») stindig mit dem Prozess verbunden und sein Einsatz so
konzipiert ist, dass der Prozess, also die Energieerzeugung, ausser bei
Versagen des Rechners und dann nur in einem Notbetrieb, ausschliess-
lich mit dem Rechner funktioniert (nach A. Liithi in «Der Einsatz
elektronischer Rechner in thermischen Kraftwerken» Neue Technik,
September 1964, Seite 280).

?) Diese «Proceedings» konnen zum Preise von 15 US Dollars be-

zogen werden bei «The Institute of Electrical and Electronic Engineers
Inc.» 345, East 47 Street, New York, NY 1001.
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stung GE-412 Digital-Rechner (Computer), numerische Optimie-
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pen konnen auch mit Gas betrieben werden. Das Netz der
Florida Power Corporation ist mit den iibrigen Netzen im
Westen der USA verbunden und der Energieaustausch wird
durch eine grosse Zahl von Vertragen geregelt.

Der Hauptlastverteiler der FPC ist in St. Petersburg auf-
gestellt und mit einem kombinierten analog-numerischen
System fiir die automatische Verteilung der Gesamtlast des
Netzes auf die verschiedenen Erzeugungsstellen ausgeriistet.
Diese Anlage ist in einem an der 4. PICA vorgelegten Bericht
«Die analog-numerische Lastverteilung der Florida Power
Corporation» von W.G. Beyer, H. J. Fiedler, H. H. Cham-
berlain, W.B. Simonds beschrieben. Diesem Bericht sind
auch die drei Figuren der vorliegenden Zusammenfassung
entnommen.

Das System wurde zur Losung folgender Aufgaben ent-
wickelt:

— Regulierung der Frequenz und der Austauschleistung

— Wirtschaftliche Verteilung der Energieerzeugung

— Bestimmung der stiindlichen und taglichen Austausch-
programme

— Berechnung der Kosten der Energie-Erzeugung

— Aufstellung eines Unterhalt- und Revisionsprogramms

— Erfassung der erzeugten und ausgetauschten Leistungen
und Energiemengen '

— Ausarbeitung von Warnungen, Alarmen und Analyse von
Storungen

— Berechnung der Kurzschluss-Leistungen

— Wirkungsgradberechnungen

Die Gesamtanlage besteht aus zwei zusammengehorenden
Systemen, namlich
— einem Analog-System fiir die Frequenz-Leistungsregulie-
rung
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— einem numerischen System fiir die automatische Optimie-
rung.

1. Das Analog-System der Frequenz-Leistungsregulierung

Figur I zeigt ein sehr stark vereinfachtes Schema des auto-
matischen Lastverteilers der FPC. Das Signal iiber die
Regelabweichung ACE (Area Control Error) wird gebildet
aus der Summe der Frequenzabweichung Af und der Lei-
stungsabweichung auf den Verbindungsleitungen AW. Zu
diesem Signal wird einerseits noch ein Signal £ (Pp—P,)
addiert, welches proportional ist der Summe der Abweichun-
gen zwischen den verlangten Leistungen Pj und den effektiv
gelieferten Leistungen P4 und anderseits wird noch ein Signal
zugefiigt, welches proportional ist der fiir jede Einheit vor-
gesehenen Grundlast. Die zu korrigierende Leistungsdif-
ferenz AX G wird mit Hilfe des Verteilers «<PART» verteilt
und bestimmt zusammen mit der Grundlast («BASE PT»)
die von jeder an den Lastverteiler angeschlossenen Maschi-
nengruppe zu liefernde Leistung P,

Die Grosse dieser Leistung wird durch den Begrenzer
«H/L UNIT» liberwacht, welcher dafiir sorgt, dass die effek-
tive Leistung die fiir eine bestimmte Gruppe zuldssige obere
und untere Grenze nicht {iberschreitet. Nach der in den USA
iiblichen Methode wird diese Leistung verglichen mit dem
via Fernmessung an den Lastverteiler iibertragenen effekti-
ven Wert der von der betreffenden Gruppe abgegebenen
Leistung. Die Differenz P ,—P wird durch einen Impuls-
regler libertragen, welcher seine Stellbefehle iiber eine Fern-
steuerung andie Verstellmotoren fiir die Drehzahlregulierung
der verschiedenen an den Lastverteiler angeschlossenen
Maschinengrupen gibt. Der digitale Rechner (Digital Com-
puter) stellt die Grundlastwerte «BASE PT» so ein, dass das
wirtschaftliche Optimum erreicht wird und zwar entspre-
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Schema des analogen Netzreglers der FPC
(vergl. Legende zu Fig. 1)

chend den Instruktionen, welche entweder im Gedichtnis
des Computers enthalten sind oder welche dem Computer
vom Befehlspult des Lastverteilers (Dispatcher’s Control)
zugefiihrt werden.

Figur 2 zeigt Einzelheiten iiber das Funktionieren des
Netzreglers.

Der Verstarker 1 (links oben in Fig. 2) verstiarkt das Sig-
nal der Frequenzabweichung und die Amplitude des Aus-
gangssignals kann durch das Potentiometer K Af beeinflusst
werden, womit auch die Grosse der Regulierenergie K ange-
passt werden kann. Die Verstdarker 2 und 3 (Fig. 2, links in
Mitte und unten) verstarken die Werte der effektiven Aus-
tauschleistungen W, und den Sollwerten W A. Die Summe
dieser drei Signale (Area Control Error) gibt die Regulierab-
weichung, welche zu einem Signal addiert wird, das proporti-
onal ist der Summe der Abweichungen X (P;,—P,) zwischen
den verlangten Leistungen und den Leistungen, welche die an
den Lastverteiler angeschlossenen Maschinengruppen effek-
tiv abgeben. Falls notwendig, kann die gelieferte Leistung
von Hand mit dem Wahler X GEN/, beeinflusst werden, wel-
cher den gewihlten Sollwert der Leistung mit der effektiv
abgegebenen Leistung vergleicht. Anderseits besteht noch
ein System der Vorwahl von Regelbefehlen durch den paral-
lel geschalteten und durch die Verstarker 7 und 8 gebildeten
Kreis, welcher seine Regulierbefehle direkt an den Eingang
von Verstarker 15 abgibt.

Der Steuerkreis von Verstirker 5 wird durch einen Kon-
densator gebildet und der Verstirker arbeitet deshalb wie
ein integrierendes Organ. Wenn das Eingangssignal von Null
verschieden ist, so nimmt das Ausgangssignal proportional
mit der Zeit zu.

Dieses Ausgangssignal ist ein Mass fiir die Summe der zu
liefernden Leistungen ¥ GEN); von diesem Signal wird die
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vom numerischen Rechner bestimmte Grundlast abgezogen.
Die sich derart ergebende Differenz wird durch den Verstir-
ker 6 verstarkt; das Ausgangssignal von Verstédrker 6 ist also
ein Mass fiir die Summe der zu liefernden Zusatzleistungen.
Uber die Verteiler «PART UNIT 1» wird die auf jede
Maschinengruppe entfallende Zusatzleistung bestimmt. Zu
dem Zusatz-Leistungsbefehl fiir jede Maschine wird die fiir
jede Maschine vorgesehene Grundlast addiert und das so
resultierende Signal wird dem Eingang von Verstarker 15
zugefiihrt, dessen Ausgangsspannung dann proportional der
verlangten Leistung P; ist. Der Apparat «UNIT CONT
ERROR>» kontrolliert, dass der Sollwert innerhalb der fiir
die betreffende Maschine festgelegten oberen und unteren
Grenze bleibt. Der Wert der verlangten Leistung P; wird
verglichen mit der effektiv von der Maschine gelieferten und
iiber die Fernmessung an den Lastverteiler {ibertragenen Ist-
Leistung. Die Differenz P ,—P);, wird tiber die Verstiarker 17
und 18 verstdrkt. Diese Verstirker geben Impulse ab, deren
Frequenz proportional ist der Differenz P ,—P). Diese Im-
pulse werden durch Fernsteuerkanile an jede am Lastverteiler
angeschlossene Maschine iibertragen.

2. Das numerische System fiir die automatische Optimierung
der Verteilung der Energieerzeugung auf die einzelnen
Werke bzw. Maschinen

Die Figur 3 zeigt ein Blockschema der Funktionen des
numerischen Systems GE 412 der General Electric Co.

Das System enthilt als Hauptbestandteile die folgenden
Eingangs- und Ausgangselemente:

A. Eingangselemente

1. Zyklische Messungen der Austauschleistungen und der
von den Maschinen gelieferten Leistungen (5 bis 30 Um-
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3 Blockschema des numerischen Netzreglers der FPC
TIE LINE FLOWS Ubergabeleistung der Verbundlei- Paper Tape Punch Locheinrichtung
tungen Typer Druckwerk
UNIT ACTUAL GENERATION Istleistung der im Betrieb befind-  Dispatcher Console Befehlspult des Leiters der Last-
lichen Generatoren verteilstelle
Frequency Scanner raschlaufendes zyklisches Messge-  Digital and analog control output numerisches und analoges An-
rit zeigegerit
Digital Scanner numerisches Auswertegerit Analog load frequency control Analog-Regler fiir Frequenz-Lei-
Digital Computer numerischer Elektronenrechner stungsregulierung
(Computer)
laufe pro Sekunde) im Blockschema = «Frequency- alle charakteristischen Grossen iiber den Betrieb der ver-
Scanner». schiedenen Kraftwerke auf, ebenso die Angaben {iiber jede
2. Langsamer laufendes zyklisches numerisches Auswerte- im Betrieb befindliche Maschinengruppe, den verwende-

gerit fiir die mit Fernmessung erfassten Werte der iiber-
tragenen Energiemengen und fiir andere den Betriebsab-
lauf im Netz kennzeichnende Werte («Digital Scanner).

. Vom Kommandopult des Lastverteilers iibertragene Be-

fehle.

. Ausgangselemente
. Numerische Informationen, welche entweder in Notfillen

ausgegeben werden, um eine Stérung im Betrieb zu mel-
den oder welche als Routineinformation in Form von ge-
druckten Blattern oder von Lochkarten-fiir alle normal
notwendigen Angaben ausgegeben werden.

Automatische Einstellung der Grundlastwerte der im Be-
trieb befindlichen Maschinengruppen. Diese Werte werden
iiber einen Digital-Analog-Wandler umgeformt und direkt
dem Analog-System fiir die Frequenz-Leistungsregulie-
rung zugefiihrt.

Die vorstehend skizzierte Anlage kann folgende Aufgaben

16sen:

1.
2.

Aufstellung von Produktions-Programmen

Periodische, routinemassige Feststellung folgender Werte:

— die auf den Verbindungsleitungen iibertragenen Lei-
stungen und Energiemengen

— den Sollwert der Austauschleistung im Verbundbetrieb

— die von den einzelnen Maschinengruppen abgegebene
Leistung

— die erzeugte Gesamtleistung des Systems

— die gesamte Belastung des Netzes

— mittlere Zuwachskosten fiir Mehrproduktion

. Das mit dem Rechner gekuppelte Druckwerk schreibt jede

Viertelstunde oder in der Zwischenzeit auch auf Anfrage
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ten Brennstoff, die Kosten der erzeugten Energie usw.

4. Sobald irgend einer der charakteristischen Werte iiber den
Betriebsablauf des Netzes einen kritischen Wert erreicht,
so wird er automatisch ausgedruckt; gleichzeitig wird ein
Alarm ausgelost.

5. Automatische Optimierung der Energieerzeugung nach
dem klassischen Rechenverfahren von Lagrange, unter
Beriicksichtigung der Zuwachskosten fiir die Energie-
erzeugung der einzelnen im Betriebe befindlichen Maschi-
nengruppen und der Ubertragungsverluste. Diese Optimie-
rungsrechnung wird alle zwei Minuten durchgefiihrt und
wire, falls notwendig, sogar noch in kiirzeren Intervallen
moglich.

6. Ausschreiben der mittleren Zuwachskosten des ganzen
Netzes fiir zusitzliche Energieproduktion.

7. Stiindliche Kontrolle tiber die Einhaitung der abgeschlos-
senen Vereinbarungen iiber den Energieaustausch mit
Nachbarnetzen. Ein Zusatzprogramm ermdglicht es, zu
priifen, welche Einsparungen gemacht werden konnten,
wenn man in der folgenden Stunde die Austauschpro-
gramme mit den Nachbarnetzen dndern wiirde.

8. Berechnung der Kosten der Energieerzeugung der ein-
zelnen Kraftwerke.

Der Rechner kann auch noch fiir eine Reihe von zusitz-

lichen Aufgaben verwendet werden wie z. B.:

1. Aufstellung der Energie-Austauschprogramme fiir den
nachsten Tag.

2. Aufstellung von Programmen iiber die Inbetriecbnahme
und die Abstellung einzelner Maschinengruppen unter Be-
riicksichtigung der Anlass- und Abstellkosten.
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Vorausberechnung des Brennstoffbedarfs.

4. Aufstellung von Revisions- und Unterhaltsprogrammen
unter Berticksichtigung der Kosten der wahrend dem Still-
stand der Gruppe zu ersetzenden Energieproduktion.

5. Berechnung des Energieflusses und der Riickwirkungen
von Ausserbetriebnahmen eines Teiles der Erzeugungs-
und Ubertragungsanlagen.

6. Berechnung der Kurzschlussleistungen und des Einflusses
der Zuschaltung von neuen Leitungen oder neuen Genera-
toren.

7. Wirkungsgradberechnungen fiir die einzelnen Maschinen-

gruppen.

Nimmt man die frithere Betriebsweise des Netzes im
Jahre 1963 als Vergleichsbasis, so hat die Einfiihrung des
automatischen Lastverteilers bei der FPC Einsparungen in
der Grossenordnung von ca. 100 000 US Dollars pro Jahr
gebracht. Der automatische Lastverteiler ermdglicht zudem
einen viel wirtschaftlicheren Betrieb des Netzes und bringt
noch eine Reihe von Vorteilen, die sich nur schwer in Geld-
betrigen ausdriicken lassen.

Schlussfolgerungen
Die Elektrizitits-Erzeugung und Verteilung in den USA
ist gekennzeichnet durch zunehmenden Verbundbetrieb und
durch die Verwendung von immer grdsseren Einheiten. So

hat z. B. die Consolidated Edison Company in New York im
letzten Friihling eine Einheit mit 1000 MW in Betrieb ge-
nommen und plant die Inbetriebnahme von Einheiten mit
2000 MW ca. im Jahre 1975. Anderseits ist der Bau einer
Anzahl von hydraulischen Pumpspeicherwerken geplant, wo-
durch die Optimierung des zugehorigen Netzes erschwert
wird. Die Losung der dabei auftretenden Probleme wire ohne
die Verwendung von elektronischen Rechnern gar nicht mog-
lich.

Insbesondere verlangt die wirtschaftliche Optimierung
eines Elektrizititsnetzes die Verwendung der diesen Aufga-
ben angepassten Elektronenrechnern. Verschiedene Lsun-
gen sind in den USA bereits verwirklicht worden, sei es mit
reinen Analogrechnern, sei es mit kombinierten Digital-Ana-
log-Anlagen wie bei der Florida Power Corporation oder
auch mit rein numerischen Anlagen. Die in jedem einzelnen
Fall zweckmissigste Losung hiangt ab von der Struktur des
einzelnen Netzes und von seinen besonderen Betriebsbedin-
gungen.

Die in den USA verwirklichten Losungen verdienen un-
sere besondere Aufmerksamkeit, da damit zu rechnen ist,
dass sie auch in Europa angewendet werden.

Adresse des Autors: .

M. Cuénod, dipl. Ing. ETH, Dr. és sc. techn., 615 NE, 8th Terrace, Gaines-
ville (USA).

Ubersetzung ins Deutsche:

P. Troller, dipl. Ing. ETH, Basel.

Kongresse und Tagungen

Internationales Seminar: Die Automatisierung in der
Erzeugung und Verteilung elektrischer Energie

Vom 18. bis 22. April 1966 veranstaltet das «Institut Belge de
Régulation et d’Automatisme» und die «Société Royale Belge des
Electriciens» ein internationales Seminar Die Automatisierung in
der Erzeugung und Verteilung elektrischer Energie.

Die Besprechungen und Diskussionen finden im «Palais des
Congres» in Briissel statt. Fiir das Seminar sind folgende Sprachen
zugelassen: Franzosisch, Englisch und Deutsch. Die Simultan-
iibersetzung ist vorgesehen.

Das Ziel der Veranstalter ist, durch das internationale Zu-
sammentreffen von Fachleuten der Regelungstechnik und Betrei-
bern von Kraftwerken und Elektrizititsnetzen, eine Bilanz der
Beitrage der Automatisierungstechniken zur Erhohung der Be-
triebssicherheit, sowie zur Optimierung des Erzeugungs- und der
Verteilungsprozesse aufzustellen. Als Themen werden behandelt:

A. Automatisierung in der Erzeugung elektrischer Energie

1. Regelung von Dampferzeugern (Dampfkessel, Kernreak-
toren, . ..)

. Regelung von Turbogeneratorsatzen

. Automatisches Anfahren von Einheiten

. Einsatz von Rechenmaschinen zur Uberwachung, Leistungs-
bewertung und zur automatischen Bedienung von Erzeuger-
einheiten
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B. Automatische Lastverteilung zwischen
Maschinensitzen oder Kraftwerken
a) Wirtschaftliche Lastverteilung in Bezug auf Wirkungsgrad,
Verluste und Einschriankungen

b) Netzkennlinienregelung
C. Automatisierung der Verteilung elektrischer Energie

C. 1. Letzte Fortschritte in Planung und Automatisierung von
Schaltwarten grosser Stationen

C. 2. Entwicklungstendenzen zur automatischen Bedienung von
Netzen
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Autoren, welche einen Beitrag zu dem Seminar leisten wollen,
werden gebeten den genauen Titel ihrer Arbeit und eine maschi-
nengeschriebene Zusammenfassung im Umfang von zwei Seiten
vor dem 30. September 1965, einzureichen. Es miissen Titel und
Zusammenfassung in der vom Autor fiir die Mitteilung seines
Textes gewihlten Sprache vorgelegt werden. Ausserdem wird
dringend geraten, auch eine Ubersetzung dieser Zusammenfassung
in die beiden anderen, beim Seminar zugelassenen Sprachen vor-
zulegen.

Bei den Veroffentlichungen muss es sich um Originalarbeiten
handeln, die bisher weder veroffentlicht noch vorgetragen wurden.

Jeder Autor kann seine Arbeit erst dann beim Seminar vor-
tragen, nachdem der Text in geeigneter Weise beim Sekretariat
des «Institut Belge de Régulation et d’Automatisme» eingereicht
wurde. Jeder Autor erhélt zu gegebener Zeit die giiltigen Richt-
linien fiir die Abfassung des Textes und der Bilder,

Die Autoren, deren Beitrige zum Vortrag wihrend des Semi-
nars gewihlt werden, geniessen eine Ermissigung von 50 %/ bei
den Einschreibegebiihren.

Bis zum 28. Februar 1966 betragen die Einschreibegebiihren
fiir das Seminar pro Teilnehmer bfrs. 2500.—; ab 1. Mirz 1966
werden diese Gebiihren auf bfrs. 3000.— erhoht.

Ein Berichtsband iiber das Seminar, der jedem ordnungsge-
miss eingeschriebenen Teilnehmer 6 Monate nach dem Seminar
zugeschickt wird, ist in diesem Preis inbegriffen.

Die Uberweisungen sind folgendermassen vorzunehmen:

— entweder auf das Postscheckkonto Nr.662.93 des «Institut
Belge de Régulation et d’Automatisme» in Briissel;

— oder auf das Konto des «Institut Belge de Régulation et d’Auto-
matisme» Nr. 64.026 der Banque de la Société Générale de
Belgique, Briissel.

Anfragen sind zu richten an das

Secrétariat de L’'l.B.R.A.,
3, rue Ravenstein,
Bruxelles 1. (Belgique)
T. (02) 11.70.04
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