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Fig. 4
Modeéle de démonstration en laboratoire d’une furbine-pompe «Isogyre»

couple tout a fait normalement sur le réseau. Il ne s’agit
plus ensuite que de manceuvrer les vannes-fourreaux coté
turbine et coté pompe et de dénoyer et renoyer la roue de
la turbine et la roue de la pompe, sans plus effectuer aucune
manceuvre d’ordre électrique.

Nous avons construit un modele de démonstration (fig. 4)
dans nos laboratoires permettant de juger de la simplicité de
ces opérations et de la facilité déconcertante avec laquelle
on passe d’'un mode de fonctionnement a un autre sur ce
modele; un seul opérateur agissant manuellement depuis le
pupitre de commande sur un jeu de robinets n’a besoin que
de 20 a 25 s pour effectuer le passage d’'un état & un autre.
Bien entendu, et comme je I’ai déja dit plus haut, pour une
installation industrielle, il faut tenir compte en outre du
temps nécessaire a freiner la masse d’eau de la conduite puis
a laccélérer en sens inverse afin d’éviter des surpressions
inacceptables.

7. Conclusions

On voit ainsi, par ensemble de cette comparaison, que
le groupe «Isogyre» se présente de maniere trés favorable;
il bénéficie, a tres peu pres, des excellentes performances du
groupe ternaire. Il a les mémes qualités d’adaptation aux
conditions de l'installation, fréquemment différentes pour la
marche en turbine et pour la marche en pompe; de plus il
est beaucoup moins encombrant que le groupe ternaire et
s’adapte bien mieux aux impératifs du génie civil que la
disposition souhaitée soit verticale ou horizontale. Enfin la

chaine d’automatisme est bien plus simple et I’«Isogyre» ne
réclame pas de dispositifs auxiliaires encombrants et cofi-
teux, la rapidité d’action est la meilleure. Le groupe réver-
sible quant a lui ne lui est supérieur que sur la question de
I’encombrement.

Reste la question du prix qui intéresse bien évidemment
les exploitants au tout premier chef pour pouvoir chiffrer
les avantages et les inconvénients des diverses solutions pos-
sibles. Si 'on tient compte de I’ensemble machines hydrau-
liques — machine é€lectrique — transformateur — appareil-
lage et chaine d’automatisme, le groupe ternaire est de loin
le plus colteux. Puis vient le groupe «Isogyre» et enfin le
moins coliteux, mais d’assez peu, le groupe réversible. Il est
peut-étre encore prématuré de tirer des conclusions défini-
tives sur ce point, car le nombre de cas traités a ce jour
dans cette comparaison de prix est encore trop limité. Mais
vraisemblablement, si I'on tient encore compte du coiit du
génie civil de la centrale, la différence de prix s’accuse en-
core entre le groupe ternaire et les deux autres solutions,
groupe «Isogyre» et groupe réversible, qui restent proches
I'une de l'autre.

Comme toujours en technique, un seul type de machine
ne fournit jamais une solution universelle aux probléemes
posés. Il en est de méme de la turbine-pompe «Isogyre»
dont le domaine d’utilisation s’applique actuellement, nous
semble-t-il, a des chutes comprises entre 130 m et 400 m
environ. Mais dans ce domaine déja trés large, cette machine
est trés intéressante, car un groupe «Isogyre», tout en ayant
des performances comparables a celles d’'un groupe ternaire.
est moins encombrant et meilleur marché. Mais en plus il
est beaucoup plus simple a exploiter qu’aucun autre type,
groupe ternaire ou groupe réversible. I1 offre des qualités de
rapidité de mise en action inégalées et c’est pourquoi nous
pensons que son avenir est assuré.

Nous tenons a remercier ici trés sincérement la Société
Hydroélectrique de la Maggia qui, sur la base de nos tra-
vaux, nous a commandé une turbine-pompe «Isogyre» de
10 000 kW sous une différence de niveau de 400 m pour sa
nouvelle centrale de Robiei et nous nous réjouissons de pou-
voir, grice a la Maggia et avec son appui, vérifier sur une
machine industrielle déja importante nos prévisions et nos
calculs.

Adresse de Pauteur:
M. J. H. Lieber, ingénieur diplémé EPUL, Charmilles S. A., 1200 Geneéve.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Uber die Leerlaufspannung von Schweisstransformatoren
fiir Handschweissung
621.314.21 : 621.791.7 : 621.3.012.4

Schon seit einigen Jahren diskutiert die Fachwelt iiber die zu-
ldssige maximale Leerlaufspannung von Schweisstransformatoren.
In der Schweiz ist diese Spannung auf 120 V festgelegt, die Herab-
setzung dieser Grenze scheint jedoch notwendig zu sein.

An der Sitzung des Fachkollegiums (FK) 26, Elektroschweis-
sung, des Schweizerischen Flektrotechnischen Komitees, am
12. November 1964, wurde nun die Frage aufgeworfen, ob eine
Anpassung der Regeln fiir Lichtbogen-Schweisstransformatoren
(Publ. 191 des SEV), betreffend die maximal zulassige Leerlauf-
spannung von bisher 120 auf 70 V, notwendig ist. Als Ergebnis
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der Diskussion wurde beschlossen, momentan keine Anderung
durchzufiithren, sondern die diesbeziiglichen internationalen
Empfehlungen abzuwarten.

Um das Problem beurteilen zu konnen, muss man sich ver-
gegenwirtigen, was innerhalb des Comité d’Etudes (CE) 26, Sou-
dage électrique, der Commission Electrotechnique Internationale
(CEI) bisher in dieser Angelegenheit unternommen wurde:

In einem Entwurf einer Empfehlung der CEI iiber Sicherheits-
massnahmen fiir Lichtbogen-Schweissmaschinen im Jahr 1963
wurden keine definitiven Leerlaufspannungswerte empfohlen; es
wurde lediglich bemerkt, dass diese «so tief wie moglich sein
sollen». Gegen diese Formulierung erhoben verschiedene Na-
tionalkomitees Einsprache und empfahlen fiir die Leerlaufspan-
nung folgende Maximalwerte:
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Deutschland 70 V
Holland 85 V
Norwegen 80 V
Osterreich 75V

Alle diese Nationalkomitees verlangen eine Spannungs-Senk-
vorrichtung, wenn die Leerlaufspannung aus schweisstechnischen
Griinden hoher sein muss als die zugelassenen Maximalwerte.
Solche Vorrichtungen werden bereits fiir Transformatoren mit
einer sog. Sicherheitsspannung von 42 V verwendet. An der
Sitzung des CE 26 vom 26. bis 28. Oktober 1964 in Briissel wur-
den dann die erwidhnten Einsprachen behandelt und folgender
Vorschlag gutgeheissen: Alle Nationalkomitees sollen versuchen,
ihre zustindigen Stellen so zu beeinflussen, dass fiir Wechsel-
strom-Schweissgerite eine Leerlaufspannung von 80 V nicht iiber-
schritten wird. Als Bemerkung soll noch erwidhnt werden, dass
bestimmte Linder hohere Leerlaufspannungen zulassen.

Ein sehr interessanter Beitrag iiber die maximal zulédssige
Leerlaufspannung von Lichtbogen-Schweissgeriten ist kiirzlich in
der Zeitschrift «Schweissen + Schneiden» des deutschen Ver-
bandes fiir Schweisstechnik veroffentlicht worden. Der Artikel
«Untersuchungen iiber die Hohe der vom physiologischen Stand-
punkt aus vertretbaren maximalen Leerlaufspannung beim Licht-
bogenschweissen mit Wechselstrom» von S. Koeppen und P.
Osypka ') behandelt gross angelegte Versuchsreihen an Mensch
und Tier zur Bestimmung der fiir den Schweisser ungefihrlichen
maximalen Spannung. Die Verfasser kommen zum Schluss, dass
fiir die Durchstromung des menschlichen Korpers schon 60 V ge-
fahrlich sein konnen und daher die in Deutschland zulidssigen
70 V bereits im Gefahrenbereich liegen. Im weiteren wird fest-
gestellt: «Es kann nicht die Aufgabe der Verfasser sein, zu einer
moglichen Heraufsetzung der Leerlaufspannung bei Lichtbogen-
schweissgeriten Stellung zu nehmen und damit einer Entschei-
dung der VDE-Kommission vorzugreifen. Dies sollte von einem
Gremium entschieden werden, welchem u. a. ein Diplom-Inge-
nieur der Elektrotechnik, ein Physiker sowie ein Arzt, die sich mit
dieser Problemstellung eingehend beschiftigen, angehoren.»

Gegen die Herabsetzung der Leerlaufspannung nimmt die In-
dustrie aus Griinden der Ziindeigenschaft, Stabilitdit des Licht-
bogens und damit der Produktivitdt, Stellung.

Fiir die Schweiz scheint auf Grund obiger Erwigungen eine
maximale Leerlaufspannung von 80 V annehmbar zu sein, da
auch mit der bisherigen Leerlaufspannung von 120 V nur sehr
wenige Unfille bekannt sind. Voraussetzung ist allerdings, dass
der Verwendung von einwandfrei isolierten Schweisskabeln und
-zangen grosste Aufmerksamkeit geschenkt wird. In Fillen, wo
die Schweissung mit einer Leerlaufwechselspannung von 80 V
fiir die Sicherheit des Schweissers kritisch erscheint, besteht die
Moglichkeit, eine Gleichstrom-Schweissmaschine einzusetzen.

H.Meyer

Hohe Magnetfelder und ihre Anwendung

in der Plasmaphysik
538.311 : 533.9
M. J. H. Lieber, ingénieur diplémé EPUL, Charmilles S. A., Genéve.

[Nach B. Oswald: Hohe Magnetfelder und ihre Anwendung in der
Plasmaphysik. ETZ-A 86(1965)2, S. 40...47]

Die Bedeutung hoher Magnetfelder hat in den letzten Jahren
standig zugenommen, denn fiir die Forschung in der Kernphysik,
Festkorperphysik und Plasmaphysik werden immer mehr Ma-
gnetfelder hoher Intensitdt benotigt. Charakteristisch fiir diese
Felder ist dabei, dass auf die Verwendung von ferromagnetischen
Kernen vollig verzichtet wird. Grund dafiir sind die Hohe der
verlangten Feldstirke und der nachteilige Einfluss von Wirbel-
stromen und Hystereseerscheinungen bei schnell veriinderlichen
Magnetfeldern. Wenn bei stationaren Magnetfeldern der Auf-
wand an Erregerleistung zu gross wird, so kann heute durch
Tiefkithlung der Spulen infolge der Supraleitung der Leistungs-
bedarf betrdchtlich, wenn nicht sogar vollstandig reduziert wer-
den, wenn man vom Aufwand zur Tiefkiihlung absieht. Fiir an-
dere Anwendungszwecke sind infolge der kurzen Zeit, wihrend
der die Felder benotigt werden, die Erwidrmungsprobleme von
geringerer Bedeutung, dafiir wirken auf die Spulen sehr grosse
magnetische Krifte, welche sie zu deformieren trachten und

1) Siehe Schweissen -+ Schneiden, 16(1964)12, S.559...569.
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entsprechende Versteifungen der Leiter erfordern. Abgesehen
von der mechanischen Belastbarkeit sind Spulensysteme von
Magneten im Kurzzeitbetrieb dann stark iiberlastbar, wenn die
thermische Zeitkonstante der Spulen grosser ist als die Betriebs-
zeit. Fig. 1 zeigt an Hand einiger Beispiele, welche Magnetinduk-
tionen in Abhingigkeit der Betriebsdauer heute erzeugt werden
konnen und welche Verfahren dazu beniitzt werden. Es sind
bereits Wicklungsanordnungen entwickelt worden, die bestimmte
Optimierungen gestatten, sei es in Bezug auf minimalen Leistungs-
aufwand bei gegebenem Magnetfeld oder in Bezug auf maximale
Feldstdarke bei vorgegebener Leistung.
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Ubersicht iiber die wirtig erzeugbaren Magnetfelder, abhiingig von
Betriebsdauer und Erzeugungsverfahren

Um die Temperaturabhingigkeit der Leitermetalle vorteilhaft
ausniitzen zu konnen, wurde zur Tiefkiithlung der Spulen ge-
schritten. Fiir Kupferspulen erwiesen sich dabei fliissiger Wasser-
stoff und fiir Natriumleiter gasférmiges Helium als besonders
giinstig. Diese Anordnungen erlauben wohl eine starke Reduktion
der Erregerleistung, erfordern jedoch hohe Aufwendungen fiir
die Beschaffung der sehr reinen Metalle und fiir die Kiihlein-
richtung. Die sog. weichen Supraleiter aus einem Metall wie Zinn,
Blei, Quecksilber oder Indium eignen sich nicht zur Erzeugung
grosserer Magnetfelder, da sie im Magnetfeld ihres eigenen
Stromes ihre Eigenschaft der Supraleitung wieder verlieren. Die
harten Supraleiter bestehen aus Legierungen und intermetalli-
schen Verbindungen von Niobium, Zirkon, Titan, Zinn, Gallium
und anderen Metallen. Eigene und dussere Magnetfelder konnen
in die harten Supraleiter eindringen ohne ihre interessante Eigen-
schaft zu zerstéren. Auch diese Supraleiter zeigen noch von-
einander abweichendes Verhalten im Magnetfeld, wobei eine
befriedigende, alle Erscheinungen umfassende Erkldrung bis
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Abhiingigkeit der Stromdichte j vom der magnetischen Induktion B als
kritische Grenzkurve einiger harter Supraleiter
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heute noch nicht gefunden worden ist. Fiir einige harte Supra-
leiter sind in Fig. 2 solche Grenzkurven gezeigt.

Die praktische Herstellung von supraleitenden Spulen er-
fordert eine ganz besondere Technologie, z. B. miissen Drihte
aus Niobium und Zirkon noch mit Kupfer plattiert werden, um
einigermassen die theoretisch erwarteten Stromwerte zu erreichen.
Die Kupferumhiillung verhindert dabei schnelle Flussinderungen
im Drahtquerschnitt beim Sprung zum supraleitenden Zustand.
Ausserdem ist zwischen den einzelnen Windungen und Lagen
eine auch mechanisch feste Isolation vorzusehen. Bei Spulen mit
grosserem Energieinhalt muss ein besonderer Schutzkreis einge-
richtet werden, welcher beim plotzlichen Ubergang zum Normal-
zustand den Spulenstrom tibernimmt und dadurch eine schiadliche
Erwiarmung der Spule verhindert. Die stdrksten Magnetfelder,
welche in verschiedenen Laboratorien bereits erzeugt worden
sind, liegen zwischen 65 und 100 kG. A. Baumgartner

Forschungen iiber die Auflésung von Nebel in Flughifen
656.71 : 551.509.65

[Nach: Forschungen und Untersuchungen des Flughafens Paris iiber
die Auflésung von Nebel. Techn. Informationsblatt —(1964)12, S. 22...23]

Am Flughafen von Paris-Orly wurden seit einiger Zeit Ver-
suche unternommen, um den Nebel aufzulGsen, der das Landen
der Flugzeuge behindert. Dazu wird Propan verwendet, nach
einem Verfahren, das vom Centre National de la Recherche
Scientifique entwickelt wurde. Der Erfolg ist noch nicht ganz
befriedigend, da das Einschalten des gasverbreitenden Apparates
durch den Kontrollturm erfolgen miisste. Auch der aus verschie-
denen Richtungen blasende Wind gibt noch einige Probleme auf.

Die Entnebelungszeiten werden den Leitungen der einzelnen
Luftverkehrsgesellschaften im voraus bekanntgegeben, damit sie
diese bei den Landungen ihrer Flugzeuge beriicksichtigen konnen.

Schi.

Literatur — Bibliographie

621.3:621.71:744 SEV Nr. A 20
Werkkunde fiir Elektroberufe. Fachzeichnen fiir Elektriker. Von
G. Adolph und H. Haase. H. Stam GmbH Koln, o. Jahr. 4°,

52 S., div. Fig. und 20 Aufgabenblitter. Auslieferung fiir die

Schweiz: Editions Delta, La Tour-de-Peilz. — Preis: Kkart.

Fr. 8.70.

Das vorliegende Buch wendet sich einerseits an den Monteur
und FElektroinstallateur und anderseits an den angehenden Elek-
trozeichner. Jenen soll geholfen werden, an Hand der vorliegen-
den Unterlagen einfache elektrische Steuerungen aufzubauen und
vielleicht sogar selbst zu entwerfen, diesen soll die richtige,
normgerechte Darstellung als der eigentlichen Sprache des Tech-
nikers nahegebracht werden. Beiden aber soll durch die Erldute-
rung der Funktion das Verstindnis erleichtert werden. Das Buch
bemiiht sich, den Stoff ohne besondere Anforderungen an Vor-
kenntnisse moglichst praxisnah zu gestalten.

Ausgehend von den Definitionen nach DIN 40 719 wird die
Aufgabe des Wirkschaltplanes als vereinfachte Darstellung der
verwendeten Apparate und des Stromlaufplanes als eigentliche
Funktionserlduterung voneinander abgegrenzt. Daran schliesst
sich ein Auszug aus dem Verzeichnis fiir graphische Symbole
nach DIN 40 713 (Schaltzeichen). An Hand von Beispielen, die
vom Einfacheren zum Komplizierteren fortschreiten, werden eine
Reihe von Steuerungen durchgenommen. Meist sind Stromlauf-
plan und Wirkschaltplan einander gegeniibergestellt und werden
durch eine Reihe von Funktionsschemata erginzt, in denen die
einzelnen Phasen des Steuerungsablaufes in farbiger Darstellung
herausgehoben sind. In einem kurzen Begleittext zu jedem Funk-
tionsschema werden die Besonderheiten des betreffenden Zu-
standes erklért.

Eine Erginzung des Buches bilden schliesslich die 20 Auf-
gabenblitter, die abgetrennt werden konnen und sich vorziiglich
zur Wiederholung des Gelernten eignen. Die zu verwendenden
Apparate, wie Motoren, Schiitze, Alarmlampen usw. sind bereits
vorgedruckt, so dass durch Einzeichnen der noétigen Verbindun-
gen die gewiinschte Steuerschaltung zusammengebaut werden
kann. Das Buch eignet sich sowohl zum Selbststudium wie zur
Durchfiihrung von Einfiihrungskursen in die Steuertechnik.

O.G. Waas
338(083.4): 511.169 : 62(083.4) SEV Nr. A 22
Tafeln und Tabellen fiir Wirtschaft und Industrie. (Industrial

Engineering Tables.) Von Samuel Eilon. Oldenbourg, Miin-

chen/Wien 1964, 8°, VIII/211 S., 11 Fig., 64 Tab. — Preis:

geb. DM 38.—.

In der vorliegenden deutschen Fassung der englischen Ori-
ginalausgabe sind viele Tafeln und Tabellen enthalten, die fiir
die Unternehmensforschung, Produktionsplanung, Betriebsiiber-
wachung und Qualitdtskontrolle in der Industrie und der Wirt-
schaft beniitzt werden konnen. Durch die Zusammenstellung sol-
cher, in der Fachliteratur oft verstreuten Angaben wird damit ein
Werk geschaffen, welches die Arbeit der Betriebsfachleute we-
sentlich erleichtert. Das Buch ist als Hilfsmittel zu den, das
Gebiet der betrieblichen und administrativen Organisation behan-
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delnden Lehrbiicher zu werten. Viele der Tabellen und Tafeln
sind, mit Bewilligung der betreffenden Autoren oder Organisa-
tionen, amerikanischen oder englischen Fachpublikationen ent-
nommen. Sie werden in einem Quellennachweis angegeben, so
dass eine Orientierung iiber die Herkunft der Tafeln ermdoglicht
wird.

Im ersten, umfangreichsten Teil werden einige Verteilungs-
funktionen, wie sie fiir die statistische Qualitatskontrolle bendotigt
werden, behandelt. Die Tafeln werden mit einleitenden Bemer-
kungen erginzt, welche niitzliche Hinweise auf die betreffenden
Funktionen geben. Der zweite Teil bringt bekannte Zahlentafeln
als Rechnungsbeihilfen, wihrend der dritte Teil sich mit Grossen
und Funktionen der Fertigungs- und Bestandeskontrolle, befasst.
Der Arbeitsanalyse und Qualititskontrolle, die in der Industrie
zur Steuerung der Arbeitsabldufe zunehmende Bedeutung finden,
ist der 4. Teil gewidmet. In der englischen Originalausgabe sind
Arbeitsanalyse und Qualitdtskontrolle in getrennten Teilen be-
handelt. In vorliegendem Buch sind sie jedoch in einem Abschnitt
zusammengefasst, neu geordnet und mit einigen Anderungen und
Kiirzungen den deutschen Verhiltnissen angepasst worden.

Das sorgfiltig ausgestattete Tabellenwerk diirfte Planungs-
ingenieuren und Betriebsfachleuten der Unternehmensforschung
in ihren Arbeiten wertvolle Unterstiitzung bieten. M. P. Misslin

621.3-83 : 676 SEV Nr. A 23
Elektrische Antriebe in der Zellstoff- und Papierindustrie. Von
Ferdinand Schiller. Springer Berlin 1964, 8°, XII/373 S., 255

Fig. — Preis geb. DM 57.—

Es ist dem Verfasser dieses Buches sehr gut gelungen auf
iibersichtliche Art und Weise die zur Zellstoff- und Papierfabri-
kation notwendigen Arbeitsvorginge darzulegen. Der erste Teil
ist den verschiedenen Stufen und Verfahren der Stoffaufbereitung,
dem Aufbau und der Arbeitsweise der Papier- und Zellstoffma-
schine sowie dem Verhalten der Bahn auf der Papiermaschine
gewidmet. Bei den Eigenschaften des Papiers wird vor allem die
Dehnung und das Zeitverhalten der Dehnung behandelt. Unter
dem Titel «Mechanischer Antrieb der Arbeitsmaschinen» wird
der Antrieb der verschiedenen Walzen, und der Antrieb der Ma-
schinengruppen und die Anforderungen, welche an diese Antriebe
in Bezug auf die Drehzahl und einstellbare Arbeitsgeschwindigkeit
gestellt werden, behandelt. Es wird in diesem Buch betont, dass
als Antriebsmotor fiir Papiermaschinen, Wickler, Kalander usw.
der Gleichstrommotor sehr bevorzugt wird, da dieser dem Dreh-
strommotor gegeniiber in Bezug auf Drehzahlsteuerung und ge-
naue Drehzahleinstellung viele Vorteile bietet.

Ausgehend von den allgemeinen Grundlagen der Gleichstrom-
maschinen werden in Kiirze der Aufbau, die Wirkungsweise und
die Steuermoglichkeiten behandelt, wobei aber bemerkt werden
muss, dass die Angaben iiber Anfahrmomente fiir kompensierte
und nicht kompensierte Gleichstrommaschinen nicht ganz den
Tatsachen entsprechen. Die kompensierten Maschinen konnen
mit dem 2- bis 3-fachen, die nicht kompensierten mit 2- bis 2,5-
fachem Anfahrmoment belastet werden. Wichtig ist, dass in die-
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sem Buch die Speisung von Gleichstrommotoren mittels Muta-
toren, Transduktoren und Halbleiterdioden sowie die Verwen-
dung von Transistoren und gesteuerte Halbleiter-Gleichrichter
behandelt wurden. Die Drehzahlsteuerung und Regelung von
Antrieben wird mittels Schemata und Graphiken sehr ausfiihrlich
erklirt. In der Hauptsache werden Ein- und Mehrmotoren-
antriebe fiir Gleichstrom behandelt, wobei der Funktion des Elek-
trowicklers und dessen Anforderungen hinsichtlich konstantem
Papierzug, Geschwindigkeit und grossem Drehzahlregelbereich
die notwendige Aufmerksamkeit eingerdaumt wird. Dies ist sehr
wichtig, da die Auslegung von Motoren fiir Elektrowickler oft
schwierig ist. Kurz werden auch die Drehstromantriebe mit Dreh-
zahlsteuerung und Regelung beschrieben. Zum Schluss werden
die kontinuierlichen Stoffstrassen besprochen, wobei die mogliche
Automation der Steuerung und Regelung erldutert wird.

Dem projektierenden Ingenieur sowie dem Betriebsfachmann,
der sich mit der Auslegung von Zellstoff- und Papiermaschinen
sowie ihren Antrieben und der Regulierung befasst, wird dieses
Buch eine wertvolle Hilfe sein. K. E. Waayenberg

625.1(494):9 SEV Nr. A 15/V

Ein Jahrhundert Schweizer Bahnen. Bd. V: Teil 1: Die Berg-
bahnen 1871—1962. Teil 2: Die Nahverkehrsmittel 1862—
1962. Herausgegeben vom Eidgendssischen Amt fiir Verkehr.
Gesamtredaktion René Thiessing. Huber & Co., Frauenfeld
1964, 4°, XXI1/585 S., 5 farbige Kunstblitter, 318 Fig., 8 Tab.
Preis: geb. Fr. 32.—.

Der letzte Band des Werkes «Ein Jahrhundert Schweizer
Bahnen» umfasst in seinem 1. Teil die Bergbahnen (Zahnradbah-
nen, gemischte Zahnrad- und Adhisionsbahnen, Stand-, Luftseil-
und Sesselbahnen). In einem 2. Teil werden die Nahverkehrsmittel
(Strassenbahn, Auto- und Trolleybus) behandelt. Die Fertigstel-
lung des Bandes erfolgte unter erschwerenden Umsténden, so dass
die Herausgabe sich verzogerte. Dafiir wird der Stoff von den
Anfingen bis zum Stand 1962 erfasst. Mit fachlicher Griindlich-
keit und Zuverlissigkeit wird in geschickter Weise ein anschau-
liches Bild von der Entwicklung in geschichtlicher, technischer
und wirtschaftlicher Beziehung dieser Kategorie von Bahnen und
Verkehrsmittel geboten.

Die Schweiz mit ihren vielen schonen Bergen, dem ausge-
prigten Tourismus und Fremdenverkehr gab seiner Zeit den be-
kannten Pionieren der Berghahnen giinstige Gelegenheit, ihre da-
mals kithnen Ideen zu verwirklichen. Anschaulich und eingehend
werden im 1. Teil die Projekte und die ersten Versuche, die Bau-
elemente (Linienfilhrung, Unter- und Oberbau, Zahnstangen-
systeme, Hochbauten, besondere Einrichtungen, Traktionssysteme,
Energieversorgung und -verteilung, Fahrleitungen usw.) und das
Rollmaterial, die Lokomotiven und Triebwagen beschrieben. Das
Zahnrad wird mit bekannten Gipfeln und Kurorten der Schweiz
in Verbindung gebracht.

Eine andere Kategorie von Bergbahnen bilden die Stand- und
Luftseilbahnen mit ihren Antriebsstationen und Seilanlagen. Der
Band enthilt Tabellen iiber die charakteristischen Hauptdaten der
beschriebenen Bahnen. Weitere Abschnitte sind der Gesetzgebung,
Aufsicht und Sicherheit sowie der Volkswirtschaft und den Ta-
rifen gewidmet.

Wesentlich andere betriebliche Verhiltnisse weisen die regio-
nalen und lokalen Nahverkehrsmittel (Strassenbahnen, Auto- und
Trolleybus) auf. Analog wie im ersten Teil des Bandes wird
im 2. Teil vorerst ein Uberblick iiber die historische Entwicklung,
sowie der Gesetzgebung und Aufsicht gegeben, einschliesslich den
lokalen Standseilbahnen und der Schiffahrt. Ein ausfiihrliches
Kapitel umfasst die Verkehrstechnik, die Konstruktion des Roll-
materials, die baulichen Anlagen und die Werkstdtten und Depots.
Abschliessend folgt das Fahrplanwesen, der Betrieb und die finan-
ziellen und wirtschaftlichen Aspekte der Nahverkehrsmittel.

H.Merz

Neuer Katalog der E.Haefely & Cie. AG, Basel. Dieser
Katalog beschriinkt sich nicht nur auf die Beschreibung der von der
E. Haefely & Cie AG hergestellten Geréte, er versucht vielmehr
den Aufbau eines vollstindigen Hochspannungs-Priiffeldes zu
zeigen. Die am Anfang diskutierten Grundlagen enthalten eines-
teils die von der Comission Electrotechnique Internationale (CEI)
Fortsetzung auf Seite 329
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genormten Spannungen fiir Netzfrequenz und Stoss, andernteils
die Grosse der Belastung durch die zu priifenden Objekte. An
erster Stelle erscheint die Wechselspannungspriifanlage. Die auf-
gefiithrten Transformatoren weisen Spannungen bis 750 kV auf,
hohere Werte werden durch Kaskadenschaltung erreicht. Die
Haefely-Priiftransformatoren besitzen einen geschlossenen Eisen-
kern, dessen Induktion wesentlich unter der Sattigungsgrenze
liegt. Sowohl das Problem des Reguliertransformators wie der
Kompensation mit Blindleistungsdrosselspulen wird besprochen.
Fiir die Messung der Spannung hat, neben der Kugelfunken-
strecke als einfachstes Mittel, fast iiberall die kapazitive Span-
nungsteilung Eingang gefunden. Die Schaltung misst den Scheitel-
wert unabhingig von der Frequenz. Die Stospannungsanlage in
ihrer bausteinartigen Aufstockung erlaubt bei einer Ladespan-
nung von 200 kV und einer Stufenenergie bis 15 kWs eine Serie-
schaltung bis zu 20 Stufen. Als bester Messteiler fiir schnelle
Vorginge, wie abgeschnittene Stosse, wird ein kapazitiv gesteuer-
ter (Steuerringe) Ohmscher Teiler angeboten, mit Angabe der
«response-time» bei Anlegen eines Rechteckstosses. Fiir die
Steuerung und Synchronisierung des Stossgenerators sind Triga-
tron-Auslosegerite vorgesehen. Neben der KO-Messung erscheint
es vorteilhaft, grosse Messreihen mit einem Stossvoltmeter aus-
zufiihren, dessen Genauigkeit auch bei abgeschnittenen Stdssen
gut an die Ablesegenauigkeit einer KO-Messung herankommt.
Die gezeigte Stofistromanlage fiir 120 kWs und 150 kA Scheitel-
wert weist durch die kreisformige gedringte Anordnung eine
minimale Induktivitit im Stosskreis auf. Zuletzt wird die Prii-
fung mit Gleichspannung behandelt. Kaskadengleichrichter in
offener Bauweise bis zu 2000 kV lassen grosse Variationen zu.
Als Elemente werden ausschliesslich Selenventile oder Silizium-
dioden verwendet. Ein Schlusskapitel bespricht die Anordnung
der verwendeten Gerite, wobeli ein besonderer Hinweis dem
Faraday-Kiifig gewidmet wird. Damit ist der Rundgang durch
ein modernes Hochspannungspriiffeld beendet; der Laie hat eine
volle Wegleitung erhalten, fiir den Fachmann war es eine auf-
schlussreiche Darstellung der vorhandenen Mdoglichkeiten.

U. Burger

Neuer Leuchtenkatalog der Novelectric. Die Novelectric hat
ihren im Friithjahr 1964 erschienenen Leuchtenkatalog kiirzlich
durch die Teile 6, 7 und 8 erginzt, womit der gesamte Band nun
10 Teile umfasst. Das dusserliche Merkmal des Kataloges ist die
geschatzte Ausfithrung als Ringbuch, mit den besonderen Vor-
ziigen der Auswechselbarkeit der einzelnen Teile. Sowohl die
Gliederung des Kataloges als auch die innere Darstellung ist
zweckmaissig und iibersichtlich. Das vielseitige, der technischen
Beleuchtung dienende Programm der Firma ist in sieben Teilen
katalogisiert. Jeder Leuchtentyp ist abgebildet und seine Aus-
fithrung kurz beschrieben. Nebst MafBskizzen mit den wichtigsten
Abmessungen werden fiir simtliche Leuchten fiir Entladungslam-
pen die Lichtverteilungskurven angegeben. Da dieselben aber
allein sehr wenig iiber den Wirkungsgrad der Leuchten aussagen,
ist zudem der Leuchtenwirkungsgrad angegeben und die Vertei-
lung des aus der Leuchte austretenden Lichtstromes in die obere
und untere Raumhilfte. Ebenso ist die lichttechnische Klasse
jeder Leuchte vermerkt, einmal um den fiir den Beleuchtungs-
wirkungsgrad wichtigen Raumwirkungsgrad berechnen zu kon-
nen und zum andern um die Blendung in Innenrdumen voraus-
berechnen zu konnen. Fiir Strassenleuchten findet man noch zu-
sitzlich die Lichtverteilung im Isocandela-Diagramm, sowie das
Diagramm fiir den optischen Wirkungsgrad iiber dem Verhiltnis
der Strassenbreite zur Lichtpunkthohe. Spezielle Beachtung ver-
dienen die in einem separaten Teil zusammengefassten Leuchten
erhohten Schutzes gegen verschiedenste dussere Einfliisse, wie
Staub, Wasser und explosive Atmosphéare. Ein Teil ist ferner der
Licht- und Beleuchtungstechnik gewidmet und soll dem Katalog-
beniitzer bei der Projektierung und Berechnung von Beleuchtungs-
anlagen behilflich sein. In verstdndlicher Art wird hier versucht,
die Grundlagen der Lichttechnik zu erliutern und auf die wesent-
lichen Kriterien der Beleuchtungstechnik aufmerksam zu machen.
Dieser Teil enthidlt ferner in Tabellen den Raumwirkungsgrad
in Abhingigkeit der Leuchtenklasse und der Raumeigenschaften.
Ebenso sind die Berechnungstabellen vorhanden, um die Blendung
in Innenrdumen vorausbestimmen zu konnen. C. Bacchetta
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Synchron-
motor
Typ SA

Fiir Spannungen von
6...220V~,50 + 60 Hz,
Drehzahlen:

250 U/min bis1U/48 h,
dauernd zuldssiges
Drehmoment 15 cmg bei
250 U/min, 2000 cmg
von 1 U/2h an,

Typ SAK mit Kraftge-
triebe bis 6000 cmg,
selbstanlaufend,
robuste Konstruktion,
Getriebe mit Dauer-
schmierung,
kunstharzvergossene
Spule,
staub-undspritzwasser-
dicht gekapselt.

Die nebenstehende
Abbildung zeigt einen

SA-Motor in 4,2-facher
Vergrosserung.

SAIA AG
Murten

Telefon 037 7 3161
Telex 36127
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Ein- und Ausgabe bei elektronischen
Rechenmaschinen
beliebiges Suchen von Analogdaten und deren Digitalumwandlung

Codeumwandlung von numerischen Daten
gemass Informationsdarstellung eines Rechners

Auswertung der von einem Rechner gelieferten Daten

Luftfahrtindustrie
Kernreaktortechnik
Unterrichtswesen

Analog-Magnetbandspeicherung

Maschinenbauindustrie Speicherung von Analogwerten,
medizinische Forschung die von Messgebern geliefert werden
Hittenwesen Codierung
lF o\
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