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zwischen Schiene und Erdklemme entsteht. Die Trédgerschienen
sind in zwei Ausfithrungen erhiltlich, in Kupfer 1,5 mm oder
Anticorodal 2 mm.

Xamax AG, Ziirich

(Halle 22, Stand 7071.) Als besonders interessante Neukon-
struktion der Firma wird die komplette Serie des neuen DS-Druck-
knopfschalters mit seinen beachtlichen Vorziigen ausgestellt:
Sichtbare Schaltstellung; angenehme, gerduscharme und prazise
Schaltung; einfache, zeitsparende Montage; ausgezeichnete Funk-
tionssicherheit.

Ausfiihrungen: 10 A, 250 V~, Schema 0; 1; 3; 6 und 0/2 p., ferner

Schema 0+0 und 043, fiir getrennte Stromkreise.
Aufputzmontage: quadratisches Gehiduse, weiss oder schwarz.
Unterputzmontage: mit allen normalen Befestigungs- und Abdeck-

platten, weiss, créme oder schwarz, passend zu allen Kombina-

tionen. ’ ’
Montage in feste Frontwand: weiss oder schwarz.
Montage hinter bewegliche Frontwand: weiss oder schwarz.

Die Unterputz-Apparate sind auch in den beliebten Einer-
Kombinationen lieferbar (86 X 86 mm, passend in Einbaukasten
Grosse I):

Das Schema 0, 1 oder 3 mit Steckdose Typ 12
Das Schema 0 oder 3 mit Steckdose Typ 13

Unter der Bezeichnung JS werden die dusserlich gleich aus-

sehenden Xamax-Impulskontakte 10 A, 250 V~, angeboten.

Die bekannten und bewihrten Kandelaber-Sicherungselemente
wurden durch neue Spezial-Ausfiihrungen ergéinzt, welche mit 1,
2 oder 3 Sicherungseinsitzen fiir Gewinde I oder mit max. 2 Siche-
rungseinsdtzen fiir Gewinde II bestiickt sind. Sie weisen bis zu
6 Anschlussklemmen auf und eignen sich zum Schlaufen von
Kabeln mit Querschnitten von 16, 25 und 35 mm?®

Die Abteilung Schalttafelbau zeigt den Kommando- und Uber-
wachungsteil einer Steuerverteilanlage fiir Abwasser-Reinigung.
Ein mehrfarbiges Blindschema erleichtert die Funktionskontrolle
und die Bedienung. Besonders zu beachten ist das Programmgerit
XP 25 fiir die Schiebersteuerung.

Fiir den Neubau bestimmt ist das moderne «Teli-Flur»-Instal-
lationssystem in Fussboden- und Wandkanilen als Triger aller
Leitungswege fiir Stark- und Schwachstrom. Am Stand sieht man
das Modell eines Bodenkanals mit Verbindung zum Fenster-
bankkanal.

Neu ist die Xamax-Kondensatoranlage nach dem Block- oder
Baukastensystem. Sie wird automatisch nach der anfallenden
Blindleistung gesteuert. Um die Vorteile der zentralen Blind-
leistungskompensation besser auszuniitzen, wurde fiir Leistungs-
einheiten von 10 und 12,5 kvar ein Schaltaufsatz entwickelt.
Kondensator, Schaltschiitz, Sicherungen und Signallampen sind
zu einer Einheit vereinigt. Die einzelnen Elemente konnen zeit-
sparend zusammengebaut und elektrisch miteinander verbunden
werden. Besondere Vorteile sind: Kleine Transport-Einheiten,
platzsparende Aufstellung, gute Ausbaumdéglichkeit, serienméssige
Herstellung, schnellere Lieferung und einfache Lagerhaltung.

Ein Verfahren zur Erfassung und Ubermittlung von Zihlerstinden fernbedienter Unterwerke

Von P. Bernhardsgriitter, Olten

Es wird eine Dateniibertragungsanlage beschrieben, welche
die Zihlerstinde eines fernbedienten Unterwerkes automatisch
an eine Zentralstelle iibermittelt. Die Informationen werden
iiber eine beide Punkte verbindende TfH-Verbindung im Tele-
phoniekanal durchgegeben und auf der Empfangsseite durch
eine Fernschreibmaschine im Klartext ausgedruckt. Der Uber-
tragungsvorgang wird iiber eine bestehende Fernsteuerung von
der Zentralstelle ausgelost. Die einzelnen Elemente dieser An-
lage, die besonders auch im Hinblick auf eine wirtschaftliche
Losung des Problems konzipiert wurde, sind erliutert und zu-
kiinftige Moglichkeiten kurz gestreift.

1. Einleitung

Die Aare-Tessin AG verfiigt in ihrem Hochspannungsnetz
iber eine Anzahl fernbedienter Schalt- und Transforma-
torenanlagen zur Versorgung grosserer Industriebetriebe
oder regionaler Elektrizitdtswerke. Die Anspeisung dieser in
der Folge mit Unterwerk bezeichneten Stationen erfolgt vor-
wiegend iiber 220- oder 150-kV-Kuppelleitungen, wihrend
die Verteilspannung 50 kV betriagt. Alle Unterwerke werden
von einer zentralen Stelle aus, dem Kraftwerk Gosgen, iiber
TfH-Verbindungen ferngesteuert und ferniiberwacht.

Die dazu eingesetzten Hilfsmittel umfassen, neben Fern-
mess- und Fernsteueranlagen, besonders auch Einrichtungen
zur lokalen Betriebstiberwachung. Samtliche Signale, die zur
Rekonstruktion eines Storungsablaufes notwendig sind, wer-
den im Unterwerk von einem Signalschreiber, mit Datum
und Zeit des Storungseintrittes versehen, registriert. Uber die
Fernsteueranlage werden dann nur noch die mit Storungen
behafteten Signalgruppen nach der Kommandostelle signali-
siert.

Diese Ausriistungen wiirden es an sich gestatten, beson-
dere Umstinde ausgenommen, visuelle Kontrollen der An-
lage, z. B. nur alle Monate, vorzunehmen. Fiir die Ausarbei-
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Description d’'une installation de traitement numérique des
informations, qui transmet automatiquement a un poste central
les relevés de compteurs d'une sous-station télécommandée. Les
informations sont transmises par une liaison TfH dans le canal
de téléphonie reliant les deux points et sont exprimées en clair
par un téléscripteur du poste central. Le processus de transmis-
sion est mis en action par une télécommande existante au poste
central. L’auteur décrit les éléments de cette instalation, qui ont
été congus également en vue d’'une solution économique du pro-
bléme. Il termine en énumérant briévement les futures possibilités
d’'un tel systéeme.

tung des Tagesprogrammes und zu statistischen Zwecken ist
die Betriebsleitung jedoch auf die Kenntnis der innerhalb
24 h bezogenen oder abgegebenen Energiemengen angewie-
sen. Deshalb ist jeder Energiezidhler mit 5 Zdhlwerken aus-
gelegt. Der Vorschub iiber 24 h wird, getrennt nach Hoch-
und Niedertarif, an Werktagen abwechslungsweise auf das
eine bzw. andere Doppeltarifzihlwerk iibertragen. Die Sonn-
tagsenergie gelangt auf einem gesonderten Einfachtarifzihl-
werk zur Anzeige. Diese Anordnung ermdoglicht, die Energie-
menge der abgelaufenen Periode grundsitzlich zu beliebiger
Zeit innerhalb der folgenden 24 h festzustellen, erfordert
aber einen tdglichen Besuch der Anlage. Dabei ist der Stand
der Zihler abzulesen und der Vorschub telephonisch an die
Betriebsleitung durchzugeben. Damit die Informationen zu
Arbeitsbeginn vorliegen, ist eine moglichst friihzeitige Uber-
mittlung erwiinscht.

Sofern iiber die zu einem solchen Unterwerk fiihrenden
Kuppelleitungen auch Energieaustausch mit anderen Elek-
trizitatsgesellschaften durchgefiihrt wird, ist zur Kontrolle
des vereinbarten Austauschprogrammes eine Angabe des
Vorschubes iiber die volle Stunde notwendig. Im Falle einer
fernbedienten Anlage ist es moglich, diesen Wert dadurch
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zu erhalten, dass die am Energieaustausch mit diesem Unter-
werk beteiligten und bedienten Gegenstationen die Bilanz er-
stellen. Wie die Erfahrung gezeigt hat, werden infolge des
dazu notwendigen mehrfachen Nachrichtenaustausches nicht
selten Vorzeichen- oder Ubermittlungsfehler verursacht.

Es galt daher, die Moglichkeit zu priifen, ob nicht durch
eine automatisierte Ubertragung der Zihlerstinde eine Ver-
einfachung und Rationalisierung des Betriebsablaufes er-
reicht werden konnte, wobei den wirtschaftlichen Gesichts-
punkten der zu treffenden Losung volle Aufmerksamkeit ge-
schenkt werden sollte.

2. Aufbau und Wirkungsweise
2.1 Allgemeines

Die nachstehend beschriebene Anlage zur Erfassung und
Ubermittlung der Zihlerstinde ist im Unterwerk Kob-
lenz (AG) der Aare-Tessin AG installiert. Diese Station dient
einerseits dem Energieaustausch zwischen Deutschland und
der Schweiz sowie anderseits der Belieferung der Chemischen
Werke Lonza in Waldshut. Sie umfasst zwei 220- und drei
50-kV-Leitungsfelder mit entsprechender Transformations-
stufe.

Die Oberspannungsseite der Transformationsstufe und die
drei 50-kV-Leitungen sind in Bezug auf die Zihlerausriistung
als Verrechnungsfelder ausgebildet, d. h. fiir die Erfassung
der Bezugs- und Abgabeenergie sind je drei Messwandler-
zahler vorhanden. Davon dienen jeweils zwei Zihler der
Messung der Wirkleistung (Haupt- und Kontrollzihler), wih-
rend der dritte die Blindleistung kontrolliert. Insgesamt sind
16 Wirk- und 8 Blindleistungszéhler installiert.

Beim gegenwirtigen Ausbau der Ubermittlungsanlage
werden der Zentralstelle die Stande samtlicher Wirkleistungs-
zihler durchgegeben. Es besteht die Moglichkeit, durch Hin-
zufiigen der pro Zihler notwendigen Ausriistung auch die
restlichen Zzhler in die Ubertragung miteinzubeziehen.

Fig. 1 zeigt das Blockschema der Zihlerstand-Ferniiber-
tragung. Die mit einem Sendekontakt ausgeriisteten Energie-
zihler haben ausser der ortlichen Zidhlung die Aufgabe, Im-
pulse in Abhéngigkeit von der sie durchfliessenden Energie
abzugeben. Je nach Wandler- bzw. Zihlerkonstanten haben
die Impulse verschiedene Wertigkeit. Fiir die 50-kV-Leitun-
gen wurde diese auf 200 kWh/Impuls festgelegt, wiahrend
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2.2 Speicher

Die Ziahlimpulse, welche mit

einer maximalen Haufigkeit von

1 Impuls/s eintreffen konnen, werden einem pro
Zihler vorhandenen Speicher zugeleitet. Dieser ist mit zwei
Zihlwerken zu je 4 Dekaden versehen. Davon ist das erste,
dessen Stand tiibertragen werden soll, stillgesetzt. Bei der
ndachsten Ablesung ist das zweite Zahlwerk angehalten und
das erste zidhlt weiter. Die Umschaltung der Zihlwerke ge-
schieht, je nach der gewiinschten Informationshaufigkeit, zu
den dafiir genau festgelegten Zeiten. Die Ubertragung des
neuen Standes kann ab diesem Moment zu einem beliebigen -
Zeitpunkt erfolgen, spatestens jedoch kurz vor der nichsten
Riickschaltung. Es ist dafiir gesorgt, dass bei der erwihnten
Umschaltung weder ein Zihlimpuls verloren geht, noch eine
Doppelzdhlung stattfinden kann. Das Programm zu dieser
Steuerung liefert ein zentrales Organ, das — von einer Mut-
teruhr kontrolliert — gleichzeitig die Tarif- sowie Zihlwerk-
umschaltung aller lokalen Energiezihler vornimmt. Damit

Zentralstelle

Fig. 2
Speicherchassis
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Fig. 3
Speicherschrank und Sendeeinrichtung im Unterwerk

ist gewihrleistet, dass einerseits der Zeitpunkt so genau wie
moglich eingehalten wird und anderseits keine zeitlichen
Verschiebungen zwischen Zihler- und Speicherumschaltung
entstehen. Die vierstelligen Zidhlwerke der Speicher, deren
Aufbau Fig. 2 zeigt, sind aus Schrittschaltzihlern mit deka-
discher Auslese zusammengestellt. Sobald in eine Dekade
10 Impulse eingezihlt sind, erfolgt ein Ubertrag in die fol-
gende. Die Eingidnge jeder Dekade sind getrennt herausge-
fithrt, wihrend die Ausginge 0...9 jeweils iiber ein Zahlwerk
parallelgeschaltet sind. Fiir die Ablesung des Zihlerstandes
liegt somit fiir jede Dekade ein «1 aus 10-Code» vor. Durch
die Sendeeinrichtung werden bei der Ubertragung Eingang
um Fingang der stillgesetzten Zahlwerke angeschaltet und
der abgetastete Code in Fernschreibzeichen umgewandelt.

2.3 Sende- und Empfangseinrichtung

Die Sendeeinrichtung (Fig. 3), deren vereinfachtes Prin-
zipschaltbild in Fig. 4 dargestellt ist, enthilt im wesentlichen

Fernsteuerung I

Senden

TfH-Verbindung |

die Organe fiir die Anschaltung der Zahlwerke, die Kalen-
derschaltung zur Einfiigung von Datum und Zeitpunkt, den
Textwahler fiir die folgerichtige Auslesung der zu iibermit-
telnden Zeichen sowie den Zeichensender.

Die Empfangsseite (nicht gezeichnet) setzt sich zusammen
aus einer Einrichtung, welche vom Programmgeber gesteuert
iiber bestehende Fernsteuerungen das betreffende Unterwerk
zur Ubermittlung der gewiinschten Zihlerstande auffordert,
der Kanalumschaltung und der Fernschreibmaschine (Blatt-
schreiber).

Es sei nachstehend der Ablauf einer Zihlerstand-Fern-
tibertragung in groben Ziigen dargelegt. Der Vorgang wird
in der Zentralstelle ausgelost (Fig. 5). Zu dem vom Pro-
grammgeber festgelegten Zeitpunkt, normalerweise einige
Minuten nach erfolgter Umschaltung der Zihlwerke im ab-
zufragenden Unterwerk, werden iiber Kanalumschaltung
und Fernsteuerung ein oder mehrere Gruppenbefehle zum
betreffenden Unterwerk gesandt. Die Kanalumschaltung hat
die Aufgabe, zu priifen, ob die Fernsteuerung zur Ubertra-
gung dieser Befehle aufnahmefihig ist und weiter, ob iiber
die TfH-Verbindung kein Telephongesprach gefiihrt wird.
Sollte das eine oder andere der Fall sein, werden die Befehle
so lange gespeichert, bis beide Bedingungen erfiillt sind.
Gleichzeitig mit der Ubermittlung der Befehle wird der Tele-
phoniekanal beidseitig fiir eine neue Belegung gesperrt und
tiber diesen Kanal die Sendeeinrichtung des Unterwerkes
mit der Empfangseinrichtung der Zentralstelle durchverbun-
den.

Im Unterwerk werden die iiber die Fernsteuerung ankom-
menden Befehle den Gruppenrelais zugeleitet. Diese sorgen
dafiir, dass auch hier der Telephoniekanal der Z#hlerstand-
Ferniibertragung zur Verfiigung gestellt wird und bewirken
eine Anlassung der Textwihlerschaltung. Im weitern werden
durch sie die Anschalterelais der betreffenden Gruppe er-
regt. In einer Gruppe sind jeweils diejenigen Speicher zu-
sammengefasst, deren Zihlwerke zu gleichen Zeiten abge-
lesen werden sollen. Durch die Zihlwerkumschaltung ge-
steuert, wird nur dasjenige Anschalterelais erregt, welches
das zu diesem Zeitpunkt stillgesetzte Zahlwerk anschaltet.

Um dem Ubertragungsablauf besser folgen zu konnen,
sei anschliessend kurz die Funktion des Zeichensenders vor-

ausgenommen. Dieses Gerit, das
auch als Codeumsetzer bezeichnet
werden kann, ist in der Lage, durch
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Fig. 5

Zentralstelle mit Fernschreiber

nun die Fernschreibzeichen in der richtigen Reihenfolge ab-
gegeben werden, setzen sie sich zu einem fortlaufenden, sinn-
vollen Text zusammen.

Durch den Textwihler, dessen erste Schritte des Armes
tw 1 iiber die Kalenderschaltung fiihren, wird dem Zeichen-
geber Datum und Zeit eingegeben. Uber die direkte Verbin-
dungen der folgenden Schritte erhilt er die Markierung der
unverinderlichen Bezeichnung des sendenden Unterwerkes.
Anschliessend, durch die Gruppenrelais ausgelesen, die
Gruppen- und Zihlwerkbezeichnung.

Der Fernschreiber der Zentralstelle hat also bisher fol-
gende Zeichen niedergeschrieben:

06. Okt. 64 1404 Koblenz Gr.1 A

Die nun anschliessende Sendung der Zihlerstinde iiber-
nimmt Arm fw 2. Uber die ersten Schritte und die Kontakte

des inzwischen erregten B-Relais wird dem Zeichensender -

die Adresse des angeschalteten Speichers eingetastet. Auf
den folgenden Schritten erhilt er die Stellung jeder einzelnen
Dekade des stillgesetzten Ziahlwerkes mitgeteilt.

06. OKT. 64 2104

0017
0017

KOBLENZ GR 3B

ANO 0017 AKO
ANO 0017 AKO

0924
0924

BNO (0916 BKO
BNO 0916 BKO

06, OKT, 64 2204

0006
0006

KOBLENZ GR 3 A

ANO 0006 AKO
ANO 0006 AKO

0201
0201

BNO 0196 BKO
BNO 0196 BKO

06. OKT, 64 2304

0017
0017

KOBLENZ GR 3B

BNO 0940 BKO 0948
BNO 0940 BKO 0948

ANO 0017 AKO
ANO 0017 AKO
07, OKT. 64

AWl 5642 AK1
AWl 5642 AK1

0004

5601
5601

KOBLENZ GR 1A

BW1 8159 BK1 8159 Aw2
BW1 8159 BK1 8159 AwW2

8607 AK2
8607 AK2

8607
8607
07. OKT. 64

Bw2 0005 BK2
BW2 0005 BK2

0004

0000
0000

KOBLENZ GR 2 A

AW3 0006 AK3 0015 BW3
AW3 0006 AK3 0015 BW3

8144 BK3
8144 BK3

8151
8151
07. OKT., 64

ANO 0006 AKO
ANO 0006 AKO

0005

0006
0006

KOBLENZ GR 3 A

0225
0225

BNO (0220 BKO
BNO 0220 BKO
07. OKT. 64

8125
8125

0006 FLUMENTHAL GR 2 A

5981
5981

> >
==
ww
xx

Fig. 6
Ausschnitt aus einem Tagesstreifen

312 (A 203)

Nach der Ubermittlung dieser Zeichen fillt das erste
A/B-Relaispaar ab, und das dem zweiten Speicher zugehs-
rige B-Relais spricht an. Der Wihlerarm tw 2 ist also beim
Weiterdrehen mit den Adressanschliissen und den Dekaden-
eingingen des nédchsten Speichers bzw. Zidhlwerkes verbun-
den, worauf — wie vorhin erwihnt — der Zeichensender
die entsprechenden Zeichen aussendet.

Nach beendeter Umdrehung ist so eine erste Zeile von
Ziahlerstdanden in der Zentralstelle niedergeschrieben worden.
Sie kann folgendermassen aussehen:

AWI1 6432 AK1 6430 BWI1 5113 BKI1 5110 AW2 7109

Nachdem sidmtliche Relaispaare, deren A-Relais durch
einen Gruppenbefehl erregt wurde, abgeschaltet sind, wird
der Empfangsseite via Fernsteuerung mitgeteilt, dass die Sen-
dung dieser Gruppe beendet sei. Der Textwihler kehrt in die
Nullstellung zuriick. Sofern ein weiteres Gruppenrelais an-
gesprochen ist, beginnt der Vorgang von neuem und erst,
wenn alle angeforderten Gruppen iibertragen worden sind,
wird auch der Telephoniekanal wieder zuriickgeschaltet.

Fig. 6 zeigt einen Ausschnitt aus den im Laufe eines Tages
aus Koblenz iibermittelten Daten. Man erkennt die alle Stun-
den jeweils 4 min nach der Zdhlwerkumschaltung erfolgen-
den Ubertragungen der Gruppe 3 zur Eruierung des stiind-
lichen Vorschubes. Diese stiindlich durchgegebenen Daten
beinhalten grundsitzlich alle gewiinschten Informationen,
so auch in Bezug auf den Tarif- und Gesamtvorschub iiber
24 h. In den Gruppen I und 2 werden Zihlerstinde aufge-
fithrt, von denen die Kenntnis des Vorschubes nur alle 24 h
von Bedeutung ist.

Um die Wahrscheinlichkeit einer fehlerbehafteten Infor-
mationsiibertragung zwischen Speicher und Fernschreibma-
schine zu vermindern, wird — im Verein mit anderen Mass-
nahmen, von denen spiter noch die Rede sein wird — die
zweimalige Ubermittlung und Niederschrift aller Zihler-
stinde vorgenommen. Wie aus dem abgebildeten Ausschnitt
des Tagesstreifens (Fig. 6) ersichtlich ist, kann die auswer-
tende Person eine eventuelle Nichtiibereinstimmung beider
Zeilen ohne Schwierigkeiten sofort feststellen.

Um die gegenwirtig noch manuell vorgenommene Aus-
wertung der libermittelten Daten zu erleichtern, ist die Ad-
resse des Speichers nach Moglichkeit der Bezeichnung des
Energiezihlers im Unterwerk angepasst. So steht als erster
Buchstabe grundsitzlich 4 oder B, was darauf schliessen
lasst, dass der folgende Zihlerstand einem Abgabe- oder
Bezugszihler zugeordnet ist. Die beiden folgenden Plitze
dienen dazu, auf die Bezeichnung des Leitungsfeldes hin-
zuweisen und anzudeuten, ob es sich um einen Haupt- oder
Kontrollzdhler handelt. Um ferner aus der Menge der stiind-
lich iibertragenen Werte diejenigen rasch aufzufinden, die
zur Ermittlung des Tarif- und Gesamtvorschubes iiber 24 h
dienen, werden diese durch die Fernschreibmaschine rot
ausgeschrieben.

Die Geschwindigkeit der Dateniibermittlung ist durch die
Fernschreibmaschine gegeben. Diese vermag im vorliegen-
den Fall rund 6 Zeichen/s auszudrucken.

Die reine Ubertragungszeit betrégt fiir die aus Koblenz
stiindlich durchgegebenen Zdhlerstinde ca. 20 s. Rechnet
man die Zeit fiir die Ubermittlung des Gruppenbefehls und
die Sendeschlussmeldung hinzu, so wird der Telephonie-
kanal ungeféahr 25 s fiir diese Zwecke belegt.
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Es ist bereits in einem fritheren Abschnitt darauf hin-
gewiesen worden, dass die Zihlerstand-Ferniibertragung nur
eingeleitet wird, wenn die TfH-Verbindung nicht durch ein
Telephongespriach belegt ist. Im Besetztfall erfolgt eine
Speicherung der Befehle, wobei gleichzeitig ein Zeitorgan
startet, das nach Ablauf einer gewissen Zeitspanne die Zen-
tralstelle auf das Anstehen von Befehlen aufmerksam macht.
Diese kann in die bestehende Verbindung eintreten und die
Gespriachspartner zum Auflegen auffordern oder durch
Tastendruck die Ubertragung erzwingen.

2.4 Ubertragungskandile

Wie bereits erwahnt, wird die Schaltanlage Koblenz vom
Kraftwerk Gosgen aus iiber eine TfH-Verbindung fern-
bedient. Die zu diesem Zweck aus dem Unterwerk nach der
Zentralstelle zu iibertragenden Informationen, darunter auch
ein Dauerfernmesskanal zur Regulierung der Ubergabe-
leistung, belegen das fiir Fernwirkzwecke zur Verfiigung
stehende Frequenzband vollstindig. Die Erstellung einer
weiteren TfH-Verbindung zur Ubertragung der fiir die
Zihlerstand-Fernmeldung notwendigen zusitzlichen Infor-
mationen schied der Kostenfrage wegen aus und hitte auch
infolge der praktisch liickenlosen Belegung des fiir TfH-
Verbindungen in Frage kommenden Hochfrequenzbandes
kaum realisiert werden konnen.

Die Losung, den Telephoniekanal kurzzeitig fiir die Uber-
tragung der Zihlerstande zu benutzen, bringt den Vorteil mit
sich, dass innerhalb des von 300...2000 Hz reichenden Ban-
des dem Ubertragungskanal praktisch keine Beschrinkung
in bezug auf Bandbreite und damit Tastgeschwindigkeit auf-
erlegt werden muss. Zudem kann die sonst dem Sprachsignal
zur Verfiigung stehende grossere Modulationstiefe voll dem
Ubertragungssignal zugewendet werden, was einer Verbes-
serung des Verhiltnisses Nutz- zu Storsignal am Empfangs-
ort gleichkommt.

Das System beniitzt zur Ubertragung einen Zweilage-
Frequenzumtastkanal unter ausschliesslicher Verwendung
von Halbleitern. Jeder der beiden Impulslagen ist eine dis-
krete Frequenz zugeordnet. Die maximale Tastgeschwindig-
keit betrigt 60 Baud, wihrend im praktischen Betrieb nur
50 Baud erforderlich sind. Ausser diesem, gegen &Hussere
Storeinfliisse unempfindlichen Frequency-Shiftkanal wird
zur weiteren Sicherung der Nachrichteniibertragung der sog.
Ziffernsicherheitscode angewendet. Dieser unterscheidet sich
gegeniiber dem iiblichen CCITT-Code Nr. 2 insofern, als
fiir die Ubertragung der Ziffern (Zahlen) das Fernschreib-
zeichen immer als eine «3 von 5»-Kombination gesendet
wird. Ubertragungsstorungen, die das Fernschreibzeichen in

Bezug auf seine Wertigkeit dndern, fithren dazu, dass an
Stelle einer Ziffer ein anderes, nicht mit einer Ziffer ver-
wechselbares Zeichen, wie ?, =, /, usw., ausgeschrieben wird.
Wenn sich auch Ubertragungsfehler nicht vermeiden lassen,
so wird auf diese Weise doch verhindert, dass unbemerkt
falsche Zahlen ausgegeben werden.

3. Ausblick

Die iibermittelten Daten werden im gegenwirtigen Zeit-
punkt durch den Blattschreiber der Zentralstelle niederge-
schrieben. Die Ermittlung des stiindlichen Vorschubes wird
im Kraftwerk vorgenommen und fiir die laufende Kontrolle
des Regulierprogrammes benotigt. Der Streifen des abgelau-
fenen Tages wird am folgenden Morgen der Betriebsleitung
zugestellt. Es ist ohne weiteres moglich, diese Daten zusitz-
lich auf einem Lochstreifen festzuhalten und einem geeig-
neten Auswertegerit einzugeben. Auch eine direkte Uber-
tragung in das Verwaltungszentrum, wo die Informationen
an eine Datenverarbeitungsmaschine abgegeben werden,
kann in Frage kommen. Es wird auch daran gedacht, nach
den auf diese Art iibermittelten Werten die Abrechnung zu
erstellen, wobei die amtlich gepriiften Energiezihler des
Unterwerkes iiber grossere Abstinde zur Kontrolle heran-
gezogen werden.

Die Ubertragung des Zihlerstandes erfordert, solange die
Auswertung der Daten manuell erfolgt, hoheren Zeitauf-
wand gegeniiber einer Ubermittlung nur des Vorschubes.
Hingegen ist bei Ubertragungsstorungen eine wiederholte
Abfrage des gleichen Zihlerstandes moglich. Bei einer Ent-
leerung der Speicher nach jeder Abfrage, und damit der
Ubertragung des Vorschubes, ist auf der Empfangsseite eine
sofortige und automatische Feststellung der einwandfreien
Ubertragung durch eine umfangreichere Kontrolleinrichtung
unumginglich. Damit ein Informationsverlust verhindert
wird, darf erst nach Durchgabe einer entsprechenden Mel-
dung an das Unterwerk der Speicher geleert werden. Eine
Ubertragung des stiindlichen Vorschubes verursacht ander-
seits wieder Mehraufwand zur Ermittlung des Tarif- und
Gesamtvorschubes iliber 24 h. Die Speicher im Unterwerk
sind so ausgelegt, dass nach Hinzufiigen eines weiteren
Schaltelementes auch diese Art der Ubertragung ermdglicht
werden konnte.

Seit der Inbetriebsetzung der Ziahlerstand-Ferniibertra-
gung erfolgt der periodische Besuch des Unterwerkes nur
noch alle Monate, und die lokale Zdhlerablesung wird vor-
laufig noch am Ende jedes Kalendermonates vorgenommen.

Adresse des Autors:
P. Bernhardsgriitter, Elektrotechniker, Aare-Tessin AG, 4600 Olten.

Turbine-Pompe «Isogyre»

Conférence, donnée a I’Assemblée de discussion de I’ASE le 11 novembre 1964 4 Zurich,
par J. H. Lieber, Genéve

1. Préambule
L’intérét croissant suscité au cours de ces derniéres an-
nées dans presque tous les pays a fort développement in-
dustriel et en Suisse également pour les installations éner-

gétiques hydro-électrique a cycle complet de turbinage et
de pompage est bien la preuve évidente de 'importance que
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va prendre, on peut méme dire que prend, ce type d’instal-
lations.

Les premicres centrales a accumulation artificielle furent
tout naturellement réalisées au moyen de groupes indépen-
dants turbine-alternateur et moteur-pompe. On vit apparaitre
ensuite des installations équipées de groupes ternaires tur-
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