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Fortsetzung von Seite 250

Suite de la page 250

Technische Neuerungen — Nouveautés techniques

Ohne Verantwortung der Redaktion — Sans responsabilité de la rédaction

Das elektronische Auto. Eine Aufgabe aus der Kraftfahrzeug-
technik kann mit einem Telefunken-Analogrechner demonstriert
werden. Analogrechner eignen sich besonders gut zur Nachbil-
dung (Simulation) des Verhaltens physikalischer Gebilde wie
Flugzeuge, Automobile, Kernreaktoren, Destillations-Kolonne,
Regelsysteme usw. Inder Figur ist ein elektronisches Modell eines
Kraftwagens auf dem Rechner «programmierty> worden. Die mog-
lichen Stdsse, die das Fahrzeug durch die Unebenheiten der
Strasse erfahrt, wurden ebenfalls nachgebildet, und die dadurch

hervorgerufenen Reaktionen des Kraftwagens berechnet. Das
stilisierte Bild eines Autos auf dem Oszillographenschirm zeigt
die Schwingung der Vorder- und Hinterachse und des Fahrzeug-
aufbaues, wie sie an einem wirklichen Fahrzeug ebenso be-
obachtet wiirden. Damit kann das Fahrverhalten eines Kraft-
wagens und somit seine Giite schon im Reissbrettstadium unter-
sucht werden.

Elektronenmikroskop mit 3 A Punktauflosung. Mit dem ver-
besserten Hochleistungs-Elektronenmikroskop, das von Siemens
herausgebracht wird, konnte jetzt das fiir diesen Typ bei
100 kV Strahlspannung theoretisch mogliche PunktauflGsungs-
vermogen von etwa 3 A (£ 3-10° mm) erreicht werden. Das
bedeutet, dass sich noch zwei Punkte getrennt abbilden lassen,
die nur 3 A voneinander entfernt sind, eine Strecke also, die etwa
dem zweifachen mittleren Durchmesser des Wasserstoffatoms im
nicht angeregten Zustand entspricht.

Diese gesteigerte Punktauflésung ist u. a. durch konstruktive
und schaltungstechnische Massnahmen erzielt worden, vor allem
durch hohere Konstanz der Linsenstréome und der Strahlspannung.
Durch Einbau einer Objektraum-Kiihleinrichtung und Verwen-
dung einer Spitzenkathode sowie eines Objektivstrom-Feinst-
einstellers zur exakten Fokussierung, kann dieses erhohte Auf-
losungsvermogen voll ausgeniitzt werden.

Eine neue Aufdampfanlage fiir die Diinnschicht-Elektronik.
Die Balzers AG, Balzers, hat eine neue Hochvakuum-Aufdampf-
anlage auf den Markt gebracht, die wegen ihrer besonderen Aus-
legung fiir die Produktion diinner Schichten auf dem Elektronik-
sektor besonders aktuell ist. U. a. eignet sie sich fiir die Fertigung
von Halbleitern, Magnetschichten, Metallschichtwiderstdnden und
Mikroschaltungen. Fiir diese kann ein 8-Positionen-Substrat-
Maskenwechsler eingebaut werden, der in den Bendix-Labora-
torien entwickelt wurde und von Bendix-Balzers, USA, gebaut
wird. Jedes der 8 Substrate lédsst sich mit jeder der 8 Masken mit
jeder Verdampfungsquelle in beliebiger Reihenfolge kombinieren
und bis 400 °C heizen. Von den vielen anderen Zusatzgeréten ist
besonders ein Elektronenstrahl-Verdampfer zu erwédhnen.
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Die Vakuumglocke hat einen Nutzraum von 505 mm Durch-
messer und 520 mm Hohe. Der erreichbare Enddruck liegt bei
etwa 107" Torr; mit Tiefkithlung und Meissnerfalle sogar bei

5 - 10" Torr. Dank des hohen Saugvermdgens einer Diffusions-
pumpe von 1400 Lit./s wird in der Normalanlage ein Druck von
1 - 107 Torr in etwa 6 min erzielt.

Grosse Gemeinschafts-Antennenanlage Luzern-Wiirzenbach.
In der am Vierwaldstittersee gelegenen Neubausiedlung Luzern-
Wiirzenbach wurde vor kurzem eine der modernsten Antennen-
anlagen Europas in Betrieb genommen. Bisher war dort infolge
der Tallage der Siedlung der Fernsehempfang vollig unzureichend.
Der auf dem nur 12 km entfernten Rigi aufgestellte Sender konnte
nur mit Echostorungen empfangen werden. Das Deutsche Fern-
sehen vom 100 km entfernten Sender Feldberg im Schwarzwald
war selbst mit grosstem Antennenaufwand nur sehr mangelhaft
zu empfangen.

In Zusammenarbeit mit der Siemens EAG, Ziirich, erstellte
eine ansissige Antennenbaufirma eine Gross-Gemeinschafts-An-
tennenanlage, die der Siedlung Luzern-Wiirzenbach nun einen

2 PLl einwandfreien Fernseh- und Horfunk-
G empfang ermoglicht.

Auf einer bewaldeten Anhdhe —
etwa 150 m iiber der Ortschaft ge-
legen — wurde ein 20 m hoher Mast
errichtet, auf dem die insgesamt 5 An-
tennen aufgebaut sind (Fig. 1). Hier
werden das Programm des Schweizer
Fernsehens und das 1. Programm des
Deutschen Fernsehens sowie eine
grosse Anzahl von UKW-Horfunk-
programmen storungsfrei empfangen.
In einer Verstarkerzentrale des Anten-
nenmastes werden die empfangenen
Signale verstirkt und iiber eine etwa
2 km lange Strecke in das Hauptver-
sorgungszentrum im Tal iibertragen.
Die Besonderheit dieser Anlage be-
steht darin, dass hier zum ersten Mal
ein grosseres Streckennetz, bestehend
aus einem 2 km langen Spezial-
Koaxialkabel mit 4 dB Dampfung pro
100 m bei 200 MHz und einer Anzahl
in dieses Kabel eingeschalteter Lei-
tungsverstirker, zum Einsatz kommt.
Diese Leitungsverstirker sind in Tran-
sistortechnik aufgebaut und iibertra-
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gen das gesamte Frequenzband von 47 bis 230 MHz durch-
gehend.

Im Tal werden dann die Signale iiber ein weitverzweigtes
Verteilernetz den einzelnen Wohnblocken und Haushalten
zugefiihrt.

Das hier erstmalig angewandte neue Streckennetz in Breit-
bandtechnik wird in Zukunft auch in anderen bisher schlecht ver-
sorgten Orten den storungsfreien Empfang mehrerer Fernseh-
programme ermoglichen.

Mitteilungen — Communications

Personliches und Firmen — Personnes et firmes

Generaldirektion der PTT. Hans Abrecht, bisher Chef der
Baumaterial- und Werkstitteabteilung, wurde zum Chef der Tele-
phon- und Telegraphenabteilung gewahlt.

Verschiedenes — Divers

Priifung des Gebrauchswertes elektrischer Haushaltapparate

Die grosse Verbreitung elektrischer Apparate im Haushalt und
das wachsende Angebot der Hersteller erschweren mehr und mehr
die Marktiibersicht. Hinzu kommt die oft fehlende Warenkenntnis
der Verbraucher, welche teilweise auf die Kompliziertheit der Ap-
parate, teilweise auf nicht immer sachliche Werbung zuriickzu-
fithren ist. Diese Umstéinde liessen in den letzten Jahren immer
deutlicher die Forderung laut werden, es sei zum Schutze der
Konsumenten durch neutrale Organisationen eine objektive In-
formation an Hand vergleichender Untersuchungen an Apparaten
iiber ihren Gebrauchswert zu betreiben. Wenn indessen solche
Priifungen wirklich aussagekriftig sein sollen, so miissen notwen-
digerweise von Fachleuten wohldefinierte und gut reproduzierbare
Messmethoden entwickelt und in qualifizierten Laboratorien ein-
heitlich angewendet werden.

Fiir das Gebiet der elektrischen Haushaltapparate beschloss
im Jahre 1961 die CEE (Commission Internationale de Réglemen-
tation en vue de I’Approbation de I’Equipment Electrique) auf
franzosischen Antrag, Richtlinien zur Durchfithrung von Priifun-
gen iiber den Gebrauchswert von Apparaten aufzustellen. Diess
Arbeiten mussten damals noch zuriickgestellt werden, weil die
CEE mit dem Aufstellen dringender Bestimmungen iiber die
Sicherheit von elektrischem Material beschéftigt war. Drei Jahre
spater entschied die Plenarversammlung der CEE, die nun ulti-
mativ verlangte Aufnahme der Arbeiten einer Organisation an-
zutragen, welche iiber eine breitere Basis als sie selbst verfiigt,
namlich der CEI (Commission Electrotechnique Internationale).
Der Conseil der CEI erklarte darauf seine grundsitzliche Bereit-
schaft und ermichtigte sein Comité d’Action, die zur raschen
Durchfithrung der Aufgabe notwendige Organisation zu treffen.

Das Comité d’Action hat an seiner Sitzung vom 7. Dezember
1964 in Paris, nach Konsultation der Nationalkomitees der CEI
beschlossen, ein neues Comité d’Etudes zu bilden, das genormte
Messmethoden zur Priifung des Gebrauchswertes elektrischer
Haushaltapparate ausarbeiten soll. Das Sekretariat dieses Ko-
mitees, welches die Nummer 59 erhielt, wurde dem franzosischen
Nationalkomitee iibertragen. An der 1. Sitzung dieses CE 59, die
bereits im Sommer 1965 in Frankreich stattfinden wird, sollen
zur Behandlung einzelner Apparatearten oder Gruppen nahe ver-
wandter Apparate Unterkommissionen gebildet werden. Um
schon an der ersten Sitzung technische Arbeit leisten zu konnen,
wurde eine Anzahl Nationalkomitees mit der Vorbereitung von
Erst-Entwiirfen iiber die im Vordergrund stehenden Gegenstinde
beauftragt.

Es sind dies fiir:

Heizdecken: Niederlande
Kochplatten: Deutschland
Geschirrspiilmaschinen:  USA
Biigeleisen: Japan

Nahrungsmittelmischer:

Vereinigtes Konigreich

Warmwasserspeicher: Vereinigtes Konigreich
Staubsauger: Schweden
Waschmaschinen: Frankreich
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Das Comité d’Action legte fest, dass diese Auftrige an die
erwihnten Nationalkomitees die endgiiltige Zuteilung der Sekre-
tariate der Unterkommissionen in keiner Weise prijudizieren
sollen. Das von den schweizerischen Herstellern verschiedentlich
zum Ausdruck gebrachte Interesse an einzelnen Apparatearten,
bei denen die schweizerische Industrie eine fiihrende Rolle zu
spielen vermag, konnte durch die Ubernahme von Chargen am
besten gewahrt werden.

Das Comité d’Action anerkannte ferner die Bedeutung der
Konsumentenorganisationen bei der Durchfiihrung dieser Auf-
gabe. Es betonte die Notwendigkeit einer engen Zusammenarbeit
mit denselben sowohl auf nationaler als auch internationaler
Ebene. Das Bureau Central der CEI und das Sekretariat des neuen
Comité d’Etudes wurden zu diesem Zwecke angewiesen, sich mit
dem IOCU (International Office of Consumers Unions) iiber
diese Aufgabe zu verstandigen und ein Ubereinkommen iiber die
Zusammenarbeit zu treffen. C. Bacchetta

Erhdhte Formalin-Produktion der CIBA in England. Die
CIBA (A. R. L.) Ltd. in Duxford / Cambridge, England, hat kiirz-
lich eine neue Anlage fiir die Herstellung von Formaldehyd in

Betrieb genommen. Bei diesem Produkt handelt es sich um einen
2 /“(v ’/‘ > ,

der Ausgangsstoffe fiir verschiedene von der CIBA hergestellte
Kunstharze. Durch diese vierte, tiaglich 100 t erzeugende Anlage
des Werkes erhoht sich dessen Tagesproduktion von mit Me-
thanol stabilisiertem Formalin auf 220 t.

Grundsitzlich arbeiten simtliche Formalinanlagen des Werkes
nach demselben Prozess, der auf der Oxydation des Methanols
durch Uberleiten von Luft bei rund 600 °C iiber kristallines Silber
als Katalysator beruht.

Das Verkehrshaus der Schweiz in Luzern ist wieder tdglich
durchgehend von 9—18 Uhr gedffnet.

Die Fachschule Hard Wiaterthur, die technische Fach- und
Meisterschule, kann nun auf eine 30jdhrige Tatigkeit im Dienste
der beruflichen Ausbildung in Metallgewerbe und -industrie zu-
riickblicken.
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Am 4. Mirz 1935 wurde in den Gebduden der ehemaligen
Spinnerei im «Hard» bei Wiilflingen mit dem «Berufslager fiir
Metallarbeiters durch die Stadt Winterthur der Grundstein fiir
dieses Ausbildungszentrum gelegt. Der Einzug in das eigene neue
Schulgebdude mit Internat erfolgte am 27. August 1962. In den
modernen, zweckmissigen Schulrdumen kann die Fachschule ihre
vielseitigen Aufgaben in der Meisterschulung und Weiterbildung
noch besser erfiillen.

Neben den mannigfaltigen Kursen auf verschiedenen Gebieten
und Ausbildungsstufen fiir das Auto-, Elektroinstallations-,
Schmiede- und Metallgewerbe und die Metallindustrie werden in
der Fachschule Zwischen-, Lehrabschluss- und Meisterpriifungen
durchgefiihrt.

Der Stadt Winterthur stehen Schulrdume und zum Teil Lehrer
der Fachschule fiir den Pflichtunterricht der Automechaniker-
und Elektromonteurlehrlinge zur Verfiigung.

In den 30 Jahren des Wirkens zihlte die Schule insgesamt
rund 30 000 Schiiler und Priifungskandidaten. Diese Zahl unter-
streicht die Bedeutung der Schule und zeigt, dass fiir die beruf-
liche Schulung, besonders im Gewerbe, ein grosses Bediirfnis be-
steht, das zu fordern in der Zukunft noch vermehrt die Aufgabe
der Fachschule sein wird.

Mitarbeiter fiir das Bulletin des SEV gesucht

Zur Erweiterung des heutigen Mitarbeiterstabes suchen wir
einige sprachgewandte jiingere Elektrotechniker oder Ingenieure
(Mitgliedschaft des SEV ist Bedingung), die bereit sind, neben-

amtlich aus den ihnen von Zeit zu Zeit zugehenden in- und aus-
landischen Zeitschriften iiber die interessantesten Arbeiten kurze,
zusammenfassende Ausziige (Referate), zwecks nachheriger Ver-
offentlichung im Bulletin des SEV, anzufertigen.

Die Auswahl der Artikel, aus welchen Referate angefertigt
werden, miissen die Mitarbeiter selbst auf Grund ihrer Erfah-
rung und der einschldgigen Literatur bestimmen. Bei der Hono-
rierung wird dieser Umstand beriicksichtigt.

Wir bitten diejenigen Mitglieder, die ausser Sprach- und
Fachkenntnissen einen guten Stil haben, ihre schriftlichen Be-
werbungen an die Redaktion des Bulletins des SEV, Seefeld-
strasse 301, 8008 Ziirich, zu richten. Darin ist anzugeben:

a) das beherrschte Fachgebiet

— Hochfrequenztechnik

— Regelungstechnik

— Beleuchtungstechnik

— Kerntechnik

— Korrosion

— Starkstromtechnik (nur fiir Referate, die nicht aus
deutschen, franzosischen, englischen Zeitschriften
angefertigt werden)

b) Sprachen der Zeitschriften, aus denen der Bewerber ein
Referat anfertigen kann.

Die Entgegennahme einer Anmeldung ist fiir die Redaktion
unverbindlich.

Dieser Aufruf richtet sich nur an Bewerber, die sich bisher
noch nicht fiir diese Arbeit angemeldet haben. Die Redaktion

Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV

Am 21. Miérz 1965 starb in Bern im hohen Alter von 88 Jahren

PAUL NISSEN

Oberingenieur des Starkstrominspektorates von 1909 bis 1941

Wir sprechen den Angehdrigen unser Beileid aus.

Sitzungen
Fachkollegium 17A des CES

Hochspannungsschaltapparate

Das FK 17A trat am 3. Februar 1965 in Ziirich unter dem
Vorsitz seines Priasidenten, Dr. W. Wanger, zu seiner 32. Sitzung
zusammen. Es nahm Kenntnis von den seit der 31. Sitzung er-
folgten Mutationen. Ch. Jean-Richard ist auf Ende 1964 in den
Ruhestand getreten und hat infolgedessen den Riicktritt aus dem
FK 17A erklart. H.-R. Strickler wurde vom CES neu in das Fach-
kollegium gewdhlt. Infolge des Riicktrittes von G. Marty als
Protokollfiihrer iibernahm Dr. P. Baltensperger ad interim die
Protokollfithrung.

Dr. Baltensperger orientierte iiber die Sitzungen des CE 17
und des SC 17A in Prag und fiihrte aus, dass der Sonderbericht
iiber die Studien der Arbeitsgruppe des FK 17A betreffend die
Kurzschlussleistung und transitorische wiederkehrende Spannung
in den schweizerischen 245-kV- und 420-kV-Netzen auf grosses
Interesse stiess. Eine dhnliche Studie wurde von der Association
of Edison Illuminating Co. in New York durchgefiihrt und zei-
tigte dhnliche Resultate. H. Bader fiithrte aus, dass die genannte
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Arbeitsgruppe auch noch die beiden Spannungsstufen 50...72,5 kV
und 12..24 kV in bescheidenerem Rahmen untersuchen werde
auf Grund von Unterlagen der NOK. Es ist vorgesehen, die ge-
samte Studie 1966 der CIGRE vorzulegen.

Den wichtigsten Diskussionsgegenstand bildeten die zur Stel-
lungnahme vorliegenden internationalen Dokumente 17A4(Secré-
tariat)36 und 37, Projet de spécification CEI pour les interrup-
teurs et les interrupteurs-sectionneurs. Sie betreffen einen Last-
schalter fiir allgemeine Verwendung, der als Zwischenglied
zwischen dem einfachen Trenner einerseits und dem Leistungs-
schalter anderseits, liegt. Das Dokument 174 (Secrétariat)38 be-
trifft einige Fragen der Revision der Publ. 56 der CEI, Régles
pour les disjoncteurs a courant alternatif. Das FK 17A beschloss,
zu den drei Dokumenten Stellungnahmen international verteilen
zu lassen und beauftragte den Protokollfiihrer und den Sach-
bearbeiter des SEV mit deren Ausarbeitung. Schliesslich wihlten
die Mitglieder des Fachkollegiums R. Thaler zur Mitarbeit in
der internationalen - Arbeitsgruppe, Schaltung kleiner induktiver
Stréme. Zur Vorbereitung der Sitzung des SC 17A, die im Okto-
ber 1965 wiahrend der Réunion Générale der CEI in Tokio statt-
finden soll, wurde beschlossen, im Laufe des Sommers erneut
zusammenzutreten. M. Schnetzler
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Fachkollegium 24 des CES

Elektrische und magnetische Grossen und Einheiten

Das FK 24 hielt am 19. Februar 1965, unter dem Vorsitz
seines Prasidenten M. K. Landolt, seine 34. Sitzung in Ziirich ab.

Vorerst wurde ein Gegenvorschlag zum Dokument 24(Secré-
tariat)133, Recommandations concernant les conventions relatives
aux circuits électriques et magnétiques, ausgearbeitet von Prof.
G. Epprecht, durchberaten und so weit bereinigt, dass die fran-
z6sische Ubersetzung angefertigt werden kann. Nachher wurde
beschlossen, dem CES zu beantragen, dass die Publikation 164
der CEI, Recommandations dans le domaine des grandeurs et
unités utilisées en électricité, unverindert in das Publikations-
werk des SEV iibernommen werden soll. E. Schiessl

Forschungskommission des SEV und VSE
fiir Hochspannungsfragen (FKH)

51. Mitgliederversammlung

Die 51. Mitgliederversammlung der FKH vom 15. Dezember
1964 in Ziirich genehmigte unter dem Vorsitz ihres Prisidenten,
Direktor W. Zobrist, Baden, das Arbeitsprogramm und das Bud-
get der FKH fiir das Jahr 1965.

Als Nachfolger fiir den bisherigen Prasidenten der FKH,
Direktor W. Zobrist, der bereits Ende 1963 dieses Amt nieder-
zulegen wiinschte, sich dann aber auf Ersuchen des Arbeitskomi-
tees fiir ein weiteres Jahr zur Verfiigung stellte, wurde Direktor
Dr. E. Trimpy, Olten, gewihlt. Direktor Zobrist, der wihrend
2 Amtsperioden, d. h. wihrend 6 Jahren das Amt des Prisiden-
ten ausiibte, gebiihrt der Dank des Arbeitskomitees und aller
Mitglieder der FKH fiir seine in dieser Zeit fiir die FKH ge-
leistete grosse und wertvolle Arbeit.

An Hand von Lichtbildern referierte der Versuchsleiter der
FKH, Prof. Dr. K. Berger, iiber die von der FKH durchgefiihr-
ten Versuche iiber den Einfluss der Steilheit der StoBspannung
und der Feuchtigkeit auf die Uberschlagspannung von Funken-
strecken. Die Versuche haben gezeigt, dass es kaum moglich ist,
hierfiir bestimmte Korrekturwerte anzugeben. Bei der 50 /-
Stossiiberschlagspannung muss, wenn auch der Einfluss der
Feuchtigkeit einbezogen wird, mit einer Streuung der extremen
Messwerte von =+ 159/y gerechnet werden. Die aus den Versu-
chen gewonnenen Messwerte werden nunmehr statistisch ausge-
wertet.

Im weiteren berichtete der Versuchsleiter iiber in Amerika
durchgefiihrte Versuche iiber die Wirkung von Korona-Entla-
dungen auf die Lebensdauer von Polyithylenkabeln, die auch
in der Schweiz immer mehr als Hochspannungskabel Verwen-
dung finden. Da im Laufe der Zeit an solchen Kabeln ver-
schiedene Defekte aufgetreten sind, wird es als erwiinscht
erachtet, dass sich auch die FKH mit der Frage der Priifung von
Kabeln mit Kunststoffisolation befasst.

Ferner orientierte der Versuchsleiter tiber die in Kraftwer-
ken und Unterwerken durch die FKH durchgefithrten Messun-
gen iiber die bei einem Erdschluss auf einer Freileitung iiber
das Erdseil, die Erde, Metallmantel von Kabeln, Eisenbahn-
schienen, Wasserleitungen, Druckrohrleitungen usw. nach dem
Kraftwerk bzw. dem Unterwerk zuriickfliessenden Strome, und
dabei in diesen Anlagen auftretenden Erdungstrichter. Die Ver-
suche haben gezeigt, dass es bei den heute grossen Leistungen
der Kraft- und Unterwerke oft unmoglich ist, den bis jetzt fiir
Beriihrungsspannungen und Schrittspannungen zuldssigen oberen
Grenzwert von 50 V einzuhalten. Es werden wahrscheinlich bei
Kraft- und Unterwerken hohere Spannungen zugelassen werden
miissen, wobei dann aber die Abschaltzeiten sehr kurz sein soll-
ten.

In der anschliessenden regen Diskussion wurden zu den be-
handelten Problemen verschiedene Fragen gestellt und vom Ver-
suchsleiter beantwortet. Ferner berichteten Vertreter der Elek-
trizititswerke und der Mitgliedfirmen iiber eigene Beobachtungen
und Erfahrungen auf diesen Gebieten aus der Praxis.

M. Baumann
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Weitere Vereinsnachrichten

Sicherheitsvorschriften fiir Leuchten

Das FK 34D des CES hat einen Entwurf zu Sicherheitsvor-
schriften fiir Leuchten ausgearbeitet. Dieser Entwurf enthélt die
Anforderungen und Priifbestimmungen, wie sie fiir simtliche im
Sicherheitszeichen-Reglement Publ. 1001.1961 priifpflichtig er-
klarten Leuchten gelten werden. Der Entwurf wird nun dem
Sicherheitsausschuss des CES zur sicherheitstechnischen Beurtei-
lung unterbreitet. Gleichzeitig wird er hiermit allen Interessenten
zum Bezuge freigegeben, damit einem vielseitigen Wunsche ent-
sprechend, bei Neukonstruktionen so frith wie moglich die kom-
menden Vorschriften, die sich fiir Leuchten mit Glithlampen weit-
gehend an die einschligigen Anforderungen der CEE und fiir
Leuchten mit Entladungslampen an die einschldgigen Empfehlun-
gen der CEI anlehnen, beriicksichtigt werden konnen. Dieser Ent-
wurf hat noch keine Verbindlichkeit und soll nur zur Information
dienen. Die momentan geltenden Anforderungen und Priifbe-
stimmungen, sowie die spiater im Bulletin des SEV erfolgende
Ausschreibung des Entwurfes zur Stellungnahme, werden dadurch
nicht beriihrt. Interessenten konnen den Entwurf mit der Num-
mer 34D(FK)65/1 bei der Verwaltungsstelle des SEV, Seefeld-
strasse 301, 8008 Ziirich zum Preise von Fr. 5.— beziehen.

Neue Mitglieder des SEV

Durch Beschluss des Vorstandes sind neu in den Verein auf-
genommen worden:

1. Als Einzelmitglieder des SEV
a) Jungmitglieder
Burger Philippe, ingénieur électricien dipl. EPUL, c¢/o Ernst, avenue
Rod 9, 1000 Lausanne.
Chaoui André, dipl. Elektroingenieur ETH, Rothstrasse 2,
8057 Ziirich.
Dreifuss Walter, Ing.-Techn. HTL, Billeterstrasse 10, 8044 Ziirich.
Diitsch John, Elektrotechniker, Honggerstrasse 39, 8037 Ziirich.
Godel Jean-Claude, ingénieur technicien ETS, 34, Pérolles,
1700 Fribourg.
Graf Hansruedi, dipl. Elektroingenieur ETH, Casilla 733, Lima (Peru).
Hege Lambert, dipl. Elektroinstallateur, Glockengasse 16,
8001 Ziirich.
Kaufmann Oswald, Elektrotechniker, Bifangstrasse 9, 5432 Neuenhof.
Koller Jakob, dipl. Elektroinstallateur, Chefmonteur, Kartaus-
gasse 11, 4000 Basel.
Kuhn Peter, stud.ing.techn. HTL, Sportstrasse 11, 5430 Wettingen.
Mahler Eduard, Elektrotechniker, Dachseggstrasse, 8630 Ruiiti.
Scoffier Jean Edouard, étudiant EPUL, chemin du Bois de la Fon-
taine 4, 1000 Lausanne.
Vautravers Michel, technicien électricien dipl., Ibelweg 13a, 6300 Zug.

b) Ordentliche Einzelmitglieder

Bachofer Paul, dipl. Elektrotechniker, Alpenweg 2, 5035 Unter-
Entfelden.

Bors Shoshana Frau, Dr., Chemiker-Physiker, rue San Martin 5,
Ramat Chen (Israel).

Clemens Frans, ingénieur, c/o Bell Telephone Manufacturing Co.,
1, Place Francis Wellis, Anvers (Belgique).

Gromann-Hanspeter, Kaufmann, Schillerstrasse 31, 4000 Basel.

Hager Armand, Elektroingenieur ETH, Speerstrasse 50, 8038 Ziirich.

Lerchmiiller Hans, Maschinentechniker, Prokurist, Lettenstrasse 35,
8408 Winterthur.

Schilchlin Emil, Direktor der Accum AG, 8625 Gossau.

Schili Rolf, Fabrikant, Grabmattweg 265, 2545 Selzach.

Studer Hans, Elektroingenieur ETH, Betriebsleiter, Oberbalm,
8330 Pfiffikon.

2. Als Kollektivmitglieder des SEV

Telanor AG, Antennenfabrik, 4654 Lostorf.

Stifa Control System AG, Fabrik fiir elektrische Steuer- und Regel-
gerite, 8712 Stifa.

Elektrizitatsversorgung Sumiswald, 3454 Sumiswald.

E. Seitz, Elektroventile und Spezialmaschinen, Spitalstrasse 204,
8620 Wetzikon.
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Priifzeichen und Priifberichte des SEV

Die Priifzeichen und Priifberichte sind folgendermassen gegliedert:
1. Sicherheitszeichen; 2. Qualitdtszeichen; 3. Priifzeichen fiir Glithlampen; 4. Priifberichte

2. Qualititszeichen

ASEV

&

fir besondere Fiille

Lampenfassungen
Ab 1. Januar 1965.

Philips AG, Ziirich.
Vertretung der Firma N. V. Philips’ Gloeilampenfabrieken,
Eindhoven (Holland).

Fabrikmarke:

Fluoreszenzlampenfassungen fiir 2 A, 250 V.
Verwendung: in trockenen Raumen.
Ausfithrung: Lampenfassungen G 13 aus transparentem Kunst-
stoff (Polykarbonat). Kontaktteile aus Bronze, vernickelt.
Anschlussklemmen und Schrauben aus Messing.

Nr. 61506: fiir TL-W-Fluoreszenzlampen.

Elektrogros, M. Ziircher, Ziirich.
Vertretung der Firma A.A.G. Stucchi S.ar. 1,
Olginate (Lecco) (Italien).

Fabrikmarke:

1. Starterhalter.
Verwendung: fiir Einbau, in nassen Rdumen.
Ausfithrung: Sockel und Verschlusskappe aus weissem Isolier-
preBstoff.
Nr. 890: fiir 2 A, 250 V.

2. Fluoreszenzlampenfassungen fiir 2 A, 250 V.
Verwendung: in nassen Riaumen.
Ausfithrung: Einsatz und Gehause aus weissem IsolierpreBstoff.
Nr. 801: Fiir Fluoreszenzlampen T 12 (38 mm Durchmesser).
Nr. 802: Fiir Fluoreszenzlampen T 8 (25 mm Durchmesser).
Nr. 851: Fiir Fluoreszenzlampen mit zusétzlichem Schutzrohr
von 50 mm Durchmesser.

D
Qs

Schalter
Ab 1. Januar 1965.

Remy Armbruster AG, Basel.
Vertretung der Firma Busch-Jaeger Diirener Metallwerke AG,
Liidenscheid i. W. (Deutschland).

Fabrikmarke: é

1. Drehschalter fiir 15 A, 380 V~.
Verwendung: fiir Einbau in Maschinen und Apparate.
Ausfithrung: Sockel aus IsolierpreBstoff. Tastkontakte aus
Silber.
Nr. 683/650 ERs Fk-101: Spezialschalter mit 5 Regulierstellun-
gen und Ausschaltstellung.

2. Drehschalter fiir 15 A, 250 V~/10 A, 380 V~.
Verwendung: fiir Einbau in Koch- und Heizapparate.
Ausfithrung: Sockel aus Steatit. Tastkontakte aus Silber.
Nr. 454/190: zweipol. Regulierschalter mit 8 Regulierstellungen
und Ausschaltstellung, mit oder ohne Signalkontakt (Sk).

K. Wagner-Buser, Frenkendorf (BL).
Fabrikmarke: Firmenschild.

Druckkontakte fiir 6 A, 500 V~.
Verwendung: in trockenen Raumen.
Ausfiihrung: Sockel aus IsolierpreBstoff mit je einem einpoligen
Schliess- und Offnungskontakt aus Silber.
Typ 101: fiir Aufbau, mit Gehduse aus Leichtmetallguss.
Typ 114: fiir Einbau, mit Frontplatte aus Aluminium.
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Arnold R. Kleiner, Zug.
Vertretung der Firma Ernst Dreefs GmbH,
Unterrodach (Deutschland).

Zugschalter fiir 15 A, 250 V~/10 A, 380 V~.
Verwendung: fiir Einbau in Heizapparate.
Ausfiihrung: Sockel aus Steatit. Kontakte aus Silber. Nocken-
walze aus IsolierpreBstoff.
Nr. Vz 02: zweipoliger Ausschalter.

Fabrikmarke:

Leiterverbindungsmaterial
Ab 15. Dezember 1964.

@

Einpolige Reihenklemmen fiir 2,5, 6 und 10 mm?®, 500 V.
Ausfiithrung: Isolierkorper aus weissem oder gelbem, schwer-
brennbarem AVISUN-Polypropylen, zum Aufstecken auf
Profilschienen.
Nr. 3960 ¢ bzw. g: 2,5 mm? 500 V.
Nr. 3960/6 ¢ bzw. g: 6 mm?, 500 V.
Nr. 3960/10 ¢ bzw. g: 10 mm?, 500 V.

Oskar Woertz, Basel.

Fabrikmarke:

Netzsteckvorrichtungen
Ab 1. Januar 1965.

Brac AG, Breitenbach (SO).
Fabrikmarke:

Stecker fiir 10 A, 250 V.
Verwendung: in trockenen Raumen.
Ausfithrung: Steckerkorper aus schwarzem, griilnem oder rotem
IsolierpreBstoff. Vertikale Kabeleinfithrung.
Nr. 5155: zweipolig, Typ 1, Normblatt SNV 24505.

Isolierte Leiter
Ab 15. Dezember 1964

Schweiz. Isola-Werke, Breitenbach (SO).

Firmenzeichen: Prigung «ISOLA BREITENBACH.

SEV-Qualititszeichen: Priagung «ASEV».

1. Normale korrosionsfeste Thermoplastmantelkabel Typ Cu-Tdc
Steife Ein- bis Fiinfleiter, 1 bis 240 mm* Kupferquerschnitt.

2. Verstirkt isolierte korrosionsfeste Thermoplastmantelkabel
Typ Cu-Tdev mit einschichtiger Aderisolation. Steife Ein- bis
Fiinfleiter 1 bis 240 mm® Kupferquerschnitt.

3. Leicht armierte korrosionsfeste Thermoplastmantelkabel Typ
Cu-TdcaT, steife Ein- bis Fiinfleiter 1 bis 240 mm*® Kupfer-
querschnitt.

4. Leicht armierte, verstirkt isolierte Thermoplastmantelkabel
Typ Cu-TdevaT mit einschichtiger Aderisolation. Steife Ein-
bis Fiinfleiter 1 bis 240 mm® Kupferquerschnitt.

Alle Typen mit Aderisolation und Schutzschlduchen auf PVC-
Basis.

Ab 1. Januar 1965.

Voltaplast AG, Obergosgen (SO).
Firmenkennfaden: weisser Kunstfaserfaden.

Leichte Doppeladerlitze flach Typ TIf, flexibler Zweileiter
0,75 mm® Kupferquerschnitt mit Isolation aus thermoplasti-
schem Kunststoff auf PVC-Basis.
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Regeln fiir Niederspannungsnetzkabel

Der Vorstand des SEV veroffentlicht im folgenden den
Entwurf zu den Regeln fiir Niederspannungsnetzkabel. Der
Entwurf wurde aufgestellt von der Unterkommission fiir
Niederspannungskabel (UK-NK), des Fachkollegiums 20,
Hochspannungskabel, des Schweizerischen Elektrotechni-
schen Komitees (CES) und vom CES genehmigt.

Der Vorstand ladt die Mitglieder ein, den Entwurf zu

Entwurf
Regeln
fiir

Niederspannungsnetzkabel

1 Grundlagen

Die vorliegenden Regeln stiitzen sich auf die Verordnung des
Bundesrates iiber die Erstellung, den Betrieb und den Unterhalt
von elektrischen Starkstromanlagen vom 7. Juli 1933 (Starkstrom-
verordnung) und die dazu gehorenden Anderungen und FEr-
ganzungen.

Die Regeln iibernehmen zudem soweit nétig die in den Sicher-
heitsvorschriften fiir Installationsleiter (Publ. 1004.1959, Sicher-
heitsvorschriften fiir Leiter mit thermoplastischer Kunststoffiso-
lation, Publ. 1006.1959, Sicherheitsvorschriften fiir Leiter mit
Gummiisolation, Publ. 1007.1959, Sicherheitsvorschriften fiir Pa-
pierbleimantelkabel) gestellten Anforderungen und Priifmethoden.

2 Geltungsbereich

Diese Regeln gelten fiir Starkstromkabel, deren Nennspannung
1000 V nicht iiberschreitet und die fiir eine Nennfrequenz von
50 Hz gebaut sind. Fiir Kabel anderer Industrlefrequenzen und
fiir Gleichstromkabel gelten sie sinngemiss.

3 Begriffsbestimmungen

3.1

Kabel im Sinne dieser Regeln ist ein Gebilde aus elektrisch
isolierten Leitern, das derart aufgebaut ist, dass es sich fiir die
Verlegung in Erde, in Wasser und in Luft eignet.

3.2
Leiter ist der zur Stromfiihrung bestimmte Teil eines Kabels.

3.3

Sektorleiter ist ein Leiter, dessen Querschnitt angendhert die
Form eines Kreissektors hat.
34

Ader ist ein elektrisch isolierter Leiter, der Bestandteil eines
Kabels bildet.

3.5

Isolation ist die entsprechend der elektrischen Beanspruchung
bemessene nicht leitende Schicht, die den einzelnen Leiter oder
das Biindel mehrerer Adern umgibt.

3.6

Giirtelisolation ist eine Isolation, die das Aderbiindel mehr-
adriger Kabel umgibt und der Leiterisolation oder dem Beilauf
unmittelbar anliegt.

3.7

Beilauf ist das nichtleitende Material, das die Zwischenraume
mehradriger Kabel ausfiillt, und dabei auch das Aderbiindel
tiberdecken darf.

3.8

Mantel ist der die gesamte Isolation und den allféilligen Beilauf
umgebende Teil des Kabels, der vorhanden sein muss, damit die
Isolation wirksam bleibt.
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priifen und Bemerkungen bis spitestens 26. April 1965 in
doppelter Ausfithrung dem Sekretariat des SEV, Seefeld-
strasse 301, 8008 Ziirich, einzureichen. Sollten keine Bemer-
kungen eingehen, so wiirde der Vorstand annehmen, die
Mitglieder seien mit dem Entwurf einverstanden. Er wiirde
dann auf Grund der ihm von der 79. Generalversammlung
(1963)erteilten Vollmachtiiber die Inkraftsetzung beschliessen.

3.9

Schutzhiille ist der Teil des Kabels, der den Mantel gegen
dussere Einfliisse schiitzt und allenfalls fiir das Verlegen des
Kabels notig ist.
3.10

Umbhiillung ist die Gesamtheit aus Mantel und Schutzhiille.

4  Einteilung, Benennung und Bezeichnung der Kabel

4.1 Benennung der Kabel nach Aufbau
Die Kabel werden je nach Art der folgenden Bauelemente
unterschieden:
4.1.1

a) Anzahl der
Zahl).

b) Querschnitt der Leiter in mm?, z. B. 120 mm*Kabel (Kurz-
zeichen: Zahl).

c¢) Form des Querschnittes der Leiter, d.h. runder Leiter
(Kurzzeichen: r), Sektorleiter (Kurzzeichen: s), konzentri-
scher Leiter (Kurzzeichen: k).

d) Material des Leiters, d. h. Kabel mit Kupferleiter (Kurz-
zeichen: Cu), oder Kabel mit Aluminiumleiter (Kurz-
zeichen: Al).

4.1.2 Isolation

a) Papierbidnder, die imprigniert sind, genannt Papierkabel

(Kurzzeichen: P).

b) Thermoplast, in der Regel umpresstes PVC oder PE, ge-
nannt Thermoplastkabel (Kurzzeichen: T).

¢) Elastomere, genannt Gummikabel (Kurzzeichen: G).

4.1.3 Mantel

a) aus Blei und dessen Legierungen, genannt Bleimantelkabel
(Kurzzeichen: Pb).

b) aus Aluminium, genannt Aluminiummantelkabel (Kurz-
zeichen: Al).

¢) aus Kupfer, genannt Kupfermantelkabel (Kurzzeichen: Cu).

d) aus Eisen, genannt Stahlmantelkabel (Kurzzeichen: Fe).

e) aus Thermoplast, genannt Thermoplastmantelkabel (Kurz-
zeichen: T).

Leiter

Leiter, z.B. Dreileiter-Kabel (Kurzzeichen:

f) aus Elastomeren, genannt Gummimantelkabel (Kurz-
zeichen: G).
4.1.4 Schutzhiille
a) keine Schutzhiille iiber dem Mantel, genannt nacktes
Kabel.

b) zum Schutz des Mantels gegen Korrosion, genannt kor-
rosionsgeschiitztes Kabel.

¢) zum Schutz des Mantels gegen mechanische Beschadigun-
gen, genannt armiertes Kabel.

d) zur Erhohung der zuldssigen Zugbeanspruchung des Kabels,
genannt zugarmiertes Kabel.

4.2  Benennung der Kabel nach Verlegungseigenschaften

Die Kabel werden nach der Eignung fiir die Verlegung wie
folgt benannt:

4.2.1 Verlegung in Erde, genannt Erdkabel.

4.2.2 Verlegung in Gewissern, genannt Seekabel oder Fluss-
kabel.

4.2.3 Aufhédngung an Tragseilen, genannt Luftkabel.
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4.2.4 Aufhiangung an weit auseinander liegenden Stiitzpunkten,
genannt selbsttragendes Kabel.

4.2.5 Verlegung in Stollen, genannt Stollenkabel.

4.3 Unterscheidung der Schutzhiillen nach Aufbau

Die Schutzhiillen werden entsprechend ihren wesentlichen
Aufbauelementen unterschieden. Als wesentliche Aufbauelemente
werden angesehen:

4.3.1 Jute, ohne Ansehen des Zweckes, der Art des Materials und
der Ausfithrung (Kurzzeichen: J).

4.3.2 Thermoplast, ohne Ansehen des Zweckes, der Art des Ma-
terials und der Ausfithrung (Kurzzeichen: T).

4.3.3 Elastomer, ohne Ansehen des Zweckes, der Art des Ma-
terials und der Ausfithrung (Kurzzeichen: G).

4.3.4 Metallbiinder, ohne Ansehen des Zweckes und der Aus-
filhrung (Kurzzeichen fiir Bander irgendwelcher Art: aus
Eisen C, aus Kupfer und dessen Legierungen C [Cu], au3
Aluminium und dessen Legierungen: C [Al]).

4.3.5 eine Lage Flachdrihte, die zur Erhohung der zuldssigen
Zugbeanspruchung des Kabels dient, ohne Ansehen der
Ausfiithrung (Kurzzeichen fiir Hiillen aus Flachdrédhten
irgendwelcher Art: aus Eisen F, aus Kupfer und seinen
Legierungen F [Cu], aus Aluminium und seinen Legierungen
F [Al]).

4.3.6 eine Lage Runddrihte, die zur Erhohung der zulédssigen
Zugbeanspruchung des Kabels dient, ohne Ansehen der Aus-
fithrung (Kurzzeichen fiir Hiillen aus Runddridhten irgend-
welcher Art: aus Eisen R, aus Kupfer und seinen Legierun-
gen R [Cu], aus Aluminium und seinen Legierungen R [Al]).

4.4 Bezeichnung der Kabel
4.4.1

Zur Bezeichnung eines Kabels sind mindestens anzugeben:
der Begriff «Niederspannungskabel»
Art der Isolation
Art des Mantels
Art der Schutzhiille
Art des Leiters (Anzahl, Querschnitt, Form, Material)
Anzahl der Polleiter, Nulleiter und Schutzleiter
Art der vorgesehenen Verlegung.

Beispiel:

Niederspannungskabel mit Papierisolation, Bleimantel, einer
Schutzhiille gegen mechanische Beschidigung und Korrosion
(bestehend aus...), enthaltend 3 Polleiter und einen Nulleiter aus
Kupfer zu je 120 mm? rundem Querschnitt, fiir die Verlegung in
Stollen.

4.4.2

Zur Bezeichnung der Polleiter wird das Kurzzeichen P, der
Nulleiter das Kurzzeichen N und der Schutzleiter das Kurz-
zeichen E bentitzt.

4.4.3

‘Werden zur Bezeichnung die Kurzzeichen verwendet, so sind
sie in folgender Reihenfolge anzugeben:
Art der Isolation
Art des Mantels
Art der verschiedenen Aufbauelemente der Schutzhiille
Art des Leiters (Anzahl, Querschnitt, Form, Material)
Anzahl der Polleiter, der Nulleiter und der Schutzleiter.

Dabei werden die Kurzzeichen fiir die Schutzhiille durch einen
Querstrich (-) von den iibrigen Kurzzeichen getrennt, und die
Zahl der Leiter wird mit der Zahl des Querschnittes mittels des
Multiplikationszeichens (X) verbunden.

Bei Abweichung von der normalen Ausfithrung ist die Ab-

kiirzung «spez.» am betreffenden Kurzzeichen anzufiigen. Diese
spezielle Ausfiihrung ist in der Bestellung genau anzugeben.

Beispiele:
TT - Cspez.T 2x 25 rCu PN
PPb - JCJ 4 120 1Cu 3 PN
TFe - T 4% 95 sAl 3 PE
PPb — TE (Al) 5% 120 rCu 3 PNE
PAl - TFF 3 X 120470 rAl 3 PN

4.5  Querschnitte einiger typischer Kabelkonstruktionen

Die Fig. 1...7 zeigen die Querschnitte einiger typischer Kabel-
konstruktionen.
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5 Anforderungen und Priifbestimmungen

5.1 Aufbau

Samtliche Leiter eines Kabels, einschliesslich Nulleiter und
Schutzleiter, sollen aus dem gleichen Werkstoff bestehen.

Alle Leiter sollen isoliert sein.

Jedes Kabel muss eine leitende Umbhiillung haben.

Besteht der Mantel aus Isolierstoff, so darf er die Aufgabe
der Giirtelisolation iibernehmen, sofern der Mantel den Anfor-
derungen an die Isolation entspricht und zwischen ihm und der
Leiterisolation keine leitende Schicht vorhanden ist.

Die Priifung erfolgt durch Besichtigung.

5.2 Leiter
5.2.1
Die Leiter sollen bestehen aus:

weichem Elektrolytkupfer, das den Normen VSM 10827 ent-
spricht und dessen Widerstand 0,017241 Qmm?/m bei 20 °C betrigt

oder

halbhartem Aluminium, das der Publ. 3013.1963 des SEV ent-
spricht und dessen Widerstand 0,0282 Qmm®*m bei 20 °C betrigt.

Der bei 20°C mit Gleichstrom gemessene Widerstand eines
jeden Leiters eines fertigen Kabels darf nicht mehr als a %/o grosser
sein als der errechnete Wert, wobei der Berechnung ein massiver
homogener Leiter gleichen Materials, gleichen Nennquerschnittes
und eine der tatsichlichen Kabellinge entsprechende Leiterldnge
zu Grunde gelegt wird. Die maximal zuldssige Abweichung «a»
ist fiir nacktes Kupfer und nacktes Aluminium 59 und fiir
verzinntes Kupfer 7 /.

Diese maximal zulédssigen Widerstiande sind fiir die genormten
Querschnitte in Tabelle I zusammengestellt.

Maximal zuléssiger Leiterwiderstand

Tabelle I
Widerstand bei 20 °C
Q/km
Nenn-
querschnitt
des Lelters Nackte Verzinnte AlNagk_te
) Kupferleiter Kupferleiter “gi‘tlélrum'
mm:
il 18,10 18,45 29,61
1,5 12,07 12,30 19,74
2,5 7,241 7,379 11,84
4 4,526 4,612 7,402
6 3,017 3,075 4,935
10 1,810 1,845 2,961
16 1,131 1,153 1,851
25 0,7241 0,7379 1,184
35 0,5172 0,5271 0,8460
50 0,3621 0,3690 0,5922
70 0,2586 0,2635 0,4230
95 0,1906 0,1942 0,3117
120 0,1509 0,1537 0,2467
150 0,1207 0,1230 0,1974
185 0,09785 0,09972 0,1600
240 0,07543 0,07687 0,1234
300 0,06034 0,06149 0,09870
400 0,04526 0,04612 0,07402
500 0,03621 0,03690 0,05922
600 0,03017 0,03075 0,04935
800 0,02263 0,02306 0,03701
1000 0,01810 0,01845 0,02961

Die Messung wird mit Gleichstrom bei normalerweise vor-

gender Formel berechnet:

S T
1+a(—20°C)

Dabei bedeuten:

handener Raumtemperatur vorgenommen. Betridgt die Leitertem-
peratur nicht 20 °C, so wird der Widerstand bei 20 °C nach fol-

Ry bei ¢ °C gemessener Widerstand

t Temperatur des Leiters bei der Messung
aCu 0,00393

AL 0,00400
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Fig. 1
PPb-J] 4x95 rCu 3PN
Papierbleikabel mit impréagnierter Jutebe-
wicklung. Leiter: Kupferseil rund

Fig. 3
PPb-JCy,e,d  4X70 rCu 3PN
Papierbleikabel mit imprignierter Jutebe-
wicklung, Eisenband armiert, und Husserer
impragnierter Jutebewicklung

Fig. 5
PPb-TF 4x120 rCu 3PN
Papierkabel mit Thermoplasthiille, Flach-
draht armiert

Fig. 7

TCu-T 4x%50 rCu 3PN
Kabel mit thermoplastisolierten Adern,
Kupfermantel, und Thermoplast-Schutzhiille

Fig. 2
PPb-J 4x120 sAl 3PE
Papierbleikabel mit impréagnierter Jutebe-
wicklung. Leiter: Aluminiumseil sektorférmig

Fig. 4
PPb-T 4x95 rCu 3PE
Papierkabel mit nackter Thermoplasthiille

Fig. 6

TT-CT 4X%95 rCu 3PE
Thermoplastisoliertes Kabel, Eisenband ar-
miert mit #dusserem Thermoplast-Schutz-

mantel

Fig. 1...7
Querschnitte einiger typischen Kabelkonstruktionen

Leiter

Leiterisolation aus Papier
Leiterisolation aus Thermoplast
Beilauf

Giirtelisolation aus Papier
Thermoplastmantel
Bleimantel

Eisenbinder, tibliche Dicke
Eisenbadnder, besonders dick
Kupferrohr-Wellmantel

Jute impragniert
Thermoplasthiille
Flachdraht aus Eisen
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Der elektrische Widerstand wird an jeder Fabrikationslange
und an jedem Leiter gemessen.
5.2.2

Der Leiter besteht bis und mit einem Querschnitt von 10 mm®
aus einem massiven Leiter, bei einem Querschnitt von 16 mm®
aus einem massiven Leiter oder aus einem Seil und bei grosseren
Querschnitten immer aus Seilen.

Die Querschnitte sind genormt, ihre Nennwerte in mm® sind:

1 1.5 25 4 6 10 16 25 35 50
70 95 120 150 185 240 300 400 500 600
800 1000

Sind die Leiter kreisformig, so sollen der Aufbau und die
Dimensionen den SNV-Normen 24700 vom Juli 1952 entsprechen.

Der Seilaufbau der Sektorleiter ist freigestellt.
Die Priifung erfolgt durch Besichtigung.

53 Isolation

5.3.1 Elektrische Festigkeit

Die Isolation soll so bemessen und aufgebaut sein, dass sie
bei einer Leitertemperatur von 60 °C eine Spannung von 1000 V,
50 Hz, sowohl zwischen Leiter und zunichst liegender leitenden
Schicht der Umbhiillung als auch zwischen verschiedenen Leitern
standig aushélt.

Diese Bedingung gilt als erfiillt, wenn das Kabel eine Span-
nung von 4000 V, 50 Hz, bei normaler Raumtemperatur wih-
rend der in Tabelle II genannten Dauer aushilt.

Die Priifung wird an jeder Fabrikationslinge durchgefiihrt.
Sie darf vorgenommen werden, bevor die Umbhiillung vollstindig
aufgebaut ist.

Die Priifspannung wird je nach der Zahl der Leiter gemiiss
Tabelle II angelegt.

Priifanordnung und Priifdauer

den Schicht der Umhiillung angelegt. Es werden 5 positive und
5 negative Stosse auf den zu priifenden Kabelabschnitt gegeben.
Wenn dabei kein Durchschlag vorkommt, so gilt die Anforderung
an das Kabel als erfiillt.

5.3.3

5.3.3.1

Die Isolation aus Papier zwischen den Leitern unter sich und
zwischen den Leitern und der leitenden Schicht der Umhiillung
soll je nach Querschnitt des Leiters den in Tabelle III festgelegten
Dicken entsprechen.

Isolationsdicke

Isolationsdicke bei Papierisolation

Tabelle II1
Isolationsdicke
Nennquerschnitt

des Leiters Minimalwert Richtwert
mm? mm mm
1.4 1,2 1,5
6..16 1,3 1,6
25...50 1.5 1.8
70...150 1,7 2,0
185...240 1,9 2,2
300...400 2,2 2,5
500...700 2,4 2,7
800...1000 2,7 3,0

Hat in einem Mehrleiterkabel ein Leiter einen kleineren
Querschnitt als die iibrigen Leiter, (z. B. der Nulleiter), so darf
die Isolation dieses kleineren Leiters diinner als die der iibrigen
Leiter sein und zwar gleich der Halfte der in der Tabelle III fiir
diesen kleinen Querschnitt angegebenen Dicke.

Die Bedingung gilt als erfiillt, wenn das Produkt aus Anzahl

Tabelle 11 und Dicke der Papiere mindestens dem Minimalwert entspricht.
Die Priifung wird nur am Typ durchgefiihrt. Die einzelnen
Anzahl Sd]g‘l‘;élses Profspaninung T Papierdicken werden an den abgewickelten und gewaschenen Pa-
Leiter 1...5 = Leiter zwischen Minuten pierbéndern gemessen.
M = Umbhiillung
53.3.2
Die Isolation aus Thermoplast zwischen den Leitern unter sich
1 @ M 1 und M 20 und zwischen den Leitern und der leitenden Schicht der Um-
hiillung soll je mach Querschnitt des Leiters den in Tabelle IV
festgelegten Dicken entsprechen.
5 a) 1l und 2+ M 10
M b)2und 1+M 10 Isolationsdicke bei Thermoplastisolation
Tabelle IV
3 1@ g; é ung %‘!‘? +M 18 Isolationsdicke
M und 3414 )
Nennquerschnitt
3 )3 und 1+2+M 10 des Leiters Minimalwert Richtwert
1 mm? mm mm
4 L@ZM a) 1+3 und 2+4+M 10
b) 2+4 d1+3+M 10
3 ) u 1 13 1,6
1 o 1,5 1,3 1,6
s M a) 1+3+Sund2+4+M| 15 > fo 1t
5 b)2+4+5Sund 1 +3+M ’ ’
5 ) Tamn 13 6 1.7 2.0
a) alle Leiter ungerader ig é’z %’2
mehr Nummern und alle Leiter 25 2’1 2’ 4
1 gerader Nummern + M 15 35 2’5 2’8
aSS b) alle Leiter gerader 50 2’5 2’8
Nummern und alle Leiter » ¥
ungerader Nummern + M 15 70 2,8 3.2
95 2,8 3.2
120 3,2 3,6
5.3.2 Stossfestigkeit 150 3,2 3,6
Die Isolation soll ferner so bemessen sein, dass sie eine 185 3,6 4,0
StoBspannung von 15 kV aushilt. Die Frontdauer des Spannungs- 240 4,0 4.4
stosses soll zwischen 1 und 5 ps liegen und die Halbwertdauer 300 4.0 4,4
des Stosses 40 bis 60 us betragen, wobei die Bedingungen der 400 4,4 4.8
Publ. 3003.1963 des SEV, Regeln fiir Spannungspriifungen, sinn- 500 4,8 52
gemiss anzuwenden sind. 600 5.2 5,6
Die Priifung wird nur am Typ durchgefiihrt. 800 5,6 6,0
Die genormte StoBspannung wird zwischen den galvanisch mit- 1000 6,0 6,4
einander verbundenen Leitern und der zunéchst gelegenen leiten-
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Hat in einem Mehrleiterkabel ein Leiter einen kleineren Quer-
schnitt als die iibrigen Leiter, (z. B. der Nulleiter), so darf die
Isolation dieses kleineren Leiters diinner als die der iibrigen Leiter
sein und zwar gleich der Hilfte der in der Tabelle IV fiir diesen
kleinen Querschnitt angegebenen Dicke.

Wenn die Giirtelisolation auch die Aufgabe des Mantels iiber-
nimmt, so soll sie geméss Tabelle VIII dimensioniert sein.

Die Priifung wird nur am Typ durchgefiihrt. Dazu werden an
36 Stellen, die gemiss Ziffer 6.1 angeordnet sind, die Dicken
gemessen. Keiner der so gemessenen Werte darf unterhalb der
verlangten Minimaldicke liegen, und das Mittel aus allen Messun-
gen soll den Richtwert nicht {iberschreiten.

5.3.33

Die Isolation aus Elastomeren zwischen den Leitern unter
sich und zwischen den Leitern und der leitenden Schicht der Um-
hiillung soll je nach Querschnitt des Leiters den in Tabelle V
festgelegten Dicken entsprechen.

Isolationsdicke bei Elastomerisolation

Tabelle V
Isolationsdicke
Nennquerschnitt
Minimalwert Richtwert
mm? mm mm
1 1,3 1,6
1,5 1,3 2,0
2.5 1,7 2,0
4 157 2,0
6 1,7 2,0
10 2,1 2,4
16 2,1 2,4
25 2.5 2,8
35 2,5 2,8
50 2,8 3,2
70 2,8 3,2
95 3,2 3,6
120 3,2 3,6
150 3,6 4,0
185 4,0 4.4
240 4.4 4,8
300 4.8 5.2
400 5,2 5,6
500 6,0 6,4
600 6,0 6,4
800 6,6 7,0
1000 6,6 7,0

Hat in einem Mehrleiterkabel ein Leiter einen kleineren
Querschnitt als die iibrigen Leiter, (z. B. der Nulleiter), so darf
die Isolation dieses kleineren Leiters diinner als die der iibrigen
Leiter sein und zwar gleich der Halfte der in der Tabelle V fiir
diesen kleinen Querschnitt angegebenen Dicke.

Wenn die Giirtelisolation auch die Aufgabe des Mantels tiber-
nimmt, so soll dieser gemiss Ziffer 5.5.2.3 dimensioniert sein.

Die Priifung wird nur am Typ durchgefiihrt. Dazu werden
an 36 Stellen, die gemiss Ziffer 6.1 verteilt sind, die Dicken ge-
messen. Keiner der so gemessenen Werte darf unterhalb der ver-
langten Minimaldicke liegen, und das Mittel aus allen Messungen
soll den Richtwert nicht tiberschreiten.

5.3.4 Isolationswiderstand

5.3.4.1

Der Isolationswiderstand der Isolation aus impragniertem
Papier zwischen den Leitern unter sich und zwischen den Leitern
und der leitenden Schicht der Umhiillung muss bei 20 °C und
einer Kabellinge von 1 km mindestens 100 MQ betragen.

Die Priifung wird nur am Typ durchgefiihrt. Der Widerstand
wird mit einem Megohmmeter mit einer Gleichspannung von
1000 V gemessen. Diese Messung wird zwischen jedem Leiter
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und den andern, mit der zunichst leitenden Schicht der Um-
hiillung verbundenen Leitern gemacht.

5.3.4.2

Der spezifische Widerstand der aufgebrachten Leiter- und
Giirtelisolation aus Thermoplast oder Elastomer soll mindestens
sein:

bei 20°C  10° MQcm  bei 50°C  10° MQcm.

Die Priifung wird nur am Typ durchgefiihrt. Der Widerstand
wird gemass Ziffer 6.2.1 gemessen, und der spezifische Wider-
stand wird gemiss der Formel in Ziffer 6.2.2 berechnet. Einer
der fiir die Temperatur von 20 °C und 50 °C berechneten Werte
darf hochstens 259/ unter dem verlangten Mindestwert liegen.

5.3.5
5.3.5.1

Die Zerreissfestigkeit der Thermoplastisolation soll im Neu-
zustand mindestens 128 kg/cm® sein und mit der Alterung hoch-
stens 109/ abnehmen und nicht mehr als 2509 des im Neu-
zustand gemessenen Wertes zunehmen.

Die Bruchdehnung der Thermoplastisolation soll im Neu-
zustand mindestens 175 9/o betragen und mit der Alterung nicht
mehr als 20 9/ des im Neuzustand gemessenen Wertes abnehmen.

Die Priifung wird nur am Typ durchgefiihrt und zwar gemiss
der in der Publ. 1004.1959 des SEV in Ziffer 5.9.1 und 5.9.2
beschriebenen Methode.

Mechanische Festigkeit

5.3.5.2

Die Zerreissfestigkeit der Isolation aus Naturgummi soll im
Neuzustand mindestens 60 kg/cm?® sein und mit der Alterung nicht
mehr als 25 9/ des im Neuzustand gemessenen Wertes abnehmen,
aber keinesfalls weniger als 50 kg/cm? sein.

Die Bruchdehnung der Isolation aus Naturgummi soll im
Neuzustand mindestens 275 9/o betragen und mit der Alterung
nicht um mehr als 25 %/ des Neuwertes dndern, aber keinesfalls
weniger als 250 °/o sein.

Anforderungen an andere Elastomere sind in Vorbereitung.

Die Priifung wird nur am Typ durchgefiihrt und zwar nach
den in der Publ. 1006.1959 des SEV in den Ziffern 5.10.1 und
5.10.2 beschriebenen Methoden.

5.3.6

Die Isolation der Leiter mehradriger Kabel soll auf der gan-
zen Linge so gut gekennzeichnet sein, dass sich die Leiter dusser-
lich deutlich voneinander unterscheiden lassen.

Dazu werden in der Regel folgende Farben verwendet:

In Kabeln mit Papierisolation besteht mindestens die dusserste
Papierlage der Isolation aus farbigem Papier, geméss Tabelle VI.

Kennzeichnung der Leiter

Farben der Papierisolation

Tabelle VI
Kabelart Farben
Dreileiter rot, blau, braun
Vierleiter rot, blau, braun-schwarz gestreift, braun
Fiinfleiter rot, blau, braun-schwarz gestreift, braun
rot-schwarz gestreift

In vier- und fiinfadrigen Kabeln ist der Leiter mit dem
kleinsten Querschnitt mit der Farbe braun zu kennzeichnen.

Der Schutzleiter, dessen Querschnitt mit der Bestellung an-
gegeben sein soll, ist mit der Farbe rot-schwarz gestreift zu
kennzeichnen.

In Kabeln mit Thermoplastisolation sollen die Polleiter mit
den Farben rot, weiss und schwarz voneinander unterschieden
sein. Der Nulleiter muss gelb, ein allfilliger Schutzleiter griin
und gelb sein.

In Kabeln mit Isolation aus Elastomeren sollen die Polleiter
mit den Farben dunkelgrau, rot und weiss voneinander unter-
schieden sein. Der Nulleiter muss gelb, ein allfélliger Schutzleiter
griin und gelb sein.

Die Priifung erfolgt durch Besichtigung.
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5.4 Umbhiillung

Die Umbhiillung muss auf der ganzen Kabellénge eine leitende
Schicht haben. Die Dicken dieser leitenden Schicht sollen min-
destens sein:

1,0 mm fiir Blei
0,15 mm fiir Kupfer, Eisen und Aluminium.

Wird die leitende Schicht als Mantel benutzt, so muss sie die
Bedingungen der Ziffer 5.5 erfiillen.
Priifbestimmungen bestehen noch nicht.

5.5 Mantel
5.5.1

Der Mantel muss dicht sein; er darf keine die Isolation
schiadigende Feuchtigkeit durchlassen.

Die Dichtheit wird nur am Typ gepriift und zwar, indem die
elektrische Festigkeit (Ziffer 5.3.1), die Stossfestigkeit (Zif-
fer 5.3.2) und der Isolationswiderstand (Ziffer 5.3.4) nach
4wochiger Lagerung im Wasser nochmals gepriift werden.

Besteht der Mantel aus leitendem Material, so darf er die
Aufgabe der in Ziffer 5.4 verlangten leitenden Schicht iiber-
nehmen.

Besteht der Mantel aus Thermoplast oder Elastomer, so darf

er die Aufgabe der Giirtelisolation iibernehmen; er muss dann
den Anforderungen an die Isolation geniigen.

Allgemeine Eigenschaften

5.5.2 Manteldicken

5.5.2.1

Besteht der Mantel aus Blei, so soll er den in Tabelle VII fest-
gelegten Dicken entsprechen.

Manteldicken bei Bleimantel
Tabelle VII

Durchmesser
des Kabels
unter dem
Bleimantel

Dicke des
Bleimantels

mm

g
2

0..12
> 12..16
> 16...20
> 20...23
> 23..26

> 26...29
> 29...32
> 32..35
> 35,38
> 38..41

> 41..45
> 45..48
> 48...51
> 51...55
= 55..58

> 58...61
> 61...64
> 64...68
> 68...71
>71..74

> 74..78
> 78...81
> 81...84
> 84...87
> 87..91

>91..95
> 95...98
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Wenn die Dicken gemessen werden, dann wird in einem Ab-
stand von mindestens 30 cm von den beiden Enden des Kabels
die Wanddicke an den diinnsten Stellen festgestellt.

Keiner dieser Werte darf mehr als 10 %/ unterhalb der fest-
gelegten Werte liegen.
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5.5.2.2

Besteht der Mantel aus Thermoplast, so soll er den in Tabelle
VIII festgelegten Dicken entsprechen.

Manteldicken bei Thermoplastmantel
Tabelle VIII

Manteldicke
. Durchmesl§er
uber, . Aderbiindel Minimalwert Richtwert

mm mm mm

0..6 0,65 0,8
> 6.7 0,80 1,0
be- R 1,00 1,2
> 9..12 1,15 1.4
> 12..16 1,45 1,7
> 16.::20 1,70 2,0
> 20...25 2,05 2.4
> 25...30 2,40 2,8
> 30..35 2,80 3,2
> 35...40 3,15 3,6
> 40..45 3,50 4,0
> 45...50 3,85 4.4
> 50...55 4,20 4,8
> 55...60 4,60 52
> 60...65 4,95 5.6
> 65..70 5,30 6,0
> 70...75 5,65 6.4
> 75...80 6,00 6,8
> 80...85 6,40 72
> 85...90 6,75 7,6
> 90...95 7,10 8,0
> 95...100 7,45 8,4

Sofern ein Beilauf ein Aderbiindel ringsum iiberdeckt, darf
die Manteldicke entsprechend diinner sein. Der Beilauf muss in
diesem Falle den Anforderungen an die Isolation geniigen.

Wenn die Dicken gemessen werden, dann wird in einem Ab-
stand von mindestens 30 cm von den beiden Enden des Kabels
die Wanddicke an den diinnsten Stellen festgestellt.

Keiner dieser Werte darf unterhalb der festgelegten Mini-
malwerte liegen.
5523

Anforderungen an Manteldicken aus Elastomeren sind in
Vorbereitung.

5.6 Schutzhiille

Die Schutzhiille muss die verlangte leitende Schicht der Um-
hiillung wo notig vor zu erwartender Zerstorung schiitzen. Zu er-
wartende besondere Gefahren der Zerstorung sind bei der Be-
stellung anzugeben.

Die weiteren Eigenschaften haben sich nach Aufbau und nach
Art der Verlegung des Kabels zu richten.

Priifbestimmungen bestehen nicht.

57 Kennzeichnung

Die Kabel sollen so gekennzeichnet sein, dass auf den Her-
steller geschlossen werden kann.

Priifmethoden
6.1 Messung der Isolationsdicke
(Ziffern 5.3.3.2 und 5.3.3.3)
6.1.1

Die sechs MeBstellen fiir die Dickenmessung sollen entspre-
chend Fig. 8 gewahlt werden:

———s . —
T : 4 R
160 | 60 400 cm | 60 |60 |
e S P P
cm  cm cm  cm

Fig. 8
Wahl der MeBstellen
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6.1.2

An den 6 MeBstellen sind die Umhiillung, der Beilauf und
die Tsolation gemiss Fig. 9 sorgfiltig zu entfernen.

a b c d a
—ﬁ‘—— / 7
7

[ 4

[ |

| 5 cm | 5 cm I 5cm

re- o > >
Fig. 9

Vorbereitung der MeBstellen
a Umhiillung; b Giirtelisolation; ¢ Leiterisolation; d Leiter

An 6 gleichmissig iiber den Umfang verteilten Stellen werden
die Dicken mit einer Genauigkeit von 0,05 mm gemessen.

6.1.3

Die MeBstelle bei Messung der Isolationsdicke mit dem Mi-
kroskop ist gemiss Fig. 10 zu wihlen.

Fig. 10
MeBstelle fiir die Messung mit dem Mikroskop

d Massgebende Dicke

6.2 Bestimmung des Isolationswiderstandes von Thermoplast-
und Elastomerisolationen (Ziffer 5.3.4.2)

6.2.1

Ein 2,5 m langes Kabelstiick wird so in ein Bad von Leitungs-
wasser frei aufgehingt, dass die aus dem Bad herausragenden
Enden 25 cm lang sind. Nach 24stiindiger Lagerung im Wasser
von rund 20 °C wird der Isolationswiderstand mit Gleichstrom
bei 1000 V Spannung zwischen Leiter und Wasser ein erstes Mal
gemessen. Dann wird die Wassertemperatur innerhalb etwa 6
Stunden auf 50 °C erhoht und der Isolationswiderstand ein zweites
Mal gemessen. Unmittelbar vor den Messungen wird die Wasser-
temperatur eine halbe Stunde lang unter starkem Riithren mit
einer Toleranz von * 0,1 °C konstant gehalten.

Priifanordnung

6.2.2

Der spezifische Widerstand ¢ wird nach folgender Formel
berechnet:

Berechnung

R2nl

=i ([r_ze) [MQ cm]

e

d

Darin bedeuten:

R gemessener Widerstand [MQ]

I Messlange [cm] normalerweise 200 cm

d theoretischer Innendurchmesser der Isolation

¢ nach Ziffer 5.3.3.2 und 5.3.3.3 gemessener
Mittelwert der Isolationsdicke.

282 (D 28)

7 Orientierende Angaben
7.1 Zulissige Belastungen
7.1.1

Die in Tab. IX gemachten Angaben iiber zuléssige Belastun-
gen beriicksichtigen nur die maximal zulissige Erwiarmung der
Kabel, deren Leitertemperatur 60 °C nicht iiberschreiten darf; sie
beachten den zulidssigen Spannungsabfall und die Wirtschaftlich-
keit nicht. Sie gelten zudem nicht fiir Kabel in Hausinstallationen.

7.1.2

Die in der Tabelle IX genannten maximal zuléssigen Belastun-
gen gelten unter folgenden Voraussetzungen:

a) Verlegung in iiblichem Erdboden in 70 cm Tiefe
b) Maximale Umgebungstemperatur im Boden: 25 °C

¢) Normaler Betrieb, d. h. Maximallast tdglich nicht langer
als 10 Stunden und nicht tiber 70 /o der Maximallast
wihrend der restlichen 14 Stunden

d) Ein Kabel allein verlegt
¢) Maximale Erwiarmung der Leiter 35 °C

Zulissige Belastungen in Ampére

Tabelle IX
Einleiterkabel Drei- und
Querschnitt in Drehstromsystemen Vierleiterkabel
mm2 Kupfer Aluminium Kupfer Aluminium
1 — — 15 10
1,5 — - 25 20
2,5 — — 35 25
4 - — 45 35
6 — —- 60 45
10 — — 80 65
16 140 110 110 85
25 180 140 135 105
35 220 170 165 130
50 270 210 200 155
70 325 255 245 190
95 390 305 295 230
120 445 350 340 265
150 500 390 390 305
185 550 430 445 350
240 625 490 515 405
300 695 545 590 460
400 785 615 700 545
500 855 670 — —_—
600 905 710 — —
800 980 765 — —
1000 1020 800 — —
7.3

Bei andern Verlegungsarten, andern Umgebungstemperaturen,
bei Anhaufungen von Kabeln im gleichen Graben, im gleichen
Rohr oder im gleichen Kanal gelten die in der Tabelle IX ge-
nannten Werte nur bedingt, die zulidssigen Belastungen miissen
besonders berechnet werden.

In den meisten Fillen geniigt es, wenn die zuldssigen Be-
lastungen so bestimmt werden, dass die in der Tabelle IX ange-
gebenen Werte mit den in Tabelle X aufgefiihrten Reduktions-
faktoren multipliziert werden.

7.1.4

Bei Dauerbetrieb betrigt der zuldssige Strom 80 °/o der in der
Tabelle IX angegebenen oder der nach Ziff. 7.1.3 berechneten
Werte.

7.1.5

Bei Parallelschaltung von Kabeln gleichen Querschnitts ist die
raumliche Anordnung so zu treffen, dass die Impedanzen der
einzelnen Stringe maoglichst gleich sind.

7.1.6

Die Belastbarkeit von im Freien verlegten Kabeln wird durch
Sonnenbestrahlung und Luftstromung beeinflusst. Kabel, die vor
direkter Sonnenbestrahlung geschiitzt sind, diirfen in der Regel
wie im Erdboden verlegte Kabel belastet werden.
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Reduktionsfaktoren

Tabelle X
Maximale Anzahl Kabel im gleichen Graben,
Art der Verlegung [femmg;:’r"arfﬁf-' Rohr oder Kanal verlegt
in °C 1a) 20) 4n) 6h)
i ’v o0 e ;3
A) In Sand oder Erde mit e, 0 “at g e e
” oder ohne Deckplatten, o' 00 TN\ ° 25 1,0 0,9 0,8 0,75
S 4 Decksteinen, usw. L@, T e T
<2 R 0 )
K= S 06002 O, sree0" % O
=g | |- N
LE 3
o :
g B) Von Luft umgeben, in
= Rohren oder Kanilen mit 25 0,85 0,8 0,7 0,65
Deckplatten
25 0,75 0,7 0,7 0,65
C) Offen auf Traversen 30 0.7 0.6 0.6 0.55
2 oder Bodden, an Decken 35 0’55 0’5 0’5 0’45
52 ¢ oder an Wianden $ d g 2
g% 2 40 0,45 0,4 0,4 0,35
SES
< 3 =
a5 . 25 0,7 0,65 0,65 0,6
HE> D) Von I:llft umgeben, n 30 0,65 0,6 0,6 0,55
o Bodenkandlen mit Deck-
35 0,55 0,5 0,5 0,45
platten
40 0,45 0,4 0,4 0,35
a) 3 einzeln verlegte, ein Drehstromsystem bildende Einzelkabel sind als ein einziges Kabel zu betrachten, sofern sie nach b) verlegt sind.
b) Der lichte Abstand zwischen den Kabeln muss mindestens so gross sein wie der @aussere Durchmesser der Kabel.
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Schweizerischer Flektrotechnischer Verein

28. Hochfrequenztagung des SEV
Donnerstag, den 20. Mai 1965, 10.20 Uhr

in der Aula der Ecole Polytechnique de 1’Université de Lausanne (EPUL), 33, avenue de Cour, Lausanne

Hochfrequenztechnik und Satelliten

Beginn: 10.20 Uhr

Begriissung und Vorsitz: Prof. Dr. W. Druey, Winterthur

A. Yormittagsvortrige

1. Technik und Anwendung von Satelliten
Referent: Dr. G. Widmer, dipl. Physiker, Laboratorium fiir Mikrowellentechnik an der ETH, Ziirich.

2. Die Versorgung kleiner Satelliten mit elektrischer Energie
Referent: Dr. H. Schaffner, Ingenieurbiiro, Solothurn.

3. Ubermittlungssysteme
Referent: Ch. Mahle, dipl. Ingenieur, Laboratorium fiir Mikrowellentechnik an der ETH, Ziirich.

B. Gemeinsames Mittagessen
12.30 Uhr

Das gemeinsame Mittagessen findet im Hotel du Monde, Grandvaux, statt. Fiir die Hin- und Riickfahrt stehen Autocars kostenlos zur
Verfiigung.

C. Nachmittagsvortrige
14 .45 Uhr

4. Traitement de I’information a bord de satellites

Referent: Prof. R. Dessoulavy, ordentlicher Professor fiir Elektronik an der EPUL, Lausanne.
5. Bord- und Boden-Antennen fiir den Verkehr mit Satelliten und Raumschiffen

Referent: Dr. H. Paul, AG Brown, Boveri & Cie., Baden

6. Diskussion

ca. 16.00 Uhr

Schluss der Diskussionsversammlung

D. Anmeldung

Um die Tagung organisieren zu konnen, ist die vorausgehende Ermittlung der Teilnehmerzahl notig. Wir bitten daher, die beiliegende
Anmeldekarte auszufiillen und bis spéitestens Montag, den 10. Mai 1965 dem Sekretariat des SEV, Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich,
einzusenden.
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