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Sicherheitsvorschriften fiir Regler, Wichter und Begrenzer mit Schaltvorrichtung
und
Normblitter SNV 27510 und 27511, Temperaturregler und Uberrohr
fiir elektrische Warmwasserspeicher

Der Vorstand des SEV verdffentlicht im folgenden den Entwurf zu den
Sicherheitsvorschriften fiir Regler, Wachter und Begrenzer mit Schaltvor-
richtung sowie einen Anderungsentwurf zu den Normblittern SNV 27 510
und 27 511. Die beiden Entwiirfe wurden vom Fachkollegium 207, Regler
mit Schaltvorrichtung 1), aufgestellt und vom CES genehmigt. Bei den Sicher-
heitsvorschriften handelt es sich um neue Vorschriften, die vom Sicherheits-
ausschuss des CES in sicherheitstechnischer Hinsicht beurteilt wurden. Das
darin behandelte Material wurde bis anhin provisorisch nach den Vorschrif-
ten fiir Niederspannungsschalter, Publ. 0119 des SEV, gepriift. Bei der Auf-
stellung dieser Vorschriften wurden, in Ermangelung bestehender internatio-
naler Bestimmungen, ausser den erwahnten Vorschriften nationale ausldn-
dische Vorschriften zugezogen. Die im vorliegenden Entwurf festgelegten
Ausdriicke «Regler, Wichter und Begrenzer» und die in den Hausinstalla-
tionsvorschriften des SEV vorkommenden Ausdriicke «Temperaturbegrenzer
und Sicherheitsvorrichtung gegen Uberhitzung» werden noch in Uberein-
stimmung gebracht.

Die Anderung der Normblitter SNV 27 510 und 27 511 ging aus dem
Bediirfnis hervor, einen weiteren Reglertyp mit kleinerem Durchmesser des
Fiihlerrohres, wie er auch schon im Ausland verwendet wird, zu normen. Zur
Aufnahme dieses neuen Reglertyps musste zwangsldaufig auch ein weiteres
Uberrohr genormt werden.

Der Vorstand ladt die Mitglieder ein, die Entwiirfe zu priifen und all-
fallige Bemerkungen dazu bis spditestens 28. November 1964 in doppelter
Ausfertigung dem Sekretariat des SEV, Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich,
zu unterbreiten. Sollten keine Bemerkungen eingehen, so wiirde der
Vorstand annehmen, die Mitglieder seien mit den Entwiirfen einverstanden.
Er wiirde tiber die Inkraftsetzung, unter Voraussetzung der Genehmigung
der Sicherheitsvorschriften durch das Fidg. Verkehrs- und Energiewirt-
schaftsdepartement, beschliessen.

1) Die Zusammensetzung des FK 207, welches die vorliegenden Entwiirfe ausgearbeitet
hat, ist folgende:
W. Borer, Ingenieur, Fr. Ghielmetti & Cie., Solothurn
0. Biichler, Ingenieur, Starkstrominspektorat, Ziirich
F. Fankhauser, Elektrotechniker, Materialpriifanstalt des SEV, Ziirich
W. Schmucki, Direktor, Elektrizititswerk der Stadt Luzern, Luzern (Prisident)
A. Strehler, Direktor, Elektrizititswerk der Stadt St. Gallen, St. Gallen
R. Studer, Elektrotechniker, Landis & Gyr AG, Zug (Protokollfiihrer)
L. Tschanz, Elektrotechniker, Sauter AG, Basel
A. Tschalar, Sekretéar der Sektion B des CES, Ziirich (ex officio)
M. Schadegg, Elektrotechniker, Sekretariat des SEV, Sachbearbeiter des FK 207, Ziirich
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1 Grundiagen

Die vorliegenden Vorschriften stiitzen sich auf die Verordnung des Bun-
desrates iiber die Erstellung, den Betrieb und den Unterhalt von elektrischen
Starkstromanlagen vom 7. Juli 1933 (Starkstromverordnung) samt den seit-
her zu dieser Verordnung erschienenen Anderungen und Erginzungen sowie
auf das Sicherheitszeichen-Reglement des SEV (Publ. Nr. 1001) und die
Hausinstallationsvorschriften des SEV (Publ. Nr. 1000).

Diese Vorschriften sind die in Art. 121 der Starkstromverordnung ge-
nannten sicherheitstechnischen Vorschriften fiir Regler, Wichter und Be-
grenzer mit Schaltvorrichtung.

2 Giiltigkeit
2.1 Geltungsbeginn

Diese Vorschriften wurden vom Eidg. Verkehrs- und Energiewirtschafts-
departement am . . . ... ... ... . genehmigt. Sie treten am . . . .
....... in Kraft,
2.2 Geltungsbereich

Diese Vorschriften gelten fiir Regler, Wichter und Begrenzer mit Schalt-
vorrichtung fiir Temperatur, Druck und Feuchtigkeit, fiir Nennspannungen
tber 50 bis 1000 V und Nennstréme bis 60 A, fiir Auf- oder Einbau.

2.3 Ubergangsbestimmungen

Regler, Wichter und Begrenzer, die nicht diesen Vorschriften entspre-
chen, diirfen nur noch bis zum (3 Jahre nach dem Inkrafttreten dieser Vorschriften)
hergestellt oder importiert werden.

3 Begriffsbestimmungen

Regler sind Vorrichtungen, die im normalen Gebrauch in Abhingigkeit
der auf die zugehérigen Fiihler wirkenden physikalischen Grossen (Tempera-
tur, Druck oder Feuchtigkeit) diese durch selbsttitiges Offnen bzw. Schlies-
sen ihrer Schaltkontakte in bestimmten Grenzen halten.

Temperaturregler werden auch als Thermostate, Druckregler als Manostate und
Feuchtigkeitsregler als Hygrostate bezeichnet.

Wiichter sind Schutzvorrichtungen, die im gestorten Betrieb in Abhingig-
keit der auf die zugehérigen Fiihler wirkenden physikalischen Grossen (Tem-
peratur, Druck oder Feuchtigkeit) diese durch selbsttitiges Offnen bzw.
Schliessen ihrer Schaltkontakte begrenzen und sich im allgemeinen erst nach
wesentlicher Anderung der physikalischen Grosse selbsttitig wieder zuriick-
stellen.

Wichter eignen sich in der Regel nicht als Regler.

Begrenzer sind Schutzvorrichtungen, die im gestorten Betrieb bei einem
bestimmten, auf den zugehdrigen Fiihler wirkenden Wert der zu begrenzen-
den physikalischen Grossen (Temperatur, Druck oder Feuchtigkeit) ihre
Schaltkontakte selbsttitig 6ffnen bzw. schliessen und die nach dem An-
sprechen

a) ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen wieder zuriickgestellt werden
konnen,

b) nur mittels Werkzeugen wieder zuriickgestellt werden konnen,

¢) ausgewechselt werden miissen.

Allgemeines
4.1 Bewilligung
Das in den Geltungsbereich dieser Vorschriften fallende Material darf nur
dann mit dem Sicherheitszeichen versehen und in den Verkehr gebracht
werden, wenn hiefiir auf Grund einer durch die Materialpriifanstalt des SEV
nach diesen Vorschriften durchgefiihrten Priifung vom Eidg. Starkstrom-
inspektorat eine Bewilligung erteilt worden ist.

4.2 Grundsiitzliches iiber die Priifungen
4.2.1 Allgemeines

Zur Beurteilung, ob die Regler, Wichter und Begrenzer den Anforderun-
gen geniigen, werden sie einer Annahmepriifung und, normalerweise alle 3
Jahre, einer Nachpriifung unterzogen. Annahmepriifung und Nachpriifung
sind Typenpriifungen.

Regler, Wichter und Begrenzer miissen als Ganzes zur Priifung einge-
reicht werden, und zwar auch dann, wenn sie aus Teilen bestehen, die erst
bei der Installation zusammengebaut werden.

4.2.2 Annahmepriifung

Fir die Annahmepriifung hat die Firma von den Reglern, Wichtern und
Begrenzern, die sie in den Verkehr bringen will, der Materialpriifanstalt des
SEV die notwendigen Priiflinge einzureichen. In der Regel sind 3 Priiflinge
(davon sind 2 Reserven; siche Ziff. 4.2.5) jeder zu priifenden Ausfiithrung
erforderlich.

4.2.3 Nachpriifung

Fiir die Nachpriifung werden die Priiflinge von der Materialpriifanstalt
des SEV bei einer beliebigen Bezugsstelle beschafft. In der Regel ist ein
Priifling erforderlich.

4.2.4 Durchfiihrung der Priifungen

Bei der Annahmepriifung und bei den Nachpriifungen werden die Teil-
priifungen in der Reihenfolge der einzelnen Abschnitte von Kapitel 5 durch-
gefiihrt, mit Ausnahme der Priifung der Wirmebestiindigkeit gemadss Ziff.
5.10.1, die nach der Spannungspriifung im Anlieferungszustand gemiiss
Ziff. 5.6.1.1 sowie der Spannungspriifung im feuchten Zustand gemiss Ziff.
5.6.1.2, die nach der Feuchtigkeitsbehandlung gemiss Ziff. 5.8 durchgefiihrt
wird.

Soweit bei den Teilpriifungen nichts anderes angegeben ist, werden alle
Priifungen bei einer Umgebungstemperatur von 23 + 5 °C und in der nor-
malen Gebrauchslage des Priiflings durchgefiihrt.

Regler, Wichter und Begrenzer, die fiir Gleich- und Wechselstrom be-
stimmt sind, sind jeweils mit der fiir die betreffende Priifung ungiinstigeren
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Stromart zu priifen; in Zweifelsfillen ist die Priifung mit beiden Stromarten
durchzufiihren. In diesem Falle sind fiir jede Stromart gesonderte Priiflinge
zu verwenden.

Regler, Wichter und Begrenzer fiir mehrere Nennspannungen sind bei
der fiir die betreffende Priifung ungiinstigsten Spannung zu priifen; in Zwei-
felsfillen ist die Priifung bei allen Nennspannungen durchzufiihren. In die-
sem Falle sind fiir jede Spannung gesonderte Priiflinge zu verwenden.

Wenn wegen besonderer Eigenschaften oder Verwendungszwecke einer
Art von Reglern, Wichtern und Begrenzern, von Bestandteilen oder von
Werkstoffen die vorstehend aufgefiihrten Teilpriifungen fiir die sicherheits-
technische Beurteilung unndtig, unzweckmaissig oder ungeniigend sind, kann
die Materialpriifanstalt des SEV im Einvernehmen mit dem Eidg. Starkstrom-
inspektorat ausnahmsweise einzelne Teilpriifungen weglassen oder andere
oder zusitzliche Priifungen durchfiihren.

4.2.5 Beurteilung der Priifungen

Die Annahmepriifung und die Nachpriifung gelten als bestanden, wenn
der Priifling alle vorgenommenen Teilpriifungen bestanden hat. Versagt der
Priifling, so werden die entsprechenden Teilpriifungen an zwei gleichen
Priiflingen wiederholt. Versagt dann wieder ein Priifling, so gilt die Priifung
als nicht bestanden.

4.3 Einteilung

Es werden folgende Arten von Reglern, Wichtern und Begrenzern unter-
schieden:

4.3.1 Nach Feuchtigkeitssicherheit und Wasserschutz
Gewohnliche
Trop fwassers%chere Regler, Wachter und Begrenzer
Spritzwassersichere
Wasserdichte

4.3.2 Nach Art der Montage

Regler, Wichter und Begrenzer fiir Aufbau
Regler, Wichter und Begrenzer fiir Einbau

5 Anforderungen und Priifbestimmungen

5.1 Einhaltung besonderer Vorschriften

Bestandteile, fiir die besondere Vorschriften bestehen, wie z. B. Leitungen,
Kondensatoren, Steckvorrichtungen und zusitzliche Schalter, miissen auch diesen
Vorschriften geniigen.

Die Kontrolle an Bestandteilen, die das Sicherheits- oder Qualitdtszeichen
tragen, erfolgt durch Besichtigung.

Regler, Wiichter und Begrenzer fiir besondere Anwendung, wie z. B. fiir explo-
sionsgefihrdete Riume, miissen ausserdem den entsprechenden Sicherheitsvor-
schriften geniigen.

Die Kontrolle erfolgt gemiss diesen Vorschriften.

5.2 Aufschriften und Kennzeichen
Regler, Wiichter und Begrenzer sind mit den folgenden Aufschriften und Kenn-
zeichen zu versehen, die gut sichtbar und dauerhaft angebracht sein miissen:

a) Aufschrift des Inhabers der Bewilligung, in der Regel der Herstellerfirma,
oder der Handelsmarke, sofern diese eindeutig auf den Inhaber der Bewilligung
schliessen lasst;

b) Fabrikationstyp oder Katalognummer, aus denen ersichtlich ist, ob es sich
um einen Regler, Wichter oder Begrenzer handelt;

¢) Hinweis auf die Fabrikationsperiode;
d) Nennspannung in V;
e) Nennstrom in A;

Bei Reglern, Wichtern und Begrenzern, die wahlweise zum Schalten von chm-
schen oder induktiven Widerstinden (Motoren, Schiitzspulen, Ziindtransforma-
toren) bestimmt sind, ist hinter dem fiir die ohmsche Belastung geltenden Nenn-
strom [, der fiir die induktive Belastung geltende Nennstrom /), in Klammer zu
setzen, z. B.

15 (6) A 220 V~ oder 15 (6)/220~ oder 1252(3) .

Regler, Wichter und Begrenzer ohme Angabe eines in Klammer gesetzten
Nennstromes sind nur fiir chmsche Belastung bestimmt.

f) Stromart, falls nur fiir eine Stromart gebaut;

g) Kennzeichen nach Feuchtigkeitssicherheit und Wasserschutz
fiir gewohnliche Regler, Wichter und Begrenzer ohne Kennzeichen

fiir tropfwassersichere Regler, Wichter und Begrenzer é

fiir spritzwassersichere Regler, Wiichter und Begrenzer A\

fiir wasserdichte Regler, Wichter und Begrenzer 'Y
h) Kennzeichen fiir Regler mit eingebautem Begrenzer F

i) Kennzeichen fiir Regler, Wichter und Begrenzer nach der hichstzulidssigen
Verwendungstemperatur fiir die Schaltvorrichtung
bis 80 °C ohne Kennzeichen

tiber 80 °C mit dem Buchstaben T und der zugehdrigen Temperatur, z. B. T 150
T oe

k) Sicherheitszeichen @

Die Zeichen nach g) und h) miissen auch bei betriebsmissig montierten Reglern,
Wiichtern und Begrenzern sichtbar sein.

Regler, Wiichter und Begrenzer, die nur als Bestandteil anderen Materials
vorgesehen sind, miissen nicht gekennzeichnet sein, wenn dieses andere Material
entsprechend den Vorschriften gekennzeichnet ist.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.
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53 Allgemeine Baubestimmungen
5.3.1 Schaltvorrichtung

Regler, Wichter und Begrenzer diirfen keine unzulissige Fernwirkung auf
benachbarte Fernmeldeanlagen ausiiben. Regler sollen Momentschaltung aufwei-
sen. Schleichend arbeitende Kontakte sind nicht zulissig, ausgenommen mit einer
zusiitzlichen Storschutzvorrichtung oder einem Kontaktschutzrelais.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und, sofern notwendig, durch
Messung (Priifbestimmungen in Vorbereitung).

Alle Kontakte mehrpoliger Regler, Wiichter und Begrenzer miissen gleichzeitig
offnen und schliessen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

53.2 Anschlufstellen

Die Anschluistellen miissen so ausgebildet und angeordnet sein, dass sie jeder-
zeit ohne grossere Demontage zuginglich sind und dass die Verbindungen leicht
und zuverlkiissig ausgefiihrt werden konnen.

Die AnschluBstellen miissen dauernd eine zuverliissige Stromfiithrung gewihr-
leisten. Sie sind fiir genormte Leiterquerschnitte zu dimensionieren und, sofern
notwendig, eindeutig und dauerhaft zu bezeichnen.

AnschluBistellen an Reglern, Wichtern und Begrenzern fiir ortsveriinderliche
Leitungen miissen so gebaut sein, dass allfiillige, auf sie wirkende mechanische
Krifte sich auf den Anschluss nicht nachteilig auswirken konnen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und Vornahme einer Probe-
montage.

5.3.3 Schutzleiterklemmen
Schutzleiterklemmen miissen gegen Selbstlockern gesichert sein. Sie sind mit
dem Symbol L oder gelb und griin zu kennzeichnen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

5.4 Beriihrungsschutz
5.4.1 Spannungfiihrende Teile

Im normalen Gebrauch miissen alle blanken spannungfiihrenden Teile der
zufilligen Beriihrung entzogen oder durch eine nur mit Hilfe von Werkzeugen
losbare Verschalung geschiitzt sein. Lacke, Emaille oder Oxydschichten von
Metallteilen sowie thermoplastische Vergussmassen gelten nicht als Isolierung im
Sinne des Beriihrungsschutzes, ausgenommen ausgehiirtete Duroplaste.

Die Kontrolle wird mit dem metallischen Tastfinger gemiss Ziff. 6.1
(Fig. 2) durchgefiihrt, der iiber eine Anzeigelampe an einem Pol der Speise-
spannung von mindestens 100 V angeschlossen ist. Der andere Pol ist mit
allen spannungfiihrenden Teilen verbunden.

5.4.2 Beriihrbare Metallteile

Metallgehiiuse von Reglern, Wiichtern und Begrenzern miissen fiir den An-
schluss eines Schutzleiters eingerichtet sein. Beriihrbare Metallteile, ausgenommen

die der gewohnlichen Regler, Wiichter und Begrenzer gemiss Ziff. 4.3.1, miissen
fiir den Anschluss eines Schutzleiters eingerichtet oder doppelt isoliert sein.

Auf eine besondere Schutzleiter-Anschlussklemme kann verzichtet werden,
wenn die Verbindung durch den Einbau der Regler, Wichter und Begrenzer mit
dem Schutzleiter der Anlage gewéhrleistet fst.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

5.4.3 Betdtigungsorgane

Betiitigungsorgane, wie Drehknopfe, Druckknopfe, miissen entweder aus Iso-
lierstoff bestehem (Metalleinlagen sind zuliissig) oder gegen spannungfiihrende
Teile doppelt isoliert oder, wo dies nicht maoglich ist, gut leitend mit dem Schutz-
leiteranschluss verbunden sein. Beriihrbare Metallteile, auch solche, die nach Ent-
fermen der Betiitigungsorgane beriihrt werden konnen, miissen gegeniiber unter
Spannung stehenden Teilen isoliert sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und die unter Ziff. 5.6.1 aus-
zufiihrende Priifung der Spannungsfestigkeit.

5.5 Mechanische Eigenschaften
Regler, Wichter und Begrenzer miissen den bei normalem Gebrauch auftreten-
den Beanspruchungen gewachsen sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

5.6 Elektrische Eigenschaften
5.6.1 Spannungsfestigkeit

Regler, Wiichter und Begrenzer miissen eine geniigende Isolationsfestigkeit der
Isolierteile aufweisen. Sie miissen wihrend einer Minute die in Tabelle I ange-
gebene Priifspannung bei 50 Hz aushalten, ohne dass ein Durchschlag oder Uber-
schlag eintritt und die Isolierstoffe eine merkliche Anderung erfahren.

Priifspannungen
Tabelle I

Nennspannung V: | 51...250 ‘ 251...380 381..500 | 501..750 | 751...1000
Priifspannung V:
im Anlieferungs-

zustand 2000 2500 3000 4000 5000
im feuchten Zu-

stand 1000 1500 2000 3000 4000
(siehe Ziffer 5.6.1.2)

Die Kontrolle erfolgt durch die nachstehenden Priifungen:

5.6.1.1 Spannungspriifung im Anlieferungszustand

Die Priifung erfolgt am betriebsbereiten Priifling. Regler, Wichter und
Begrenzer fiir Aufbau sind auf eine metallische Unterlage zu befestigen.
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Die Priifspannung ist wihrend 1 min anzulegen

a) in Aus-Schaltstellung zwischen den Anschliissen jedes Poles; ein all-
falliger Luftiiberschlag zwischen den Kontakten wird mittels einer Isolations-
zwischenlage verhindert. Die Uberschlagsspannung zwischen den Kontakten
in Luft muss die doppelte Nennspannung, jedoch mindestens 500 V betragen;

b) in Ein- und Aus-Schaltstellung zwischen den Anschliissen verschie-
dener Pole;

¢) in Ein- und Aus-Schaltstellung zwischen allen spannungfiihrenden
Teilen und

«) den metallenen Betitigungsorganen oder einer fiir die Priifung an-
zubringenden metallenen Umwicklung des isolierten Betitigungs-
organes;

B) der zur Erdung bestimmten metallenen Abdeckung bzw. Kapselung
oder einer fiir die Priifung anzubringenden metallischen Umwick-
lung der Isolierkapselung;

%) der metallischen Unterlage.

5.6.1.2 Spannungspriifung im feuchten Zustand

Die Priifung erfolgt am betriebsbereiten Priifling mit den aus der Tabelle I
ersichtlichen, reduzierten Priifspannungen, direkt anschliessend an die Prii-
fung der Feuchtigkeitsbestindigkeit gemass Ziff. 5.8, in analoger Weise wie
in Ziff. 5.6.1.1 angefiihrt.

5.6.2 FEinstellwert

Die Abweichung des oberen bzw. unteren Schaltpunktes vom Einstellwert muss
bei Wichtern und Begrenzern innerhalb der von der Firma angegebenen Grenzen
liegen.

Die Kontrolle erfolgt durch Messung in einer Versuchsanordnung, die die
im praktischen Einsatz auftretenden Verhiltnisse beriicksichtigt.

5.6.3 Schaltleistung

Begrenzer, die mit Regler zusammengebaut sind, miissen unabhingig vom
Regler arbeiten. Begrenzer mit Kurzschlussvorrichtung miissen beim Ansprechen
eine einwandfreie, allpolige Kontaktgabe gewihrleisten.

Bei den nachfolgenden Priifungen darf kein Lichtbogen stehenbleiben und
kein Erd- oder Kurzschluss auftreten.

Die Kontrolle erfolgt durch die nachstehenden Priifungen:
Der Regler ist zum Nachweis der Schaltleistung

a) bei ohmscher Belastung mit 1,1facher Nennspannung und 1,25fachem
Nennstrom je 200 mal ein- und auszuschalten. Die Zeit zwischen zwei Ab-
schaltungen soll nicht weniger als 5 s betragen.

b) bei induktiver Wechselstrombelastung (cos ¢ = 0,6) mit 1,1facher
Nennspannung je 100 mal ein- und auszuschalten. Die Einschaltung erfolgt
mit dem 9fachen und die Ausschaltung mit dem 2fachen fiir die induktive
Belastung geltenden Nennstrom I (Klammerwert). Die Zeit zwischen zwei

Abschaltungen soll nicht weniger als 8 s betragen und der Einschaltzustand
nicht langer als 1 s dauern.
Die Ein- und Ausschaltpriifung darf getrennt durchgefiihrt werden.

¢) bei induktiver Gleichstrombelastung mit 1,1facher Nennspannung, dem
2,5fachen fiir die induktive Belastung geltenden Nennstrom I (Klammer-
wert) und einer Zeitkonstante von L/R = 7,5 ms je 50 mal ein- und aus-
zuschalten. Die Zeit zwischen zwei Abschaltungen soll nicht weniger als
8 s betragen und der Einschaltzustand nicht langer als 1 s dauern.

Bei Wichtern und Begrenzern, ausgenommen Begrenzer mit Kurzschluss-
vorrichtungen, sind die vorstehenden Priifungen mit je 15 Ein- und Aus-
schaltungen durchzufiihren.

Bei Reglern, Wichtern und Begrenzern mit Umschaltkontakten wird
jeder Strompfad mit der angegebenen Belastung und den entsprechenden
Schaltzahlen einzeln gepriift.

Die Priifung von Temperaturreglern, Temperaturwichtern und Tempera-
turbegrenzern erfolgt normalerweise durch Erwdrmung und Kiihlung des
Temperaturfiihlers.

Die Betitigung der Regler, Wichter und Begrenzer kann auch auf andere
Weise, z. B. mechanisch, erfolgen, wenn dadurch die Arbeitsbedingungen
der Regler, Wichter und Begrenzer nicht ungiinstig beeinflusst werden. In
Zweifelsfillen sind Vereinbarungen mit der Firma zu treffen.

54 Verhalten der Regler im Gebrauch

Regler miissen der Beanspruchung wihrend des bestimmungsgemiissen Ge-
brauchs gewachsen sein.

Nach der Priifung diirfen sie keine fiir den weiteren Gebrauch nachteiligen
Veriinderungen aufweisen, und wihrend der Priifung diirfen keine Erd- oder
Kurzschliisse auftreten.

Die Kontrolle erfolgt durch die nachstehenden Priifungen:

Der Regler wird der in Tabelle II angegebenen Anzahl Ein- und Aus-
schaltungen ausgesetzt. Die Zeit zwischen zwei Abschaltungen soll nicht
weniger als 4 s betragen.

Die Priifung von Temperaturreglern erfolgt normalerweise durch Er-
wirmen oder Kiihlen des Temperaturfiihlers.

Die Betatigung kann auch auf andere Weise, z. B. mechanisch, erfolgen,
wenn dadurch die Arbeitsbedingungen der Regler nicht ungiinstig beeinflusst
werden. In Zweifelsfillen sind Vereinbarungen mit der Firma zu treffen.

Bei Reglern, die eine hohere Verwendungstemperatur als 80 oC fiir die
Schaltvorrichtung zulassen, ist die Priifung nach Tabelle II so durchzufiihren,
dass auch die Schaltvorrichtung bei dieser erhdhten Temperatur gepriift
wird; siehe Ziff. 5.2i.

Regler mit besonderem, vom Verstellorgan (Einstellknopf) getrennten
Betitigungsorgan (Handschalter, Zeitschaltwerk und dgl.) werden zusitzlich
durch Betitigen dieser Vorrichtung geschaltet. Dabei werden je 250 Ein-
und Ausschaltungen beim hochsten und je 250 Ein- und Ausschaltungen
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Priifdaten

Tabelle II
Priifung mit Wechselstrom
Regler fiir Anzahl Ein-
Spannung Strom cos ¢ und Ausschal-
tungen, je
Ohmsche
Belastung Un In 1 10 000
Ohmsche und U, I, 1 5000
induktive
Belastung U, 61y1)2) 0,6 5000
Priifung mit Gleichstrom
Ohmsche
Belastung Un Iy - 10000
Ohmsche und U, I, — 5000
induktive
Belastung U, i Iy 1) 3) 5 000
1) Als I, gilt der Klammerwert (siche Ziff. 5.2 €).
2) Der 6fache Nennstrom I darf nur wihrend 0,1..0,2 s auftreten. Die Aus-
schaltung erfolgt mit 1fachem Nennstrom I, bei cos ¢ = 0,6.
3) Zeitkonstante von L/R = 7,5 ms.

beim niedrigsten Wert des Einstellbereiches ausgefiihrt. Das Betétigungs-
organ wird dabei jedesmal von einer Endstellung bis zur anderen bewegt,
oder es werden, falls keine Endstellungen vorhanden sind, volle Umdrehun-
gen ausgefiihrt. Die Kontakte werden dabei nach Tabelle II belastet.

Die Priifung wird mit allen Schalterpolen ausgefiihrt; bei Regler mit Um-
schaltkontakten wird jeder Strompfad mit der Hilfte der angegebenen
Schaltzahlen einzeln gepriift. Die Priifstromkreise sind wie folgt auszulegen:

Die Stromstérke und der cos ¢ bzw. die Zeitkonstante L/R werden durch
die dem Priifling nachgeschalteten Widerstinde R, und Induktivititen L,
eingestellt. Die Widerstande R; und Induktivititen L; vor dem Priifling
diirfen zusammen mit der inneren Impedanz der Stromquelle nur so gross
sein, dass bei eingeschaltetem Priifling mindestens 70 9/y der vorgeschrie-
benen Spannung an den netzseitigen Anschliissen des Priiflings vorhanden
sind.

Als Priifstrom wird der Wert angenommen, der im Moment der Kontakt-
trennung bei iiberbriicktem Priifling im Priifstromkreis auftreten wiirde.

Die in Fig. 1 dargestellten Induktivititen sind Luftdrosselspulen. Eine
Parallelschaltung von nicht gleichen Drosselspulen oder von Kondensatoren
zur Drosselspule ist wegen des Auftretens von Ausgleichstromen nicht zu-
lassig, dagegen ist bei Priifung mit Wechselstrom ein Widerstand parallel
zur Drosselspule zu schalten, der etwa 19/, des Stromes der Drosselspule
aufnimmt.

S S S Fig. 1
P —A— —A Priifanordnung
¢ 1 Netzseite
2 Verbraucherseite
§ Klemmen der Stromquelle
Ry, R: Widerstinde
Li, L Drosselspulen
1 J Ry Ry R P Priifling
R3 Schutzwiderstand, 0,5 2 je
100 V Spannung gegen Erde
L &y P K Kennsicherung, Cu-Draht
=] P P 0,1 mm Durchmesser
N

o—|
'
>

-

SEv27769¢e

Um die bei der Priifung auftretenden Uberschlige ohne Beschidigung
des Priiflings festzustellen, werden betriebsmissig geerdete Teile des Priif-
lings sowie alle elektrisch leitenden Teile, die nicht mit der Hauptstrombahn
leitend verbunden sind (z. B. Hilfsschalter), iiber die Kennsicherung K und
den Schutzwiderstand Ry an Erde gelegt.

5.8 Feuchtigkeitsbestandigkeit

Regler, Wiichter und Begrenzer diirfen bei der Priifung der Feuchtigkeitshe-
stiindigkeit keine fiir das gute Funktionieren nachteiligen Verinderungen erleiden
und miissen anschliessend die Spannungspriifung gemiiss Ziff. 5.6.1.2 bestehen.

Die Kontrolle erfolgt durch die nachstehenden Priifungen:

Fiir die Feuchtigkeitsbehandlung sind Gehiuse zu 6ffnen oder Abdek-
kungen zu entfernen, ausgenommen bei hermetisch dichten oder unloslich
vergossenen Gehidusen, die sich nur durch Beschidigung 6ffnen lassen.

Die Feuchtigkeitsbehandlung erfolgt in einer Feuchtigkeitskammer ge-
miss Ziff. 6.2. Zur Vermeidung von Kondensation am Priifling muss dessen
Temperatur vor Einsetzen in die Feuchtigkeitskammer annihernd gleich
deren Innentemperatur sein. Die Feuchtigkeitsbehandlung wird bei einer
Temperatur von 23 £ 5 oC und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 90...95 9/,
durchgefiihrt. Wahrend der ganzen Dauer soll die Feuchtigkeitskammer
wenn moglich nicht ge6ffnet werden.
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Die Dauer der Feuchtigkeitsbehandlung betrigt fiir:

a) gewohnliche Regler, Wachter und Begrenzer 2 x24 h

b) tropfwassersichere Regler, Wichter und Begrenzer 4 X 24 h

c) spritzwassersichere und wasserdichte Regler, Wichter und Begrenzer
7%24 h

Der Priifling wird nach Herausnahme aus der Feuchtigkeitskammer wih-
rend 1 h + 10 min bei einer relativen Feuchtigkeit von 45...75 9/y gelagert
und dann der Spannungspriifung gemiss Ziff. 5.6.1.2 unterworfen. Die
Spannungspriifung soll spatestens 2 h nach Herausnahme aus der Feuchtig-
keitskammer beendet sein.

5.9 Wasserschutz

Tropfwassersichere und spritzwassersichere Regler, Wichter und Begrenzer
diirfen bei der Priifung des Wasserschutzes keine nachteiligen Verinderungen
erleiden, und es darf kein Wasser in einer fiir den Priifling nachteiligen Weise ein-
dringen.

Bei wasserdichten Reglern, Wichtern und Begrenzern darf nmach der Behand-
lung mit Wasser ohne Druck kein Wasser in den Priifling eingedrungen sein.

Die Einfiihrungsoffnungen sind dabei so zu verschliessen, wie dies bei der
Montage durch die Zuleitungen geschieht.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und die nachstehenden Priifun-
gen:

5.9.1 Tropfwassersichere Regler, Wiichter und Begrenzer
(Kennzeichen § )

Die Behandlung mit Tropfwasser erfolgt mit einem Tropfwasserapparat
(Fig. 3) gemiss Ziff. 6.3.1. Der Priifling wird in der ungiinstigsten Ge-
brauchslage so befestigt, dass sich seine empfindlichen Stellen 1 m unterhalb
der Tropfkapillaren des Tropfwasserapparates befinden. Dann wird der
Priifling dieser Behandlung wihrend je 1 h ausgesetzt.

5.9.2 Spritzwassersichere Regler, Wichter und Begrenzer
(Kennzeichen A\ )

Die Behandlung mit Spritzwasser erfolgt mit einer Kapillardiise (Fig. 4)
gemiss Ziff. 6.3.2. Der Priifling wird sowohl direkt auftreffendem als auch
reflektiertem Spritzwasser ausgesetzt. Die Reihenfolge ist dabei freigestellt;
die beiden Behandlungen werden jedoch unmittelbar nacheinander durch-
gefiihrt.

a) Die Behandlung mit direkt auftreffendem Spritzwasser wird wihrend
10 min pro Priifstelle folgendermassen durchgefiihrt:

Der Priifling wird in der Gebrauchslage in einem Abstand von 3 m von
der Diisendffnung aus gemessen, einem Wasserstrahl gemiss Fig. 5 aus-
gesetzt. Der Priifling ist so aufzustellen, dass das Zentrum des aufgelSsten
Strahles diesen an seinen empfindlichen Stellen trifft.

b) Die Behandlung mit reflektiertem Spritzwasser wird wihrend 10 min
pro Priifstelle folgendermassen durchgefiihrt:

Mit der Kapillardiise (Fig. 4), angeordnet in 500 mm Hohe iiber der Auf-
lagefldche des Priiflings, wird ein Wasserstrahl senkrecht nach unten auf die
Auflageflache gerichtet, in einem solchen Abstand, dass der Priifling vom
aufspritzenden Wasser an seinen empfindlichen Stellen getroffen wird. Die
Behandlung des Priiflings erfolgt in seiner Gebrauchslage.

5.9.3 Wasserdichte Regler, Wichter und Begrenzer
(Kennzeichen § & )
Der Priifling wird auf 40 + 2 oC erwarmt und dann wihrend 24 h derart

unter Wasser von 23 + 5 oC gesetzt, dass sich die oberste Kante etwa 5 cm
unter dem Wasserspiegel befindet.

5.10 Thermische Eigenschaften

5.10.1 W irmebestindigkeit

Regler, Wiichter und Begrenzer miissen bei der vorgesehenmen Verwendung
geniigend wirmebestindig sein.

Durch die Priifung diirfen keine Veranderungen auftreten, die das gute Funk-
tionieren der Regler, Wichter und Begrenzer beeintrichtigen.

Die Kontrolle erfolgt durch die nachstehende Priifung, die anschliessend
an die Spannungspriifung im Anlieferungszustand gemass Ziff. 5.6.1.1 durch-
zufiihren ist:

Die Schaltvorrichtungen der Regler, Wiachter und Begrenzer (wenn not-
wendig ohne Fiihlersysteme, Abdeckungen und Betétigungsorgane) werden
wihrend 7 x 24 h in einem Warmeschrank einer Temperatur von 85 + 2 oC
ausgesetzt.

Regler, Wichter und Begrenzer, die nach Ziff. 5.2 i) eine hohere
Verwendungstemperatur zulassen, werden bei dieser Temperatur gepriift.

5.10.2 Feuerbestindigkeit

Isolierstoffe fiir Sockel und Abdeckungen miissen nichtbrennbar oder schwer-
brennbar sein.

(Priifbestimmungen in Vorbereitung)

5.11 Luft- und Kriechstrecken
(Anforderungen und Priifbestimmungen in Vorbereitung)
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6 Beschreibung der Priifeinrichtungen
6.1 Tastfinger zur Priifung des Beriihrungsschutzes (zu Ziff. 5.4.1)

< [ Fig.2
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6.2 Feuchtigkeitskammer (zu Ziff. 5.8)

Die Feuchtigkeitskammer ist eine geschlossene Kammer, in der sich die
verlangte relative Feuchtigkeit von 90...95 9/, erzeugen und dauernd halten
lasst. Die Kammertemperatur ist geniigend konstant zu halten, um Konden-
sation zu vermeiden.

Der Inhalt der Feuchtigkeitskammer muss mindestens das 3fache Volu-
men der Priiflinge betragen. Der Abstand eines jeden Priiflings zu den
iibrigen und zu den Winden der Feuchtigkeitskammer soll mindestens 5 cm
betragen.

Die relative Feuchtigkeit von 90...95 ¢/o kann z. B. erhalten werden iiber einer ge-
sittigten Losung Dihydrogenammoniumphosphat (primdres Ammoniumphosphat,
NHiH:POy) in destilliertem oder entionisiertem Wasser. Diese Salzlésung kann z. B. in
einer offenen Schale in die Feuchtigkeitskammer gebracht werden, wobei die Oberfliche
der Salzlgsung méglichst so gross wie die Grundfliche der Kammer sein soll. Um zu
gewihrleisten, dass die Salzlosung dauernd gesittigt bleibt, muss ein Uberschuss des
Salzes als Bodenkorper in der Losung vorhanden sein. Es ist wichtig, dass der Boden-
korper immer von Fliissigkeit iiberdeckt ist und dass die Oberfliche der Salzlosung
sauber bleibt. Um gleichmissige Feuchtigkeit in der Feuchtigkeitskammer zu gewihr-
leisten, ist bei grossen Feuchtigkeitskammern eine kiinstliche Luftumwilzung im Innern
der Kammer nétig.

6.3 Einrichtungen zur Priifung des Wasserschutzes
6.3.1 Tropfwasserapparat (zu Ziff. 5.9.1)

Der Tropfwasserapparat gemiss Fig. 3 besteht aus einem Gefiss, in
dessen Boden gleichmaissig verteilte Tropfkapillaren angeordnet sind. Der
Wasserstand im Gefiss ist so zu regulieren, dass folgende Bedingungen ein-
gehalten werden:

a) Tropfengrosse etwa 50 mm3
b) Tropfenfolge pro Diise etwa 2 Tropfen pro Sekunde.
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Fig. 3
Tropfwasserapparat
a Priifanordnung; b Tropfkapillare; ¢ Anordnung der Tropfkapillaren im Boden des
Wassergefisses; I Gefdss; 2 Wasserfiillung; 3 Tropfkapillare; 4 Priifling
Masse in mm :

6.3.2 Spritzwasserapparat (zu Ziff. 5.9.2)
a) Fiir direkt auftreffendes Spritzwasser

Als Apparat wird eine horizontal gerichtete Kapillardiise gemiss Fig. 4 ver-
wendet, welche einen Wasserstrahl gemiss Fig. 5 ergibt. Der Uberdruck des
Wassers, gemessen an der Eintrittsflache des Diisenkopfes, betrigt 1,4 kg/cmz2.
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6.4

b) Fiir reflektierendes Spritzwasser
Als Apparat wird eine senkrecht nach unten gerichtete Kapillardiise gemass

SEVIIS5S

Fig. 5

Fig. 4
Kapillardiise
Masse in mm

Fig. 4 verwendet. Der Uberdruck des Wassers, gemessen an der Eintrittsfli-
che des Diisenkopfes, betragt 1,4 kg/cm2.

Strahlverlauf bei 1,4 kg/cm?® Uberdruck

Einrichtung zur Priifung der Feuerbestandigkeit (zu Ziff. 5.10.2)
(Priifeinrichtung in Vorbereitung)

6.5 Einrichtung zur Priifung der Kriechwegfestigkeit (zu Ziff. ...)

(Priifeinrichtung in Vorbereitung)

Uberrohr

zu Temperaturregler
fur elektrische
Warmwasserspeicher

Gaine de protection

pour la sonde de régulateurs de
température pour chauffe-eau
électriques a accumulation

Norm — Norme

SNV
27511

Masse in mm
Dimensions en mm
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Uberrohr fiir Form A und B

Gaine de protection pour formes A et B

Temperaturregler Uberrohr

Régulateur de température Gaine de protection
Grosse — Grandeur I min L max

300 315 335

450 465 485

600 615 635

750 765 785

900 915 935
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Temperaturregler
fur elektrische
Warmwasserspeicher

Régulateurs de température

pour chauffe-eau électriques
a accumulation

Norm — Norme

SNV
27510

Temperaturregler
tur elektrische
Warmwasserspeicher

Régulateurs de température
pour chauffe-eau électriques
a accumulation

SNV 27510
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Fihlerrohr fir Form A und B
Sonde pour formes A et B
Temperaturregler Fiihlerrohr — Sonde
Régulateur de température -
Grésse — Grandeur [imin | Limax
300 300 314
450 450 464
600 600 614
750 750 764
900 900 914

1) Haltevorrichtung derart federnd ausgebildet, dass ein einwandfreier und dauerhafter
Sitz auf dem Kopf des Uberrohres (SNV 27511) auch nach mehrmaligem Stecken
gewabhrleistet ist.

Es geniigt, wenn nur eine Federlasche vorhanden ist.

-~

Dispositif de fixation a ressort destiné a garantir une assise convenable et durable
sur la téte de la gaine d= protection (Norme SNV 27511), méme aprés plusieurs
enlévements et remises en place.

Une seule languette a ressort est suffisante.

Bei Temperaturreglern mit mehrpoligem Schalter sind die Abmessungen des Regler-
kopfes freigestellt; die Regler miissen aber mit genormtem Fiihlerrohr ausgeriistet sein.

Pour les régulateurs de température a interrupteur multipolaire, les dimensions de la
téte de réglage sont libres; les régulateurs doivent toutefois étre équipés d’une sonde
normale.
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