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Aus den Arbeiten des Studienausschusses fiir Statistik der UNIPEDE ')

von Dr. sc. techn. W. L. Froelich, dipl. Ing. ETH
Sekretir des Verbandes Schweizerischer Elektrizitdtswerke, Ziirich

Der erste Teil des Generalberichtes orientiert iiber die Titig-
keit des Studienausschusses auf dem Gebiete der Verwendung sta-
tistischer Methoden in der Elektrizititsversorgung. Nach einigen
Bemerkungen iiber die Berechnung des Gleichformigkeitsindex
cines Wasserlaufes wird aus Arbeiten iiber Wasserfithrungs-Pro-
gnosen und deren Bedeutung im Betrieb von Wasserkraftwerken
berichtet. Im besonderen wird die Moglichkeit gepriift, sich kurz-
und langfristige Wettervorhersagen bei der Aufstellung von Was-
serfiihrungsprognosen zu Nutze zu machen. Die auf diesem Ge-
biet in der Schweiz durchgefiihrte Untersuchung wird im An-
hang I besprochen: Anschliessend werden die Fortschritte er-
wdhnt, die in Grossbritannien in den Methoden zur Berechnung
der Gesamtproduktivitit der Elektrizititsversorgung und zur
Uberwachung der Leistungsfihigkeit der Wirmekraftwerke er-
zielt worden sind.

Der zweite Teil des Generalberichtes vermittelt eine Ubersicht
itber die vom Studienausschuss auf dem Gebiete der angewandten
Statistik durchgefiihrten Studien. In Erginzung sind im Anhang I
einige statistische Angaben iiber den Nichtverfiigharkeitsgrad in
den verschiedenen Lédndern zusammengestellt. Ferner ist im An-
hang III ein neues, von dem «Arbeitsausschuss fiir die Gruppen-
einteilung der Verbrauchers ausgearbeitetes Schema, in dem die
Verbraucher elektrischer Energie gemdiss ihrer Titigkeit in Grup-
pen eingeteilt sind, beigefiigt. Besondere Aufmerksamkeit 'ist
schliesslich der Untersuchung der Verbrauchskurven elektrischer
Energie geschenkt worden; die ersten Ergebnisse dieser Arbeiten
sind in einem separaten Bericht?) enthalten; in diesem werden
hauptsichlich die Saisonverbrauchskurven und ihre Entwicklung
untersucht.

Der Generalbericht enthdlt schliesslich noch Angaben iiber
die Ergdnzungen zu den «Begriffsbestimmungen fiir elektrizitiits-
wirtschaftliche Statistiken», deren zweite Auflage anlisslich des
Kongresses in Skandinavien erscheinen wird.

1. Anwendung statistischer Verfahren

Die statistischen Verfahren werden in der Elektrizitits-
wirtschaft immer h#dufiger verwendet, sei es im Betrieb, sei
es fiir die Geschiftsfithrung und bei der allgemeinen Auf-
sicht der Unternehmungen. Die im letzten Falle verwendeten
Verfahren gehoren eher in das Gebiet der Wirtschaftswissen-
schaft als in jenes der reinen Statistik. Da die Aufgabe des
Studienausschusses fiir Statistik im Schosse der UNIPEDE
gerade darin besteht, diese Verfahren in moglichst allge-
meiner Sicht zu untersuchen, ist es manchmal schwer,
bei seinen Arbeiten genaue Abgrenzungen vorzunehmen.
Unter den vom Ausschuss behandelten Fragen dringen
eher jene zur Verwendung statistischer Methoden, die
sich auf die Hydraulizitit und die Wasserfiihrungs-
prognosen beziehen; die Kontrolle der Leistungsfihig-
keit von Waiarmekraftwerken oder die Ermittlung der
Gesamtproduktivitit der Energieversorgung verlangen
dagegen mehr nach Untersuchungen 6konomischen Charak-
ters. Wenn der Studienausschuss seit dem Kongress von
Baden-Baden seine Arbeiten in diesen drei Richtungen wei-
tergefiihrt hat, so geschah dies vor allem, weil die verwen-
deten Verfahren bis heute noch nicht vollkommen ent-
wickelt sind und der Nachpriifung durch die Praxis
bediirfen. Demgegeniiber wurde die Behandlung mehrerer
Problemkreise, wie der Einfluss der Temperatur auf den
Verbrauch elektrischer Energie und die Beziehungen zwi-
schen Verbrauch und industrieller Produktion, aufgegeben,
da sie in methodischer Hinsicht nicht mehr von Interesse
waren; diese Fragen wurden iibrigens vom Studienausschuss
der UNIPEDE fiir Elektrizititsanwendungen im Zusammen-
hang mit dessen Arbeiten iiber Entwicklungsprognosen be-
handelt.
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La premiére partie du rapport résume Pactivité du Comité
d’Etudes des Statistiques dans le domaine de I'emploi des mé-
thodes statistiques par Uindustrie de l'électricité. Aprés quelques
considérations sur le calcul du coefficient de conformité d'un
cours d'eau, le rapport donne un apregu des divers types d’études
prévisionnelles utilisées dans U'exploitation des centrales hydrau-
liques. Il examine, en particulier, les possibilités d’introduire les
prévisions du temps a court et a long terme dans les prévisions
de débits. Une note annexée au rapport fait état des travaux
effectués en Suisse dans ce domaine. Sont exposés ensuite les
progreés réalisés en Grande-Bretagne en ce qui concerne le calcul
de la productivité globale de l'industrie électrique et le contréle
des performances des centrales thermiques.

Dans la deuxiéme partie du rapport sont passées en revue
les principales questions de statistique appliquée dont s’occupe le
Comité. Parmi celles-ci, les statistiques d’indisponibilités de I'équi-
pement de production et de transport d’énergie électrique font
l'objet d’'une note annexe contenant quelques indications chiffrées
sur les taux d’indisponibilités enregistrés dans divers pays. Est
également annexé au rapport le schéma d’une nouvelle classifi-
cation des usagers de I'énergie électrique par groupes d’activités,
élaborée par le Groupe de Travail de la Classification des
Usagers. Quant aux études entreprises sur les diagrammes de
consommations, elles retiennent spécialement l'attention. Les pre-
miers résultats de ces travaux sont publiés dans un rapport parti-
culier 2), ot l'accent est mis notamment sur les courbes saison-
niéres de la consommation et sur leur évolution.

Le rapport donne, enfin, des précisions sur les compléments
qui ont été apportés a la terminologie internationale utilisée dans
les statistiques de I'énergie électrique, dont la deuxiéme édition
parditra a l'occasion du Congres de Scandinavie.

a) Gleichformigkeitsindex eines Wasserlaufes

In einem Anhang zum Generalbericht des Kongresses von
Baden-Baden 3) hat Herr Rossi, ausgehend von der Formel
von Herrn Tonini fiir die Berechnung des Gleichformigkeits-
index eines Wasserlaufes eine neue Formel vorgeschlagen:
diese kann bei Wasserlaufen verwendet werden, deren Zu-
flusswassermengen von einem Jahr zum anderen sich um
mehr als den doppelten Betrag dndern, wie dies zum Beispiel
in Portugal vorkommt.

In der Zwischenzeit wurden die Untersuchungen iiber die
Anwendbarkeit der Formeln fiir die Gleichformigkeitsindizes
in Italien und Portugal fortgefiihrt; aufgrund dieser Studien
wurde festgestellt, dass die Formel von Rossi gute Resultate
zeitigt.

Es handelt sich um eine konventionelle, ja kiinstliche
Formel, die sich aus einer Kombination zweier physikali-
scher Grossen mit verschiedenen Eigenschaften zusammen-
setzt; sie bietet aber den Vorteil, einen Koeffizienten zu
liefern, der fiir sich allein das hydrographische Jahr kenn-
zeichnet, der aber auch sehr einfach im Betrieb verwendet
werden kann. Um vergleichbare Resultate zu erhalten, ist es
jedoch unerlisslich, von dem hochstens verarbeitbaren Zu-
fluss auszugehen und nicht von der Erzeugungsmoglichkeit.

Der Gleichformigkeitsindex muss als eine Art «Alarm-
signal» angesehen werden. Ein Jahr kann in hydraulischer

+ Kongress UNIPEDE in Skandinavien 1964. Generalbericht des
Priisidenten des Studienausschusses fiir Statistik der UNIPEDE, Be-
richt VIII.

%) D.Jung, Répartition de la consommation d’énergie électrique
dans I'année: pondération des consommations journaliéres et variation
saisonni¢re; Bericht VIII.1 zum Kongress der UNIPEDE in Skan-
dinavien.

%) Dr. W. L. Froelich, Generalbericht des Prisidenten des Studien-
ausschusses fiir Statistik, Kongress von Baden-Baden 1961, Bericht
Nr. VIII; Bulletin des SEV, «Die Seiten des VSE», Nr. 1, 1962, S. 25.
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Hinsicht im ganzen als mittleres Jahr erscheinen, obwohl es in
Wirklichkeit dem mittleren Jahr iiberhaupt nicht gleich-
kommt. In allen Féllen dieser Art zeigt der Gleichférmig-
keitsindex sofort an, dass eine Abweichung gegeniiber dem
mittleren Jahr besteht; das Studium der beiden Glieder der
Formel (Umfang der jahrlichen Zufliisse und Verteilung der-
selben auf die verschiedenen Monate) erlaubt dann, den
Grund dieser Abweichung zu bestimmen.

Um die Vor- und Nachteile dieser Methode besser be-
urteilen zu konnen, misste man sie nicht nur in Italien und
Portugal, sondern auch in anderen Landern mit bedeutender
hydraulischer Erzeugung fiir bestimmte konkrete Fille an-
wenden; der Studienausschuss fiir Statistik hofft, dass bis
zum néchsten Kongress praktische Ergebnisse verfiigbar sein
werden.

b) Wasserfiithrungsprognosen in der Energiebewirtschaftung

Das Problem der Vorhersage der Wasserfiihrung ist von
grosser Wichtigkeit fiir jene Unternehmungen, die iiber Was-
serkraftwerke verfiigen. Man unterscheidet drei Arten von
Untersuchungen iiber Prognosen, die in der Betriebswirt-
schaft dieser Kraftwerke Verwendung finden diirften:

Statistische Arbeiten iiber langfristige Prognosen.
Herr Oesterhaus 1), Direktor des EidgenOssischen Amtes
fiir Wasserwirtschaft in Bern, hat 1946 eine Studie dieser
. Art iiber die Periodizitit der mehrjéhrigen Schwankungen
der Wassermengen des Rheins bei Basel herausgegeben. Die-
ser Fluss eignet sich gut fiir die Anwendung solcher Ver-
fahren, die denn auch zu interessanten Ergebnissen gefiihrt
haben.

Arbeiten iiber kurz- und mittelfristige Prognosen, die auf-
grund sehr einfacher Ausgangsgrossen erstellt werden
(Schneeschmelze, Trockenabflusskurven, Niveauhdhen
der Seen).

Studien dieser Art wurden zum Beispiel in Deutschland
(Bayernwerk AG, Miinchen), in Italien (Societa Adriatica di
Elettricita und Societd Edisonvolta), in Frankreich (Electri-
cit€¢ de France) und in der Schweiz (Versuchsanstalt fiir
Wasser- und Erdbau der Eidgendssischen Technischen Hoch-
schule) durchgefiihrt. So wurde im Hochgebirge durch Er-
richtung ferngesteuerter Stationen, die jederzeit den der
Schneedecke entsprechenden Wasserwert angeben, sehr gute
Erfahrungen gemacht, und dies sowohl in Bezug auf die
Vorhersagen fiir die ganze Schmelzperiode als auch fiir die
taglichen Prognosen.

Diese Stationen ersetzen die bisherigen Sondierungen, die
ein spezialisiertes und manchmal schwer zu rekrutierendes
Personal bendtigten; sie funktionieren mit Isotopen eines
Kobaltsalzes und sind mit den Empfangseinrichtungen durch
Kabel oder iiber Hochfrequenz verbunden. Die Angaben {iiber
die Wasserreserven der Schneeschicht erlauben es, die Grosse
des Wasseranfalles, nicht aber seine zeitliche Verteilung zu
ermitteln. Um Kenntnisse iiber den Schneeschmelzprozess
zu erhalten, muss zusitzlich der Verlauf der Temperatur
aufgenommen, oder noch besser, die Strahlung gemessen
werden.

Auch photogrammetrische Aufnahmen, mit deren Hilfe
die Abnahme der Schneeschichtdicke festgestellt werden
kann, liefern niitzliche Grundlagen fiir solche Untersuchungen.

1) M. Oesterhaus, Mehrjihrige periodische Schwankungen der Ab-
flussmengen des Rheins bei Basel: Communication n° 38 du Service
fédéral des eaux, Berne 1946.
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In gewissen Fillen ldsst sich die Qualitdt der Ergebnisse
durch Einbeziehung der Wettervorhersagen in die Berech-
nungen verbessern. Ein Beispiel fiir Studien dieser Art ist
die kurzfristige, drei Tage umfassende Prognose fiir die
Wassermenge des Rheins in Rheinfelden (siehe auch An-
hang I). Nach den Erfahrungen in der Schweiz fiihrt die
Beriicksichtigung der Wetterprognosen bei der Abschitzung
der Wasserfiihrung iiber Zeitraume, die grosser als drei Tage
sind, zu keinen Ergebnissen. Um den Ubergang auf eine
Periode von sieben Tagen zu ermoglichen, miissten die
Meteorologen ihre bisherigen Methoden noch merklich ver-
bessern.

Zu den gleichen Schlussfolgerungen gelangte man auch in
Deutschland, wo das Bayernwerk, gestiitzt auf die monat-
lichen Prognosen des Deutschen Wetterdienstes, die Studien
an einer statistischen Methode fiir die Vorhersage der Wasser-
fiihrung fortgesetzt hat 2). Obwohl die erzielten Ergebnisse
im Mittel ziemlich zufriedenstellend sind (sie haben sich in
sieben oder acht von zehn Fillen im grossen und ganzen als
richtig erwiesen), ist ihre Genauigkeit noch mangelhaft.
Diese wird sich solange nicht erhohen, als auch die monat-
lichen meteorologischen Vorhersagen, die ihrerseits wieder
auf statistischen Grossen beruhen, nicht bedeutend verbes-
sert worden sind; eine solche Verbesserung kann, wie am
VII. Internationalen Kongress fiir alpine Meteorologie vom
September 1962 in Italien (Sauze-d’Oulx) bestitigt wurde,
noch lange auf sich warten lassen. Besonders ist es aber im
Augenblick unmdéglich, den Zeitpunkt und die Grosse eines
Hochwassers, oder einer plotzlichen Trockenperiode friih
genug vorauszusehen, damit die notigen betrieblichen Mass-
nahmen getroffen werden konnen. Das ist der Grund, wes-
halb in Deutschland die Ansicht besteht, man sollte vorerst
die Methoden der kurzfristigen Vorhersage fiir Laufwerke
vervollkommnen.

Die in diesem Land unternommenen Studien zielen in
erster Linie darauf ab, den Zeitraum, tiber den sich die Vor-
hersage erstreckt, zu erweitern und mit Hilfe einer Regres-
sionsmethode die Beziehung zwischen den gemessenen fliis-
sigen Niederschldgen und den wahrscheinlichen Zuflusswas-
sermengen der Wasserlaufe zu vergleichen. Diese Unter-
suchungen haben in mehreren Fillen zufriedenstellende Er-
gebnisse gezeitigt.

Arbeiten,
stiitzen.

die sich auf langfristige Wetterprognosen

Auf diesem Gebiete befindet sich die Forschung noch in
ihren Anfingen; neuere Arbeiten zeigen aber, dass in Bezug
auf langfristige Wettervorhersagen Fortschritte erzielt wer-
den konnen, wenigstens fiir das Gebiet eines ganzen Landes.
Herr Rota, Generaldirektor der Unione Nazionale Azienda
Produttrici Auto-Consomatrici di Energia Elettrica (UNA-
PACE), hat den Mitgliedern des Studienausschusses fiir Sta-
tistik die seit 1947 durchgefiihrten Untersuchungen zweier
italienischer Physiker (B. Lecce und F. Del Trono) zur Ver-
fligung gestellt 3).

2) Siehe diesbeziiglich: F. Wohr: Untersuchungen iiber den optima-
len Betrieb von Systemen mit gemischter Produktion, Kongress von
Baden-Baden 1961, Bericht VIIIL.1; ferner den Diskussionsbeitrag von
Herrn Wohr in Baden-Baden.

3) B. Lecce und F. Del Trono: Variazioni medie stagnioli nella circo-
lazione atmosferica e previsione a lunga scadenza; Associazione Geo-
fisica Italiana, 1959; von den gleichen Autoren ferner: Fluttuazioni
prevalenti della circolazione atmosferica per piccoli periodi e loro
comportamento annuale, Associazione Geofisica Italiana, 1961.

(B219) 981



Diese Studien stiitzen sich auf die Analyse der Schwankun-
gen des mittleren atmosphirischen Druckes in lingeren Zeit-
riumen und erstrecken sich iiber die ganze Hemisphire.

Um den Einfluss kurzfristiger Storungen, die im allge-
meinen die Struktur des atmosphérischen Druckfeldes ver-
dndern, eliminieren zu konnen, haben diese Autoren die
zeitlichen und rdumlichen Hohenverdnderungen der mitt-
leren isobaren Fliche eines Druckes von 500 mb untersucht.
Diese Oberfldche gibt die Verhiltnisse in der Hohe der Tro-
posphire (in ungefihr 5000 m Hohe) wieder: sie wird also
durch ortliche geographische Faktoren nicht beeinflusst. Auf
diese Weise konnte gezeigt werden, ohne im Augenblick eine
Erkldarung fiir diese Erscheinung finden zu konnen, dass in
einem gegebenen Punkt die Hohe der erwidhnten Fliche zeit-
lich nach einer Sinuskurve variiert, deren Periode ungefahr
ein Jahr betrigt; der Kurve wurde durch ihre Entdecker der
Name «Trigerwelle» gegeben. Untersucht man die geo-
graphische Verteilung der Minimalwerte dieser Tragerwellen,
die das Grundfeld oder das die atmosphirische Hauptstro-
mung bestimmende Dauerfeld darstellt, so zeigt sich, dass
grosse positive und negative Schwankungskerne vorhanden
sind; sie bewegen sich regelmissig mit einer Geschwindigkeit
von 60 bis 80 Langengraden pro Jahr um die Hemisphire.

Das Vorhandensein dieser zyklischen Veranderungen kann
dazu dienen, fiir ausgedehnte Gebiete allgemeine Angaben
tiber die zukiinftige Entwicklung der hauptsachlichen atmos-
phirischen Stromungen zu machen. Nun bestehen aber Bezie-
hungen zwischen diesen Stromungen einerseits und den Nie-
derschligen und mittleren Monatstemperaturen anderseits.
Ein Vergleich zwischen der Entwicklung der Kerne
des Grundfeldes mit den durch die Europdische Wirtschafts-
kommission veroffentlichten Karten hat bewiesen — was
besonders interessant ist —, dass die Gegenden, in denen die
Hydraulizitidt grosser als der Mittelwert ist, gerade diejenigen
sind, die starken Weststromungen unterliegen. Diese Stro-
mungen werden durch den Wechsel von Zonen hohen und
niedrigen atmosphirischen Druckes beeinflusst.

Mit andern Worten: diese Arbeit, die den Zeitraum von
Oktober 1958 bis Mirz 1962 umfasst, hat bewiesen, dass
eine enge Korrelation zwischen den meteorologischen Er-
scheinungen, wie man sie auf lange Sicht gemiss der ange-
gebenen Methode bestimmen kann, und der tatsdchlichen
hydrologischen Entwicklung besteht.

Die Arbeiten werden weiter gefithrt. Wenn die bisheri-
gen ermutigenden Ergebnisse sich bestitigen sollten, ist zu
hoffen, dass eines Tages geniigend genaue, im Betrieb an-
wendbare Prognosen fiir die hydraulischen Produktionsmog-
lichkeiten auf lange Sicht, die fiir weite Gebiete Giiltigkeit
haben, aufgestellt werden konnen.

¢) Globale Produktivitat der Elektrizitatsversorgung
In dieser Frage wurden seit dem Kongress von Baden-
Baden einige Fortschritte erzielt; sie interessiert mehr und
mehr verschiedene Linder, vor allem Grossbritannien, Bel-
gien und Portugal.
Die englischen Untersuchungen verfolgen zwei Ziele:
— Ermittlung der Kostenentwicklung auf lange Sicht
(20 bis 30 Jahre) fiir verschiedene Zweige der Energie-
wirtschaft.
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Diese Entwicklung wird das Wachstum und die kiinftige
Struktur des Energiemarktes bestimmen. Die Zunahme des
Verbrauchs an elektrischer Energie wird von der jeweiligen
Kostengestaltung bei dieser Energieform, aber auch der-
jenigen bei konkurrierenden Energieformen, wie z. B. Kohle,
Gas und iibrige Brennstoffe, abhdngen. Nun sind aber die
Kosten bei diesen Energiearten wiederum von der Produktivi-
tat jener Industrien bestimmt, die diese Energie produzieren
und verteilen.

— Vergleich der Zuwachsrate der Produktivitit in der
Elektrizititsversorgung mit der Zuwachsrate anderer
Offentlicher Dienste oder anderer Industrien, die einer
unvollstiindigen Konkurrenz unterworfen sind.

Es wire besonders interessant, im Rahmen der Elektri-
zitdtsversorgung internationale Vergleiche anzustellen, welche
Linder mit Warmekraftwerken und solche mit Wasserkraft-
werken umfassen wiirden. Die Wichtigkeit dieses zweiten
Zieles kann, in dem Masse als die Elektrizititsversorgung
steigend Kapitalquellen der Wirtschaft beanspruchen muss,
nur wachsen.

Die in Grossbritannien ausgearbeiteten Methoden fiir die
Berechnung der globalen Produktivitit, wie sie der Studien-
ausschuss fiir Statistik dem Kongress in Baden-Baden unter-
breitet hat, sind sowohl in der Elektrizitdtsversorgung als
auch in der Kohlen- und Gasindustrie angewendet worden.
Sie hat fiir diese drei Gebiete niitzliche Erkenntnisse gezeitigt.
Demgegentiber ist der Aufbau der Erddlindustrie so geartet,
dass zur Ermittlung ihrer Produktivitit die erwdhnten Ver-
fahren nicht brauchbar sind.

Um in dieser Sache weiterzukommen, hat der «FElectricity
Council» die Hilfe der der Universitat London angeglieder-
ten «London School of Economics» in Anspruch genommen;
diese Schule wurde beauftragt, die Methoden zur Messung
der Produktivitit zu untersuchen. Die durchgefiihrten Unter-
suchungen erfolgen hauptsichlich in zwei Richtungen: ein-
mal geht man darauf aus, eine verfeinerte Methode zu ver-
wenden, die in einem gut abgegrenzten Wirtschaftszweig
befriedigende Ergebnisse zu geben verspricht; ferner ver-
wendet man relativ grobe Methoden, die sich aber in allge-
meinerer Form beniitzen lassen und fiir vergleichende
Studien geeignet sind.

Im Augenblick wird vor allem der verfeinerten Methode
erhohte Aufmerksamkeit geschenkt. Die Dienststellen des
«Central Electricity Generating Board» sind damit beauf-
tragt, die notigen Daten fiir die Berechnung eines Index der
Gesamtproduktivitit, die auf dem Prinzip der Wertvermeh-
mehrung beruht, zu beschaffen. Die Produktion («output»
oder «extrants») und die wirklich verbrauchten Produktions-
faktoren («input» oder «intrants») werden durch Indizes
vom Laspeyres- und Paasche-Typ gemessen: damit werden
sowohl Qualitits- als auch Quantitits-Verdnderungen bei der
aufgewendeten Arbeitsmenge erfasst. Das verbrauchte Kapi-
tal wird zu seinem Wiederbeschaffungswert angesetzt. In
dieser Hinsicht wirft die Berechnung eines geeigneten Index,
der als PreismafBstab fiir die Schwankungen des Wiederbe-
schaffungswertes dienen konnte, einige heikle Probleme auf.

Ein Beispiel fiir die Methoden der 2. Kategorie — gro-
bere Methoden, aber mit allgemeinerem Anwendungsbereich
— ist die Arbeit der englischen Nationalokonomen W. B.
Reddaway und A. B. Smith von der Universitdit Cambridge,
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die die Produktivititszunahme in der Verarbeitungsindustrie
untersucht 1).

Diese Methode, die sich auch auf das Prinzip der Wert-
vermehrung stiitzt, wurde mit Erfolg in 14 Industriezweigen
in Grossbritannien verwendet.

Der Studienausschuss fiir Statistik hat die Absicht, die
Priifung dieser Frage, deren Bedeutung ohne Zweifel in Zu-
kunft fiir die Energieversorgung noch zunehmen wird, weiter
zu verfolgen. Der Ausschuss mochte im besonderen wiin-
schen, dass die in Grossbritannien ausgearbeiteten Verfahren
auch in andern Landern angewendet werden.

d) Produktionsfaktoren bei Wirmekraftwerken

Die Verwendung der Regressionsanalyse zur Aufstellung
von Normen fiir den Betrieb von Wirmekraftwerken wurde
in einem Bericht von Herrn Emery 2) zum Kongress von
Lausanne behandelt. Dieser Bericht stellt einen ersten Ver-
such dar, das Verfahren zu erweitern unter Beriicksichtigung
der Unterschiede «von Werk zu Werk» und der Streuungen
«in ein und demselben Kraftwerk», die bei den verschie-
denen, den Bau und Betrieb kennzeichnenden variablen
Grossen auftreten.

Inzwischen wurde in Grossbritannien diese Berechnungs-
methode in dem Sinne weiter verbessert, als sie noch straffer
gefasst und so umgestaltet wurde, dass sie sich fiir den Ein-
satz elektronischer Rechenmaschinen besser eignet. Sie wurde
alsdann fiir die Berechnung von Prognosen und zur Aufstel-
lung von Betriebsnormen, mit deren Hilfe die Kontrolle der
Betriebsergebnisse einer Anlage erleichtert werden sollen,
verwendet.

In einer Arbeit, die zur ersten Gruppe gehort, wurde ver-
sucht, das Risiko dafiir abzuschitzen, dass die Nachfrage in
Grossbritannien die Kapazitiat der verfiigbaren Anlagen im
Laufe der nichsten 10 Jahre iibersteigt. Dabei werden die
vorhandenen Ausbauprogramme, die Fristen bis zur voraus-
sichtlichen Inbetriecbnahme neuer Anlagen, der wahrschein-
liche Nichtverfiigbarkeitsgrad der heutigen und zukiinftigen
Kraftwerke, die Zunahme der Nachfrage im Winter und
endlich die Schwankungen in der Nachfrage beriicksichtigt,
die durch die Witterung oder andere zufallsbedingte Ein-
fliisse verursacht sind.

Unter den Arbeiten der zweiten Gruppe ist die Wieder-
holung frither durchgefiihrter Arbeiten zu erwahnen, wobei
natiirlich in den neuen Untersuchungen die verbesserten Ar-
beitsmethoden zur Anwendung kamen; sie dienten dazu,
bessere Normen fiir verschiedene interessierende Grossen
aufzustellen, wie: Betriebskosten und Kosten fiir Repara-
turen und Unterhalt von Kraftwerken (diese Kosten lassen
sich in Lohne, Gehilter, Materialkosten und an Dritte aus-
bezahlte Betrige fiir die Ausfithrung von Arbeiten aufteilen),
die Zahl der in Wirmekraftwerken beschiftigten Personen,
das Temperatur-Verhalten der Turbogeneratoren, den Wir-
kungsgrad der Dampfkessel sowie des ganzen Kraftwerkes.

Eine neue Methode zur Ermittlung des Wirkungsgrades
von Wiarmekraftwerken wurde im April 1962 aufgestellt.
Nach der im Bericht zum Kongress in Lausanne beschrie-

1) W.B. Reddaway und A.B.Smith: Progress in British Manu-
factoring Industries in the Period 1948...1954; The Economical Journal,
Miirz 1960.

2) E. T. G. Emery: L’application de l’analyse par régression 2
I’établissement de normes de fonctionnement pour les centrales ther-
miques; Kongress von Lausanne 1958; Bericht VIII.1.
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benen Methode wurde mit Hilfe der Regressionsanalyse aus
den Betriebsergebnissen der Wirkungsgrad des gesamten
Kraftwerkes in Abhingigkeit von den Eigenschaften der An-
lageteile und von einer Anzahl variabler, die die Belastung
kennzeichnen, berechnet. Dieses Verfahren hat sich als niitz-
lich erwiesen, da es den damaligen Anspriichen an die
Normen entsprach; auch regte es das Interesse an guten Be-
triebsergebnissen weiter an; es stellte sich aber mit der Zeit
heraus, dass einige Verbesserungen notig sind. Auf der Suche
nach einer Verbesserung zeigte es sich aber, dass nur eine
relativ kleine Zahl von Versuchsergebnissen bei Turbogene-
ratoren und Dampfkesseln vorlag, sodass, um eine in allen
Fillen gleichermassen anwendbare Methode zu erhalten, der
Turbinenwirkungsgrad durch einen «vorausberechneten»
Wert ersetzt werden musste, der einen Mittelwert aus Ver-
suchen mit Turbogruppen bestimmter Eigenschaften und bei
bestimmten Betriebsbedingungen darstellte.

Auf die gleiche Weise wurde der gemessene Wirkungs-
grad des Dampfkessels durch einen je nach der Art des
Rostes verschieden angesetzten Wert ersetzt. Der so erhal-
tene Leistungsfahigkeitsindex ergab Anhaltspunkte sowohl
iiber die Eigenschaften des Kraftwerkes wie iiber seinen Un-
terhalt und die Betriebsfithrung. In der Zwischenzeit wurde
eine grosse Zahl von Versuchsergebnissen gesammelt. Diese
wurden indessen, je nach den Bestimmungen des mit dem
Lieferanten der Anlage abgeschlossenen Vertrages, auf ganz
verschiedene Art berechnet und ausgedriickt; sie mussten
dann auf einer einheitlichen Basis neu berechnet werden.
Man sieht also, dass die Voraussetzungen, auf die sich die
neue Methode stiitzt, bedeutend besser sind.

Nach der urspriinglichen Methode wurde der Wirkungs-
grad des Kraftwerkes unmittelbar, ohne weitere Rechnungen
und unter Verwendung nur sehr weniger Betriebsdaten an-
gegeben: dieses ist an sich ein Vorteil. Als es sich aber in der
Praxis als notig erwies, die Griinde fiir den niedrigen Wir-
kungsgrad eines Kraftwerkes zu analysieren, war es sehr
umstindlich, verschiedene Methoden anwenden zu miissen,
um die Verluststellen herauszufinden. Man entschloss sich
also, durch Kombination der Normen jedes einzelnen An-
lageteils sowie der Hilfseinrichtungen, Normen fiir ganze
Kraftwerke aufzustellen. Die Normen fiir die Anlageteile
stiitzen sich auf Versuchsergebnisse oder auf beobachtete
Optimalwerte, die je nach den Betriebsbedingungen des be-
treffenden Anlageteiles korrigiert werden.

Das Verhiltnis zwischen dem wirklichen und dem ge-
schiitzten Wirkungsgrad des Kraftwerkes — dieser letztere
beruht auf den korrigierten Wirkungsgraden der verschie-
denen Kraftwerksteile — wird Index der Leistungsfihigkeit
von Wirmekraftwerken, bezogen auf den thermischen
Wirkungsgrad (The Station thermal efficiencies perfor-
mance index: STEP) genannt; wenn die einzelnen Schit-
zungen genau und von einander unabhingig sind, so ist
dieser Index eine zufillige Grosse. Diese Methode hat die
Sammlung einer grossen Zahl grundlegender Daten als nétig
erscheinen lassen; bevor der Index statistisch untersucht wer-
den kann, muss die Durchsicht des gesamten statistischen
Materials und dessen Nachpriifung abgewartet werden. Es
ist aber schon jetzt festzustellen, dass zwischen diesem Index
und einigen Betriebsbedingungen und Betriebseigenschaften
des Kraftwerkes eine Korrelation besteht; es ist also wahr-
scheinlich, dass diese Methode noch verbesserungsfihig ist.
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Seitdem fiir die verschiedenen Teile der Anlagen wirk-
lich gemessene Werte verfiigbar sind, hat sich das Interesse
der Statistiker an diesen Untersuchungen vielleicht vermin-
dert; diese Studien haben aber wenigstens das Gute gebracht,
die Betriebsleitungen zu Messungen anzuhalten. Die neue
erweiterte Methode stellt ohne Zweifel ein sehr niitzliches
Hilfsmittel dar, den Wirkungsgrad der Wirmekraftwerke
sorgfiltig zu iiberwachen; sie konnte deshalb auch von an-
deren Liandern, nicht nur von Grossbritannien allein mit Vor-
teil verwendet werden.

2. Angewandte Statistiken

Unter den Fragen iiber praktische Statistik, mit welchen
sich der Studienausschuss fiir Statistik seit dem Kongress von
Baden-Baden beschiftigt hat, steht jene iiber die Gruppenein-
teilung der Abnehmer schon seit mehreren Jahren auf der
Tagesordnung.

Es wurde ein neues Schema fiir eine Gruppeneinteilung
der Abnehmer elektrischer Energie nach ihrer Titigkeit auf-
gestellt: Im Augenblick ist das Schema allerdings nur fiir drei
Lénder giiltig; man hofft aber, seine Giiltigkeit ohne allzu-
viele Schwierigkeiten auf weitere Linder Westeuropas aus-
dehnen zu konnen. In Bezug auf die Statistik der Nichtver-
fiigbarkeit wurde bereits frither eine Umfrage iiber die in
verschiedenen Lindern beniitzten Methoden veranstaltet; eine
neue Umfrage gestattete, einige interessante numerische Da-
ten tiber Erzeugungs- und Ubertragungsanlagen zu sammeln.
Der Studienausschuss beschiftigte sich auch mit der Gesamt-
statistik iiber die Unfille, die von der Elektrizitdat verursacht
werden. Er hat die Absicht, in einigen Jahren eine neue Um-
frage durchzufiihren, um die Erfahrungen, die Gegenstand
~ des Berichtes zum Kongress in Baden-Baden 1) bildeten, zu
tiberpriifen.

Ein neues Gebiet ist das der Verbrauchskurven. Der Aus-
schuss hat eine erste Untersuchung iiber Saisonkurven und
Tagesbewertungsziffern, deren Kenntnis fiir die Berechnung
des Trends notig ist, durchgefiihrt; ferner ist eine Umfrage in
Vorbereitung, die die ndtigen Unterlagen fiir die Ausarbei-
tung einer Gesamtbelastungskurve fiir alle europdischen Lan-
der oder einzelne Liandergruppen beschaffen soll.

a) Nichtverfiigbarkeit von Anlagen fiir die Erzeugung und
die Ubertragung elektrischer Energie

Im Generalbericht der vom Studienausschuss zum Kon-
gress in Baden-Baden ausgearbeitet wurde, sind einige An-
gaben gemacht worden iiber die Methoden, die in den ver-
schiedenen Lindern beim Aufbau von Statistiken iiber die
Nichtverfiigbarkeit von Erzeugungs- und Ubertragungsan-
lagen zur Anwendung kommen. Dieser Vergleich hat ge-
zeigt, dass die Strukturunterschiede, die zwischen den ein-
zelnen Lindern und zwischen den einzelnen Unternehmun-
gen bestehen, zu gross sind, als dass die Moglichkeit oder
sogar die Niitzlichkeit einer Vereinheitlichung der Statistiken
liber Nichtverfiigbarkeit auf internationaler Ebene bejaht
werden konnte.

Es zeigte sich bald, dass diese Art von Untersuchungen
trotzdem von einigem Interesse sind und dass ihre Bedeutung
in dem Masse, als der Verbundbetrieb zwischen den ver-

- ;S‘CiT/I;. Orrund G. Winter: Accidents d’ordre électrique. Kongress
in Baden-Baden, Bericht VIIL.3.
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schiedenen Lindern immer mehr ausgebaut wird, wichst.
Um die schon gesammelten Unterlagen zu vervollstindigen,
hat der Studienausschuss fiir Statistik eine Umfrage bei sei-
nen Mitgliedern vorgenommen und sie ersucht, anzugeben,
welches der mittlere Grad der Nichtverfiigbarkeit von Er-
zeugungs- und Ubertragungsanlagen in ihren Lindern in den
Jahren 1960 und 1961 und in den Dezembermonaten dieser
Jahre gewesen ist.

Diese Umfrage wurde durch Frankreich, Grossbritannien
und Portugal besonders ausfiihrlich beantwortet. Ferner ha-
ben die deutsche Bundesrepublik und Osterreich bei den
Erzeugungs- und Verteilunternehmungen eine Umfrage
durchgefiihrt, um Auskiinfte tiber die Nichtverfiigbarkeit der
eingesetzten Anlagen zu erhalten.

Die Antworten auf diese Umfrage sind im Anhang II
dieses Berichtes zusammengefasst worden. Je nach Art der
Anlagen wurden sie in die drei folgenden Gruppen aufgeteilt:
Thermische und hydraulische Maschinengruppen sowie
Energieiibertragungsanlagen (Transformatoren und Leitun-
gen).

Obwohl die gesammelten Daten einen Mangel an Ein-
heitlichkeit aufweisen, der in der Vielfalt der zu ihrer Be-
rechnung herangezogenen Methoden begriindet ist, haben
sie trotzdem die Aufmerksamkeit der Betriebsfachleute auf
die Vorteile gelenkt, die sich aus einer Verbesserung ihrer
Statistiken iiber die Nichtverfiigbarkeit der Anlagen ergeben
wiirden.

b) Gruppeneinteilung der Verbraucher

Die Arbeitsgruppe des Studienausschusses fiir Statistik,
die sich mit der Gruppeneinteilung der Verbraucher befasst,
hat seit einigen Jahren — zuerst unter der Leitung von Herrn
Gautheron dann unter jener von Herrn Vibert — an der
Aufstellung einer Gruppeneinteilung der Verbraucher elek-
trischer Energie nach deren Tatigkeit gearbeitet; die zu wih-
lende Einteilung muss so beschaffen sein, dass sie fiir inter-
nationale Untersuchungen, bei denen eine Aufteilung des
Verbrauches auf eine moglichst grosse Zahl von Verbrau-
chergruppen unerlésslich ist, mit einem Hochstmass an Ge-
nauigkeit und Einfachheit praktisch anwendbar ist.

Es erwies sich vor allem als unumginglich, dass jede
Gruppe dieser zu schaffenden internationalen Gruppenein-
teilung sich fiir jedes Land aus einer Gruppierung der tat-
sdachlich und regelmissig erhobenen Verbrauchszahlen der
nationalen Statistiken muss zusammensetzen lassen, ohne
dass zu geschitzten Werten Zuflucht genommen wird, bei
denen die Genauigkeit der Ermittlung unbekannt ist und
zeitlich schwanken kann.

Ferner erwies es sich, dass manches Land iiber mehrere
Statistiken verfiigt, die mehr oder weniger vollstandig sind,
mehr oder weniger in die Einzelheiten gehen und laufend
Verbesserungen erfahren, so dass gewisse Wartefristen ent-
stehen. Schliesslich ergab es sich, dass es sehr schwierig, ja
unmoglich ist, eine Aufteilung der Gruppen nach deren Ta-
tigkeit derart vorzunehmen, dass sich in der nationalen Sta-
tistik dieser Lidnder eine genaue Ubereinstimmung der Be-
zeichnungen herausstellt; vielmehr musste eine angenidherte
Ubereinstimmung, die zugleich die kleinst moglichen und
verhiltnismissig annehmbaren Abweichungen in sich schloss,
angestrebt werden.
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Alle diese Feststellungen erschwerten die Aufgabe der
Arbeitsgruppe ausserordentlich; sie hat sich aus diesem
Grunde in einer ersten Phase darauf beschriankt, eine in
Frankreich, Grossbritannien und Westdeutschland anwend-
bare Einteilung zu finden. Eine Ubersicht iiber dieses Doku-
ment ist im Anhang enthalten (Anhang III).

Es ist selbstverstindlich keine Rede davon, dass die er-
wihnten Linder die neue Gruppeneinteilung der UNIPEDE
iibernehmen und ihre bisher benutzten aufgeben sollen; viel-
mehr haben sich die Liander iiber einen Schliissel geeinigt,
der den leichten Ubergang von ihrer Einteilung zur Gruppen-
einteilung UNIPEDE gestattet. Die Gruppen dieser letzteren
wurden so gewihlt, dass die drei Lénder, von internationalen
Statistiken ausgehend, sie ohne weiteres beantworten konnen
und zwar, ohne dass die Abweichungen in den Verbrauchs-
ziffern, die sich aus der nicht vollstindigen Ubereinstim-
mung der Einteilungsschemen und aus der Notwendigkeit
gewisser Schitzungen ergeben, in den meisten Fillen die
Grossenordnung von 5 9/, iibersteigen. In einer zweiten Phase
wurden die Moglichkeiten fiir eine Ausdehnung dieser Grup-
peneinteilung auf andere Linder untersucht. Schon jetzt
scheint es, dass sie ohne wichtige Anderungen auch von
Belgien, Italien und der Schweiz iibernommen werden
konnen.

Das vorliegende Schema umfasst die Gesamtheit der
Energieverbraucher, wobei diese gemiss ihren Titigkeits-
gebieten in 24 Gruppen eingeteilt sind; nicht eingeschlossen
sind die Hilfsbetriebe der Kraftwerke, die Netzverluste und
die Pumpenenergie.

Um die Darstellung zu vereinfachen, wurde jede Gruppe
inhaltlich gemiss der allgemeinen Gruppeneinteilung der
Titigkeiten, wie sie durch den Wirtschafts- und Sozialrat der
Vereinten Nationen aufgestellt wurde, in Unterabschnitte
unterteilt; es ist besonders einfach, sich auf die Gruppen-
einteilung zu beziehen, wenn Einzelheiten iiber die beriick-
sichtigten Tatigkeitsgebiete in Erfahrung zu bringen sind.

Der Studienausschuss hofft, dass die neue Gruppenein-
teilung trotz ihrer Unvollkommenheiten flir verschiedene in-
ternationale Studien niitzlich sein wird, besonders fiir solche
Arbeiten, die durch andere Studienausschiisse der UNIPEDE
ausgefiihrt werden. Neben der Ausdehnung der Gruppen-
einteilung auf andere Linder ist es aber angezeigt, einige
Fragen in Zusammenhang mit ihrer Anwendung genauer ab-
zuklidren. Darin wird die nachste Aufgabe der Arbeitsgrup-
pen fiir die Gruppeneinteilung der Verbraucher bestehen; sie
beabsichtigt, ihre Untersuchungen intensiv fortzufiihren.

¢) Studien iiber Verbrauchskurven

Wenn auch viele internationale Statistiken iiber den Ver-
brauch elektrischer Energie bestehen, so werden doch auf
internationaler Ebene sehr wenige Angaben iiber die durch
die Verbraucher beanspruchten Leistungen verdffentlicht. Es
ist oft schwer, die aufgetretenen Maximal- und Minimalwerte
der Leistung ausfindig zu machen. Es wiire iiberdies interes-
sant, nicht nur diese zwei Punkte, sondern auch den Ver-
lauf der jahrlichen Belastungskurve in den verschiedenen
Liandern zu kennen. Nun gibt es, mit Ausnahme einer Pu-
blikation des statistischen Biiros der europiischen Gemein-
schaften 1), der kein eigentlicher statistischer Wert zukommt,

1) Siehe «Bulletin d’Information Statistique des Communautés Euro-
péennes, 1960, n° 5 (sept./oct.).
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da sie einige Schitzungen enthilt, keine internationale Ver-
offentlichung iiber den Verlauf der durch die Verbraucher
wihrend des Jahres beanspruchten Leistungen.

Seit einigen Jahren sammelt und verdffentlicht die UNI-
PEDE die Belastungsdiagramme des dritten Mittwochs der
Monate Dezember und Januar: das ist praktisch ihre einzige
Leistungsstatistik; sie verdffentlicht auch jedes Vierteljahr,
als Beilage zu ihrer Zeitschrift «FEconomie Electrique», die
Diagramme {iber die Entwicklung des monatlichen Ver-
brauchs einer Anzahl Lénder. Es ist aber schwierig, aus die-
sen Darstellungen die Saisonschwankungen des Verbrauchs
abzuleiten; diese Verdffentlichung enthilt fiir eine Anzahl
Léander die bereinigten Trendkurven die von den aufgetre-
tenen jahreszeitlichen Schwankungen befreit sind.

Der Studienausschuss ist der Ansicht, es sei niitzlich, die
Methoden fiir die Erforschung der Form, in der der Ver-
brauch elektrischer Energie in den verschiedenen Lindern
erfolgt, zu vervollstindigen, und zwar:

— durch das Studium' der Saisonschwankungen des Ver-
brauchs,

—und durch Vervollstindigung der Statistik der Lei-
stungen.

Es handelt sich hier natiirlich um Untersuchungen auf
lange Sicht, mit denen eben erst begonnen wurde; trotzdem
stehen, wie aus dem Folgenden hervorgeht, einige Ergebnisse
schon jetzt zur Verfiigung, besonders in Bezug auf die Saison-
schwankungen.

Untersuchungen iiber die Saisonkurven und die Tages-
bewertungsziffern fiir die Berechnung des Trends

Eine Methode zur Ausscheidung der Saisonschwankungen
des Verbrauchs wurde dem Kongress von London im Jahre
1955 vorgelegt 2). Ihr Hauptziel bestand darin, die iiber viele
Jahre sich erstreckende Entwicklung des Verbrauchs elek-
trischer Energie (den Trend oder die Tendenz) hervortreten
zu lassen. Seit diesem Zeitpunkt veroffentlicht die UNIPEDE
fiir einige Lédnder ein Diagramm, das, anstelle der Statistik
iiber den monatlichen Verbrauch, die monatliche Entwick-
lung des Trends wiedergibt. Einige Lander haben die ur-
spriingliche Methode verbessert: so wurde z. B. in letzter Zeit
in Italien eine interessante Studie iiber die Bestimmung des
Trends bei der Energieerzeugung durchgefiihrt. Diese Arbeit,
von Herrn Fulvio Boselli verfasst, wurde den Mitgliedern
des Ausschusses von Herrn Tonini zur Verfiigung gestellt.

Die Saisonschwankungen und die Tagesbewertungsziffern,
die zur Berechnung der Trends dienen, vermitteln auch wert-
volle Aussagen iiber die Form der Nachfrage nach elek-
trischer Energie. Die Unterschiede, die diese Werte von Land
zu Land aufweisen, zusammen etwa mit Unterschieden in
den hydrologischen Verhiltnissen dieser Lander, bilden neben
anderen Faktoren den Anlass zum internationalen Energie-
austausch.

Dieser Problemkreis ist im Bericht VIII.1 von Herrn
D. Jung behandelt worden. Nachdem Herr Jung die Grund-
lagen fiir die Berechnung des Trends in Erinnerung gerufen
hat, vergleicht er die Saisonkurven des Verbrauches und die
Bewertungsziffern verschiedener Lidnder und Gegenden.
Das Ausmass der Saisonschwankungen hangt vor allem von
der Art des Verbrauches ab; sie ist in den betrachteten Lin-

%) UNIPEDE: Etudes économiques présentées par le Comité de
Direction au Congrés de Londres 1955.
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dern und Gegenden verschieden. Fiir einige Lénder stehen
Angaben tiiber die Saisonschwankungen verschiedener Ab-
nehmergruppen zur Verfiigung, was eine bessere Erfassung
des Einflusses der Einzelgruppen auf die gesamte Saison-
kurve erlaubt. Wenn der relative Anteil dieser Verbrauchs-
gruppen sich @ndert, @ndert sich auch das Aussehen der Ge-
samtkurve. In den letzten Jahren haben sich in Grossbritan-
nien, in Italien und in einigen Gebieten Frankreichs solche
Strukturdnderungen gezeigt. Die Tagesbewertungsziffern
hingen auch von der Struktur des Verbrauches, besonders
aber von den relativen Anteilen des Industrie- und Haushalt-
verbrauches ab. Seit einigen Jahren haben sich diese Fak-
toren durch die Einfiihrung der Fiinftagewoche in verschie-
denen Lindern verédndert. Das ist z. B. in Westdeutschland
der Fall, wo die Bewertungsziffern des Montags, des Freitags
und besonders des Samstags sich zwischen 1951/52 und 1962
deutlich gedndert haben.

Der Studienausschuss fiir Statistik will die Dokumenta-
tion, die er iiber diesen Gegenstand erhalten hat, vervollstin-
digen; er hofft, dass sich am Kongress in Skandinavien iiber
den Bericht von Herrn Jung eine interessante Diskussion
entwickeln wird.

Jihrliche Belastungskurven des Verbrauches elektrischer

Energie

Der Studienausschuss fiir Statistik ist der Ansicht, dass es
interessant wire, die jdhrlichen Belastungskurven der ver-
schiedenen Lander vergleichen zu kdnnen und, wenn mog-
lich, die Daten fiir die Ausarbeitung einer Gesamtkurve, sei
es fiir die Gesamtheit der europiischen Linder, sei es fiir
Gruppen von Lindern, zu beschaffen. Bei internationalen
Studien iiber den koordinierten Einsatz der verschiedenen
Produktionsmittel fiir elektrische Energie fehlt eine solche
Dokumentation sehr; sie konnte z. B. aus Belastungsdauer-
kurven bestehen. Eine Jahresdauerlinie wire aber ungenii-
gend und man miisste sie durch mindestens zwolf Monats-
dauerlinien und durch einige typische Tagesbelastungsdia-
gramme (fiir Werktage, Samstage und Sonntage usw.) er-
gdnzen.

Wenn allen Bediirfnissen Rechnung getragen werden soll,
ist allerdings eine sehr umfangreiche Dokumentation erfor-
derlich. Handelt es sich darum, die Dauerlinie fiir eine
Gruppe von Landern zu ermitteln, so muss die chronologische
Reihenfolge der beanspruchten Leistungen unbedingt bekannt
sein; denn Dauerlinien kdnnen im allgemeinen Fall nicht ohne
weiteres addiert werden. Einige Lénder, wie z.B. Oster-
reich, Frankreich, Grossbritannien und Portugal, verfiigen
iiber die notwendigen Daten meistens in einer fiir die Be-
rechnung mit Rechenmaschinen geeigneten Form; andere,
wie Westdeutschland und die Schweiz, besitzen nicht so voll-
stindige Unterlagen. Der Studienausschuss fiir Statistik hat
infolgedessen eine Umfrage vorgenommen, um dieses Pro-
blem zu kldren; von den Ergebnissen der Umfrage wird es
abhidngen, in welchem Umfang die angefangenen Studien-
arbeiten fortgesetzt werden.

d) Statistik elektrischer Unfalle

Diese Frage wurde im Bericht der Herren Orr und Winter
fiir den Kongress in Baden-Baden behandelt. Die Autoren
sind zum Schluss gelangt, dass es derzeit unmoglich ist, eine
internationale Statistik iiber elektrische Unfille zu erstellen.
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Trotzdem sind die angestellten Vergleiche zwischen den ver-
schiedenen Lindern, die auf die Umfrage geantwortet haben,
sehr interessant; der Bericht hat das Interesse zahlreicher
Betriebsfachleute auf sich gezogen, wie die sehr ausgiebige
Diskussion iiber diesen Gegenstand in Baden-Baden bewiesen
hat.

Mehrere Kongressteilnehmer, die sich an dieser Diskus-
sion beteiligten, haben fiir die Fortsetzung der Arbeiten der
UNIPEDE auf dem Gebiete der elektrischen Unfille An-
regungen gemacht. Der Studienausschuss hat erwogen, in
welcher Form diese Vorschlidge unter Vermeidung von Dop-
pelspurigkeiten mit den Bestrebungen des Internationalen
Arbeitsamtes (B.I.T.) und anderer auf dem Gebiet der elek-
trischen Unfille tiatiger Organisationen, berilicksichtigt wer-
den konnten. Er hat der neuen Arzte-Studiengruppe der
UNIPEDE zum Studium der elektrischen Unfille seine Mit-
arbeit angeboten. Anderseits hat er die Absicht, sich dem
Internationalen Arbeitsamt zur Verfiigung zu halten, wenn
dieses eine regelméssige internationale Statistik iiber elek-
trische Berufsunfille einrichten mochte. Der Ausschuss wiirde
es begriissen, wenn eine solche Statistik moglichst systema-
tisch aufgebaut und den Anspriichen der FElektrizititsver-
sorgungen Rechnung tragen wiirde. Er féahrt ausserdem
fort, der Gesamtstatistik liber elektrische Unfille alles Inter-
esse zu schenken. In der Tat besteht im Augenblick keine
Organisation, die sich dieser Unfille annimmt: sowohl das
Internationale Arbeitsamt als auch die Arztegruppe der
UNIPEDE beschrianken sich auf Berufsfille.

Die Verminderung der Zahl der Unfille in den Anlagen
der Verbraucher ist, nicht zuletzt aus kommerziellen Griin-
den, auch fiir die Betriebsfachleute von grosser Wichtigkeit.
Aus der ersten Umfrage hat sich interessanterweise ergeben,
dass die Zahl der Unfille klar eine riicklaufige Tendenz auf-
weist. Der Studienausschuss beabsichtigt, in einigen Jahren
eine neue Umfrage zu machen, um nachzupriifen, ob diese
Entwicklung in gleicher Richtung weitergeht.

3. Internationale Begriffsbestimmungen

Der Studienausschuss fiir Statistik hat sich seit dem Kon-
gress von Baden-Baden bemiiht, die zweite Ausgabe der «Be-
griffsbestimmungen fiir elektrizititswirtschaftilche Statisti-
ken» der UNIPEDE vorzubereiten. Die neue, anlésslich
des Kongresses in Skandinavien erscheinende Aus-
gabe beriicksichtigt die kleinen Richtigstellungen, die seit der
Veroffentlichung der ersten Ausgabe im Jahre 1957 fiir ver-
schiedene Begriffe vorgeschlagen worden sind. Einige Abidn-
derungen sind nicht nur rein redaktioneller Natur; wo sie
grundsitzliche Probleme aufgeworfen haben, wurden die
neuen Texte nach Priifung durch die Arbeitsgruppe fiir Be-
griffsbestimmungen durch den Ausschuss genehmigt.

Den im Anhang des Generalberichtes zum Kongress in
Baden-Baden veroffentlichten Definitionen wurden alle Be-
griffsbestimmungen {iber Belastungskurven, die vom Unter-
komitee fiir die Analyse der Belastungskurven anlisslich des
Kongresses in Lausanne verdffentlicht wurden, beigefiigt;
ebenso wurde ein neues Kapitel {iber die Warme-Kraft-Wirt-
schaft in die Neuausgabe einbezogen.

Die Definitionen dieses Kapitels wurden durch die Ar-
beitsgruppe fiir Begriffsbestimmungen in Zusammenarbeit
mit dem Internationalen Verband der industriellen Elektri-

Bull. SEV 55(1964)19, 19. September



zitats-Eigenerzeuger (FIPACE), der Internationalen Vereini-
gung der Wirmeverteiler (UNICHAL) und der Europiischen
Wirtschaftskommission der Vereinigten Nationen festgesetzt.
Angesichts der Vielschichtigkeit der Materie hat ihre Fest-
legung zahlreiche Sitzungen und oft sehr heikle Verhand-
lungen erfordert.

Der Studienausschuss fiir Statistik hofft, dass die neue
Ausgabe der Begriffsbestimmungen nicht nur den Statistik-
Spezialisten einen Dienst leisten, sondern auch auf inter-
nationaler Ebene das gegenseitige Verstdndnis in unserem
gesamten Industriezweig fordern wird.

4. Schlussfolgerungen

Es sei uns gestattet, als Abschluss eine Zusammenstellung
jener Fragen anzufiihren, die unserer Ansicht nach an der
Arbeitssitzung am Kongress in Skandinavien in erster Linie
diskutiert werden konnten:

1. Moglichkeiten zur Verbesserung der Qualitdt der Was-
serfithrungsprognosen, vor allem unter Beriicksichtigung der
Wetterprognosen.

2. Die Gesamtproduktivitiat der FElektrizitdtsversorgung
und die Methoden, die flir die Messung ihrer Zunahme ge-
eignet sind.

3. Ergidnzende Auskiinfte iiber die Nichtverfiigbarkeit
von Erzeugungs- und Ubertragungsanlagen elektrischer
Energie.

4. Die neue Gruppencinteilung der Abnehmer: Moglich-
keiten ihrer Anwendung und der Ausdehnung ihres Giiltig-
keitsbereiches auf andere Linder.

5. Ergidnzende Auskiinfte iiber die Saisonkurven des Ver-
brauches und deren Entwicklung in den verschiedenen Lén-
dern.

6. Bemerkungen iiber die zweite Ausgabe der «Begriffs-
bestimmungen fiir elektrizititswirtschaftliche Statistiken»
der UNIPEDE.

Zum Schluss méchten wir an dieser Stelle den Mitgliedern
des Studienausschusses fiir Statistik und ihren Mitarbeitern
fiir ihre wertvolle Hilfe bestens danken. Dieser Dank richtet
sich vor allem an die Verfasser der Berichte und Beilagen
sowie an Herrn Saudan, der die Unterlagen fiir die Abfassung
dieses Berichtes beschafft und zusammengestellt hat.

Anhang 1

In der Schweiz durchgefiihrte Untersuchung iiber die im Betrieb von Wasserkraftwerken
fiir die Voraussage der Wasserfiihrung angewandten Methoden

(Studienarbeiten der Abteilung fiir Hydrologie und Glaziologie der Versuchsanstalt fiir Wasser- und Erdbau der Eidgenossischen
Technischen Hochschule in Ziirich.)

1. Langfristige Vorhersagen

a) Der Rhein in Rheinfelden

Seit 1955 hat die Institution, welche wir nachstehend mit
«Abteilung fiir Hydrologie» bezeichnen, wahrend der Som-
mermonate langfristige Vorhersagen fiir die Wasserfiihrung
des Rheins in Rheinfelden herausgegeben.

Die Voraussagen werden jedes Jahr am 1. Mirz fiir die
Zeitraume Maiarz, Miarz—Mai, Mirz—Oktober veroffent-
licht; sie werden anschliessend jeden Monat auf der
Grundlage der Wasserfithrung der Fliisse, der Niveaus, der
Seen und der wihrend der vergangenen Monate beobachte-
ten meteorologischen Bedingungen korrigiert. Diese Voraus-
sagen erscheinen in Form einer Kurve, welche die wahrend
der Vorhersageperiode wahrscheinlichsten kumulierten Zu-
flissse als Funktion der Zeit wiedergeben. Das ganze Ein-
zugsgebiet ist in fiinf Teilgebiete aufgeteilt und die Voraus-
sage der Wasserfiihrung des Rheins in Rheinfelden ist die
Resultierende der Wasserfithrungsprognosen fiir diese fiinf
Einzugsgebiete. Fiir vier von ihnen ist die Korrelation zwi-
schen der Wasserfiihrung einerseits, den Niederschlagen wéh-
rend der Periode Dezember—Februar, den Zufliissen der na-
tlirlichen Seen des Einzugsgebietes wihrend derselben Zeit-
spanne und den Reserven in diesen Seen am Ende des Mo-
nats Februar andererseits, berechnet worden. Fiir das tibrig-
bleibende Einzugsgebiet beniitzt man nur die Korrelation
zwischen der Wasserfithrung und den Niederschldgen im
Februar. Die Koeffizienten der Regressionsgleichungen wer-
den auf der Grundlage von Beobachtungen bestimmt, welche
sich tiber einen Zeitraum von 40 Jahren erstrecken. Fiir das
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gesamte Einzugsgebiet stehen im besonderen die Angaben
von 38 NiederschlagsmefBstationen zur Verfiigung.

Es ist zu betonen, dass die zwischen der Wasserfiihrung
der Fliisse und den Niederschlagsmengen wihrend der ver-
gangenen Wintermonate gefundene Korrelation indirekt
das Verhiltnis zwischen der Wasserfiihrung und dem «Was-
serwert» der winterlichen Schneedecke ausdriicken; ferner
ist erwiesen, dass die natiirlichen Seen eine Verzogerung in
den Zufliissen hervorrufen konnen, die bis zu zwei Monaten
gehen kann, so dass die Niveauhdhen dieser Seen wirksame
Anhaltspunkte fiir die Voraussage liefern. Wihrend des
Sommers sind vor allem diese Informationen fiir die Bestim-
mung der Wasserfiihrung massgebend.

Die mit dieser Methode erzielten Ergebnisse erlauben es,
den wahrscheinlichsten Wert wie er sich aus einer rein sta-
tistischen Untersuchung ergibt, besser festzulegen und das
Wahrscheinlichkeitsintervall um den Mittelwert herum er-
heblich herabzusetzen.

Im Jahre 1959 hat die Abteilung fiir Hydrologie ange-
fangen, wdahrend des Winters ahnliche Untersuchungen fiir
den Rhein in Rheinfelden durchzufiihren. Fiir die Winter-
monate muss man iiber andere Informationen verfiigen als
fir die Sommermonate; es hat sich gezeigt, dass die gesam-
melten Daten nur Voraussagen fiir einen oder zwei Winter-
monate gestatten. Die Lufttemperatur wird als zusatzliches
Element in die Regressionsgleichungen eingefiihrt; fiir das
tibrigbleibende Einzugsgebiet beriicksichtigen die Vorher-
sagen fiir den Monat Februar, neben der Wasserfithrung der
Fliisse und den Niveauhohen der Seen im Dezember und
Januar, auch die Temperatur im Januar.
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b) Die Rhone bei Porte-du-Scex im Sommer

Vorhersagen #hnlicher Art sind fiir die Wasserfiihrung
der Rhone bei Porte-du-Scex gemacht worden. Fiir das
schweizerische Einzugsgebiet der Rhone, wo der Verglet-
scherungsgrad nach den letzten topographischen Erhebungen
16 9/y betrug (heute ist er etwas kleiner), muss man in den
Regressionsgleichungen auch der Abnahme der Gletscher-
oberflache Rechnung tragen. Ausserdem ist der Finfluss der
kiinstlichen Speicher auf die Wasserfiihrung klar ersichtlich,
so dass in die Berechnungen auch Angaben iiber deren be-
triebsmissigen Einsatz einzufithren wiren. Als wichtigstes
Element fiir die Vorhersage wurde der Unterschied zwischen
den winterlichen Niederschldgen und der winterlichen Was-
serfiihrung gewihlt.

c) Andere Studien

Fiir das Staubecken Wiggital wurde die Korrelation zwi-
schen den Sommerzufliissen und den im Winter im Einzugs-
gebiet gefallenen Schneemengen untersucht. Es wurden drei
Beziehungen gepriift:

1. Die Beziehung zwischen den winterlichen Niederschli-
gen und den Sommerzufliissen.

2. Die Beziehung zwischen der Schneereserve im Friih-
ling und den Sommerzufliissen.

3. Die Beziehung zwischen einer Kombination dieser
beiden ersten Informationen und den Sommerzufliis-
sen.

Die Ergebnisse haben gezeigt, dass die Korrelation im
3. Falle viel enger ist: eine Feststellung, die fiir das Studium
von Einzugsgebieten in grossen Hohen wichtig ist. Anderer-
seits geht aus der Untersuchung hervor, dass es fiir ein be-
stimmtes Gebiet bei einem Vergletscherungsgrad von iiber
30 bis 40 9/y nicht mehr moglich ist, Korrelationen mit den
im Winter gefallenen Schneemengen zu finden, da dann der
Einfluss der Temperaturen und des Schneefalles im Sommer
von grosser Bedeutung ist. So betrigt zum Beispiel der Ver-
gletscherungsgrad im Einzugsgebiet des Stausees von Mau-
voisin 40 9/y; fiir diesen Stausee kdnnten Vorhersagen iiber
die Zuflusswassermengen nur gemacht werden, wenn ver-
trauenswiirdige Temperaturvorhersagen zur Verfiigung ste-
hen. Es ist nun aber sicher, dass das Problem der Wettervor-
hersage einen Zeitraum von mehr als ca. 2 bis 8 Tage noch
nicht gelOst ist; besonders in alpinen Gegenden wird eine
Losung schwer zu finden sein.

Im tiibrigen ist festzustellen, dass, selbst wenn es gelingen
sollte, brauchbare Temperaturvorhersagen auf lange Sicht
zu erhalten, man dieses nur auf statistischem Wege erreichen
konnte; so wird man zum Beispiel mittlere Temperaturen nur
fiir einen Monat voraussehen konnen, wobei der Verlauf der
Temperaturschwankungen um den Mittelwert in diesem Zeit-
raum unbekannt ist: die Kenntnis dieser Schwankungen ist
aber fiir die Vorhersage der Wasserfiihrung unerlésslich. Die
langfristigen Vorhersagen werden daher immer nur einen
begrenzten Aussagewert haben.

2. Kurzfristige Vorhersagen

Die Abteilung fiir Hydrologie hat versucht, im Winter
fiir den Rhein in Rheinfelden Wasserfithrungsprognosen iiber
sieben, drei und einen Tag herauszugeben. Schon zu Beginn
dieser Untersuchungen ergab es sich, dass die Einbeziehung

988 (B 226)

der Wettervorhersagen in die Berechnungen unerlisslich ist,
wenn praktisch brauchbare Ergebnisse, besonders fiir die
FluBschiffahrt, erzielt werden sollen.

Die Wettervorhersagen fiir die Zeit von sieben Tagen sind
im Augenblick noch nicht geniigend zuverlissig; es ist aber
zu hoffen, dass auf diesem Gebiet in den nichsten Jahren
Fortschritte gemacht werden. So hat man sich also den Vor-
hersagen auf drei Tage zugewandt (fiir den Zeitraum Oktober
bis Mirz).

Erfahrungsgemiss sind diese Vorhersagen, die am ersten
Tag um 9 Uhr gemacht werden, erfolgreicher, als jene, die
nur fiir den nidchsten Tag Giiltigkeit haben.

Ferner ist zu betonen, dass die Schweizerische Meteoro-
logische Zentralanstalt heute nur Wetterprognosen fiir einen
oder zwei Tage verdffentlicht. Die Abteilung fiir Hydrologie
stellt also, gestiitzt auf die Unterlagen der Meteorologischen
Zentralanstalt und die von den deutschen, Osterreichischen
und, in gewissen Fillen, auch franzosischen Meteorologen
publizierten mittelfristigen Vorhersagen, Prognosen fiir die
Wasserfiihrung auf, die ihren eigenen Bediirfnissen angepasst
sind.

Die Qualitdt der kurzfristigen Vorhersagen (auf drei
Tage) hat sich als gut erwiesen, und fiir die Vorhersage des
Rheinpegels im Binnenhafen von Strassburg konnte man
sich mit grosser Genauigkeit auf sie verlassen, obwohl die
Beziehung zwischen der Wasserfiihrung in Rheinfelden und
der Wasserfiihrung in Strassburg noch nicht genau ermittelt
worden ist (eine diesbeziigliche Studie soll noch ausgefiihrt
werden). Die Abteilung fiir Hydrologie beabsichtigt, ihre
Untersuchungen auf diesem Gebiet weiter zu fiihren; vor
allem will sie die Methoden fiir die Voraussage der Nieder-
schlige verbessern und in Zukunft im Rahmen des Moglichen
den Einfluss der Sittigung des Bodens auf die Abflussver-
hiltnisse des Wassers beriicksichtigen.

3. Schlussfolgerungen

Nach den in der Schweiz durchgefiihrten Untersuchungen
scheint es, dass unter Beriicksichtigung der Wetterprognosen
in der Vorhersage der Wasserfiihrung fiir eine Voraussage-
periode von drei Tagen gute Ergebnisse erzielt werden kdnn-
ten. In einigen Jahren wird es moglich sein, diese Zeit auf
sieben Tage auszudehnen, wenn es den Meteorologen gelingt,
ihre Methoden geniigend zu verbessern. Fiir Prognosen iiber
langere Zeitrdume sind im Augenblick nur rein statistische
Untersuchungen moglich, und es ist zweifelhaft, ob sich diese
Lage in absehbarer Zeit andern wird.
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Anhang 11

Nichtverfiigbarkeit von Erzeugungs- und Ubertragungsanlagen fiir elektrische Energie

von M. Vibert
Chef der Abteilung fiir Statistik bei der Direction de la Production et du Transport, Electricité de France, Paris.

1. Nichtverfiigbarkeit thermischer Maschinengruppen

Die Electricité de France hat fiir thermische Maschinen-
gruppen Angaben iiber die Nichtverfiigbarkeit gemacht; sie
hat dabei je nach der Ausstattung der Maschinen wie folgt
unterschieden: Gruppen von 125 MW mit Zwischeniiber-
hitzung, Gruppen von 100 MW ohne Zwischeniiberhitzung,
Gruppen von 40 bis 60 MW ohne Zwischeniiberhitzung. Die
angegebenen Zahlen beziehen sich auf die gesamte Nicht-
verfiigbarkeit in 9/o, d. h. auf den Mittelwert fiir 1960 oder
fiir 1961, oder aber auf den Mittelwert des Monats Dezem-
ber von jedem dieser Jahre. Bei der fiir Maschinengruppen
von 125 MW mit Zwischeniiberhitzung auftretenden Nicht-
verfiigbarkeit wurde ferner die durch Storungen verursachte
Nichtverfiigbarkeit gesondert angegeben.

Der gesamte Nichtverfiigbarkeitsgrad der Maschinen-
gruppen von 125 MW mit Zwischeniiberhitzung betrug im
Dezember 1960 10 9/ und im Dezember 1961 6 9/.

Fiir Grossbritannien hat das Central Generating Electri-
city Board eine Ubersicht iiber die Prozentsitze der Nicht-
verfiigbarkeit fiir die Gesamtheit der thermischen Maschi-
nengruppen fiir alle Monate der Jahre 1957 bis 1962 ange-
geben; dabei erfolgte eine Aufteilung der gesamten Nicht-
verfiigbarkeit nach ihren Ursachen gemaiss folgenden vier
Rubriken: Storungen, grosse Unterhaltsarbeiten, kleinere
Unterhaltsarbeiten, andere Griinde. Der Grad der gesamten
Nichtverfiigbarkeit betrug im Dezember 1960 9 9/, und im
Dezember 1961 8 9/,.

Die Union des Exploitants Electriques en Belgique hat
iiber den Nichtverfiigbarkeitsgrad fiir die Jahre 1960, 1961
und 1962 bei Monobloc-Anlagen und bei Turbogruppen
(ohne Beriicksichtigung der Dampfkessel) prozentuale An-
gaben iiber den Nichtverfiigbarkeitsgrad gemacht, wobei die-
ser sich sowohl auf die Storungen als auch auf die jihrlichen
Unterhaltsarbeiten bezieht.

Die Zahlen sind nach Gruppen ohne Zwischeniiberhitzung
und Gruppen von 60 und 125 MW mit Zwischeniiberhitzung
unterteilt.

Der gesamte Nichtverfiigbarkeitsgrad der Maschinen-
gruppen von 125 MW, wobei die durch Dampfkessel ver-
ursachte Nichtverfiigbarkeit nicht eingerechnet ist, betragt
fiir die Jahre 1960, 1961 und 1962 je 2,49/, 09/ und
14,6 9/,.

Da die Nichtverfiigbarkeit, die durch Dampfkessel ver-
ursacht ist, nicht beriicksichtigt wurde, sind diese Grossen
mitdenvorher fiir Frankreich angegebenen nicht vergleichbar.

Portugal hat fiir seine thermischen Maschinengruppen,
die nur als Reserve und zur Spitzendeckung eingesetzt wer-
den, keine Zahlen geliefert.

Die deutsche Bundesrepublik hat, in Erwartung der
Ergebnisse der laufenden Spezialuntersuchungen, den Nicht-
verfiigbarkeitsgrad fiir die Gesamtheit der Warmekraftwerke
jeweils in den Jahren 1960 und 1961 fiir den 3. Mittwoch
jedes Monats mitgeteilt. Im Monat Dezember betrug er fiir
beide Jahre je 7 9/o.
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In Italien wurde eine Umfrage vorbereitet, um den Nicht-
verfiigbarkeitsgrad der Energieerzeugungsanlagen zu ermit-
teln. Dabei sind sechs Kategorien von Nichtverfiigbarkeit
unterschieden worden:

— Storungen

— Vornahme von

Schaltungen

die nicht verschoben werden
konnen

die verschoben werden konnen

die nicht verschoben werden
konnen
die verschoben werden konnen

Anderungen

— Durchfiihrung von {
in den Anlagen

— Nichtverfiigbarkeit nach den Klemmen der Wechsel-
stromgeneratoren

2. Nichtverfiigbarkeit hydraulischer Maschinengruppen

Fiir die Maschinensitze in Wasserkraftwerken hat die
Electricité de France fiir die Jahre 1960 und 1961 mittlere
jahrliche Nichtverfiigbarkeitsgrade bekannt gegeben; diese
Daten sind nach der Art des Kraftwerkes (Speicherwerke,
Flusskraftwerke mit Kurzspeicher, Laufwerke) und nach Art
der Nichtverfiigbarkeit (Storungen und Unterhaltsarbeiten)
aufge‘teilt.

Der mittlere jihrliche Nichtverfiigbarkeitsgrad fiir alle
Kraftwerke betrug 149/, im Jahre 1960 und 16,5 9/y im
Jahre 1961.

Die monatlichen Nichtverfiigbarkeitsgrade sind nur be-
ziiglich der Nichtverfiigbarkeit infolge Unterhaltsarbeiten
bestimmt worden; diese bezifferten sich im Dezember der
Jahre 1960 und 1961 jeweils auf ca. 7 9/,.

Fiir Grossbritannien gibt das «Central Electricity Gene-
rating Board» (C.E.G.B.) die iiber mehrere Jahre berechneten
mittleren Prozentsétze jeweils fiir das ganze Jahr und fiir den
Monat Dezember zu 15 °/o bzw. 5 9/¢ an und stellt dabei fest,
dass die Wasserkraftwerke in England keine grosse Rolle
spielen.

Portugal hat eine Tabelle mit Nichtverfiigbarkeitsgraden
der hydraulischen Maschinengruppen fiir jeden Monat der
Jahre 1960 und 1961 und fiir jedes dieser Jahre gesamthaft
angegeben; es werden ferner der Anteil der Storungen und
die installierte Leistung, auf die sich die Prozentzahlen be-
ziehen, prizisiert.

Der Nichtverfiigbarkeitsgrad erreichte in den Jahren 1960
und 1961 99/y und 7 9/y; im Monat Dezember dieser Jahre
ergaben sich Zahlen von 11 9/p und 3 9/,.

Die Bemerkung iiber den Einfluss der Nichtverfiigbarkeit
der Anlagen auf die verfiigbare Leistung, die fiir Frankreich
gemacht worden sind, gelten auch fiir Portugal.

Fiir Italien gilt beziiglich der hydraulischen Maschinen-
sitze das gleiche, was im vorhergehenden Abschnitt {iber
die Nichtverfiigbarkeit thermischer Anlagen gesagt wurde.
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3. Nichtverfiigbarkeit von Ubertragungsanlagen fiir
elektrische Energie

Die Auskiinfte tiber die Nichtverfiigbarkeit der Ubertra-
gungsanlagen sind viel weniger zahlreich als die iiber die
Erzeugungsanlagen.

Die Electricité de France gab folgende jihrliche Nicht-
verfligbarkeitsgrade infolge Storungen bei Transformatoren
des Verbundnetzes bekannt: 7 9/y im Jahre 1960, und 1 9/,
im Jahre 1961.

Portugal hat den Nichtverfiigbarkeitsgrad sowohl fiir
Transformatoren als auch fiir Freileitungen des Verbund-
netzes in Form von Tabellen fiir jeden Monat der Jahre
1960 und 1961, sowie fiir jedes dieser Jahre gesamthaft
angegeben; ferner wurde die installierte Leistung angefiihrt,

auf die sich der Prozentsatz bezieht.
Fir 1960 und 1961 gelten jeweils die folgenden Werte:
0,07 und 0,02 9/, bei Transformatoren
0,9 wund 0,6 ©9/y bei Freileitungen

Die monatlichen Maxima ergaben sich zu:

0,47 9/y (November 1960) und 0,27 9/ (November 1961)
bei Transformatoren,

3,09/p (August 1960) und 2,4 °/y (Februar 1961) bei Frei-
leitungen.

In Italien wurde eine Umfrage vorbereitet, um die Nicht-
verfligbarkeitsgrade bei Ubertragungsanlagen fiir elektrische
Energie zu ermitteln; dabei wurden die gleichen fiinf Kate-
gorien von Nichtverfiigbarkeit unterschieden, wie sie fiir die
Erzeugungsanlagen erwiahnt worden sind.

Anhang 111

Gruppeneinteilung der Abnehmer elektrischer Energie nach Titigkeitsgebieten
(Schema der neuen, durch die Arbeitsgruppe fiir die Gruppeneinteilung der Abnehmer erstellten Klassifikation UNIPEDE.)

Entsprechende Gruppen der

Gruppen UNIPEDE Entsprechende Gruppen der

Gruppen UNIPEDE

UNO-Klassifikation

UNO-Klassification

1. Landwirtschaft
Forstwirtschaft
Jagd, Fischerei

0.1.

Landwirtschaft und
Viehzucht

4. Nahrungsmittel-

2.14. Herstellung von

0.21. Forstwirtschaft

0.22. Holzeinschlag

0.3. Jagdwirtschaft und
Wildgehege

0.4. Fischerei

Kohlenbergbau
(einschliesslich Braunkohle,
jedoch ohne Koks und
Nebenprodukte)
3. Ubriger Bergbau 1.21. Eisenerzbergbau
(ohne Steinkohle und | 122 Sonstiger Erzbergbau,
Braunkohle) ohne Eisenerzbergbau
1.3. Erdol-und Erdgasgewinnung
1.4. Steinbriiche, Gewinnung
von Sand und Ton
1.9. Sonstiger Bergbau
(nicht anderweitig
aufgefiihrt)

2. Steinkohlen- und 1.1.
Braunkohlenbergbau

4. Nahrungsmittel- 2.01. Schlachterei

industrie 2.02. Herstellung von Molkerei-
Getriankeherstellung, erzeugnissen
Tabakverarbeitung

Konservieren von Friichten
und Gemdiisen
Konservieren von Fisch
und anderen aus der See ge-
wonnenen Nahrungsmitteln
2.05. Mahl- und Schélmiihlen
2.06. Herstellung von Béckerei-
und Konditoreierzeugnissen
Zuckerfabriken und
-raffinerien

Herstellung von Kakao,
Schokolade und
Zuckerwaren

Herstellung sonstiger
Nahrungs- und Genussmittel

. Destillieren, Rektifizieren
und Mischen von Spirituosen

2.12. Weingewinnung
2.13. Brauereien und Mélzereien

2.03.

2.04.

2.07.

2.08.

2.09.
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industrie alkoholfreien Getranken
Getrankeherstellung und Mineralwasser
Tabakverarbeitung 2.2. Tabakverarbeitung

2.31. Spinnen, Weben und
Appretieren von Textilien

2.32. Wirkerei und Strickereien

2.33. Seil- und Bindfaden-
herstellung

2.39. Herstellung von nicht
anderweitig aufgefiihrten
Textilien

5. Textilgewerbe

6. Herstellung von
Bekleidung
und sonstigen
Textilfertigwaren

2.43. Herstellung von Bekleidung,
ohne Schuhherstellung

2.44. Herstellung

sonstiger Textilfertigwaren

(ohne Bekleidung)

7. Ledererzeugung und

2.41. Herstellung von Schuhen

-verarbeitung, ischuh
Schuhherstellung (ausser Gummischuhen)
2.42. Reparatur von Schuhwerk
2.91. Gerbereien und Leder-
bearbeitung
2.92. Herstellung von
Lederwaren ohne
Herstellung von Schuhen
und von Lederbekleidung
8. Holz- und . 2.5. Holz- und Korkverarbeitung
Korkverarbeitung, ohne Mobelherstellung
Mobelherstellung

2.6. Herstellung von Mdbeln
und Innenausstattungen

2.71. Herstellung von Holzschliff,
Papier und Pappe

2.72. Papier- und Pappen-

verarbeitung

9. Papier- und Pappen-
erzeugung
und -verarbeitung

10. Druckerei, Verlags- 2.8:
und verwandte
Gewerbe

Druckerei, Verlags- und
verwandte Gewerbe
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Gruppen UNIPEDE

Entsprechende Gruppen der
UNO-Klassification

Gruppen UNIPEDE

Entsprechende Gruppen der
UNO-Klassification

11. Gummiverarbeitung,
sonstige verarbeitende
Gewerbe

12. Herstellung chemischer
Erzeugnisse

13. Grobkeramische
Erzeugnisse;
Herstellung von: Kalk,
Zement, Gips, Glas,
Asbesterzeugnissen,
Schleifmitteln und
Graphit

14. Eisen- und Stahl-
industrie (Gusseisen-
und Stahlerzeugung,
Walzen, Strecken,
Ziehen, Schmieden,
Giessen)

15. Nichteisenmetall-
industrie (Metall-
gewinnung, Walzen,
Strecken, Ziehen,
Schmieden, Giessen)

16. Metallverarbeitung und
Herstellung von
Maschinen, ohne
Herstellung von
elektrischem Material
und ohne Fahrzeugbau

3.0. Gummiverarbeitung

3.91. Herstellung von Berufs-
instrumenten hoher
Prazision und von Mess-
und Kontrollinstrumenten

3.92. Herstellung
photographischer und
optischer Gerite

3.93. Herstellung von Uhren
aller Art

3.94. Reparatur von Uhren
aller Art

3.95. Herstellung von Schmuck
und verwandten Erzeugnissen

3.96. Herstellung von Musik-
instrumenten

3.99. Nicht anderswo aufgefiihrte,
bearbeitende und
verarbeitende Gewerbe

3.11. Herstellung chemischer
Grundstoffe, einschliesslich
Diingemittelherstellung

3.12. Gewinnung pflanzlicher und
tierischer Ole und Fette

3.19. Herstellung sonstiger
chemischer Erzeugnisse

3.21. Erdolraffinerien

3.22. Kokereien

3.29. Herstellung sonstiger

Mineraldl- und Kohle-
erzeugnisse

Nicht in der UNO-Klassifikation
enthalten: Kernenergieanlagen
(mit Ausnahme der Erzeugung
elektrischer Energie fiir das
allgemeine Netz)

3.31. Herstellung von Ziegelei-
und anderen grob-
keramischen Erzeugnissen
Herstellung von Glas und
Glaswaren

Herstellung von Topfer-
waren, Porzellan und
Steingut
Zementherstellung

Herstellung nicht
anderweitig aufgefiihrter
nichtmetallischer Mineral-
erzeugnisse

332,
3.33.

3.34.
3.39.

3.41. Eisen- und Stahlerzeugung

3.42. Gewinnung der

Nichteisenmetalle

3.5. Eisen- und Metallver-
arbeitung, ohne Maschinen-
und Fahrzeugbau

3.6. Maschinenbau, ausser Bau

von elektrischen Maschinen
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17. Bau von elektrischen
Anlagen

18. Schiffsbau

19. Bau von Luft- und
Bodentransportmitteln

20. Baugewerbe und
offentliche Arbeiten

21. Elektrizitdtsversorgung
(Verbrauch der Er-
zeugungs-, Uber-
tragungs- und Ver-
teilunternehmungen an
elektrischer Energie,
ohne Verbrauch der
Hilfsbetriebe in den
Zentralen, der Verluste
in den Netzen und der
Pumpenenergie)

Gas- und Wasser-
versorgung
Verkehr

(ohne Eisenbahn,
Untergrundbahn,
Strassenbahn

und Bus)
Dienstleistungen
einschliesslich
offentliche Verwaltung

22. Eisenbahnverkehr,
Strassenbahn- und
Busverkehr

23. Offentliche
Beleuchtung

24. Verbrauch der privaten
Haushaltungen

3.7.

3.82.
3.83.
3.84.

3.85.
3.86.
3.89.

5.11.,
3.12.

5.13.
3.21.

5:22.
6.11.

6.12.
6.2.

6.3.
6.4.

7.13.

7.14.

7:15.
7.16.

7.17.
7.18.

T2
T3
8.1.
8.2.

8.3.

8.4.

7.11.
7:12;

. Schiffsbau und -reparatur

Bau von elektrischen
Maschinen, Apparaten und
Bestandteilen

Bau von Schienenfahrzeugen
Kraftfahrzeugbau

Reparatur von Kraftfahr-
zeugen und -fahrridern

Fahrradbau
Flugzeugbau

Herstellung von nicht
anderweitig nachgewiesenen
Fahrzeugen

Baugewerbe

Elektrizititserzeugung
und -verteilung

Gaserzeugung
und -verteilung

Heizdampf und Dampfkraft
Wasserversorgung

Sanitédre Dienste
Grosshandel

Einzelhandel

Banken und andere
Geldinstitute

Versicherungsgewerbe

Grundstiick- und
Wohnungswesen

Strassenverkehr
(Personenverkehr)
ohne Busverkehr

Nicht anderweitig auf-
gefiihrter Strassenverkehr

Hochseeschiffahrt

Binnen- und Kiisten-
schiffahrt

Luftverkehr

Zum Verkehr gehorende
Dienstleistungen

. Nicht anderweitig

aufgefiihrter Verkehr
Lagergewerbe
Nachrichtenwesen
Offentliche Verwaltung

Gemeinniitzige und
geschéftliche
Dienstleistungen

Dienstleistungen zur
Freizeitgestaltung

Personliche Dienste

Eisenbahnverkehr

Strassenbahn-
und Busverkehr

In der UNO-Klassifikation
nicht erwahnt

In der UNO-Klassifikation
nicht erwahnt
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