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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Contrdle électronique du courant continu
permettant le réglage de la vitesse d’'un véhicule

en traction électrique
621.3337.2 - 531.6

[D’aprés R. Wagner: Elektronischer Gleichstromsteller fiir die Geschwin-
digkeitssteuerung elektrischer Triebfahrzeuge. Siemens Z. 38(1964)1, p. 14...19]

Le réglage de la vitesse d’'un véhicule en traction électrique
peut naturellement se faire au moyen d’un rhéostat inséré dans
I'induit d’'un moteur série a courant continu. Cependant il s’avére
que les pertes calorifiques ne permettent pas d’obtenir un rende-
ment trés €levé et lorsque le véhicule est alimenté par une
batterie, ces pertes diminuent son rayon d’action.

Un dispositif de réglage du courant continu, n’ayant presque
pas de perte, a pu étre développé en employant des redresseurs
au Si contrdlés (triodes). Le schéma de principe est visible a la
fig: 1.
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Fig. 1
Schéma de principe
R; Résistance interne de la batterie; U Tension de la batterie; D, Re-
dresseur Si; L Inductivité du moteur; R Résistance du moteur; i, Cou-
rant absorbé par le moteur; A, Interrupteur

Avec une périodicité d’enclenchement T, un interrupteur A4
est enclenché pendant un temps 7.. La valeur moyenne de la
tension aux bornes de L et de R vaut:
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En agissant sur la durée d’enclenchement T, de I'interrupteur
(de 0 a T), on peut ainsi faire varier le courant fourni par la
batterie. Cette variation exponentielle a une constante de temps
lors d’'une augmentation 71 = L/(R + R’) et lors d’'une diminution

La fréquence d’enclenchement pour un moteur série doit &tre
comprise entre 400 et 50 Hz.

Dans le schéma de la fig. 2, interrupteur 4; est remplacé
par des redresseurs controlés. Le processus d’interruption est le
suivant: en allumant le redresseur So, la capacité C se charge.
Puis en allumant le redresseur principal S; et le redresseur
auxiliaire Ss, on applique la tension U aux bornes du moteur,
tout en déchargeant le condensateur C au travers de I'inductivité
L. Aprés un temps Ty, le courant principal est interrompu par
S1, puis le cycle se poursuit. Il suffit donc de modifier la durée
d’allumage de Sy pour diminuer ou augmenter la valeur moyenne
de la tension appliquée au moteur.
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Fig. 2

Schéma de principe d’un dispositif de réglage de la vitesse d’un moteur

U Tension de la batterie C Capacité; L, L, Inductances; S;...S; Re-
dresseurs Si controlés; D,, D, Redresseurs Si; M Moteur série

Bull. ASE 55(1964)10, 16 mai

Ce dispositif de controle électronique du courant continu a
été monté sur une locomotive de manceuvre, alimentée par une
batterie sous 160 V. Cette locomotive a vu son rayon d’action
encore augmenter par I’emploi du freinage par récupération.

J-P. Girardet

Das Anfertigen von Fingerabdriicken mit Hilfe der

Totalreflexion
535.394 : 572.524.12

[Nach N. J. Harrick: Das Anfertigen von Fingerabdriicken mit Hilfe
von Totalreflexion. Philip’s Techn. Rundsch. 25(1964)2, S. 48...51]

Direkt photographierte Fingerabdriicke ergeben wegen des
geringen Kontrastes der Erhohungen und Vertiefungen der Haut
im allgemeinen keine brauchbaren Bilder. Anders liegt der Fall
bei Anwendung der bereits ldngst bekannten «verhinderten
Totalreflexion». Mit Hilfe dieser konnen in bestimmten Geriten
kontrastreiche, scharfe Bilder von den Unebenheiten der Haut
hergestellt werden, die dazu noch den Vorteil haben, dass sie
die heute iibliche schwarze Tintenmasse nicht mehr bendtigen
(Fig. 1). -

'S 0 ?y 42

Fig. 1
Fingerabdruck

links ein Fingerabdruck, der mittels Totalreflexion mit dem hier be-
schriebenen Gerit angefertigt wurde; rechts Abdruck desselben Fingers
nach dem iiblichen Tintenverfahren angefertigt

Was ist nun die «verhinderte Totalreflexion»? Wenn Licht,
das sich in einem Glasprisma fortpflanzt, unter einen bestimmten
Winkel auf eine Grenzfliche Glas-Luft fillt, kann eine totale
Reflexion des Lichtes auftreten. Es erfolgt dann also keine Fort-
pflanzung des Lichtes mehr, obschon das elektromagnetische
Feld bis zu einem gewissen Grad in die Luft eintritt. Diesem
Feld kann Energie entzogen werden, wenn man ein geeignetes
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Fig. 2
Schematische Darstellung des Geriites fiir die Anfertigung von
' Fingerabdriicken

F Finger; A Prisma; L Lichtquelle; B Mattscheibe
Der Spiegel M erfiillt zwei Aufgaben: er kehrt das Bild um, so dass
man beim Betrachten der Mattscheibe ein Bild sieht, das den mit dem
Tintenverfahren hergestellten Bildern entspricht; ferner vereinfacht er
das Photographieren, da er so angeordnet ist, dass man durch Schwen-
ken von M das Bild auf die Brennebene der Kamera (nicht einge-
zeichnet) anstatt auf die Mattscheibe B werfen kann
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Medium ganz nahe an die totalreflektierende Grenzfliche heran-
bringt. Sobald man einen Finger gegen eine totalreflektierende
Glasfldche driickt, wird die Totalreflexion an den erhohten
Stellen der Haut aufgehoben. Das Licht kann also dort durch
die Haut absorbiert werden. Nicht so bei den Vertiefungen der

Haut, wo die Totalreflexion erhalten bleibt.
Fig. 2 zeigt schematisch ein Gerit, mit welchem Fingerab-
driicke in vierfacher Vergrdsserung angefertigt werden konnen.
Schi.

Rangierbetrieb wird elektronisch gesteuert

656.212.5 - 523.8

Der Ablaufbetrieb im Rangierbahnhof Kornwestheim
(Deutschland) soll in nidchster Zeit weitgehend automatisiert wer-
den. Erster Schritt hiezu war vor einigen Monaten der Einbau
von vier elektronisch gesteuerten Gleisbremsen. Die Giiterwagen,
die bei ihrer Fahrt iiber den Ablaufberg teilweise betrichtliche
Geschwindigkeit erreichen und bisher in den Richtungsgleisen
von Rangierern mit Hemmschuhen <«aufgefangen» wurden, er-
halten jetzt am Ablaufberg automatisch ihre erforderliche Ge-
schwindigkeit. Vor der 18 m langen Gleisbremse wird das
Gewicht jedes Wagens mit DehnungsmeBstreifen und seine
Geschwindigkeit mit einer Radar-Anlage festgestellt. In Bruch-
teilen einer Sekunde wertet eine elektronische Steuerung diese
Messdaten aus und stellt die notige Bremswirkung selbsttitig ein.
Vom Stellwerk aus braucht nur noch die Geschwindigkeit vor-
gegeben zu werden, mit der ein Wagen die Bremse verlassen soll,
um an der richtigen Stelle seines Richtungsgleises zum Halten
zu kommen. Das Berggleis teilt sich in vier Ablaufgleise auf,
von denen jedes seine eigene Gleisbremse hat. Die neuen Anlagen
gewihrleisten hohere Sicherheit im Rangierbetrieb. Gefahren
fiir das Personal und fiir die Frachten sind gemindert, nachdem
die Wagen mit der erforderlichen Geschwindigkeit in den Rich-
tungsgleisen ankommen. Ausserdem konnten durch die Moder-
nisierung fiinfzehn Arbeitskrifte fiir andere Aufgaben freigestellt

werden. 27900

Fig. 1
Radargeriit zur Uberwachung von der Geschwindigkeit der Waggons

Als weitere Ausbaustufe im Zuge der Automatisierung des
Rangierbahnhofes Kornwestheim wurde jetzt fiir den Ablauf-
betrieb ein Gleisbild-Stellwerk neuester Technik in Betrieb ge-
nommen. Die Weichen am Ablaufberg brauchen nun nicht mehr
hinter jedem Wagen von Hand umgestellt zu werden. Eine «Ab-
laufautomatik» im Stellwerk speichert die Ziele der einzelnen
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Wagen jedes Zuges der Reihe nach und stellt dann die Weichen
fiir die iiber den Ablaufberg rollenden Wagen automatisch. Das
neue Stellwerk macht drei alte mechanische Stellwerke iiber-
fliissig. Sie werden abgerissen. Von den 10 Stellwerksbeamten
werden dadurch sieben fiir andere Aufgaben frei.

In ein bis zwei Jahren werden sich noch zwei weitere Ausbau-
stufen anschliessen. Vom neuen Ablaufstellwerk aus sollen kiinf-
tig zwei Fahrdienstleiter die Signale und Weichen fiir alle Ziige
steuern, die in den Rangierbahnhof einfahren oder ihn verlassen.
Die Signale und Weichen der Zulaufstrecken bis Stuttgart-
Untertiirkheim Rbf, Stuttgart-Zuffenhausen, Korntal und Lud-
wigsburg werden im Endzustand ferngesteuert, und das ge-
samte Zugmeldeverfahren wird durch selbsttiatige Gleisfreimel-
dung und Zugnummernmeldung automatisiert.

Kurznachrichten iiber die Atomenergie

621 - 039

Das Centre Hospitalier Universitaire d’Oran (Algerien), (die

Universitétsklinik von Oran mit 2000 Betten) erstellte ein Krebs-

behandlungszentrum. Sachverstindige haben aber dabei feststel-

len miissen, dass es darin an wesentlichen strahlentherapeutischen

Einrichtungen fehlt. Die Tschechoslowakei hat daraufhin be-

schlossen, dem Institut eine vollstdndige Strahlentherapie- und
Tumorbehandlungsanlage zu liefern.

Die USA wollen ab Mitte 1964, im Sinne der von Président
Johnson mitgeteilten Einschrinkungen, 4 Plutonium-Produk-
tionsreaktoren stillegen.

Etwa 60 der Erdoberfliche besteht aus Trockengebieten
(Wiisten, Steppen, usw.). In diesen Gebieten leben heute bereits
150 Millionen Menschen, die Trink- und Nutzwasser bendtigen.
Das Wasser muss entweder weit hergeleitet, oder es miissen
Meerwasser-Entsalzungsanlagen betrieben werden. Solche An-
lagen wurden in kleinem MafBstab in den letzten 10...15 Jahren
in Betrieb genommen. Sie sind aber nicht sehr wirtschaftlich,
da das Siisswasser pro 4500 Lit. 1 Dollar kostet.

Fiir solche Anlagen wire die Einsetzung von Kernkraftwerken
giinstig, da diese stindig mit voller Leistung betrieben werden
konnten. Berechnungen haben ergeben, dass ganz grosse Anlagen
(mit Leistungen von rund 135 Millionen Lit. Siisswasser), die vor-
wiegend auf Wiarme oder Elektrizitit aus Kernkraftwerken ba-
sieren, Siisswasser fiir 30...50 Cents pro 4500 Lit. herstellen
konnten.

Die «Savannahy, deren technisches Personal seinerzeit wegen
eines Streikes entlassen wurde, hat mit neu ausgebildeter Mann-
schaft Ende Februar 1964 ihre erste Versuchsfahrt aufgenommen.
Das Schiff musste infolge des Streikes fiir 1 Jahr stillgelegt
werden.

Bis heute soll die konjunkturbedingte Teuerung des Atom-
kraftwerkes Lucens etwa 10 9/, betragen.

h— \

Eine Umfrage der IAEO an 60 Mitgliedstaaten ist zu ent-
nehmen, dass die Anwendung von Radioisotopen in der Indu-
strie, dieser betriichtliche Ersparnisse gebracht hat. So konnen
z. B. 32 Erdolraffinerien in den USA Gesamtersparnisse von
11,7 Millionen Dollar durch Anwendung von Radioisotopen nach-
weisen. Ein Unternehmen gab 400 000 Dollar als jihrliche Er-
sparnis an, weil bei ihrem mittels Radioisotopen durchgefiihrten
Abnutzungstest nur 6 h aufgewendet werden miissen, gegeniiber
den herkommlichen Methoden, die 500 h bendtigen. Schi.

Bull. SEV 55(1964)10, 16. Mai



Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Automatisches Lesen von Wagennummern von Giiterwagen

[Nach R. Beyersdorff: Automatisches Lesen von Kennungen fiir Giiter-
wagen. Siemens Z. 37(1963)11, S. 779...785]

Um die Wirtschaftlichkeit im Giiterverkehr zu steigern, wird
eine Verkiirzung der Wagenumlaufzeiten bestrebt. Dabei ist die
wichtigste Information die Wagennummer, die heute noch von
Hand registriert wird. Seit einigen Jahren bemiiht man sich um
eine Losung fiir das automatische Lesen der Wagennummern.
Damit wird das zentrale Steuern des Wagenumlaufes ermdglicht.
Denkt man, dass die Deutsche Bundesbahn im Durchschnitt
tiglich 60 000 Giiterwagen bereitstellt, so wird die notwendige
Heranzichung eines elektronischen Rechners fiir das Speichern
und Verarbeiten der Informationen ersichtlich.

Die an ausgewihlten Punkten aufgestellten Leseeinrichtungen
melden die Nummern der vorbeifahrenden Giiterwagen an eine
Uberwachungsstelle. Das Lesen soll bei allen Zuggeschwindig-
keiten von 0 bis zu 160 km/h und in einem breiten Temperatur-
bereich von — 40 bis + 60 °C in beiden Fahrtrichtungen erfol-
gen. Alle verwendeten Geriite sollen im harten Eisenbahnbetrieb
sicher und storungsfrei arbeiten. Da das Wagengerdt am Giiter-
wagen iiber keine Energiequelle verfiigt, muss ihm die Energie
von der Leseeinrichtung zugefiihrt werden. Diese hat hiefiir einen
Generator, der eine Spule mit grossem Streufeld erregt. Aus die-
sem Feld gewinnt das Wagengerit die Energie fiir den Betrieb
eines Oszillators, dessen Antwortfrequenz von einer Empfangs-
spule aufgenommen und ausgewertet wird. Die Sendespule der
Leseeinrichtung ist eine Luftspule, in deren Mitte Ferritspulen
fiir den Empfang der Antwortfrequenzen angeordnet sind. Im
Wagengerit ist wegen der erwiinschten geringen Abmessungen
einer Luftspule nicht zweckmissig. Deshalb wird sowohl zum
Empfang als auch zum Senden je eine Spule mit einem Ferrit-
stab eingebaut. Mit nur einer Sende- und einer Empfangsfrequenz
ermoglicht dieses System nur das Ubertragen einer einzigen In-
formation. Eine hohere Anzahl von Informationen wird durch
die Verwendung mehrerer Frequenzen erreicht. Die Erweiterung
dieses Systems auf z. B. zehn Dekaden wiirde zu verhdltnisméssig
grossen Wagengeriten fiithren, da die erforderlichen 15 Ferrit-
stibe nicht beliebig nahe angeordnet werden konnen. Eine Lo-
sung ergibt sich hier durch ein Modulationssystem, bei dem die
benotigten 15 Frequenzen in zwei je etwa 5 kHz breiten Béndern
zusammengefasst sind. Die Trigerfrequenz wird in der Leseein-
richtung von einem Quarzgenerator erzeugt. Die zehn Abfrage-
frequenzen modulieren die Trigerfrequenz. Das obere Seitenband
wird iiber einen Verstdrker auf die Sendespule geleitet. Fiir die
Trégerfrequenz und das Seitenband sind im Wagen zwei getrennte
Ferritantennen vorgesehen. Eine Empfangsspule ist auf die Tri-
gerfrequenz abgestimmt und erhilt eine grosse Leistung. Die
zweite Empfangsspule ist auf das Seitenband abgestimmt. Die
empfangene Energie wird zum Anregen der Antwortgeneratoren
verwendet. 1. Cetin

Ein breitbandiger Multiplikator fiir Anwendungen in der

Korrelationselektronik
681.14 : 511.124 : 519.272
[Nach G. Kosel: Ein breitbandiger Multiplikator fiir Anwendungen in der
Korrelationselektronik. Int. Elektron. Rundschau 17(1963)12, S. 654...658]
Korrelationsverfahren werden in der industriellen Elektronik
und in der Radartechnik mit Erfolg angewendet. Es macht aber
den Anschein, dass sie noch auf weiteren Gebieten eingesetzt
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Fig. 1
Blockschaltschema eines Autokorrelators
f(r) Referenzsignal; 7 Verzogerung; f(¢t + 7) Informationssignal;
¥(7) Korrelationssignal
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Fig. 2
Schema der Multiplikatorstufe
Die beiden Multiplikationssignale
werden den Gittern 1 und 3 zuge-
fithrt; das Produkt wird an der Anode
abgenommen
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werden konnen. Aus dem Block-
schaltbild (Fig. 1) ist zu entneh-
men, dass ein Autokorrelator aus
einem Verzogerungsglied, einem
Multiplikator und einem Integra-
tor besteht. Das Verzdgerungs-
glied und der Integrator sind ohne besondere Schwierig-
keiten zu realisieren. Nicht so einfach ist das Problem der Pro-
duktbildung zu 16sen. Die bekannten Verfahren fiir eine Multi-
plikation hat Lange in seinem ausfiihrlichen Buch iiber Korrela-
tionselektronik zusammengestellt. Die meisten Multiplikatoren
bedingen einen grossen Aufwand und sind relativ schmalbandig.
Fig. 2 zeigt einen mit einer Réhre aufgebauten Multiplikator,
der sich durch Einfachheit und grosse Bandbreite auszeichnet.

Bisher wurden Rohren deshalb nicht als Multiplikatoren ver-
wendet, weil sie gleichstrommassig unstabil sind und deshalb nur
eine missige Genauigkeit aufweisen. Diese Nachteile werden
beim vorliegenden Multiplikator durch eine besondere Tastung
des Referenzsignals vermieden. Bei der Multiplikation konti-
nuierlicher Signale wird das Referenzsignal umgetastet; das heisst,
dass es in gleichmissigen Zeitabstinden mit der Phasenlage 0°
und 180° dem Multiplikator zugefiihrt wird. Bei der Multiplika-
tion impulsformiger Signale durchlduft das Eingangssignal zwei
Multiplikatoren. Im einen Kanal hat das Referenzsignal 0° Pha-
senlage, im anderen Kanal 180°. Die Ausgangspannungen bei-
der Kanile werden gegenphasig iiberlagert; dabei verdoppelt sich
das Korrelationssignal und der durch Verzerrung des Eingangs-
signals entstandene Anteil féllt heraus.

Die in Fig. 2 verwendete Pentode ist die Rohre EF 94. Die
beiden Eingangsspannungen werden den Gittern I und 3 zuge-
fithrt. Am Bremsgitter (Gitter 3) steht ein grosser linearer Aus-
steuerbereich zur Verfiigung. Wenn die Spannung am Gitter
1 konstant ist, verlduft der Aussteuerbereich der Spannung am
Gitter 3 iiber etwa drei Dekaden linear. H. Gibas

or
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Einige Gesetzmissigkeiten des zeitlichen Verlaufes der
Permeabilitit von Ferritkernen

[Nach W. Kampczyk und G. Roespel: Einige Gesetzmissigkeiten des
zeitlichen Verlaufes der Permeabilitit von Ferritkernen. Siemens Z. 37
(1963)11, S. 809...815]

Hochwertige Gerite der Nachrichtentechnik sollen lange Zeit
wartungsfrei arbeiten. An die Konstanz der Eigenschaften der
verwendeten Bauelemente werden daher hohe Anforderungen
gestellt. Bei Ferritkernen ist die Konstanz der Anfangspermeabi-
litdt eine der wichtigsten Eigenschaften. Allgemein beobachtet
man bei magnetischen Werkstoffen nach einer stossartigen ma-
gnetischen, thermischen oder mechanischen Belastung eine An-
derung ihrer Eigenschaften. Die Anderung bleibt dann auch
bestehen, wenn die fritheren Betriebsbedingungen wieder herr-
schen. Zur Ausschaltung des Einflusses der Vorgeschichte kann
man den Ferritkern thermisch oder mit Hilfe eines Wechselfel-
des entmagnetisieren. Wird ein solcher Kern belastet, so kann
beobachtet werden, dass die Anfangspermeabilitdt einige Stunden
nach dem Anstoss angendhert geradlinig verlduft, wenn man ein
Koordinatensystem mit logarithmisch geteilter Zeitachse ver-
wendet. Daher wird im Ausdruck des Kennwertes fiir die zeit-
liche Inkonstanz die Differenz der Permeabilititswerte zu den
zwei Messungszeiten und der Logarithmen der zugehdrigen
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Zeiten eingefiihrt. Damit kann man aus Kurzzeitmessungen auf
die den Anwender interessierenden Langzeitinderungen schlies-
sen. Um die Genauigkeit der Voraussage zu priifen, wurden
Langzeitversuche durchgefiihrt, die die Kurzzeitmessungen sehr
gut bestétigen.

Fiir die Vorausberechnung des zeitlichen Verlaufes der An-
fangspermeabilitdt muss eine entsprechende Gesetzmissigkeit
vorliegen. Zu diesem Zweck werden die Messpunkte durch eine
Summe von Exponentialfunktionen erfasst. Bemerkenswert ist,
dass auf Grund der Rechnung noch nach mehr als 1000 Jahren
merkbare Anderungen der Anfangspermeabilitit zu erwarten
sind.

Weiter ist die Frage interessant, inwieweit der Verlauf bei
verschiedenen Temperaturen aus dem bei einer einzigen Tem-
peratur gemessenen vorausberechnet werden kann. Damit wire
die Moglichkeit gegeben, die Versuchszeiten zu raffen. Fiir diese
Untersuchung eignen sich die gebraduchlichen Ferriten mit ge-
ringer Inkonstanz wenig. Es wurden deshalb zu diesem Zweck
Ferrite mit anomal grosser Inkonstanz hergestellt. Die experi-
mentelle Untersuchung des zeitlichen Verlaufes der Anfangs-
permeabilitiat bei verschiedenen Temperaturen fiithrte zu einer
exponentialen Gesetzmissigkeit. Damit kann man den zeitlichen
Verlauf der Permeabilitat bei vorgegebener Temperatur aus den
bei anderen Temperaturen gemessenen Werten berechnen. Die
Kontrollmessungen bestitigten die berechneten Werte.

Schliesslich sei bemerkt, dass auch die Anstossart einen ge-
wissen Einfluss ausiiben kann. Praktisch ist der thermische An-
stoss dem Wechselfeld-Anstoss vorzuzichen. 1. Cetin

Erfahrungen mit dem Farbfernsehen in den USA

621.379.132(73)

[Nach John W. Wentworth: A Summary of Practical Experience with

Colour Television in the WUnited States of America. E.B. U. Review
—(1963)82A, S. 239...247]

Im Jahre 1954 wurde in den USA das Farbfernsehen nach
der NTSC-Norm eingefiihrt. Im Beginn war der Erfolg beim
Publikum, ausgedriickt durch die Zahl der verkauften Empfanger
fiir das Farbfernsehen (Fig. 1), nicht sehr gross. Seit dem Jahre
1959 wurden die Programmstunden mit Fernsehsendungen in
Farben stark erhoht, und seit dem Jahre 1960 steigt die Zahl
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Fig. 1

Entwicklung des Farbfernsehens in den USA

Zahl der jahrlich verkauften Farbfernsehempfinger (linke Skala)

— — Gesamtzahl der durch die grossen amerikanischen Rundspruch-
gesellschaften jihrlich ausgestrahlten Farbfernseh-Programm-
stunden (rechte Skala)

a--m=== woOchentlich durch die Lokalsender produzierten Farbfernseh-
Programmstunden (linke Skala)

Fortsetzung auf Seite 505
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der jihrlich verkauften Empfinger sprunghaft an. Die Hauptlast
der finanziellen Aufwendungen fiir die Einfiihrung des Farb-
fernsehens in den USA hatte die Radio Corporation of America,
die RCA, zu tragen. Ein grosser Prozentsatz der 580 kommer-
ziellen Fernsehstationen in den USA ist in der Lage, Farbfern-
sehsendungen auszustrahlen, und viele von ihnen kdnnen selbst
Fernsehsendungen in Farben produzieren. 98 9/ der Haushal-
tungen liegen im Empfangsbereich eines oder mehrerer Farb-
fernsehsender.

Man hat versucht, den im Anfang missigen Erfolg des Farb-
fernsehens zu analysieren. Technische Mingel oder Schwichen
konnten nicht der Grund gewesen sein. Es handelt sich wohl um
eine Frage der Verbraucherpsychologie. Bei der Einfithrung des
Farbfernsehens ging es nicht um ecine vollig neue Sparte des
Rundspruchs, sondern lediglich um die Verfeinerung einer bereits
bestehenden. Das Publikum hatte zudem die Moglichkeit, das
Farbfernsehprogramm auf den normalen Fernsehempfingern in
Schwarz-Weiss zu betrachten.

Fiir ein Fernsehprogramm in Farben werden an die Studio-
gerite und Sendeapparaturen hohere Anforderungen gestellt als
fiir ein Schwarz-Weiss-Programm. Studioverstarker miissen
hoheren Anforderungen im Frequenz- und Phasengang geniigen.
Die meisten bestehenden Schwarz-Weiss-Fernsehsender konnten
durch geringfiigige Anderungen oder Zusitze fiir Farbfernseh-
sendungen geeignet gemacht werden. Auch die Richtstrahlver-
bindungen und Koaxialanlagen, die in den USA grosse Entfernun-
gen iiberbriicken miissen, konnten den Anforderungen des Farb-
fernsehens angepasst werden. Auch werden grosse Anstrengungen
unternommen, um die Aufzeichnung von Farbfernsehsendungen
auf Magnetbindern und Farbfilmen zu vervollkommnen.

Zu Beginn des Farbfernsehens hatte man an die Empfinger
sehr hohe Anspriiche gestellt. Die Erfahrung hat aber gezeigt,
dass die Anspriiche an die Toleranzen eines Farbfernsehempfin-
gers gemildert werden konnen. Die Einstellung der Farbwieder-
gabe eines Empfingers ist eine sehr individuelle und subjektive
Sache. Es zeigt sich, dass die meisten Beniitzer von Farbfernseh-
empfingern nicht die absolut naturgetreue Farbwiedergabe an-
streben, sondern eine Wiedergabe, die ihnen zusagt, und die sie
als angenehm empfinden.

Die Farbfernsehempfianger zeichnen sich heute durch eine
Stabilitit und Betriebssicherheit aus, die nur wenig hinter der
von Schwarz-Weiss-Empfingern zuriicksteht. Die durchschnitt-
liche Reparaturdauer fiir einen Farbfernsehempfinger liegt nur
10...15 9/y iiber der eines Schwarz-Weiss-Empfingers. Der Pro-
zentsatz der Reparaturen, die sich in die Wohnung des Appa-
ratebesitzers ausfiithren lassen, sind beim Farb- und beim
Schwarz-Weiss-Fernsehempfinger ungefahr gleich. H. Gibas

Ein neuer Laser-Kristall als Licht- und Schallquelle

621.375.029.6 : 535.2

Wissenschaftler der Bell-Laboratorien entdeckten ein neues
Laser-Material — mit Nickel-Tonen gedoptes Magnesiumfluo-
rid —, das ausser der kohirenten Infrarotstrahlung auch Pho-
nonen (Schallquanten) erzeugt. Dieses Material strahlt bei einer
Wellenlinge, die teilweise durch Schwingungen des Kristallgitters
in der Nihe der Nickelionen und teilweise durch den Zustand
der Nickelionen selbst bestimmt wird. Bei den vorhergehenden
Lasern wurde die Wellenlinge des emittierten Lichtes nur durch
den Eelektronen-Ubergang bestimmt. Die Nickelionen werden
durch optisches Pumpen in der iiblichen Art auf einen hohen
Energiezustand gebracht, von dem sie in den Grundzustand
zuriickfallen unter Aussendung einer Laserstrahlung und unter
Schwingungsanregung des Magnesiumfluorid-Geriistes. Ein Teil
der Anregungsenergie wird durch die Erzeugung eines Phonon
in Schwingungsenergie umgewandelt. Diese Phononenergie be-
stimmt teilweise die Frequenz des Laser-Lichtes. Je grosser diese
Phononenenergie ist, desto niedriger ist die Laser-Frequenz. Bei
den laufenden Untersuchungen wurde eine Laser-Emission von
16 200 A bei 20 °K und eine Phononenfrequenz von 1013 Hz be-
obachtet. G. M.
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3N Volltreffer !

fiir S en von 6—220V.~, 50 H
Synchronmotor Drehzahlen innerhalb 250 U/min bis 1U/48 h

dauernd zuldssiges Drehmoment:
Typ S A 15 cmg bei 250 U/min

2000cmgvon1U/2h an

Typ SAK mit Kraftgetriebe bis 6000 cmg

selbstanlaufend

robuste Konstruktion

Getriebe mit Dauerschmierung

kunstharzvergossene Spule

- staub- und spritzwasserdicht gekapselt
kleine, einheitliche Abmessungen

AIA AG MURTEN Fabrik slekirischer Apparat



.sécheron

auf der Schweizerischen
Landesausstellung 1964

Sektor «Industrie und Gewerbe» Abteilung Energie
Sektor «Verkehr» Abteilung Eisenbahnen

1500000 V
Priftransformator

s.a. des ateliers de .sécheron genéve
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