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Fortsetzung von Seite 452

Suite de la page 452

Mitteilungen — Communications

Personliches und Firmen — Personnes et firmes

Rudolf Ganz 80 Jahre alt

Am 28. Mirz 1964 konnte Rudolf Ganz, Mitglied des SEV
seit 1910 (Freimitglied), alt Direktor des Elektrizititswerkes
Kerns (OW), die Vollendung seines 80. Lebensjahres feiern. Wiih-
rend mehr als 50 Jahren lenkte er die Geschicke des Elektrizitéts-
werkes Kerns, das sich in dieser Zeit zum Elektrizitdtsversorger
von ganz Obwalden entwickelte. Der Weitsicht und Unterneh-
mungsfreude des Jubilars ist es zu verdanken, dass die Elektrizitit
im Bergkanton Obwalden bis zu den hochst gelegenen Berggiitern
vorgedrungen ist. Wir entbieten Direktor Ganz unsere besten
Wiinsche.

Maschinenfabrik Oerlikon, Ziirich. Bjarne Storsand, dipl. In-
genieur, Mitglied des SEV seit 1941, ist am 31. Marz 1964 von
der Leitung der Konstruktionsabteilung fiir Gleichrichter und
Elektrolyseure zuriickgetreten. Mit gleichem Datum wurde er
zum beratenden Ingenieur zur Verfiigung der Geschiftsleitung
ernannt.

Zu seinem Nachfolger als Chef der genannten Konstruktions-
abteilung wihlte die Geschiftsleitung Alfred Ernst, dipl. In-
genieur, Mitglied des SEV seit 1951.

Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey S. A., Vevey.
Mario Bianchi, chef des Services administratifs et financiers,
wurde zum Sous-directeur befordert.

F. Knobel & Co., Ennenda. Leonardo Fino, Elektroingenieur,
Mitglied des SEV seit 1946, Leiter der Kondensatoren-Abteilung,
wurde zum Prokuristen befordert.

Isolierrohrfabrik Hallau AG, Hallau (SH). Nach 42jihriger
Titigkeit ist Hans Rahm, Geschiftsfiihrer, in den Ruhestand ge-
treten. Zu seinem Nachfolger wurde Hans Robert Meyer gewihlt,
der seit anfangs 1964 in seine Aufgaben eingefiihrt worden ist.

Verschiedenes — Divers
Ein mannhaftes Wort zur Teuerungsbekampfung

In den «Mitteilungen» vom April 1964 schreibt der Senior-
chef der Landert-Motoren AG, Heinrich Landert:

Uber die bundesritliche Konjunkturdimpfungsmassnahmen
ist viel geschrieben worden. Wer dabei ehrlich bestrebt war, den
Ursachen des Ubels an die Wurzeln zu kommen, der musste
«heisses Eisen» anfassen, das war unvermeidlich.

Auf sympathische und taktvolle Art ins Schwarze getroffen
hat diesbeziiglich der Prisident der Schweiz. Kreditanstalt,
F. W. Schulthess, als er an der Generalversammlung der Aktio-
ndre u. A. ausfiihrte:

«Was auch immer an Diampfungsmassnahmen vorgekehrt
wird, wir wollen uns doch auch zweier Haupttugenden unseres
Volkes erinnern, der Tugenden, denen unser von Natur aus
armes Land seinen Wohlstand verdankt: Fleiss und Sparsamkeit.
Mit Arbeiten und Sparen nach altem Vorbild kdmen wir rascher
ans Ziel als mit allen kiinstlichen Eingriffen. Leider aber wird
dieses Rezept nicht viel Anklang finden im Klima der Arbeits-
zeitverkiirzung und des sorglosen Geldausgebens der konjunktur-
verwohnten Schweiz von heute».

Riickblickend mag uns auch die etwas unbequeme Frage
beschéftigen: Sind wir, Unternehmer, Arbeitgeber, Geschéfts-
leute, je mach Verhaltensweise nicht mehr oder weniger mit-
schuldig an den heutigen Zustinden, die unsere Bevormundung
zwangsldufig herbeigerufen haben? Die Uberfremdung ist ja
nicht iiber Nacht gekommen, und die abgesunkene Arbeitsmoral
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hat sich auch nicht selber prdmiert. — Wie machen wir’s in
Zukunft besser?

Muba-Reminiszenzen

Nachdem die 48. Mustermesse in Basel ihre Tore geschlossen
hat, ist es vielleicht interessant einen Riickblick auf diese Veran-
staltung zu werfen.

Schon am ersten Tag stromten zahlreiche Interessenten des
In- und Auslandes durch die Hallen. 2641 Aussteller auf 152 000
Quadratmeter Ausstellungsareal, das war die Muba 1964. Bei
diesen Ausmassen ist es begreiflich, dass es withrend der Messe
jeden Abend in Basel viele miide Fiisse gab. Es blieb den mei-
sten Besuchern, die nur einen Tag fiir die Ausstellung zur Ver-
fiigung hatten, nichts anderes iibrig, als sich auf die Besichtigung
bestimmter Sektoren zu beschrinken.

Den Elektrotechniker interessierte wohl vor allem der fiinf-
geschossige Neubau Rosental, wo die Elektroindustrie und die
Kunststoffgruppe Platz gefunden hatten. Diese, in 9 Monaten
aus vorfabrizierten Elementen errichtete Halle wirkte noch etwas
unfertig. Auch die sich auf halber Hohe um die 14 m hohe Par-
terrehalle hinziehende Galerie, wird wahrscheinlich erst nichstes
Jahr voll ausgeniitzt werden konnen und dem Besucher den Uber-
blick iiber die Mannigfaltigkeit der Stinde ermdglichen. Das Aus-
stellungsgut kam in den grossen Rdumen sehr gut zur Geltung.

Die Reichhaltigkeit der schweizerischen Erzeugnisse ist dem
Besucher erst beim Bummeln durch die Messe richtig zum Be-
wusstsein gekommen. An der originellen Aufmachung der Stinde
erkannte man, wieviel Sorgfalt auch dieses Jahr auf die Préasen-
tierung der Ware verwendet wurde. Zahlreiche Demonstrationen
lockten zum Verweilen. So konnte z. B. bei der Vorfiihrung eines
Feuerldschgeriites niemand vorbeigehen, ohne schnell einen Blick
auf die Demonstration zu werfen. Besonders interessant fiir Auto-
fahrer war eine Vorfithrung iiber das Funktionieren von Ver-
kehrsampeln.

Was wird nicht schon alles aus Kunststoff hergestellt! Vom
Verpackungsmaterial bis zum (leicht brennbaren) Segelboot aus
Kunstharz war alles vertreten. Wer gerne Schmuck und Uhren
sah, kam in der vergrosserten Uhrenmesse gewiss auf seine Rech-
nung. Auch die Textilindustrie mit der Sonderschau «Madame et
Monsieur» hatte wieder Neues zu bieten. Diejenigen, die genii-
gend Zeit hatten, fiillten mit viel Eifer und gefurchter Stirn Wett-
bewerbsformulare aus, um Gratistage an der Expo 1964 zu ge-
winnen.

Dass es auch heute, im Atomzeitalter, noch immer viele Lese-
ratten gibt, davon zeugte die ausgedehnte Buchmesse.

Ein richtiger Jahrmarkt war die Lebensmittelabteilung, erfiillt
von «Chischiiechli»- und Bratwurstdiiften. Viele Degustations-
und Erholungsstitten sorgten hier fiir das leibliche Wohl der
Giste. In den attraktiv eingerichteten Weinstuben herrschte wih-
rend des ganzen Tages eine feucht-frohliche Stimmung.

Zu einem Besuch der Muba gehort auch eine Hafen-
rundfahrt auf dem Rhein. Nach einigem Herumfragen, wobei
den Polizisten und Tramangestellten wegen ihrer Freundlichkeit
ein Krianzchen gewunden werden soll, gelang es, das Extraschiff
zu erreichen. Bei wundervollem Wetter war es ein Erlebnis, die
Hafenanlagen, und nicht zu vergessen, die Dreilinder-Ecke zu
besichtigen.

Die Heimfahrt mit einem Extrazug bot dann Musse, iiber
das Gesehene nachzudenken.

Tagebaulokomotiven mit Stromtortechnik. In Deutschland
wird eine grossere Serie von Tagebaulokomotiven mit Siemens-
Silizium-Stromtoren ausgeriistet. Das erlaubt — zum Unterschied
zu den bisher eingesetzten Stromrichter-Lokomotiven mit
Quecksilberdampf-Gleichrichtern und Transformator-Stufen-
steuerung — eine im gesamten Fahrbereich stufen- und kontakt-
lose Spannungsinderung an den Fahrmotoren. Die Steuerung
der Stromtore erfolgt blindleistungsarm im Fahrbetrieb und. sieht
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eine Rekuperation der Motoren in das Fahrleitungsnetz im
Bremsbetrieb vor. Die stufenlos einstellbaren Zug- und Brems-
kriafte werden von einer Regeleinrichtung im nahezu gesamten
Geschwindigkeitsbereich konstant gehalten. Die spannungsinde-
rung durch Anschnitt-Steuerung ergibt stufenlose Spannungs-
steuerung der Fahrmotoren und damit weit bessere Anfahrver-
héltnisse. Auch der Wartungsdienst lédsst sich rationalisieren.

Die Schweizerische Fernseh-, Elektronik-, Radio/Phono-Aus-
stellung (fera) findet vom 27. August bis zum 1. September 1964
im Ziircher Kongresshaus statt.

Auskunft erteilt: Walther von Liliencron, Strassburgstrasse 15,
Ziirich 4.

Die Internationale Studientagung iiber Kernenergie und Si-
cherheit findet am 18. und 19. Juni 1964 in Rom statt und wird
vom Forum Atomique Européen (FORATOM) und dem Forum
Italiano per I'Energia Nucleare (FIEN) veranstaltet.

Auskunft erteilt das Forum Italiano dell’Energia Nucleare,
26-28, Via Paisiello, Roma.

«Electronica», Handelsmesse fiir elektronische Bestandteile in
Miinchen. Vom 21. bis 28. Oktober 1964 findet in Miinchen die
«Flectronica», Handelsmesse fiir elektronische Bestandteile, Roh-
material und Werkzeugmaschinen statt. Sie wird organisiert von
der International Electronics Association, Rossmarkt 12, 6 Frank-
furt a. M. (Deutschland), welche nihere Auskunft erteilt. Firmen
der elektronischen Branche, welche technische Berichte zu dieser
Messe einreichen mochten, sind gebeten, sich mit den Veranstal-
tern in Verbindung zu setzen.

Deutscher Ingenieurtag 1964 in Miinchen. Vom 3. bis 6. Juni
1964 findet in Miinchen der vom Verein Deutscher Ingenieure
organisierte Deutsche Ingenieurtag 1964 statt.

Auskunft erteilt der Verein Deutscher Ingenieure, Prinz-
Georg-Strasse 77/79, 4 Diisseldorf 10.

Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV

Sitzungen

Expertenkommission des CES fiir Kriechwege und Luft-
distanzen (EK-KL)

Am 9. Dezember 1963 trat die EK-KL unter dem Vorsitz
ihres Prisidenten, A. Kiser, in Ziirich zur 31. Sitzung zusammen.

Anlisslich der 30. Sitzung war einer Arbeitsgruppe der Auf-
trag erteilt worden, die Moglichkeit einer Angleichung zwischen
den Arbeiten der CEE und jenen der EK-KL in Bezug auf die
Klassendefinitionen und die Beriicksichtigung des Kurzschluss-
und Verschmutzungsgefahrenmomentes zu iiberpriifen. In die-
sem Sinne ausgearbeitet lag ein Neuvorschlag zur Ziffer 4, All-
gemeines, der Regeln fiir die Bemessung und Beurteilung von
Luft- und Kriechstrecken als Ergebnis vor. Einleitend zur Dis-
kussion dieses Vorschlages erklirte der Vorsitzende, dass mit
dieser Arbeit eine absolute Klarheit in den Klassendefinitionen
angestrebt werde, wobei auch die technischen und physikalischen
Bedingungen in den einzelnen Klassen nidher umschrieben sind.
Um die verschiedenen an der regen Diskussion iiber die Klassen-
definitionen entstandenen Ansichten in Einklang zu bringen und
die Erfahrung aus der Praxis mit zu beriicksichtigen, wurden
grundlegende neue Konzeptionen geschaffen, wobei die Ein-
wirkung und Auslegung betreffend Verschmutzung spiter in
Beispielen umschrieben werden sollen.

Die vorgeschlagenen Definitionen wurden anschliessend im
Detail diskutiert und verschiedene Anderungen und Ergénzungen
daran beschlossen. Finem Arbeitsausschuss wurde die Aufgabe
iibertragen, bis zur nichsten Sitzung im Sinne der Antrige und
Beschliisse die Ziffer 4 der Regeln zu bereinigen. Die nichste
Sitzung soll am 4. Februar 1964 in Ziirich stattfinden.

K. Leuthold

Weitere Vereinsnachrichten
Neue Mitglieder des SEV

Durch Beschluss des Vorstandes sind neu in den Verein auf-
genommen worden:

1. Als Einzelmitglieder des SEV

a) Jungmitglieder

Blittler Theodor, dipl. Elektrotechniker, Schiitzenstrasse 9, Langen-
thal (BE).

Durisch Jiirg, techn. Kaufmann, Prokurist, Hohlstrasse 169, Ziirich 4.

Glattfelder Heinrich, dipl. Elektroingenieur ETH, Regensbergstr. 220,
Ziirich 11/50.

Gundersen Thomas, Ingenieur, Gaustadalleen 30, Blindern-Oslo (Nor-
wegen).

Haudenschild Willy, Verkaufsingenieur, Seeblick 11, Rapperswil (SG).
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Schneider Bruno, Elektromechaniker, Abteilungsleiter, Ballyweg 452,
Dottikon (AG).

Schwab Urs, Elektrozeichner, Treiten (BE).

Sieber Fritz, dipl. Elektrotechniker, Englischviertelstr. 17, Ziirich 7/32.

Waldburger Armand, dipl. Elektrotechniker, Verkaufsingenieur, Neu-
weg 24, Diibendorf (ZH).

b) ordentliche Einzelmitglieder

Ackermann Adolf, eidg. dipl. Elektroinstallateur, Hauptstrasse 44,
Kaisten (AG).

Baenziger Walter, dipl. Elektrotechniker, Winkelriedstr. 2, Wettingen
(AG).

Giacometti René, Ingenieur ETH, Vizedirektor, Weinbergstrasse 98,
Ziirich 6.

Giezendanner Gottlieb, Turbinenbau, Bahnhofstrasse 27, Oberuzwil
(SG).

Giger Max, dipl. Elektrotechniker, Hohtalstr. 99, Ennetbaden (AG).

Gretler Werner, Elektrotechniker, Talstrasse 21, Wetzikon (ZH).

Kamber Franz, dipl. Elektroingenieur ETH, Imfangstrasse 28, Luzern.

Lattmann Jakob, Geschiftsfithrer, Austrasse 4, Ziirich 3/45.

Loosli Paul, Technicien, directeur, 29, av.des Morgines, Petit-Lancy

(GE).

Mansourian Gérard, ingénieur EPUL, 7bis, avenue Miremont, Genéve.

Thaler Ferdinand, Neon-Techniker, Doltschiweg 9, Ziirich 3/55.

Thier Giinter, dipl. Ingenieur, Neudorfstrasse 473, Rohr (AG).

Wiithrich. Ernst, Neon-Fabrikation, Allenmoosstr. 128, Ziirich 11/57.

Urech Otto, Direktor der Osram AG, Ziirich, Riitistrasse 26, Zollikon
(ZH).

2. Als Kollektivmitglieder des SEV

Merker AG, Metallwarenfabrik, Baden (AG).

Robertshaw Controls S.A., 12, avenue de Frontenex, Genéve.

Scuola tecnica cantonale superiore (Tecnicum), Palazzo degli studi,
Lugano (TI).

Constral AG, Metall und Leichtmetallbau, Weinfelden (TG).

Erva-Neon, R. Hofmann & Co., Fabrikation von Neon-Leuchtréhren-
anlagen, Steinhaldenstrasse 49, Ziirich 2.

Remington Rand AG, Univac, Grubenstrasse 9, Ziirich 3.

Zollig Paul, Fabrik elektrischer Schaltanlagen, Metall- und Apparate-
bau,Miihlezelgstrasse 19, Ziirich 9/47.

Inkraftsetzung der Regeln
fiir grosse Wechselstromkondensatoren

(Publ. 3011 des SEV)

Der Vorstand des SEV hat auf Grund der ihm von der
63. Generalversammlung erteilten Vollmacht die 3. Auflage der
Regeln fiir grosse Wechselstromkondensatoren (Publ. 3011.1964
des SEV) auf den 1. Januar 1964 in Kraft gesetzt.

Diese Publikation kann bei der Verwaltungsstelle des SEV
(Seefeldstrasse 301, Ziirich 8) zum Preise von Fr. 7.50 (fiir Mit-
glieder Fr. 5.—) bezogen werden.
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Regeln fiir schwadensicheres elektrisches Installationsmaterial und Apparate

Der Vorstand des SEV verodffentlicht im folgenden den
Entwurf der Regeln fiir schwadensicheres elektrisches Instal-
lationsmaterial und Apparate.

Auf eine Bezugsmoglichkeit des ersten Entwurfes dieser
Regeln wurde bereits im Jahre 1957 hingewiesen. Infolge
verschiedener Einsprachen konnten aber die Regeln nicht
in Kraft gesetzt werden. Die seither vergangene Zeit wurde
mit der Ausarbeitung und praktischen Erprobung von neuen
Priifmethoden ausgefiillt.

Die nun vom Fachkollegium 31 (Explosionssicheres
Material) des CES neu bearbeiteten Regeln wurden vom
CES genehmigt.

Der Vorstand 14dt die Mitglieder ein, den Entwurf zu
priifen und allfillige Bemerkungen dazu bis spitestens
25. Mai 1964, in doppelter Ausfiihrung dem Sekretariat
des SEV, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, zu unterbreiten. Soll-
ten keine Bemerkungen eingehen, so wiirde der Vorstand
annehmen, die Mitglieder seien mit dem Entwurf einver-
standen. Er wiirde dann {iber die Inkraftsetzung beschliessen.

Entwurf

Regeln fiir schwadensicheres elektrisches
Installationsmaterial und Apparate
(Regeln fiir schwadensicheres Material)

1 Geltungsbereich

1.1

Die vorliegenden Regeln gelten fiir elektrisches Installations-
Material und elektrische Apparate, im folgenden «Material» ge-
nannt, welches fiir Arbeitsrdume geeignet ist, die von den zu-
stindigen Organen als nicht explosionsgefdhrdet erkldrt sind, in
denen aber zeitlich und ortlich beschréankt explosionsfihige Gas-
Luft- oder Dampf-Luft-Gemische, sog. Schwaden, auftreten kon-
nen. Schwadensicheres Material ist in der Regel nur zuléssig,
wenn:

a) die Arbeitsraume natiirlich oder kiinstlich wirksam beliiftet
sind;

b) keine griosseren Mengen von leicht brennbaren Losungs-
mitteln vorhanden sind, als es fiir den Fabrikationsprozess not-
wendig ist;

¢) geschlossene Apparaturen beniitzt werden oder offene bei
nur so geringen Mengen an Losungsmitteln, dass betriebsméssig
keine nennenswerten explosiven Schwaden entstehen;

d) instruiertes Personal sich stindig in den Raumen aufhalt
oder in kurzen Zeitabstinden Kontrollen durchfiihrt.

Erlduterung: Elektrisches Installationsmaterial und Apparate
sind z. B. Verbindungsmaterial fiir Leiter, Schmelzsicherungen, Steck-
kontakte, Schalter, Leuchten, kalorische Apparate, Messinstrumente,
Steuergerite, Maschinen, Transformatoren, Fernmeldeanlagen.

1.2

Die Regeln sollen sinngemiss auch auf Material angewendet
werden, das zur Verwendung in Kleinspannungs-Schwachstrom-
anlagen und in Hochspannungsanlagen bestimmt ist.

1.3

Die Regeln gelten nicht fiir Material, das an eine derart
schwache Energiequelle angeschlossen ist, dass auch im Storungs-
fall keine Funkenbildung oder unzuldssige Erwiarmung auftreten
kann. Es muss in jedem Fall nachgewiesen werden, dass keine
ziindfahigen Funken entstehen konnen.

Erlduterung: Im Stromkreis diirfen keine induktiven oder ka-

pazitiven Widerstinde vorhanden sein, die zur Entstehung ziindfihiger
Funken fiihren konnen.
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1.4

Explosionssicheres elektrisches Material, gemiss Publ. Nr.
1015 des SEV, kann auch in schwadengefdhrdeten Raumen im
Sinne dieser Regeln verwendet werden.

Begriffsbestimmungen

2.1

Schwadensicheres Material muss so beschaffen sein, dass das
Auftreten explosionsfahiger Gas-Luft- oder Dampf-Luft-Gemi-
sche im Innern des Gehéuses wihrend einer bestimmten begrenz-
ten Zeit verhindert wird und dass durch die Aussenteile keine
Explosion verursacht werden kann.

2.2

Die Ziindtemperatur ic* l.e niedrigste Temperatur in °C, bei
welcher sich ein brennbares Gemisch unter definierten Bedingun-
gen selbst entziindet (siehe Ziff. 3.1.12).

Erkiuterung: Die Ziindtemperatur oder der Ziindpunkt sind
nicht mit dem Flamm- oder Brennpunkt zu verwechseln.

2.3
Unter Ziindgruppen versteht man die Einteilung von Gasen
und Diampfen entsprechend ihrer Ziindtemperatur.

2.4

Die Grenztemperatur ist die hochst zuldssige Temperatur in
°C, welche an Materialteilen auftreten darf, die mit explosions-
fahigen Gemischen in Beriihrung kommen konnen.

2.5
Die Grenzerwdrmung ist der Unterschied zwischen Raum-
temperatur und Grenztemperatur in °C.

2.6

Kriechstrecke ist der kiirzeste Weg ldngs der Oberfliche von
Isolierkorpern oder durch Fugen zwischen Isolierkorpern hin-
durch, auf dem ein Strom zwischen unter Spannung stehenden
Teilen {ibertreten kann.

2.7
Luftstrecke ist der kiirzeste Weg in Luft, auf dem Strom
zwischen unter Spannung stehenden Teilen tbertreten kann.

Erlauterung: Die Kriech- und Luftstrecken kommen vor zwi-

schen:

a) Spannung fiihrenden Teilen;

b) Spannung fiihrenden und geerdeten Teilen;

¢) Spannung fiithrenden Teilen und der Beriihrung zuginglichen
Stellen;

d) Spannung fithrenden Teilen und Befestigungsunterlagen (Wiin-
den und dgl.).

2.8
Die Diffusionsdichtheit ist die Dichtheit eines Gehiuses ohne

inneren Uber- oder Unterdruck gegen Ein- bzw. Ausdiffundieren
von Gasen und Dampfen.

Erlduterung: Die Diffusionsdichtheit wird bestimmt durch die
Ermittlung der Druckhalbwertzeit des Gehiuses.

2.9

Die Diffusionshalbwertszeit ist die Zeit, wihrend welcher in
einem Gehduse ohne inneren Uber- oder Unterdruck die Aus-
gangskonzentration des Priifgases auf den halben Wert fillt.

2.10

Die Druckdichtheit ist die Dichtheit eines Gehiiuses mit inne-
rem Uber- bzw. Unterdruck gegen Ein- bzw. Ausstromen von
Luft, Gasen und Dimpfen.

_ Erliiuterung: Die Druckdichtheit wird bestimmt durch die Er-
mittlung der Diffusionshalbwertszeit des Gehiuses.

2.11

Die Druckhalbwertszeit ist die Zeit, wihrend welcher in einem
Gehiuse ein innerer Uberdruck auf den halben Wert fillt.

2.12

Als sachkundig gelten Fachkundige und Elektriker, gemiss
Art. 120*°* und 120™**** der Verordnung iiber die Erstellung,
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den Betrieb und den Unterhalt von elektrischen Starkstromanla-
gen (Starkstromverordnung vom 7. Juli 1933).

3 Allgemeines
3.1 Allgemeine Anforderungen an das Material
3.1.1

Die vorliegenden Regeln enthalten nur Bestimmungen iiber
die Schwadensicherheit und sind daher zusitzliche Regeln. Schwa-
densicheres Material muss ausser diesen Regeln auch den ein-
zelnen die allgemeine Sicherheit des Materials betreffenden Si-
cherheits-Vorschriften entsprechen.

3.1.2

Das Material muss den besonderen Erfordernissen des schwa-
dengefihrdeten Betriebes (z. B. Einwirkung von Gasen, Dimpfen,
Erschiitterungen) gewachsen sein. Deshalb diirfen nur solche
Werkstoffe verwendet werden, die elektrisch, mechanisch, ther-
misch und chemisch geniigend widerstandsfihig und dauerhaft
sind.

3.1.3

Material, an dem betriebsmissig Funken entstehen (z. B.
Schalter, Kollektoren, Steckkontakte) oder die Ziindtemperaturen
erreicht werden (z. B. Leuchten, kalorische Apparate und Uber-
stromunterbrecher) muss ein Gehiuse aufweisen, welches so gas-
dicht ist, dass die Bildung eines explosionsfihigen Dampf-Luft-
oder Gas-Luft-Gemisches im Innern des Gehduses wihrend
30 min verhindert wird, wenn in der Umgebung wihrend dieser
Zeit hohe Konzentrationen von explosiven Gasen oder Dampfen
vorhanden sind.

3.14

Verbindungs- und Anschlussklemmen  sind gegen Selbstlok-
kern zu sichern, sofern sie nicht in Gehidusen untergebracht sind,
welche den Anforderungen der Ziff. 3.1.3 geniigen. Sie miissen
so beschaffen sein, dass sich der Kontakt durch betriebsmissige
Einfliisse (z. B. Erschiitterungen) oder durch Veridnderung der
Isolierstoffe (z. B. Schwinden) praktisch nicht verschlechtert.

3.1.5

Luft- und Kriechstrecken ausserhalb von Gehidusen nach
Ziff. 3.1.3 sind entsprechend der Schutzart «erhohte Sicherheit»
der Vorschriften fiir Ex-Material (Publ. 1015 des SEV) zu be-
messen.

3.1.6

Gehduse, die wihrend des Betriebes von nicht sachkundigem
Personal gedffnet werden miissen, sind so auszufiihren, dass alle
beriihrbaren Teile bei gedffnetem Gehiduse spannungslos sind.

3.1.7

Das Dichtungsmaterial muss beim schwadensicheren Material
dauernde Schwadensicherheit gewéhrleisten und daher alterungs-
bestindig sein.

3.1.8

Verschliisse von Offnungen, welche zur Einfithrung von Lei-
tern in Geh#use nach Ziff. 3.1.3 dienen, miissen den Bedingungen
der Ziff. 3.1.3 entsprechen.

3.1.9

Die Einfiihrungsstellen ortsverinderlicher Leitungen sind durch
Anwendung geniigender Kriimmungsradien oder elastischer
Werkstoffe derart auszubilden, dass eine Beschiddigung der Lei-
tungen ausgeschlossen ist.

3.1.10

An beweglichen und transportablen Energieverbrauchern im
Sinne der Hausinstallationsvorschriften des SEV sind nur Leiter
mit verstirktem Schutzmantel zuléssig.

3.1.11

Der Bemessung des Materials ist im allgemeinen eine Raum-
temperatur von 40 °C zu Grunde gelegt.

3.1.12

Gase und Dampfe werden entsprechend ihrer Ziindtempera-
tur in Ziindgruppen nach Tab. I eingereiht.
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Ziindgruppen und Ziindtemperaturen

Tabelle I
Ziindgruppe Ziindtemperaturen
A iiber 450
B iiber 300...450
C iiber 175...300
D iiber 120...175

Die mit den Buchstaben A, B, C, D bezeichneten Ziind-
gruppen sind nicht identisch mit den Warenkategorien A, B,
C, D der Wegleitung fiir Feuerpolizeivorschriften der Kant.

Schweiz. Feuerversicherungsanstalten.

Erliiuterung: Beispiele fiir die Einteilung einiger gebriuchlicher
Gase und Dampfe sind in Tabelle II angegeben.

Ziindgruppen einiger gebrdiuchlicher Gase und Ddmpfe
Tabelle 1I

Stoff

Ziindgruppe

Acetaldehyd C
Aceton A
Acetylen B
Aethan . . . + « % 5% % « & = w % A
Aethylacetat . . . . . . . . . . . A (B)
Aethyldather . e e e e e e G
Aethylalkohol . A (
Aethylen ' A
Aethylenoxyd . B
Ammoniak . A
i-Amylacetat i

n-Amylalkohol . . . . . .

Benzine und Vergaserkraftstoffe

Benzol e e e e e e
n-Butan . . . . . . . . . . ..
n-Butylacetat

n-Butylalkohol

i-Butylalkohol . G o B 8 5§ @
Chlorbenzol . . . . . . . . . .
Cyclohexan . e e e e
Dichlorithylen

Dioxan O,
Generatorgas . . . . . . . . . . .
n-Heptan . . . . . . . . . .
Kohlenoxyd . . . . . . . . .
Methan G & 5 B .
Methylacetat ;

Methylathylketon

Methylalkohol

i-Octan .o

n-Pentan . . .

Propan PR

i-Propylacetat . . . . . . . . .
Schwefelkohlenstoff ., . . . . . .
Stadtgas « « «© « w : © » 5
Toluol .

Wassergas

Wasserstoff

Xylol .

Weitere Beispiele siehe:

(1) Form 1469 der Schweiz. Unfallversicherungsanstalt.

(2) K. Nabert und G. Schén: Sicherheitstechnische Kennzahlen
brennbarer Gase und Dimpfe, Deutscher Eichverlag, Berlin W.,
Ausgabe 1953.

(3) M. G. Zabettakis: Minimum spontaneous ignition temperatures
gf ;?%buzs}%bsles in air, Ind. Engng. Chem. Bd. 46(1954), Nr. 10,

e
oL

b g g vl g ge g g g ge g S

Erliduterung zur Tabelle II: Die Einreihung der Gase und Dampfe
in die Ziindgruppen erfolgt auf Grund der Ziindtemperatur (Tab. I).
Die Ziindtemperatur ist ihnlich wie der Flammpunkt nicht eine physi-
kalisch definierte Grosse. Die Bestimmung erfolgt durch Ziindversuche,
deren Ergebnis von den verwendeten Apparaten abhingig ist. Ublich
sind zwei Methoden:

a) Der Stoff wird in gasformigem Zustand durch ein erhitztes Rohr
geleitet.

b) Der Stoff wird in fliissigem Zustand als Tropfen geeigneter
Grosse in einen praktisch geschlossenen, von aussen allseitig und
gleichmissig erwédrmten Glaskolben mit sehr geringen Konvektions-
stromungen gebracht.

Die nach b) bestimmten Ziindtemperaturen konnen bedeutend
niedriger sein als die nach a) bestimmten Werte und die Einreihung
in eine andere Ziindgruppe bedingen. In der Praxis diirften nur in den
seltensten Fillen Verhiltnisse vorliegen, wie sie die Methode b) an-
wendet. Deshalb konnen in der Regel die nach der Methode a) be-
stimmten Ziindtemperaturen angewendet werden. Die nach Methode
b) bestimmten Temperaturen sind dann zu beriicksichtigen, wenn die
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Wahrscheinlichkeit besteht, dass Tropfen der brennbaren Fliissigkeit
auf die heissen Stellen des Materials gelangen. Fiir solche Fille gilt
die in Tab. II in Klammern angefiihrte Ziindgruppe.

3.1.13

Die Oberflachentemperatur darf die fiir die entsprechenden
Zindgruppen zulassigen Werte der Grenztemperatur bzw. Grenz-
erwiarmung nicht iiberschreiten (Tab. III).

Grenztemperaturen und Grenzerwdrmungen

Tabelle III
Material Grenztemperatur ‘ Grenzerwirmung?)
fir Ziindgruppe °C °C
A 305 | 265
B 280 240
€ 145 105
D 105 65
1) bei Raumtemperatur von 40 °C

3.2 Besondere Anforderungen an einzelne Materialklassen

3.2.1 Maschinen

An Maschinen, die betriebsmassig zur Funkenbildung Anlass
geben, sind funkenbildende Teile in ein Gehduse nach Ziff. 3.1.3
einzuschliessen bzw. so zu beliiften, dass keine Unterdruckzonen
entstehen.

3.2.2 Widerstandsgeriite

Bei Widerstandsgeriten sind die Widerstandselemente so an-
zubringen, dass in ordnungsgemissem Betrieb kein Bruch eintre-
ten kann. Die Elemente miissen so befestigt sein, dass ein Be-
rithren untereinander und mit dem Gehduse ausgeschlossen ist.
Frei gespannte Drahtwendeln sind nicht zuldssig. Leitende Ver-
bindungen ausserhalb des Gehduses sind durch gesicherte Ver-
schraubung, Hartloten oder Schweissen herzustellen.

3.2.3 Schalt- und Steuergerite, Uberstromunterbrecher

Sicherungskisten, bei denen die Schmelzeinsédtze durch Be-
triebspersonal ausgewechselt werden miissen, sind so zu verrie-
geln, dass sie nur in spannungslosem Zustand geoffnet werden
konnen.

3.2.4 Steckvorrichtungen

Steckvorrichtungen miissen sowohl beim Stecken und Ziehen
wie auch in gestecktem Zustand den Bedingungen der Ziff. 3.1.3
entsprechen.

3.2.5 Leuchten

3.2.5.1

An Leuchten, deren Lage mechanische Beschdadigungen er-
warten lassen, miissen die Lampen durch Schutzkorbe oder die
gleiche mechanische Festigkeit bietende Schutzhiillen geschiitzt
werden.

3.2.5.2

Schutzglocken und Schutzscheiben weisen eine geniigende
Festigkeit auf, wenn sie geméss Tabelle IV und V bemessen sind.

Schutzglocken
Tabelle IV
A durch ;
der Schutzglocken Wandstiirke
cm . mm -
bis 5 4
bis 10 5
bis 20 6
bis 25 7
iiber 25 8
Schutzscheiben
Tabelle V
Freiliegende Fliche ‘ Dicke der Scheibe
cm? mm
bis 120 ’ 6
iiber 120 8
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3.2.5.3

Schutzhiillen aus Kunststoff, insbesondere fiir Niederspan-
nungs-Fluoreszenzlampen, sollen aus einem Stiick bestehen und
eine Mindestwandstdrke von 3 mm aufweisen. Allfdllige Boh-
rungen fiir Befestigung sind z. B. durch aufgeklebte Platten zu
verstiarken. Riffelungen miissen auf der Innenseite angebracht
werden.

3.2.54
Die minimalen Abstinde zwischen Schutzglocken bzw.
Schutzscheiben und Schutzvorrichtungen sollen betragen bei
a) Leuchten mit Schutzglasglocken:
bis 10 cm Aussendurchmesser der Schutzglocke 7 mm,
iiber 10 cm Aussendurchmesser der Schutzglocke 10 mm,
b) Leuchten mit Schutzscheiben: 5 mm.

3.2.5.5

Die Schutzvorrichtungen sind aus Rundstiben von mindestens
4 mm Durchmesser oder Profilstiben gleicher Festigkeit herzu-
stellen, die in den Kreuzungspunkten sicher (z. B. durch Schweis-
sen) miteinander verbunden sind. Die Maschenweite soll 50 Xx
70 mm nicht iiberschreiten. Als Material fiir die Stibe kommen
z. B. Stahl (St. 37.11, VSM 10611) oder ein die gleiche Sicherheit
bietendes Material in Frage.

3.2.5.6

Die Leuchten sind entweder

a) mit Schalteinrichtungen, die den Bedingungen der Ziff.
3.1.3 entsprechen, derart auszuriisten, dass die Lampen nur in
spannungslosem Zustand ausgewechselt werden konnen, oder

b) mit Fassungen zu versehen, bei denen ein beim Auswech-
seln der Lampe entstehender Funke in einem Raum auftritt, der
den Bedingungen der Ziff. 3.1.3 entspricht.

Erkiuterung: Von den Bedingungen der Ziff. 3.2.5.6 kann abge-
sehen werden, wenn die Anzahl der Leuchten in einem Raum so gross
ist, dass beim Ausfall einer Lampe diese nicht sofort ersetzt werden
muss, und wenn Gewihr besteht, dass die Lampe nur in spannungs-
losem Zustand der Leuchte ausgewechselt wird.

3.2.5.7

Hand- und Fassleuchten miissen den Bestimmungen der Vor-
schriften fiir explosionssichere elektrische Installationsmaterialien
und Apparate (Publ. Nr. 1015 des SEV) entsprechen.

3.3 Aufschriften

Schwadensicheres elektrisches Material ist zusidtzlich zu den
in den Hausinstallationsvorschriften geforderten Aufschriften an
gut sichtbarer Stelle mit folgenden Aufschriften zu versehen:

a) Symbol

b) Symbol der Ziindgruppe (A, B, C, D)

4 Anforderungen und Priifbestimmungen

4.1 Typen- und Stiickpriifungen

Serienmaterial wird einer Typenpriifung unterworfen. Einzel-
ausfithrungen und Material, das erst an Ort und Stelle Schwaden-
sicherheit erhalt, wird nach Montage und Anschluss einer Stiick-
priifung unterworfen. Die Priifungen konnen am eingebauten
Material wiederholt werden.

4.2 Dichtheit

4.2.1

Die Sicherheit des schwadensicheren Materials beruht auf
der Diffusionsdichtheit, fiir deren Beurteilung die Diffusionsprii-
fung massgebend ist (Ziff. 4.3.1).

4.2.2
Da diese verhiltnisméssig umsténdliche Priifung sich nur fiir
grossere Gehiuse rechtfertigt, darf sie durch die Druckdichtheits-
priifung ersetzt werden (Ziff. 4.3.2).
4.2.3
Fiir die Priifung auf Dichtheit gelten folgende Methoden:
a) Diffusionsdichtheit. Priifung gemiss Ziff. 4.3.1
b) Druckdichtheit. Priifung gemiss Ziff. 4.3.2.1 und 4.3.2.2

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die Diffusionshalbwerts-
zeit 20 h oder die Druckhalbwertszeit 20 s nicht unterschreitet.
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4.2.4

Die Dichtungen von schwadensicherem Material diirfen keine
Risse oder bleibenden Deformationen aufweisen und miissen ge-
maiss Ziff. 3.1.3 alterungsbestindig sein.

4.2.5

Die Kontrolle auf Rissbildung und Deformation erfolgt durch
Besichtigung. Konstruktion und Werkstoff werden nach aner-
kannten Regeln der Technik beurteilt.

4.3 Beschreibung der Messmethoden

4.3.1 Diffusionsdichtheit
4.3.1.1

Gehiuse nach Ziff. 3.1.3 werden auf Diffusionsdichtheit wie
folgt gepriift:

4.3.1.2

Das betriebsbereite Material wird bei Raumtemperatur druck-
los mit Kohlendioxyd (COg) bis zu einer Ausgangskonzentration
von 20...250/y gefiillt. Mittels eines COy-Konzentrationsmessge-
riates wird hierauf der zeitliche Konzentrationsfall gemessen und
auf logarithmisch (Konzentration) -linearem (Zeit) Koordinatenpa-
pier aufgetragen und die Diffusionshalbwertszeit bestimmt.

a) Die Innentemperatur des Gehauses und die Raumtempera-
tur sind wiahrend der Messzeit konstant zu halten.

b) Die Messung hat so lange zu erfolgen, bis der geradlinige
Konzentrationsfall verifiziert ist und die Halbwertszeit aus die-
sem Verlauf eindeutig ermittelt werden kann.

¢) Bei grosseren Gehidusen ist durch geeignete Massnahmen
(z. B. Einbringen eines Ventilators ins Geh#use) dafiir zu sorgen,
dass im Gehiduse keine Konzentrationsunterschiede eintreten kon-
nen.
d) Erfolgt die Konzentrationsfallmessung mittels einer COs-
Messzelle im externen Kreislauf, so ist fiir absolute Dichtheit
dieses Kreislaufes zu sorgen und dessen zusitzliches Volumen
zu beriicksichtigen:

14
Teff = Tgem V—[— Vz
worin
1.5 effektive Halbwertszeit
gemessene Halbwertszeit
Volumen des zu messenden Gehiuses
V.  Zusatzvolumen des externen Kreislaufes

Tgem

4.3.2 Druckdichtheit

Gehaduse nach Ziff. 3.1.3 konnen auf Druckdichtheit nach
2 Methoden gepriift werden:

4.3.2.1 Priifung auf Druckfall

Durch direkte Messung des zeitlichen Druckfalles bei defor-
mationssteifen Gehidusen bis 10 Lit. Inhalt. Das mit einem Diffe-

renzdruckmessgerit (Druckbereich 50 mm WS) ausgeriistete Ge-
hiduse wird in betriebsbereitem Zustand bei Raumtemperatur
mittels Luft (z. B. aus Druckluftflasche) auf einen inneren Uber-
druck von ca. 50 mm WS aufgefiillt und hierauf bei geschlosse-
ner Luftzufuhr das Zeitintervall fiir den Druckfall von 40 auf
20 mm WS gemessen. Dieses Zeitintervall entspricht der Druck-
halbwertszeit

a) Die Druckfallmessung kann nur dann angewendet werden,
wenn beim Druckfall von 40 auf 0 mm WS das Volumen des
Gehiduses um hochstens 1/2 %o verdndert wird. Die Steifheit des
Gehiuses und das Verdriangervolumen des angewandten Dif-
ferenzdruckmessers sind zu {iiberpriifen (AV/V < 0,0005 bei
Ap = 40 mm WS).

b) Das zusitzliche Volumen der Messeinrichtung ist zu be-
riicksichtigen:

Tofy =T, 4
eff — Tgem Vv,

wobei

Terr effektive Halbwertszeit

Tgem gemessene Halbwertszeit

V Volumen des zu messenden Gehiiuses

V.  Zusatzvolumen der Messeinrichtung
4.3.2.2 Priifung auf Luftverlust

Durch Messung des relativen Luftverlustes bei Gehdusen von
iiber 10 Lit. Inhalt. Das mit einem Differenzdruckmessgerat (Druck-
bereich 50 mm WS) ausgeriistete Gehiduse wird in betriebsberei-
tem Zustand bei Raumtemperatur mittels einstromender Druck-
luft auf einem konstanten Uberdruck von 40 mm WS gehalten
und die zur Aufrechterhaltung dieses Uberdruckes erforderliche
einstromende Luftmenge in Normalliter pro h gemessen (Durch-
flussmengenmesser) und auf das Gehédusevolumen in Liter bezo-
gen. Aus dem so ermittelten relativen Luftverlust AL (in Lit. pro
Lit. des Gehdusevolumens mal h) berechnet sich die Druckhalb-
wertszeit in Sekunden nach der Beziehung

10
AL

Tp =

worin 7p Druckhalbwertszeit [s]

a) Damit die Druckhalbwertszeit mindestens 20 s betragt,
darf der relative Luftverlust bei 40 mm WS Uberdruck hochstens
0,5 Lit. pro [Lit. (Gehausevolumen) mal h] betragen.

b) Bei der Luftverlustmessung muss der Differenzdruck von
mindestens 40 mm WS iiber mindestens 20 s konstant bleiben.

5 Priifeinrichtungen

Die verwendeten Priifeinrichtungen miissen von den Tech-
nischen Priifanstalten des SEV zugelassen sein.
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