Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke

Band: 55 (1964)
Heft: 8
Rubrik: Mitteilungen SEV

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 25.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Fortsetzung von Seite 374

Suite de la page 374
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Ohne Verantwortung der Redaktion — Sans responsabilité de la rédaction

Messumformer mit einstellbarem Messbereich
Mitgeteilt von der Landis & Gyr AG, Zug

Die Fernmessung von Wirkleistung und Blindleistung ist aus
dem Alltag der Elektrizitatsbetriebe nicht mehr fortzudenken.
Angesichts der stdndigen Zunahme des Energieverbrauches ist
indessen die richtige Wahl des Messbereiches fiir eine solche
Fernmess-Einrichtung nicht ganz einfach. Dimensioniert man
die Anlage fiir die zur Zeit der Installation giiltige Spitzenbela-
stung, so kann man womoglich nach einer spiteren Zunahme
der Netzlast die Spitzenwerte nicht mehr erfassen. Legt man
dagegen die Anlage vorausschauend fiir die Maximallast des
Versorgungsnetzes aus, so werden vorerst die Anzeige- bzw.
Registrierbereiche der Instrumente in der Messzentrale nur
schlecht ausgenutzt.
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Bei den neuen Messumformern mit einstellbarem Messbe-
reich kann der Messbereich eines im Hersteller-Werk einmal
geeichten Messumformers ohne Demontage des Gerites im
weiten Bereich von 1:4 veridndert und damit den Betriebser-
fordernissen angepasst werden. Ausserdem ist es nunmehr auch
dem Kunden mdéglich, einen kleinen Vorrat funktionsbereiter
und geeichter Messumformer an Lager zu legen, um sich einen
weiten Spielraum fiir interne Umdispositionen im Messprogramm
zu schaffen, was eine bessere Ausniitzung der vorhandenen An-
lagen zur Folge haben kann.

Die Messumformer mit einstellbarem Messbereich entspre-
chen in ihrem allgemeinen Aufbau und in ihren Messeigen-
schaften den bereits bewidhrten transistorisierten Messumformer-
Typen mit Gleichstrom-Ausgang. lhre Klassengenauigkeit 0,5
(bei Ausgang — 5...0... + 5 mA) ist iiber den ganzen einstellbaren
Messbereich zwischen z. B. 300 und 1200 W (Var) Sekundar-
leistung sichergestellt.

Die Gerite sind lieferbar fiir die Wirk- und Blindleistungs-
messung in Drei- und Vierleiter-Netzen. lhre Gehiduse ent-
sprechen in ihren Aussenmassen denjenigen gebriduchlicher Ener-
giezidhler.

Relaisrohre mit eingebauter Stabilisierung
Mitgeteilt von der Elesta AG, Bad Ragaz

Die Relaisrohre ESR 2 enthilt in einem Miniaturkolben eine
Relaisrohre sowie zwei eingebaute Stabilisierungsstrecken. Die

Relaisrohre verfiigt iiber geniigend Leistung zum Schalten ro-
buster Relais und ermdoglicht zusammen mit den beiden Stabili-
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sierungsstrecken den Bau einfachster industrieller Zeitkreise
hoher Genauigkeit und praktisch unbegrenzter Lebensdauer.

Unzerbrechliche Schweisserschutzscheiben
Mitgeteilt von der Fondermann & Co., Haan

Neben den blendenden Lichtstrahlen wird das Auge des
Schweissers durch die unsichtbaren, aber gesundheitsschiddlichen
Ultraviolett- und Infrarot-Strahlen gefihrdet. In einigen Indu-
striestaaten wurden daher durch staatliche oder halbstaatliche
Organisationen Qualitdtsnormen fiir Schweisserschutzscheiben
festgelegt, deren Filterwirkung in allen Strahlenbereichen aus-
reichenden Schutz gewihrleistet. Diese Qualitatsnormen gelten
fiir das eigene Land und sind von Lindern ohne eigene Norm-
setzung iibernommen worden. =37 'C}/ 2 C]

Erstmals gelang es mit der neuen «Cellon T»-Scheibe einen
Schutzfilter aus Kunststoff zu produzieren, der auch im Bereich
der hohen Strahlungsintensitéit beim Elektroschweissen entspricht.

Der entscheidende Vorteil des neuen Augenschutzfilters liegt
in der Bruch- und Splitterfreiheit, wodurch die Schutzscheiben
eine lange Lebensdauer erhalten und gleichzeitig die Sicherheit
am Arbeitsplatz erhdhen.

Mitteilungen — Communications

Verschiedenes — Divers
Schweizerischer Energie-Konsumenten-Verband (EKV)

Am 18. Mirz 1964 fand in Ziirich im gewohnten Rahmen
die Generalversammlung des Schweizerischen Energie-Konsu-
menten-Verbandes (EKV) statt, welche wie immer von einer
grossen Zahl von Mitgliedern und Giésten, darunter der Promi-
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nenz aus der schweizerischen Energiewirtschaft besucht war.
Der Prasident, H. Biihler-Krayer, leitete die Versammlung mit
Geschick und derart speditiv, dass die geschiftlichen Traktanden
in weniger als drei Viertelstunden erledigt werden konnten.

Der Geschiftsleiter, Ingenieur R. Gonzenbach, unterbreitete
der Versammlung einen interessanten Auszug aus dem Jahres-
bericht 1963, dem die folgenden Angaben entnommen sind.
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Die ersten Monate des Jahres 1963 brachten eine Energie-
verknappung, die uns noch lange in Erinnerung bleiben wird.
Niederschlagsarmut und Kilte traten zusammen wiahrend ldn-
gerer Dauer in einer katastrophalen Art auf. In den Monaten
Februar und Mirz 1963 wurden durch den Verband Schweizeri-
scher Elektrizitatswerke (VSE) mehrere Konferenzen einberufen,
an denen sich die grossen Produzentenwerke und die SBB iiber
die Versorgungslage orientierten und die Importmdoglichkeiten
fiir elektrische Energie abklidrten. Zu diesen Beratungen wurden
auch das Eidg. Amt fiir Energiewirtschaft und unser Verband
zugezogen. Aufrufe an die Energiekonsumenten und die Offent-
lichkeit, welche aus solcher Fithlungnahme der fiir die Elektrizi-
tatsbeschaffung hauptsichlich Verantwortlichen resultierten,
wurden in der dusserst Kritischen Energiesituation ausdriicklich
auf das Einsparen von Elektrizitit ausgerichtet. Dieselgruppen
standen an manchen Orten in Industrieunternehmungen in Be-
trieb. Wenn dies andernorts nicht der Fall war, so fehlte fiir die
Industriebeziiger der wirtschaftliche Anreiz in den geltenden
Elektrizititstarifen. Eine fiihlbare Entlastung der schweizerischen
Elektrizititsversorgung wihrend der kritischen Zeit brachten die
zusitzlichen Elektrizititsimporte vor allem aus Deutschland und
Frankreich. Die Schweiz erhielt solche Aushilfslieferungen von
iiber 1,5 TWh, womit zusammen mit den vertraglichen Liefe-
rungen der Elektrizititsimport im Winterhalbjahr insgesamt
gegen 3,6 TWh erreichte. In diesem Zusammenhange kann fest-
gestellt werden, dass sich die Verbundwirtschaft auf freiwilliger
Basis bewihrte.

Eine Studiengruppe der Uberlandwerke wurde im April 1963
mit der Abklirung der Frage des weitern Ausbaus der schweize-
rischen Wasserkriafte und der Eingliederung von thermischen
Anlagen bzw. Kernkraftwerken in unsere Elektrizititsversor-
gung beauftragt. Das Ergebnis dieser Untersuchungen wurde im
Herbst 1963 den interessierten Stellen des Verkehrs- und Energie-
wirtschaftsdepartementes bekanntgegeben und anfangs Novem-
ber durch die Presse in die Offentlichkeit getragen. Eine Orien-
tierung iiber die Studien der 10 grossen Elektrizitdtswerke nahm
der Ausschuss des EKV am 19. November in Luzern entgegen.
Die vom 30. September 1963 datierte Studie basiert auf den
Erfahrungen von 6 Uberlandwerken, 3 Stadtwerken und der
SBB 1) und fasst die Versorgungspolitik der néchsten 15 Jahre
wie folgt zusammen:

a) Der weitere Ausbau der Wasserkriifte muss, soweit dies zu eini-
germassen wirtschaftlichen Bedingungen méglich und mit den legi-
timen Anspriichen des Naturschutzes vereinbar ist, ohne Verzdgerung
fortgesetzt werden.

b) Um einen Teil des Ausfalles der Erzeugung der Wasserkraftwerke
bei Niederwasser auszugleichen, sollen in den nichsten Jahren einige
konventionelle thermische Kraftwerke erstellt werden, damit die in-
lindische Elektrizititsversorgung nicht iiber Gebiihr auf den Elektri-
zitdtsimport angewiesen ist.

¢) Bei normaler Entwicklung des Verbrauches sollte bereits in den
Jahren 1971...1972 ein erstes wirtschaftliches Atomkraftwerk mit einer
Leistung von 200 bis 300 MW verfiigbar sein. Ein zweites Atomwerk
von ungefihr gleicher Leistung sollte bereits 3...5 Jahre spiter in Be-
trieb kommen.

Fiir die Erstellung der allgemein als notwendig erkannten
thermischen Kraftwerke liegen verschiedene Projekte vor. Sie
begegnen in einzelnen Landesteilen starker Opposition, die in
offentlichen Protestkundgebungen und Pressepolemiken zum
Ausdruck kommt. Die Verwirklichung der heute vorhandenen
Projekte setzt daher neben der gebotenen Riicksichtnahme in be-
zug auf Luftreinhaltung usw. ein hohes Mass an Aufkldrung iiber
die energiewirtschaftlichen Notwendigkeiten voraus.

Im Berichtsjahr 1963 erreichte die Einfuhr von festen Brenn-
stoffen (Kohle, Koks, Briketts) 2,96 Mt gegeniiber 2,44 Mt im
Vorjahr. Die schweizerische Einfuhr von fliissigen Brenn- und
Treibstoffen stieg im Jahre 1963 auf 6,4 Mt, was einer Zunahme
von 31 %o gegeniiber dem Vorjahr entspricht. Der Heizol-Anteil
allein betrug 4,26 Mt (im Vorjahr 3,36 Mt). Die schweizerische
Heizol-Einfuhr ist seit dem Jahre 1953 auf das Sechsfache ge-
stiegen.

1) Nordostschweizerische Kraftwerke (NOK), Bernische Kraftwerke
(BKW), Elektrizitits-Gesellschaft Laufenburg (EGL), S. A. I’Energie de
I’Ouest-Suisse (EOS), Centralschweizerische Kraftwerke (CKW), Aare-
Tessin AG fiir Elektrizitat (Atel), ferner die Stadtwerke Basel, Bern
und Ziirich sowie die Schweizerischen Bundesbahnen.
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Der Zeitplan der schweizerischen Reaktorentwicklung ist im
Juni 1963 an der Generalversammlung der Nationalen Gesell-
schaft zur Forderung der industriellen Atomtechnik (NGA)
folgendermassen umschrieben worden. Das schweizerische Ver-
suchskraftwerk Lucens wird seinen Betrieb voraussichtlich 1965
aufnehmen. Dieses verfiigt iiber eine elektrische Leistung von
7000 bis 8000 kW und dient vorwiegend als Versuchsobjekt in
bezug auf Konstruktion und Materialien sowie zur Schulung von
Betriebspersonal fiir Atomanlagen. Wenn mit der Inbetrieb-
nahme einer Reaktoranlage von 200 000 bis 250 000 kW, also
eines eigentlichen Leistungsreaktors, etwa im Jahre 1973 ge-
rechnet wird, so miissen noch weitgehende Entwicklungsstudien
durchgefiihrt werden. Sie dienen dem doppelten Zweck, den
«Thermatom»-Reaktor weiterzuentwickeln und brauchbare Ver-
gleiche mit Reaktoren anderer Systeme anzustellen.

Die Geschiftsstelle war u. a. durch Beratungen mit den Elek-
trizititswerken iiber Sparmassnahmen im strengen Winter, ins-
besondere in den Monaten Februar und Méarz 1963 in Anspruch
genommen. Wir richteten Sparaufrufe an unsere Verbandsmit-
glieder. Ferner beschiftigte uns eine Umfrage des Vorortes des
Schweiz. Handels- und Industrievereins betreffend Finanzierung
einer schweizerischen Ol-Tankerflotte zur Sicherstellung der
Zufuhr von Rohol aus Ubersee. Wir betonten, dass einige Tank-
schiffe fiir den Oltransport nur dann zweckmadssig seien, wenn
dem Weitertransport vom Meerhafen in unser Land und der
Lagerhaltung im Inland grosste Aufmerksamkeit geschenkt
werde. Die Geschiftsstelle verfolgte ferner laufend die im Be-
richtsjahr dusserst aktuelle Frage, ob die Versorgung der Schweiz
mit Hydro-Elektrizitit durch den Bau von Wirmekraftwerken
konventioneller Art oder durch Atomkraftwerke zu erginzen
sei. Die Frage wurde von verschiedenen Standpunkten aus in
Kommissionen und uns nahestehenden Verbinden behandelt.

Die Abflussmengen der Wasserldufe waren wéhrend der
ersten fiinf Monate des Winterhalbjahres 1962/63 stark unter-
durchschnittlich, und die Wasserfiihrung des Rheins in Rhein-
felden, die ein guter MaBstab der hydrologischen Verhiltnisse
ist, erreichte im Winter lediglich 59 (93) 9/0 des Mittels der
Winterhalbjahre 1935/36 bis 1962/63. Im Sommer lag sie mit
105 (92) % etwas iiber dem Durchschnitt. In der Zeit vom
1. Oktober 1962 bis 30. September 1963 betrug die Jahreserzeu-
gung der Wasserkraftwerke 21,7 TWh, d. h. 0,5 TWh mehr als
im Vorjahr. Das kalte Winterhalbjahr 1962/63 wies einen Riick-
gang der Erzeugung um nahezu 1 TWh, das Sommerhalbjahr
eine Zunahme um 1,5 TWh auf. Die Erzeugung in thermischen
Kraftwerken war mit 335 GWh um 147 GWh grosser als im
Vorjahr, was auf den forcierten Betrieb im Winter zuriickzu-
fithren ist. Da die Einfuhr betrichtlich grosser war als im Vor-
jahr, lag die gesamte aus Inlanderzeugung und Einfuhr zur Ver-
fiilgung stehende Energiemenge mit 26,1 TWh um 2,2 TWh {iiber
derjenigen von 1961/62. Der gesamte Landesverbrauch elektri-
scher Energie einschliesslich Elektrokessel und Speicherpump:zn
erreichte rund 21 TWh und war damit um 1,3 TWh oder 6,6 %o
grosser als im Vorjahr. Ohne Elektrokessel und Speicherpumpen
belief sich der Landesverbrauch elektrischer Energie auf 20,3
(19,1) TWh, das sind 6,29/ mehr als im Vorjahr. Der Energie-
verkehr mit dem Ausland war durch eine starke Zunahme der
Einfuhren im Winterhalbjahr charakterisiert. Der Importiiber-
schuss, d.h. die Einfuhr abziiglich die Ausfuhr, deckte im
Winterhalbjahr 189/ unseres Bedarfes, an einzelnen Tagen
sogar mehr als 25 /.

In der Zeit vom 1. Oktober 1962 bis 30. September 1963
sind, laut Mitteilungen des Eidgendssischen Amtes fiir Energie-
wirtschaft folgende neuen Wasserkraftwerke und Werkerweite-
rungen mit mehr als 10 GWh jihrlicher Erzeugungsmoglichkeit
in Betrieb gekommen:

Bockibach II (Elektrizititswerk Erstfeld) im November 1962

Laaxerbach (Elektrizititswerk Flims) im Dezember 1962

Riichlig, Erweiterung (Jura-Cement-Fabriken) im Dezember 1962

Simmenfluh (Simmentaler Kraftwerke AG) im Dezember 1962

Niederried-Radelfingen (Bernische Kraftwerke AG) im Mirz 1963

Tierfehd (Kraftwerk Linth-Limmern AG) im Maiarz 1963

Sanetsch (Kraftwerk Sanetsch AG) im Mai 1963

Luzzone Blenio Kraftwerke AG) im Mai 1963

Grono (Elettricita Industriale S. A.) im Juni 1963

Les Toules, Stausee des Kraftwerkes Pallazuit (Société des Forces
Motrices du Grand-St-Bernard S. A.) im Juli 1963
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Im Bau oder in Erweiterung befanden sich am 1. Oktober
1963 die nachfolgend angegebenen Wasserkraftwerke mit einer
jahrlichen Erzeugung von mehr als 10 GWh pro Werk:

Aarberg (Bernische Kraftwerke AG)

Aletsch-Morel, Erweiterung (Aletsch AG)

Altstafel mit Speicherbecken Gries (Kraftwerk Aegina AG)

Bavona und Robiei mit Speicherbecken Cavagnoli/Naret und Robiei/

Z0o6t (Maggia-Kraftwerke AG)

Biaschina, Neubau (Azienda Elettrica Ticinese)

Bitsch (Electra-Massa AG)

Biirglen Uri (Elektrizititswerk Altdorf AG)

Chanrion (Kraftwerke Mauvoisin AG)

Engadiner Kraftwerke, 1. Etappe (Engadiner Kraftwerke AG)

Filisur, Stufen Glaris- und Bergiin-Filisur (Albula-Landwasser-Kraft-
werke AG)

Grande Dixence, Zuleitungsstollen (Grande Dixence S. A.)

Hongrin-Veytaux (Société des Forces Motrices de I’'Hongrin S. A.)

Hopflauenen und Innertkirchen II (Kraftwerke Oberhasli AG)

Linth-Limmern mit Stauseen Limmernboden und Muttsee (Kraftwerke
Linth-Limmern AG)

Mattmark-Kraftwerke (Kraftwerke Mattmark AG)

Mubisa (S. A. des Forces Motrices du Miihlebach et de la Binna)

Sackingen (Kraftwerk Siackingen AG)

Sanetsch, Ausbau der Stauanlagen (Kraftwerk Sanetsch AG)

Sarganserland-Kraftwerke (Kraftwerke Sarganserland AG)

Schaffhausen (Kraftwerk Schaffhausen AG); Inbetriebsetzung De-

zember 1963

Schiffenen (Entreprises Electriques Fribourgeoises)

Tine (Ciba AG) Inbetriebsetzung November 1963

Verzasca (Verzasca S. A.)

Vorderrhein-Kraftwerke, Ausbau der Stauanlagen (Kraftwerke Vorder-
rhein AG)

Wernisberg, Neubau (Elektrizititswerk des Bezirkes Schwyz AG)

Ausser diesen Wasserkraftwerken befindet sich das thermi-
sche Kraftwerk Vouvry (Centrale thermique de Vouvry S.A.)
im Bau, dessen Ausbauleistung in der ersten Etapps 150 MW
betragen wird.

Nach Schluss der Generalversammlung hielt Dr. iur. Fritz
Hummler, Delegierter des Bundesrates fiir Arbzitsbeschaffung
und fiir wirtschaftliche Kriegsvorsorge, einen brillianten Vortrag
liber «Energieversorgung in guten und bosen Tagen». Er behan-
delte im wesentlichen folgende Punkte.

Als gute Tage fiir Energiekonsumenten betrachtet der Refe-
rent jene Zeiten, in welchen ein geniigendes Angebot an Energie-
formen jeder Art der stets wachsenden Nachfrage gegeniiber-
steht. Als bose Tage werden diejenigen bezeichnet, an denen
durch eine dauernde strukturelle Knappheit oder durch Stérungen
meteorologischer, technischer oder politischer Art das Angebot
fir kiirzere oder lingere Zeit beschrinkt ist, oder teilweise oder
sogar ganz ausfillt.

Die Situation in den ersten Monaten des Jahres 1964 kann
als «Gutwetterlage» im bereits angedeuteten Sinne betrachtet
werden. In einer offiziellen Mitteilung wurde vor kurzem erklirt,
dass sich der Schweizer — trotz Trockenheit — diesmal keine
akuten Elektrizititssorgen zu machen habe. Immerhin wird
unter Fachleuten schon heute vermutet, dass infolge geringer
Schneemengen in diesem Winter die Versorgung mit elektrischer
Energie im Winter 1964/65 eventuell prekirer werden konnte.
Lingerfristig betrachtet muss darauf hingewiesen werden, dass
in unserer wachsenden Wirtschaft die Nachfrage nach Energie
weiterhin stark ansteigen wird. Die Energiekonsumenten und ihr
Verband haben also alles Interesse, die langfristige Entwicklung
mit grosser Sorgfalt zu verfolgen. Die Beurteilung von Angebot
und Nachfrage spielt dabei eine bedeutende Rolle.

Aus Veroffentlichungen des Schweiz. Energie-Konsumenten-
Verbandes und aus anderen Quellen ist bekannt, dass die Ent-
wicklung unserer Versorgung in der Richtung einer Reduktion
des prozentualen Anteils einheimischer Energiequellen an der
Deckung des Bedarfes geht. Besonders augenfillig wird die Ab-
hingigkeit vom Ausland speziell im Wirmegebiet, solange kein
schweizerisches Rohdl oder Naturgas gefunden wird.

Die Fachleute haben {iiberzeugend nachgewiesen, dass es
erstens erwiinscht und zweitens moglich sei, im Laufe des De-
zenniums von 1970 bis 1980 die durch Auswertung der Kern-
energie gewonnene Elektrizitit in entscheidendem Ausmass der
schweizerischen Wirtschaft dienstbar zu machen, und zwar bei
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optimaler Eingliederung in das schon bestehende Produktions-

system zu Bedingungen, die langsam mit den Gestehungspreisen

der traditionellen Produktion vergleichbar sein werden. Der

Referent betrachtet es nicht als seine Aufgabe, hier abzuwigen,

welcher Reaktortypus nach der heutigen technischen Entwick-

lung zuerst in Frage kommen werde und ob dabei auslindische
oder schon von Anfang an schweizerische Entwicklungen fiih-
rend sein konnen. Allerdings ist es sein Wunsch, dass es der
schweizerischen Industrie moglich sein werde, in Zusammenarbeit
mit den Abnehmern ihrer Sonderleistungen und unter Zustim-
mung und Mitwirkung der Konsumenten aktiv und schopferisch
an einer Entwicklung mitzuarbeiten, die fiir unser Land als

Heimat qualifizierter Produzenten von Investitionsgiitern und als

ausgesprochen energiehungriges Gebiet angezeigt ist.

Bis zum Dezennium 1970...1980 wird man mit einem ausge-
sprochenen Ubergangsregime zu rechnen haben, bei dem eine
fur den Konsumenten moglichst vorteilhafte Kombination der
bisherigen hydraulischen Kraftwerke, der Befriedigung des
Wirmebedarfes durch Holz, Kohle und Ol, der Neuschaffung
einer geniigenden Zahl thermischer Werke der klassischen Bau-
art in den fiir diese Werke wirtschaftlichsten Grossenordnungen
und der Ausnutzung der Moglichkeiten des Energieaustausches
mit dem Ausland in Frage kommt.

Der Delegierte fiir wirtschaftliche Kriegsvorsorge hat recht
initiativ dariiber nachzudenken, wie diese langfristige Entwick-
lung unter Umstdanden gefahrdet oder fiir kiirzere oder léangere
Zeit unterbrochen werden konnte, wenn die vorher erwihnten
bosen Tage kommen und Stérungen, namentlich bei der Belie-
ferung mit Energie oder Energietrigern aus dem Ausland ent-
stehen. Angesichts der wachsenden Bedeutung der thermischen
Energieerzeugung muss die Lagerhaltung an Rohstoffen fiir diese
Erzeugung — also namentlich an Heizol — besonders wichtig
werden. Hier befinden wir uns auf dem Schnittpunkt, wo die
privaten und marktwirtschaftlichen Uberlegungen der friedens-
zeitlichen Energieversorgung erginzt werden miissen durch staat-
liche Vorschriften. Es ist iibrigens sehr interessant, dass lange
vor der Erkenntnis der Notwendigkeit von Lagerverpflichtungen
fiir importierte Rohstoffe die staatliche Regelung der Nutzbar-
machung des Wassers in unserem Land anerkannt und im Ar-
tikel 24bis der Bundesverfassung verankert wurde. Die Berech-
tigung und Notwendigkeit staatlicher Eingriffe in die Energie-
wirtschaft ergibt sich also aus zwei Quellen:

— der Erkenntnis, dass das schweizerische Wasser der Allgemeinheit
gehort und nur im Interesse der Allgemeinheit genutzt werden
diirfe und

— der Erkenntnis, dass Energietriger, die ausschliesslich aus dem
Ausland importiert werden miissen, aus Griinden der Sicherheit
des Schweizervolkes in ausreichenden Mengen gelagert werden
sollen und dass diese Lagerhaltung wegen der daraus resultierenden
Belastung von Staates wegen verfiigt werden miisse.

Wie auf andern Gebieten geniigt aber der Grundsatz der
Lagerhaltung allein nicht. Die Lager miissen — auch wegen der
eventuell in unserem Land selbst entstehenden Stérungen,
namentlich aber auch wegen eventuell mdoglicher kriegerischer
Einwirkungen — so weitgehend wie moglich dezentralisiert wer-
den. Das fiihrt dazu, dass bei den Lebensmitteln eine Dezentrali-
sierung bis zu den Haushaltungen angestrebt und teilweise er-
reicht wird. Bei der Energie ist leider eine so weitgehende Dezen-
tralisierung nicht moglich. Es ist aber unsere Pflicht, trotz allen
Schwierigkeiten und eventuellen Kosten sehr griindlich zu priifen,
wie weit die Gefahren der Zusammenballung bei der Energie-
erzeugung und des so verletzbaren Verteilungsnetzes gemildert
werden konnen. Die grossen Energieproduzenten sollten Ver-
stindnis haben fiir Vorschlige von weitergehenden Dezentrali-
sierungen in kleineren und kleinsten Energieproduktionsstitten.
Moglicherweise ergeben sich Kombinationen (auch im Hinblick
auf den Wirmebedarf), die im Lichte der neuen Entwicklungen
fiir beide Teile sogar friedenswirtschaftlich interessant sind.

In engstem Zusammenhang mit Dezentralisierungsmdglich-
keiten in der Elektrizitdtsversorgung stehen die Probleme des
Transportes und der Lagerung von fliissigem Brennstoff fiir
Raffinerien und thermische Zentralen. Die Lagermengen und
Lagerorte sind wesentlich von den Transportmoglichkeiten auf
Schiff, Bahn, Strasse und in Rohrleitungen abhingig.
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Die Probleme des schweizerischen Energickonsums, die nach
neuen Losungen rufen, werden in den nédchsten Jahren und Jahr-
zehnten immer wichtiger. Die technischen und organisatorischen
Formen der Energieproduktion sind von so grossem Einfluss auf
die Art und die Sicherstellung des Konsums, dass viel mehr als
auf anderen Gebieten der modernen Wirtschaft eine Zusammen-
arbeit zwischen Konsument und Produzent sowie zwischen den
marktwirtschaftlichen Trédgern der Energiewirtschaft und den
verantwortlichen Behorden notwendig ist.

Prisident Biihler-Krayer schloss die Versammlung mit einem
kurzen Nachwort, dem folgendes entnommen sei.

Dem Vortrag von Herrn Dr. Hummler kommt heute ganz
besondere Bedeutung zu. Auf Grund der Ausfiihrungen des Re-
ferenten stelle ich fest, dass es auch fiir einen sogenannten
prominenten Wirtschaftsfiihrer schwierig ist, zu erkennen, wann
eine sich bietende giinstige Konjunkturlage nicht mehr weiter
ausgebeutet werden darf, ohne schwere wirtschaftliche und
staatspolitische Gefiahrdungen zu erzeugen. Kommen dann noch
dussere Umstinde dazu, wie Kapitalflucht in unser Land aus
‘politischen und spekulativen Griinden, so entsteht die heutige
okonomische Verwirrung. Verwirrung schliesst aber immer die
Gefahr des sich «Treibenlassens» in sich. Gegenseitige Vorwiirfe
und Kritik an den zu treffenden Massnahmen sowie parlamen-
tarische Schwichenanfille sind die besten Zeichen dafiir. Parla-
mentarischer Mut ist oft nur scheinbar und hort in der Nihe des
eigenen Portefeuilles auf. Vom Segen der Arbeit getraut man
sich schon gar nicht mehr zu sprechen. Dass sich kritische Situa-
tionen letzten Endes immer nur mit einem besonderen Arbeits-
aufwand beheben lassen, hat die Geschichte noch und noch be-
wiesen. Auch in dem uns besonders interessierenden Energie-
markt spukt der Konjunkturteufel, noch bevor er seine Memoiren
geschrieben hat. Die ganze Wirtschaft schreit nach elektrischer
Energie, ohne kritisch dariiber zu wachen, ob diese Energie ihrer
hohen Qualitédt entsprechend verwendet wird, und auch ohne
daran zu denken, dass die allzu grosse Zahl von Fremdarbeitern
die Lage ungiinstig beeinflusst. In diesem Sinne ist die Ver-
pflichtung der Elektrizitdtswerke, die Energie zu beschaffen, die
gewiinscht wird, mit dem Expansionskobold in geféihrlicher
Weise verbunden. Ganz allgemein betrachtet kann Energie auch
durch verniinftigere Anwendung freigelegt werden.

Sparen durch sinngemésse Verwendung heisst noch nicht
darben. Thermisch erzeugte elektrische Energie, mit einem Ver-
lust von 70 bis 809/ der Rohenergie auf den Verbraucher be-
zogen, kommt heute zur Anwendung.

Fiir Politiker mogen solche Anlagen ihrer Grosse wegen
beriickend sein, fiir Nationalokonomen sind sie wenig begliik-
kend. Schon bei der Erzeugung muss man die Verschwendung
von Rohenergie vermeiden. Wir leben ja heute in einem Zeitab-
schnitt hochster Verschwendung, die durch alle moglichen For-
men des Kreditgeschiaftes im Sinne des «vorgegessenen Brotes»
von Ropke angefacht wird.

Herr Dr. Hummler hat in seinem Vortrag auch die grossen
Gefahren erwihnt, die eine ausgeprigte Zusammenballung der
Energieerzeugung bringen muss. Energievorrite konnen wir fiir
den Moment nur in festen und fliissigen Brennstoffen oder
Wasser anlegen. Mit dem Endausbau der moglichen Speicher-
becken bleibt einzig noch die Lagerung von Brennstoffen in
konventioneller oder atomarer Form. Die Lagerung von Spei-
cherwasser ist die voluminoseste Form, erzeugen wir doch im
Landesdurchschnitt nur etwa 2,2 kWh aus einem Kubikmeter
Speicherwasser, wobei diese Energie beim Verbraucher gemessen
ist. Aus einem Kubikmeter gelagerten Ols lassen sich aber 7600
kWh gewinnen, wovon roh gerechnet die Hilfte als Wiarme an-
féallt. Schon daraus erhellt, dass man die importierten Brennstoffe
nahe oder beim Verbraucher der Energie zur Umwandlung in
Wirme und Elektrizitat bringen sollte. Moglichste Dezentralisie-
rung bei der Lagerung ist auch hier erwiinscht.

Die heute behandelten Probleme sind dusserst komplex und
lassen die Notwendigkeit erkennen, dass Konsumenten und Pro-
duzenten zusammensitzen sollten, um Losungen zu verwirklichen,
die beste Wirkungsgrade der Rohenergie auf den Verbraucher
bezogen garantieren. Ich bin iiberzeugt, dass Werke und Privat-
wirtschaft bei gutem Willen 6konomische Losungen finden kon-
nen, so schwer ist dann die Sache auch wieder nicht. Auf alle
Falle stellt der EKV seine guten Dienste zur Verfligung.
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Neue Dissertationen
an der Eidg. Technischen Hochschule in Ziirich auf dem
Gebiete der Elektrotechnik

(In Klammern sind die Namen des Referenten und des Korreferenten
aufgefiihrt)

Vom 1. Januar bis 31. Mdrz 1963

3212. Tschopp, Werner: Messung kleiner Laufzeitinderungen
modulierter elektromagnetischer Wellen und ihre Anwen-
dungen (Tank, Borgnis);

Ahmed, Adel Abdes Aziz: Synchronous Reception of
Amplitude Modulated Suppressed Carrier Signals (Tank,
Borgnis);

Miiller, Arno: Ein Amplituden-Spektrograph fiir Trager-
frequenz-Systeme. (Weber, Baumann);

3222.

3333.

Vom 1. Juni bis 31. Dezember 1963

Reinhart, Franz-Karl: Experimentelle Beitrige zur Dis-
persion der elektrischen Leitfihigkeit und der Dielektrizi-
tatskonstante von Germanium mit verschiedenen Dotie-
rungen im Frequenzgebiet von 3,8..11 GHz. (Strutt,
Busch);

Wettstein, Jiirg: Automatisierungen von Sortiervorgangen
in Theorie und Praxis (Daenzer, Weber);

Kheireldin, Abdel-Fattah: Constant Speed Induction Mo-
tor Supplied from a Three-Phase Silicon Controlled
Valve Power Inverter (Gerecke, Dutoit);

Liem, Ham Biauw: A Non-destructive and Reversible
Binary Counting Circuit Using Ferrite Cores and Diodes
(Strutt, Liuchli);

Miiller, Ruedi: Einsatzplanung fiir Flugzeuge im Linien-
verkehr mit Hilfe der mathematischen Programmierung
(Daenzer, Kiinzi);

Schellenberg, Arnold: Quotientenmessgerit fiir Wechsel-
spannungen mit rasch #ndernder Amplitude (Weber,
Epprecht);

Burckhardt, Christoph Benedikt: Beitrdage zur Ermittlung
der Felder in stromdurchflossenen Halbleiterplatten unter
dem Einfluss eines transversalen, statistischen Magnet-
feldes (Strutt, Borgnis);

Bleickhardt, Werner: Der Einfluss der Quantisierung in
PCM-Systemen (Baumann, Weber);

Baatard, Frangois: Structure Générale d’une Mécanique
de la Diffusion (Gonseth, Ackeret).

3309.

3332.

3345.

3355.

3363.

3366.

3374.

3425.

3427.

50 Jahre «Elettrotecnica». Die italienische Zeitschrift «LL’Elet-
trotecnica», d.h. das Bulletin der Associazione Elettrotecnica
Italiana «AFEI» feiert 1964 ihr 50jdihriges Bestehen. Die Nr. 1
dieses Jahrganges erschien daher in einem geschmackvollen Ge-
wand.

Die «Elettrotecnica» feiert mit gutem Recht ihr 50jihriges
Bestehen, indem sie ihren Ursprung, ihre Griinder und ihre
wechselvolle Tétigkeit hervorhebt. Die Druckerei Stucchi in Mai-
land gab die erste Nummer der Zeitschrift heraus. Einer der
Griinder der «Elettrotecnica», Ing. Angelo Barbagelata, ehe-
maliger Generaldirektor der «AEl», ist auch in der Schweiz
bekannt, da er an verschiedenen Generalversammlungen des
SEV teilnahm.

Auch heute, wie schon bei der Griindung der «Elettrotec-
nica», wiinschen zahlreiche Mitglieder der «AEI», dass die
Zeitschrift ausschliesslich fiir den Fachmann der Elektrizitit
bestimmt sei; andere dagegen mochten, dass sie einen mehr
allgemeinen Charakter aufweise. Die «Elettrotecnica» gehort
indessen, nach Meinung der Redaktion, jenen Elektrotechnikern,
die sich intensiv und auschliesslich den zahlreichen Problemen
der Elektrotechnik widmen; sie soll in erster Linie die Zeitschrift
der Mitglieder der «AEI» sein, auf deren Mitwirkung sie ange-
wiesen ist.

Die Redaktion der «Elettrotecnicay sieht vor, noch im
Laufe dieses Jahres einen Auszug der wichtigsten Argumente,
Probleme und Fragen, die sich auf die 50jihrige Titigkeit der
Zeitschrift beziehen, herauszugeben. B.
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Die Ecole Polytechnique de PUniversité de Lausanne (EPUL)
veranstaltet einen Konferenzzyklus iiber «La Microtechniques. Es
werden u. a. folgende Vortrdge gehalten:

«Electronique et microtechnique» (6. Mai 1964)

«Les limites de la mécanique et utilité de 1’électronique en micro-
technique» (6. Mai 1964)

«Roulements miniatures et paliers divers a frottement fluide»

(27. Mai 1964)

«Vibrations dans les machines-outils et leurs influences sur la pro-
duction et les moyens de les réduire» (27. Mai 1964)

Die Vortridge finden jeweils um 17.15 h im Auditorium B 7
der EPUL, 33, Avenue de Cour, Lausanne, statt.

Kolloquium an der ETH iiber moderne Probleme der theore-
tischen und angewandten Elektrotechnik fiir Ingenieure. In diesem
Kolloquium werden folgende Vortrige gehalten:

Dr. F. Tschappu (Landis & Gyr AG, Zug)

«Elektrisches Energienormal» (4. Mai 1964)

H. Bechtiger (AG Brown, Boveri & Cie., Baden)
«Eine moderne Losung zur Erfassung und Ubertragung von Zih-
lerstanden» (25. Mai 1964)

Die Vortrdage finden um 17.00 Uhr im Horsaal 15¢, Physik-
gebidude, Gloriastrasse 35, Zirich 7/6, statt.

Schweizerischer Technischer Verband, Sektion Ziirich. Die
Fachgruppe fiir hohere Bildungskurse veranstaltet im Sommer-
semester 1964 Kurse fiir:

Hohere Mathematik (4. Semester)

Physik (1. Semester)

Halbleitertechnik (1. Semester)

Auskunft erteilt: A. Graf, Schuppisstrasse 8, Ziirich 11/57.

Eine Internationale Ausstellung fiir Instrumente, Elektronik
und Automation findet in London vom 25. bis 30. Mai 1964 statt.

Auskunft erteilt: Industrial Exhibitions Ltd., 9, Argyll Street,
London W 1.

Le 1°" Salon International de Energie aura lieu du 16 mai
au 2 juin 1964 au Parc des Expositions, Porte de Versailles,
Paris.

Pour tous renseignements: Salon de I’'Energie, Département
Information, 40, rue du Colisée, Paris VIII*,

Der Osterreichische Stahlbauverband organisiert vom 9. bis
11. September 1964 in Wien ein europiisches Symposium «Schutz
von Stahlkonstruktionen durch metallische Uberziige».

Auskunft erteilt der Osterreichische Stahlbauverband, Fiirsten-
gasse 1, Wien IX.

Yereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV

Sitzungen
Vorstand des SEV

Der Vorstand des SEV trat am 27. Februar 1964 unter dem
Vorsitz des Prisidenten des SEV, E. Binkert, in Ziirich zu seiner
183. Sitzung zusammen. Er wihlte Ulrich Meier, Industrielle
Betriebe der Stadt Aarau, zum Prisidenten der Erdungskommis-
sion des SEV und Dr. W. Gerber, Ingenieur, Experte fiir Fern-
sehfragen der PTT, zum Prisidenten der Radiostdrschutzkom-
mission des SEV. Dieser ersetzt Prof. Dr. h. ¢. F. Tank, der nach
langjihriger, verdienstvoller Titigkeit den Wunsch gedussert
hat, als Prisident dieser Kommission zuriickzutreten. Der Vor-
stand nahm ferner Kenntnis vom guten Verlauf der Diskussions-
versammlung des SEV am 20. und 21. Januar 1964 und sprach
dem zuriickgetretenen Prasidenten des Programm-Ausschusses,
Dr. W. Wanger, fiir die Vorbereitungen und die Durchfiihrung
dieser erfolgreichen Veranstaltung den verbindlichen Dank aus.

Ferner nahm der Vorstand Kenntnis vom Vorliegen von
provisorischen Anforderungen und Priifbestimmungen fiir eine
Reihe von Apparaten und Materialien, fiir die noch keine Sicher-
heitsvorschriften bestehen. Das Verzeichnis dieser Anforderun-
gen und Priifbestimmungen wird demnéchst im Bulletin des SEV
veroffentlicht. Der Vorsitzende orientierte iiber die Bildung einer
eidgenossischen Studienkommission fiir Konsumentenfragen und
iiber die geplante Errichtung einer Stiftung fiir Warentests. Fer-
ner berichtete er iiber die Beratungen im TP-Ausschuss iiber
das Projekt Jona. Der Vorstand stimmte den Beschliissen des
TP-Ausschusses, vorerst alle Rationalisierungsmoglichkeiten im
Seefeld abzukliren und eine Gesamtkonzeption fiir eine allféllige
Verlegung von Teilen des SEV auszuarbeiten, ausdriicklich zu.

Im weiteren beriet der Vorstand iiber die Gestaltung der
nichsten Generalversammlung des SEV in Sitten, die mit der
Feier des 75jahrigen Bestehens des Vereins verbunden werden
soll. Ferner fasste er Beschluss iiber den von den Kollektivmit-
gliedern im Jahr 1964 zu erhebenden Zusatzbeitrag fiir die
Landesausstellung in Lausanne. W. Ndgeli

Ausschuss des Vorstandes des SEV
fiir die Technischen Priifanstalten

Der Ausschuss des Vorstandes fiir die Technischen Priifan-
stalten hielt am 14. Februar 1964 unter dem Vorsitz von E. Bin-
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kert, Prisident des SEV, in Rapperswil seine 17. Sitzung ab.
Anstelle der aus dem Ausschuss Ende des letzten Jahres ausge-
schiedenen Mitglieder H. Puppikofer und U. Sadis konnte der
Vorsitzende R. Richard und Dr. E. Triimpy als neue Mitglieder
begriissen.

Die Oberingenieure der Technischen Priifanstalten orientier-
ten iiber den laufenden Geschiftsgang der ihnen unterstellten
Institutionen, verbunden mit einem Ausblick auf deren zukiinf-
tige Entwicklung und auf neue Aufgaben. Ferner nahm der
TP-Ausschuss einen Bericht entgegen iiber die aus Kreisen ver-
schiedener Konsumentenorganisationen unternommenen Bestre-
bungen, eine neutrale Stiftung fiir die Information der Ver-
braucher zu griinden, deren Zweck die Schaffung eines wirk-
samen Konsumentenschutzes wire. Der TP-Ausschuss beschloss,
diese Bestrebungen weiter zu verfolgen und vor allem dariiber
zu wachen, dass die Interessen des SEV durch die neue Organi-
sation nicht beeintrichtigt werden.

Nach einer Besichtigung des vom SEV erworbenen Grund-
stiickes in der Gemeinde Jona, wo H. Tschudi iiber die geolo-
gischen Verhiltnisse und iiber die zukiinftige Entwicklung der
Gegend orientierte, dusserte sich der TP-Ausschuss in einer ein-
ldasslichen Diskussion zur Frage einer allfilligen Verlegung von
Teilen des SEV ausserhalb von Ziirich. Grundlage der Aus-
sprache bildeten die Berichte der Oberingenieure, in denen sie
ihre personlichen Gedanken zum Projekt Jona dusserten. In der
Diskussion kam vor allem zum Ausdruck, dass es unerlisslich
ist, vorerst alle Moglichkeiten einer Rationalisierung der Be-
triebe im Seefeld griindlich abzukldren und einen Gesamtplan
fiir eine etappenweise Verlegung gewisser Abteilungen des SEV
auszuarbeiten. Beschliisse sollen erst gefasst werden, wenn die
entsprechenden Unterlagen vorliegen.

Die Oberingenieure der Technischen Priifanstalten orien-
tierten ferner iiber die von ihnen ausgearbeiteten provisorischen
Anforderungen, nach denen Apparate und Materialien gepriift
werden, fiir die noch keine Sicherheitsvorschriften vorhanden
sind. Die provisorischen Priifbestimmungen werden den Fach-
kollegien des CES bei der Aufstellung der eigentlichen Sicher-
heitsvorschriften als Unterlage dienen. Der TP-Ausschuss stimmte
dem Vorschlag der Oberingenieure, in einer Mitteilung im Bulle-
tin des SEV aus das Vorhandensein solcher provisorischen Priif-
bestimmungen hinzuweisen, zu. W. Nigeli
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Sicherheitsausschuss des CES

Der Sicherheitsausschuss hielt am 12. Dezember 1963 in
Ziirich unter dem Vorsitz seines Prisidenten, Direktor W. Wer-
denberg, seine 6. Sitzung ab. Er behandelte in sicherheitstechni-
scher Hinsicht abschliessend den vom FK 207 aufgestellten
Entwurf zu Sicherheitsvorschriften fiir Regler mit Schaltvor-
richtung, wobei einige Anderungsvorschlige beriicksichtigt wer-
den konnten. In Ermangelung eines definitiven Vorschlages von
Seiten der EK-KL wurde die Aufnahme eines Abschnittes «Luft-
und Kriechstrecken» zuriickgestellt, jedoch in ‘der Hoffnung,
dass der Entwurf noch vor dessen Verdffentlichung im Bulletin
des SEV in diesen Punkten bereinigt werden kann. Der Sicher-
heitsausschuss priifte ferner einen Entwurf fiir eine Anderung
des Dimensionsblattes S 24 514, Steckvorrichtungen fiir 380 V,
Typ 5, aus den Sicherheitsvorschriften fiir Netzsteckvorrichtun-
gen. Der Grund der Anderung betrifft vor allem eine noch
wirksamere Sperrung des Schutzkragens der Dose gegen das
Stecken des zweipoligen Netzsteckers fiir 250 V, Typ 11, bzw.
des daraus abgeleiteten neuen internationalen «Eurosteckers»
fiir sonderisolierte Apparate. Auch dieser Entwurf kann dem
CES zur Genehmigung unterbreitet werden. M. Schadegg

Fachkollegium 32 des CES

Sicherungen

Das FK 32 trat am 10. Dezember 1963 unter dem Vorsitz
seines Pradsidenten, A. Haefelfinger, in Ziirich zu seiner 11. Sit-
zung zusammen. Dem Antrag zur Einfithrung eines neuen Pass-
ringsystems in die Anforderungen an Sicherungen der Publika-
tion 16 der CEE, geméss dem deutschen Dokument CEE(211)D
125/63, konnte aus sicherheitstechnischen Griinden nicht zuge-
stimmt werden. Das Sekretariat wurde beauftragt, eine entspre-
chende Eingabe an die CEE zu machen. Aus einer Orientierung
durch Direktor G. F. Ruegg iiber das an der 28. Réunion Géné-
rale der CEI tagende Comité d’Etude 32 in Venedig nahm das
FK zur Kenntnis, dass das CE 32 zur Behandlung des erweiterten
Arbeitsgebietes (Hochspannungssicherungen, Niederspannungs-
sicherungen und Feinsicherungen) beschlossen hat, drei Sous-
Comités zu bilden. Vor allem wurden im CE 32 die Beratungen
auf dem Gebiete der Hochspannungssicherungen begonnen und
zu verschiedenen Entwiirfen zu Empfehlungen iiber Hochspan-
nungssicherungen Stellung genommen. Auf Grund dieser Orien-
tierung kam auch im FK 32 zum Ausdruck, dass eine Erweiterung
des nationalen Fachkollegiums durch Bildung von Unterkommis-
sionen im Sinne der internationalen Beschliisse ratsam wire. Hin-
sichtlich der Koordinierung mit den europdischen Vorschriften
wurde noch die CEI-Publikation 66 gepriift und vom Vorsitzen-
den einige Anderungswiinsche zur Diskussion gestellt.

Zum Stand der Herausgabe der Sicherheitsvorschriften fiir
Niederspannungs-Hochleistungssicherungen gab der Vorsitzende
seinem Bedauern dariiber Ausdruck, dass der dem Eidg. Ver-
kehrs- und Energiewirtschaftsdepartement unterbreitete Entwurf
noch nicht genehmigt werden konnte. Zuhanden der Ausarbei-
tung eines Vorentwurfes zu Qualititsregeln fiir NH-Sicherungen
wurden einige Vorschldge diskutiert, die in diese Regeln aufge-
nommen werden sollen. M. Schadegg

Fachkollegium 40 des CES

Kondensatoren und Widerstinde fiir Elektronik und
Nachrichtentechnik

Am 5. Dezember 1963 ist das FK 40 in Ziirich unter dem
Vorsitz seines Prisidenten, A. Klein, zu seiner 34. Sitzung zu-
sammengekommen. Bei der erneuten Diskussion des Entwurfes
der Publ. 3045 des SEV, Regeln fiir hochstabile Schichtwider-
stinde fiir Elektronik und Nachrichtentechnik, wurde zur
Kenntnis genommen, dass das CES mit der an der letzten Sitzung
des FK 40 vorgeschlagenen Weglassung der Einschrinkung
«. .. fiir Elektronik und Nachrichtentechnik» im Titel der vorge-
sehenen Publikation nicht ohne weiteres einverstanden ist. Da
aber iiberdies hiedurch der Geltungsbereich gegeniiber der durch
diese Publikation des SEV zu iibernehmenden Publ. 115 der
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CEI, Recommandations pour résistances fixes non bobinées,
Type I, destinées aux appareils électroniques, ausgeweitet wiirde
und somit nicht mehr von einer unverinderten Ubernahme ge-
sprochen werden konnte, wurde auf Weglassung dieser Ein-
schrinkung verzichtet. Der Antrag, die Publikationen des SEV,
welche die unverdnderte Ubernahme einer Publikation der CEI
mitteilen, sollen den Geltungsbereich der entsprechenden CEI-
Publikation volltextlich wiedergeben, wurde vom Sekretariat des
SEV aus grundsitzlichen Uberlegungen abgelehnt. Dagegen ist
es damit einverstanden, dass, falls notwendig, in einem zum
Einfiihrungstext zusétzlichen Alinea auf andere einschligige
Publikationen verwiesen werden kann. Es wurde beschlossen,
von dieser Moglichkeit bei der vorgesehenen Publikation Ge-
brauch zu machen. Die Redaktionskommission wird den Ent-
wurf bis zur nédchsten Sitzung nochmals iiberarbeiten.

Zu einer ebenfalls lingeren Aussprache fiihrte der von der
Redaktionskommission aufgestellte Entwurf der Publ. 3041 des
SEV, Genormte Wertereihen fiir Bauelemente der FElektronik
und Nachrichtentechnik. Durch diese Publikation sollen die
Nennwerte des Widerstandes von Widerstinden, der Kapazitit
von Kondensatoren (ausgenommen von Storschutzkondensatoren)
und der Induktivitit von Drosselspulen entsprechend den Reihen
E3, E6, E12 und E24 und die Nenngleichspannung von Konden-
satoren, die Nennbelastung von Widerstanden und die Nenn-
strome von Schmelzeinsidtzen fiir Apparateschutzsicherungen
entsprechend den Reihen RS, R10 und R20 abgestuft werden.
In einer Erlduterung sollen die Herkunft und Bedeutung dieser
Reihen, der Zusammenhang zwischen Vorzugstoleranzen und
den E-Reihen usw. erkldart werden. Die Redaktionskommission
erhielt den Auftrag, den Entwurf bis zur niachsten Sitzung noch-
mals zu iiberarbeiten und gleichzeitig zu studieren, ob in das Do-
kument eventuell auch eine Liste genormter Buchstaben zur ko-
dierten Bezeichnung von Toleranzangaben aufgenommen werden
kann. Zum Dokument 40(Secretariat)131, Proposal for the coded
marking of capacitance values and resistance values, wurde mit
Befriedigung festgestellt, dass es gegeniiber dem 1960 vom nie-
derldndischen Nationalkomitee unterbreiteten 1. Entwurf wesent-
liche Verbesserungen aufweist, indem nun die Beschriftung von
Widerstinden und Kondensatoren eindeutig differenziert ist.
Das FK 40 wiinscht aber zusitzlich noch einige weitere Verbes-
serungen und eine Ausdehnung des Systems auf die Randgebiete
mF fiir Kondensatoren, bzw. GQ fiir Widerstinde. Diese Wiin-
sche sind von der Redaktionskommission in einer schweizeri-
schen Stellungnahme niederzulegen. Als vollig unbefriedigend
wurde der Entwurf 40(Secretariat)1274, Dimensions for ceramic
dielectric capacitors of the plate type, angesehen, indem insbe-
sondere keine Zuordnung der Abmessungen zu elektrischen
Nennwerten vorgesehen ist. Auch zu diesem Dokument ist eine
schweizerische Stellungnahme auszuarbeiten. Ebenfalls als un-
befriedigend wurde der an den Sitzungen des CE 40 in Venedig
gefasste Beschluss befunden, anschliessend an die Priifung der
Feuchtigkeitsbestdndigkeit von Kohlen-Potentiometern die Span-
nungspriifung mit einer Priifspannung lediglich entsprechend
der Nenn-Isolationsspannung durchzufithren und nicht mehr mit
der zweifachen Isolationsspannung entsprechend den fritheren
Entwiirfen. Das FK 40 schligt dem CES deshalb vor, dieses
unter der 2-Monate-Regel stehende Dokument 40(Central Of-
fice)105 abzulehnen und international vorzuschlagen, die Priif-
spannung miisse mindestens das 1,5fache der Isolationsspannung
betragen. E. Ganz

Fachkollegium 50 des CES

Klimatische und mechanische Priifungen

Die 16. Sitzung des FK 50 fand am Vormittag des 28. No-
vember 1963 unter dem Vorsitz seines Priisidenten, Prof. Dr.
W. Druey, in Ziirich statt. Zu den im Dokument 50(Secretariat) 104,
Terminology used in environmental testing, aufgeworfenen
Fragen will das FK 50 keine Antworten abgeben, da es im
Moment nicht in der Lage ist, konkrete Vorschlige fiir neue
Definitionen zu unterbreiten. Erwiinscht wire allerdings die
Festlegung von Begriffsbestimmungen fiir die Ausdriicke «Vibra-
tion», «Bumping» und «Shock»; solange jedoch die entsprechen-
den Priifmethoden nicht endgiiltig aufgestellt sind und der
Zweck der einzelnen Priifungen nicht vdllig klar ist, fiihlt sich
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das FK 50 nicht kompetent zur Ausarbeitung eines diesbeziig-
lichen Vorschlages. Mit Dokument 50(Secretariat)l05, Environ-
mental tests formulated by ISO/TC 20, Aircraft, werden die
Nationalkomitees darauf aufmerksam gemacht, dass durch das
TC 20 (Aircraft) der ISO verschiedene Dokumente betreffend
«Environmental and operation conditions of aircraft electrical
equipment» ausgearbeitet werden. Das internationale Sekretariat
des CE 50 schligt deshalb vor, dass auf nationaler Ebene zwi-
schen den beiden nationalen Reprisentanten dieser Organisa-
tionen eine Zusammenarbeit angestrebt werden und dass iiber
den Erfolg dieser Bemiihungen an den nichsten Sitzungen des
CE 50 in Aix-les-Bains (Mai 1964) von jedem Nationalkomitee
berichtet werden soll. Das Sekretariat des SEV erhielt vom FK
50 den Auftrag abzukliren, ob der VSM im TC 20 der ISO
aktiv mitarbeitet und, wenn dies der Fall sein sollte, die zustédn-
digen Fachleute festzustellen, damit das FK 50 mit diesen Ver-
bindung aufnehmen kann. Mit Dokument 50(Secretariat)106,
Note from the Secretariat of TC 50 regarding Document 02(Po-
land)1: Recommended climatic and mechanical robustness tes-
ting procedure for electrical equipment designed for operation
under tropical conditions, wird auf einen vom polnischen Natio-
nalkomitee ausgearbeiteten und dem Comité d’Action der CEI
eingereichten Vorschlag hingewiesen, wonach fiir die Belange
der Starkstromtechnik ein der Publ. 68 der CEI, Essais fonda-
mentaux climatiques et de robustesse mécanique recommandés,
pour les piéces détachées pour materiel électronique, entspre-
chendes Dokument aufgestellt werden soll. Das internationale
Sekretariat des CE 50 fiirchtet nun, dass, wenn fiir die Stark-
stromtechnik ein separates, von der Publ. 68 der CEI unab-
hingiges Dokument durch ein neu zu bildendes Komitee aufge-
stellt wird, mit unliebsamen Uberlappungen gerechnet werden
miisse. Das FK 50 ist ebenfalls dieser Ansicht und wiirde es des-
halb begriissen, wenn das Comité d’Action dieses polnische
Dokument dem CE 50 zur Bearbeitung zuweisen wiirde. In
diesem Falle miissten dann aber die Nationalkomitees zur Be-
handlung des Entwurfs in stirkerem Masse als bisher zusitzlich
Vertreter der Starkstromindustrie zuziehen. Der Vorsitzende
wird diese Meinungsdusserung des FK 50 dem CES mitteilen,
das seinerseits zu diesem Problem dem Comité d’Action gegen-
iber noch Stellung beziehen muss. E. Ganz

UK 50B, Klimatische Priifmethoden

Unter dem Vorsitz seines Préasidenten, Prof. Dr. W. Druey,
hielt die UK 50B des FK 50 am Nachmittag des 28. November
1963 in Ziirich ihre 3. Sitzung ab. Zu Handen des CES wurde
beschlossen, den folgenden 3 Dokumenten kommentarlos zuzu-
stimmen:

50B(Central Office)lll, Supplement to test M: Low air pressure
(Dokument untersteht der 2-Monate-Regel);

50B(Central Office)l12, Test Ab, Cold test for electronic equipment
(Dokument untersteht der 2-Monate-Regel);

50B(Central Office)l113, Dry heat test (Dokument untersteht der
6-Monate-Regel).

Das Dokument 50B(Secretariat)109, Proposal for test Q —
Sealing: Protection against ingress of water, wurde ziffernweise
durchbesprochen. Dieser 1. Entwurf wurde als unvollstindig und
weitgehend als willkiirlich zusammengestellt befunden. Es wurde
deshalb beschlossen, in einer schweizerischen Eingabe als Gegen-
vorschlag die von der Expertenkommission des CES fiir die
Benennung und Priifung der Feuchtigkeitsbestindigkeit (EK-FB)
in Publ. 3047.1963 des SEV, Regeln fiir Feuchtigkeits- und
Wasserbehandlung zur Priifung elektrischen Materials, aufge-
stellten Gesichtspunkte und Priifmethoden international zur
Diskussion zu stellen. Die Redaktionskommission wird diese
Eingabe raschmdoglichst ausarbeiten. E. Ganz

Expertenkommission des CES fiir Kriechwege und
Luftdistanzen (EK-KL)

Unter dem Vorsitze ihres Prisidenten, A. Kiser, trat die
EK-KL am 12. November 1963 in Ziirich zur 30. Sitzung zu-
sammen.
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Zur Orientierung iiber die Ergebnisse der CEE-Tagung in
Rotterdam/Arnhem (Oktober 1963) lag von seiten der Dele-
gierten ein ausfiihrlicher Bericht vor, der nun besprochen wurde.
Auf eine Eingabe an die CEE zu Dokument CEE(031)CH 107/62
war an dieser Tagung nicht mehr eingetreten worden. Auch ein
neuer Antrag auf Einfithrung einer Systematik beziiglich der
Klassen, dass die Verschmutzung und Kriechwegfestigkeit des
Isolierstoffes als Kriterien gelten sollen, hatte keine mehrheit-
liche Zustimmung gefunden.

Die anschliessende Diskussion galt der Erorterung der neuen
Sachlage, wobei die prinzipiellen Unterschiede der Entwiirfe von
Regeln der CEE und der EK-KL zur Sprache kamen. Einer
Arbeitsgruppe wurde daraufhin der Auftrag erteilt, bis zur
niichsten Sitzung die Moglichkeit einer Angleichung zwischen
CEE und EK-KL, speziell in bezug auf Klassendefinitionen und
Beriicksichtigung des Kurzschluss- und Verschmutzungsgefahren-
momentes, zu iiberpriifen und wenn irgend mdoglich geeignete
Vorschldge zu unterbreiten.

In Anbetracht, dass einerseits in den Regeln fiir die Priifung
fester Isolierstoffe an elektrischem Material die Priifbestimmun-
gen iiber die Brennbarkeit noch fehlen, und anderseits auf Er-
suchen der CEE, waren von Dr. H. Metzler iiber die Methoden
zur Priifung von Isoliermaterialien auf Widerstandsfihigkeit
gegen Hitze und Feuer (Gliihdraht-Priifung, Priifung mit alu-
minothermischen Kapseln, Ziindholztest), Untersuchungen ange-
stellt worden. Seine Auslegungen und Bemerkungen zu den drei
Priifmethoden zeigten klar und deutlich die Vor- und Nachteile
der einzelnen Methoden, wobei der Ziindholztest in theoretischer
wie auch in praktischer Hinsicht einem Vergleich mit den ande-
ren Priifarten gut standhilt. Auf Grund dieser Feststellung und
der praktischen Erfahrungen werden nun, in Ausrichtung auf
den Ziindholztest, Definitionen und Priifbestimmungen iiber die
Brennbarkeit, Entflammbarkeit usw. ausgearbeitet, so dass die
Regeln in absehbarer Zeit damit ergidnzt werden konnen.

Die dritte Arbeitssitzung der Arbeitsgruppe «Kriechwegfestig-
keit» hatte am 7. November 1963 sattgefunden. An dieser Sit-
zung waren die Ergebnisse weiterer Versuche, teils auf neuer
Basis, behandelt worden. Die Versuche mit dem ASTM-Ver-
fahren unter Verwendung von Wolfram- und Platinelektroden
wurden fortgesetzt, wobei die damit erzielten Resultate eine
Klassifikation, wie sie in der spiteren Praxis bendtigt wird, nicht
ermoglichten. In Anbetracht der mit diesem Verfahren gemach-
ten Erfahrungen werden nun weitere Versuche eingestellt. Mit
der bei uns iiblichen Tropfenmethode wurden an aromatischen
Epoxydharzen Versuche vorgenommen. Die damit erzielten Re-
sultate ergaben sehr hohe Tropfenzahlen. Aus Versuchen mit
der gleichen Methode, jedoch unter Verwendung von Natrium-
hydroxyd statt einer Ammoniumchloridlosung, erhofft man wirk-
lichkeitsnahere Ergebnisse zu erreichen. K. Leuthold

Fachkollegium 215 des CES
Medizinische Apparate

Das FK 215 versammelte sich am 14. Januar 1964 in Ziirich
zur konstituierenden Sitzung. Der Sekretir der Sektion B des
CES, A. Tschalar, begriisste im Namen des CES das vollzihlig
erschienene, aber sehr kleine Gremium und iibernahm zur Fin-
fiihrung und Durchfiihrung der Wahlen den Vorsitz. Er erliu-
terte in kurzen Ziigen die Organisation des CES, das in zwei
Sektionen zerfillt; die Sektion A mit ihren Gremien befasst
sich vorwiegend mit nicht priifpflichtigem und die Sektion B
mit ihren Gremien mit priifpflichtigem Material. Er wies auch
auf die Bedeutung der internationalen Zusammenarbeit auf dem
Gebiete des elektrischen Materials hin, wo das CES sowohl in
der weltweiten (CEI) als auch der europdischen (CEE) elektro-
technischen Kommission als Nationalkomitee fiir die Schweiz
wirkt.

Obwohl verschiedene Wahlvorschliage fielen, stellte man die
Ausfithrung der Wahlen auf die nédchste Sitzung zuriick, da man
bis dahin das Fachkollegium entsprechend zahlreicher Vor-
schlidge erweitern will. Das FK nahm anschliessend die Auftrige
des CES entgegen. Diese umfassen das Aufstellen von Sicher-
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heitsvorschriften und Qualititsregeln fiir elektromedizinische
Apparate aller Art, die von nicht instruierten Personen bedient
werden, die Stellungnahme zu internationalen Dokumenten so-
wie die allfillige Vertretung des schweizerischen Standpunktes
an internationalen Sitzungen. Eine erste allgemeine Aussprache
iiber das zukiinftige Arbeitsprogramm und den genauen zu be-
handelnden Materialbereich zeigte gleich zu Beginn, dass die
grosse Zahl der verschiedenen elektromedizinischen Apparate
vorerst sorgfiltig und systematisch klassiert werden muss und
dass die vorhandene, leider weitverbreitete Begriffsverwirrung
klargestellt werden muss. Da international tiber medizinische
Apparate bis anhin noch keine Arbeiten begonnen wurden,
mochte man die in kleiner Zahl existierenden nationalen Vor-
schriften anderer Linder beschaffen und studieren und wenn
moglich dann auf denselben die schweizerischen Vorschriften
aufbauen. C. Bacchetta

Schweizerisches Nationalkomitee der CIGRE

Das Schweizerische Nationalkomitee der CIGRE hielt am
29, November 1963 unter dem Vorsitz von Prof. Dr. E. Juillard
in Bern seine 39. Sitzung ab. Sie galt vor allem einem Uberblick
iiber die Situation im Generalsekretariat der CIGRE nach dem
im Mai 1963 eingetretenen Hinschied des Griinders und General-
delegierten, J. Tribot Laspiére.

Der Vorsitzende berichtete iiber die Sitzungen des Conseil
der CIGRE vom 2. Mai in Bellagio und vom 29. Oktober 1963
in Paris, an denen er als einer der Vizeprésidenten des Conseil
teilgenommen hatte. Der Sitzung in Paris wohnte ferner Direktor
Glatz, Genf, bei, der zum Nachfolger von Prof. Dr. B. Bauer,
Ziirich, als Mitglied des Conseil vorgeschlagen worden war. Aus
dem Bericht des Vorsitzenden ging hervor, dass die Kontinuitit
der CIGRE vorlaufig gesichert ist und sich namentlich die Session
1964 in gewohntem Rahmen abwickeln wird. Ein neuer General-
delegierter, der von der Generalversammlung zu wihlen sein wird,
konnte noch nicht vorgeschlagen werden.

Das Nationalkomitee nahm ferner mit Befriedigung Kenntnis
vom termingerechten Einreichen der Rapports schweizerischer
Autoren, welche vom Komitee ausgewidhlt worden waren, und
behandelte anschliessend einige personelle Fragen. H. Marti

Schweizerische Kommission fiir den Austausch von
Stagiaires mit dem Ausland

Die Stagiaires-Kommission hielt ihre Jahresversammlung als
29. Sitzung am 13. Februar 1964 in Ziirich, unter dem Vorsitz
ihres Prisidenten, Ingenieur A. Naville, Baden, ab. Sie genehmigte
den Jahresbericht und die Jahresrechnung 1963, welche dank
sparsamer Fiihrung der Geschifte und Ubernahme des grossten
Teils der Verwaltungskosten durch die AG Brown, Boveri & Cie.
praktisch ausgeglichen abschliesst.

Der Jahresbericht vermittelt wie immer eine Fiille von In-
formationen {iiber die Titigkeit der Kommission und der zahl-
reichen Organisationen, welche ihre Trédger sind. Ganz allgemein
ist erfreulich festzustellen, dass die Gesamtzahl der vermittelten
Stagiaires gegentiber 1962 praktisch gleich geblieben ist. So konn-
ten 865 (1962: 810) Schweizer zu einem Stage ins Ausland ver-
mittelt werden, wihrend 445 (509) Auslander einen Stage in der
Schweiz antraten. An der Zunahme der ausgereisten Schweizer
hat Frankreich den grossten Anteil (1963: 456; 1962: 395), wie
iiberhaupt dieses Nachbarland der Schweiz traditionsgemiss im-
mer rund 509 der Stagiaires aufnimmt. An der Belebung hat
der Cercle Commercial in Paris ein Hauptverdienst; unter der tat-
kraftigen und dynamischen Leitung von M*® R. Burger, Chef du
Service de Placement im Cercle Commercial, ist eine weitere Zu-
nahme zu erwarten.

Zu dieser Entwicklung gab M° Burger, ein Berner Fiirsprech,
an der Versammlung einige bemerkenswerte Erlduterungen. Ein-
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mal ist es in Frankreich der personliche Kontakt mit der Ge-
schiiftsleitung der in Frage kommenden Firmen, welche den
grossten Erfolg verspricht. Ferner sind es zur Zeit besonders An-
gehorige der technischen Berufe, welche gesucht werden, weil in
Frankreich durch staatliche Massnahmen die Rationalisierung der
Betriebe erzwungen wird, was teilweise zur Reduktion der Ar-
beiterzahl fiihrt. Anderseits braucht es von Seiten der Stagiaires
aus der Schweiz Verstindnis fiir die Tatsache, dass junge Leute
ohne besondere Berufserfahrung nicht dieselben Gehalter erhalten
wie in der Schweiz. Die Mdoglichkeit, sein Wissen zu erweitern,
mit einem anderen Volk zusammenzuleben und seine Sprache
beherrschen zu lernen, muss einem jungen Mann so viel wert
sein, dass er dafiir eine voriibergehende, materielle Einbusse auf
sich nimmt. Als ausgezeichnete Vorbereitung fiir erfolgreiches
Bestehen in Frankreich sind die einen bis drei Monate dauernden
Kurse im Cercle Commercial anzusprechen, welche entgegen
hiufigen Vermutens allen Berufen offen stehen. Allerdings be-
dingt dies ein finanzielles Opfer, weil die Kurse ganztigig durch-
gefiihrt werden und wiihrend dieser Zeit Berufsarbeit nicht mog-
lich ist.

Die Jahresversammlung war zahlreich besucht und schloss mit
einem Rundgang durch das Verwaltungsgebiude der Alusuisse,
der lebhaftes Interesse erweckte. H. Marti

Weitere Vereinsnachrichten

Neue Mitglieder des SEV

Durch Beschluss des Vorstandes sind neu in den Verein auf-
genommen worden:

1. Als Einzelmitglieder des SEY

a) Jungmitglieder

Banoun Nessim R., ing. électr. dipl. EPUL, 14d, route d’Oron,
Lausanne.

Niederhofer Manfred, Elektrotechniker, Nordstrasse 134, Ziirich 10/37.

Stauber Richard, Montageingenieur, Morgartenstrasse 15, Bern.

Stauber Siegfried, dipl. Ingenieur, Glattalstrasse 127, Ziirich 11/52.

b) Ordentliche Einzelmitglieder

Brugger Hans, dipl. Fernmeldetechniker, Vogtsmatte 485, Laufenburg
(AG).

Hassouna Abdel Aziz, Elektroingenieur, Charlottenstrasse 12,
Diisseldorf (Deutschland).

Hauri Peter, Elektrotechniker, Myrtenweg 35, Bern 18.

Kneubiihler Maurice, dipl. Elektrotechniker, Prokurist, 4, chemin
W. Barbey, Chambésy (GE).

Kiindig Rudolf, dipl. Elektrotechniker, Biirholzstr. 20, Wohlen (AG).

Landert Walter, dipl. Elektrotechniker, Tannstrasse 1, Thalwil (ZH).

Liang Fritz, Elektroingenieur, Vizedirektor, Zeltnerweg 7, Solothurn.

Moser Fredy, dipl. Elektrotechniker, Siidstrasse 7, Wallisellen (ZH).

Ried Kurt, dipl. Elektroingenieur ETH, Flurweg 1, Unterentfelden
(AG).

Sauvin René, Elektroingenieur ETH, Schonaustr. 29, Wettingen (AG).

Tacchini Eugenio, Dr.-Ingenieur, P, Castello 5, Chiavenna/Sondrio
(Italien).

Wiithrich Hans Rudolf, dipl. Elektroingenieur ETH, Hasenweg 12,
Suhr (AG).

2. Als Kollektivmitglieder des SEV

Abendtechnikum Bern, Morgartenstrasse 2, Bern.

Hans Kull AG, elektrische Apparate, Derendingen (SO).

Mario Ramella, ingénieur, Quartier d’Epenex, Ecublens-Renens (VD).

Abendtechnikum ATIS Luzern, Murbacherstrasse 35, Luzern.

S. p. A. Officine Subalpine, Apparecchiature Elettriche, Pietrino Belli 33,
Torino (Italien).

Gutor Unimat AG, Tigerhardstrasse 102, Wettingen (AG).

Elektra Wittenbach, Wittenbach (SG).

S. A. de I'Usine électrique des Clées, Yverdon (VD).

Abendtechnikum Ziirich, Lagerstrasse 45, Ziirich.
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Priifzeichen und Priifberichte des SEV

Die Priifzeichen und Priifberichte sind folgendermassen gegliedert:
1. Sicherheitszeichen; 2. Qualititszeichen; 3. Priifzeichen fiir Gliihlampen; 4. Radiostorschutzzeichen; 5. Priifberichte

2. Qualitiitszeichen

fiir besondere Fille

ASEV

Sicherungen

Ab 1. Dezember 1963.

H. Baumann, Kappelen bei Aarberg (BE).

Dreipolige Aufbau-Sicherungselemente E 33, 60 A, 500 V.
Ausfiihrung: Sockel aus keramischem Material, vorderseitiger
Leiteranschluss. Kappen und Hauben aus weissem Isolier-
prefBstoff.

Nr. BK 360:
Nr. BK 360 mH:

Fabrikmarke:

ohne l6sbare Nulleiterverbindung.
ohne losbare Nulleiterverbindung,
mit Haube.

Nr. BK 362: mit 16sbarer Nulleiterverbindung.
Nr. BK 362 mH: mit 16sbarer Nulleiterverbindung,
mit Haube.
Kleintransformator

Ab 1. Dezember 1963.

Rauscher & Stoecklin AG, Sissach (BL).

Fabrikmarke: Firmenschild.

Niederspannungs-Kleintransformator.
Verwendung: ortsverinderlich, in trockenen Riumen.

Ausfithrung: nicht kurzschluBsicherer Einphasen-Trenntrans-
formator zum Auftauen von eingefrorenen Wasserleitungen,
Klasse 2b. Schutz durch Maximalstromschalter. Zuleitung
verstirkte Apparateschnur 2 P mit Stecker 2 P + E, durch
Stopfbiichse eingefiihrt.

Leistung: 1200 VA.

Primérspannung: 220 V.

Sekundirspannungen: 3, 6,9, 12 V.

Kondensatoren

Ab 1. Dezember 1963.

F.Knobel & Co., Ennenda (GL).
Fabrikmarke:

— KNOBEL @ ENNENDA —

‘
Storschutz-Kondensator.
Typ SCE 5593, 0,035 uF, 500 V~, —30°/+4105 °C, fo2,5 MHz.

Papier-Folien-Wickel in tiefgezogenem, rundem Leichtmetall-
becher. Thermoplast-isolierte Anschlussdrihte durch Giess-
harzverschluss gefiihrt.

Verwendung: Einbau in Apparate fiir feuchte Riume.
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Ab 15. Dezember 1963.

Rudolf Bader, Diibendorf (ZH).
Vertretung der Firma Ducati Elettrotecnica, Bologna (Italien).

Fabrikmarke: %

Kondensator DUCATI.
16.14.09.40, 3,75 uF *5°0, 380 V, 50 Hz, — 10+ 70 °C.

Papier-Folien-Wickel in rundem, tiefgezogenem Leichtmetall-
becher mit angezogenem Befestigungsbolzen M 8 X 10 mm.
Anschlusslétfahnen im Giessharzverschluss eingegossen.

Verwendung: Einbau in Apparate fiir trockene Rdume.

Installationsrohre ASEV

Ab 1. Januar 1964.

Rohrfabrik Riischlikon AG, Riischlikon (ZH).
Fabrikmarke: Rote Firbung der Rohrinnenseite.

1. Installationsrohre gerillt, mit einfachem Stahlblech, in den
Ausfithrungen:
aussen verbleit, innen rotes impr. Papierband,
aussen grau lackiert, innen rotes impr. Papierband.
Rohr Nr.9, 11, 13,5, 16, 23, 29, 36 und 48.

2. Installationsrohre gerillt, mit mehrfachem Stahlblech, in den
Ausfithrungen:
aussen verbleit, innen rotes impr. Papierband,
aussen grau lackiert, innen rotes impr. Papierband.
Rohr Nr.9, 11, 13,5, 16, 23, 29, 36 und 48.

Loschung des Vertrages

Der Vertrag betreffend das Recht zum Fiihren des SEV-
Qualititszeichens fiir Rechenmaschinen ULTRA und Dik-
tiergerite ULTRAVOX der Firma
Werkzeugmaschinenfabrik Biihrle & Co., Ziirich-Oerlikon,
ijSt wegen Verkaufs der Fabrikationsrechte geloscht wor-
en.
Das genannte Material darf deshalb nicht mehr mit dem
SEV-Qualitﬁtszeichen versehen in Verkehr gebracht wer-
en.

Vertreterwechsel
Die Firma
Ernst Dreefs GmbH, Unterrodach (Deutschland),
ist seit einiger Zeit in der Schweiz durch die Firma
Arnold R. Kleiner, Industriebedarf, Zug,
vertreten.
Der mit der fritheren Vertreterfirma Alfred J. Wertli,
Winterthur, abgeschlossene Vertrag betreffend das Recht
zum Fiihren des SEV-Qualitédtszeichens fiir Schalter der
Firma Ernst Dreefs GmbH ist erloschen. Der neue Ver-

trag wurde mit der Firma Arnold R. Kleiner, Zug, abge-
schlossen.
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Regeln des SEV, Dimensionen von Biirsten und Biirstenhaltern fiir elektrische Maschinen

Der Vorstand des SEV hat am 21. Februar 1964 be-
schlossen, den Mitgliedern des SEV die Publikation 136-1
der Commission FElectrotechnique Internationale (CEI) im
Hinblick auf die beabsichtigte Inkraftsetzung in der Schweiz
zur Priifung zu unterbreiten. Diese Publikation, betitelt
«Dimensions des balais et porte-balais pour machines élec-
triques, Premiére partie: Dimensions principales et toléran-
ces» enthilt in Gegentiberstellung den franzdsischen und
den englischen Wortlaut, wie dies bei den Publikationen der
CEI iiblich ist. An der Ausarbeitung waren die im Schweize-
rischen Elektrotechnischen Komitee (CES) vertretenen
schweizerischen Fachleute massgebend beteiligt, insbeson-
dere die Mitglieder der UK 2F, Unterkommission fiir Ab-
messungen von Kohlebiirsten, Biirstenhaltern, Kollektoren
und Schleifringen, des FK 2, Elektrische Maschinen.

Der Vorstand und das CES vertreten die Ansicht, es
sollte auf die Ausarbeitung besonderer schweizerischer Re-
geln fiir Dimensionen von Biirsten und Biirstenhaltern fiir
elektrische Maschinen verzichtet werden, um sowohl zur
internationalen Vereinheitlichung der Regeln beizutragen,
als auch die finanziellen Aufwendungen, die bei der Heraus-
gabe besonderer schweizerischer Regeln notig wiren, zu er-
sparen.

Da der wirtschaftliche Vorteil der unverinderten Uber-
nahme einer CEI-Publikation nicht mehr gegeben wire,

wenn ihr Text gesetzt und im Bulletin verdffentlicht
wiirde, und da nur ein sehr beschriankter Mitglieder-
kreis an der Materie unmittelbar interessiert und iiberdies
schon im Besitz der Publikation 136-1 der CEI ist, verzichtet
der Vorstand auf einen Abdruck des Textes im Bulletin. Mit-
glieder des SEV, welche diese Publikation noch nicht ken-
nen, sich fiir die Materie jedoch interessieren, werden des-
halb eingeladen, die Publikation bei der Verwaltungsstelle
des SEV, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, zum Preise von
Fr. 6.— zu beziehen.

Der Vorstand lddt die Mitglieder ein, die Publikation
136-1 der CEI, Dimensions des balais et porte-balais pour
machines €lectriques, Premiére partie: Dimensions princi-
pales et tolérances (1. Auflage 1962) zu priifen und eventu-
elle Bemerkungen dazu bis spétestens Samstag, 9. Mai 1964,
schriftlich in doppelter Ausfertigung dem Sekretariat des
SEV, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, einzureichen. Sollten
bis zu diesem Termin keine Bemerkungen eingehen, so wiirde
der Vorstand annehmen, die Mitglieder seien mit dem Text
einverstanden, und auf Grund der ihm von der 78. General-
versammlung 1962 erteilten Vollmacht iiber die Inkraft-
setzung beschliessen. Die Tatsache der Inkraftsetzung wiirde
wie bisher durch ein entsprechendes Einfithrungsblatt im
Publikationswerk des SEV festgelegt.

Sicherheitsvorschriften fiir Industrieschalter und Schiitze

Der Vorstand des SEV veréffentlicht im folgen-
den den Entwurf der Sicherheitsvorschriften fiir
Industrieschalter und Schiitze. Der Entwurf wurde
vom FK 17B, Niederspannungsschaltapparate, des
Schweizerischen Elektrotechnischen Komitees (CES)
aufgestellt, vom Sicherheitsausschuss des CES hin-
sichtlich sicherheitstechnischer Fragen gepriift und
vom CES genehmigt.

Der Vorstand ladt die Mitglieder des SEV ein,
den Entwurf zu priifen und allfillige Bemerkungen
dazu bis spitestens 9. Mai 1964 in doppelter Aus-
fertigung dem Sekretariat des SEV, Seefeldstrasse
301, Ziirich 8, einzusenden. Sollten keine Bemer-
kungen eingehen, so wiirde der Vorstand annehmen,
die Mitglieder seien mit dem Entwurf einverstanden.
Er wiirde dann den Entwurf dem Eidg. Verkehrs-
und Energiewirtschaftsdepartement zur Genehmi-
gung unterbreiten.

Entwurf

Sicherheitsvorschriften
fiir Industrieschalter und Schiitze?

1 Grundlagen

Die vorliegenden Vorschriften stiitzen sich auf die Ver-
ordnung des Bundesrates iiber die Erstellung, den Betrieb
und den Unterhalt von elektrischen Starkstromanlagen vom

1) Verschiedene Drucktypen sind verwendet worden zur Un-
terscheidung von:

Anforderungen
Priifbestimmungen
Erldauterungen.
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7. Juli 1933 (Starkstromverordnung) samt den seither zu
dieser Verordnung erschienenen Anderungen und Erginzun-
gen, sowie auf das Sicherheitszeichen-Reglement (Publ. Nr.
1001 des SEV) und die Hausinstallationsvorschriften (Publ.
Nr. 1000 des SEV).

Diese Vorschriften sind die in Art. 121 der Starkstromver-
ordnung genannten sicherheitstechnischen Vorschriften fiir
Industrieschalter und Schiitze.

2 Giiltigkeit
2.1 Geltungsbeginn

Diese Vorschriften wurden vom Eidg. Verkehrs- und Ener-
giewirtschaftsdepartement am ........................ genehmigt.
Sie traten am ..............ccooeiienenns in Kraft.
2.2 Geltungsbereich

2.2.1 Diese Vorschriften gelten fiir alle Arten von Indu-
strieschaltern und Schiitze mit Nennspannungen bis 1000 V
und bis 60 Hz Wechselspannung und bis 1000 V Gleichspan-
nung und Nenns:romen bis 200 A, insbesondere fiir:

Trennschalter, Leerschalter

Motorschalter, Kondensatorschalter

Stufenschalter, Polumschalter, Stern-Dreieckschalter
Motorschutzschalter

Leitungsschutzschalter iiber 25 A

Lastschalter, Leistungsschalter

in der Bauart als Schalter oder Schiitze.

Im nachfolgenden wird unter dem Ausdruck «Schalter»
stets der Sammelbegriff flir «Industrieschalter und Schitze»
verstanden, wenn nicht ausdriicklich mit dem Wort «Schiitz»
nur auf diese Konstruktionsart verwiesen wird.

2.2.2 Diese Vorschriften gelten fiir Schalter bestimmt fiir
Aufstellungsorte in Hohenlagen bis zu 1000 m ii. M. bei einer
Umgebungstemperatur von —5...440 °C und einem 24-Stun-
den-Mittel der Umgebungstemperatur von hochstens + 35 °C
fiir die Verwendung in trockenen Riumen mit staubarmer
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Luft und max. 50 9/ rel. Feuchtigkeit bei 40 °C. Fiir Verwen-
dung in feuchten oder nassen Riumen ist der entsprechende
Wasserschutz anzuwenden.

Schalter, die nach diesen Vorschriften gebaut sind, eignen
sich trotz reduzierter elektrischer Festigkeit (siehe Ziff. 5.5)
fiir Hohenlagen bis 2000 m ii. M.

Flr grossere Hohen und fiir andere Temperaturverhdlt-
nisse sind die Priifbestimmungen, auf Grund der speziellen Be-
dingungen am Aufstellungsort, jeweils mit dem Besteller zu
vereinbaren.

2.2.3 Diese Vorschriften gelten beschrdinkt in sinngemis-
ser Anwendung bis weitere Bestimmungen erlassen werden:

a) fiir Steuerschalter aller Art mit willkiirlicher oder auto-
matischer Betitigung (Gewicht, Lage, Druck, Temperatur
usw.)

b) fiir Spezialschalter wie Anlasser, Zellenschalter, Mess-
umschalter, Schaltuhren usw.

¢) fiir explosionssichere Schalter. Hiefiir gilt ausserdem
Publ. 1015 des SEV, Vorschriften fiir explosionssicheres Ma-
terial.

2.2.4 Diese Vorschriften gelten nicht fiir:

a) Haushaltschalter wie Drehschalter, Druckknopfschalter,
Kipphebelschalter, Zugschalter. Hierfiir gilt Publ. 1005 des
SEV, Sicherheitsvorschriften fiir Haushaltschalter

b) Leitungsschutzschalter bis 25 A. Hiefiir gilt Publ. 1008
des SEV, Sicherheitsvorschriften fiir Leitungsschutzschalter

¢) Beriihrungsschutzschalter. Hiefiir gilt Publ. 143 des SEV,
Vorschriften fiir Beriihrungsschutzschalter (BS) mit unver-
zogerter Auslosung

d) Schalter fiir Bahnbetriebe (stationire Anlagen und Fahr-
zeuge), Schiffe und Flugzeuge sowie fiir Untertagbauten.

2.3 Ubergangsbhestimmungen

Industrieschalter und Schiitze, die diesen Vorschriften
nicht entsprechen, nach der bisherigen Ordnung aber zuge-
lassen sind, diirfen nur noch bis zum (... Jahrenach dem Inkrafttreten)
hergestellt oder importiert und nur noch bis zum (... Jahre nach
dem Inkrafttreten) installiert werden.

3 Begriffsbestimmungen
3.1 Schalterarten
3.1.1 Allgemeine Einteilung

a) Industrieschalter sind Schalter aller Art, die in den Gel-
tungsbereich dieser Vorschrifien fallen; sie werden meist in
Industrieanlagen oder fiir industrielle Zwecke verwendet.

b) Haushaltschalter sind Schalter fiir Niederspannungs-
anlagen, die nur von Hand oder Fuss ein- oder ausgeschaltet
werden. Sie fallen in den Geltungsbereich der Sicherheitsvor-
schriften fiir Haushaltschalter.

¢) Leitungsschutzschalter sind Uberstromschalter zum
Schutze von Leitungen und Apparaten gegen Strombelastung
von unzuldssiger Stirke und Dauer.

d) Beriihrungsschutzschalter sind Schalter, welche beim
Auftreten zu grosser Fehlerspannungen oder eines zu grossen
Fehlerstromes das von ihnen geschiitzte Objekt selbsttitig
vom Netz abschalten.

3.1.2

Schalter kionnen eingeteilt werden nach Verwendungs-
klassen und den entsprechenden Betriebsanforderungen an
das Ein- und Ausschaltvermogen (siehe Ziff. 4.3.1):

a) Leerschalter sind Schalter, die zum anniéhernd strom-
losen Schalten von Stromkreisen dienen.

b) Lastschalter sind Schalter mit einem Nenn-Ein- und
Ausschaltvermogen von mindestens dem Nennstrom.

¢) Motorschalter sind Schalter zum Schalten von Motoren
mit einem Nenn-Einschalt- und Nenn-Ausschaltvermogen ent-
sprechend dem Anlaufstrom von Motoren.

d) Leistungsschalter sind Schalter, deren Nenn-Einschalt-
und Nenn-Ausschaltvermogen mit Riicksicht auf Kurzschluss:
beanspruchung die geforderten Bedingungen erfiillen.

3.1.3 Einteilung nach Antriebsart
Schalter konnen eingeteilt werden nach Antriebsart:

a) Handschalter, FuBschalter usw. sind Schalter, die durch
menschliche Kraft betiitigt werden.

Einteilung nach Verwendungsklassen
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b) Fernschalter sind Schalter mit Kraftantrieb, z. B. Druck-
luft-, Motor- oder Magnetantrieb in der Regel mit Sperre.

c¢) Schiitze sind Fernschalter mit Riickzugskraft ohne
Sperre.

3.2 Ausloser und Relais

Ausléser sind messende oder nichtmessende Einrichtungen
als Bestandteile von Schaltern, die durch Anderung physika-
lischer, vorwiegend elektrischer Grossen betitigt werden und
die Schalter mechanisch auslésen.

Relais sind messende oder nicht messende Schaltsysteme
die durch Anderung physikalischer Grossen betiitigt werden
und elektrisch weitere Einrichtungen steuern.

3.3 Schaltergréssen

3.3.1 Elektrische Gréssen
Fiir die elektrischen Grassen gelten folgende Definitionen:

a) Nennspannung eines Schalters ist die Spannung (bei
Wechselstrom der Effektivwert der Spannung) fiir welche der
Schalter bemessen und nach der er benannt ist.

b) Nennspannung von Spannungsspulen eines Schalters ist
die Steuerspannung, fiir die diese bemessen sind und auf die
ihre Betriebseigenschaften (Erwirmung, Schalthdufigkeit,
Einschaltdauer usw.) und Priifspannung bezogen werden.

Es sind fiir Erwdrmung, Schalthdaufigkeit, Einschaltdauer
einschrdnkende Bedingungen zuldssig.

¢) Betriebsspannung U, des Netzes an der Einbaustelle des
Schalters ist die zwischen den Leitern tatsiichlich herrschende
Spannung.

d) Steuerspannung eines Schalters ist die Spannung, die an
die Klemmen des Steuerorganes zu legen ist.

e) Nennfrequenz eines Schalters oder Schalterteils (Span-
nungsspule, Ausloser usw.) ist die Frequenz, fiir die der
Schalter oder der Schalterteil hinsichtlich Spannung und Er-
wirmung bemessen ist.

f) Nennstrom eines Schalters ist der Strom (bei Wechsel-
strom Effektivwert), welcher der Schalter bei Nennfrequenz
im ununterbrochenen Betrieb fiihren kann ohne Uberschreiten
der Grenzerwidrmung (siehe Ziff.5.8).

¢) Nennbetriebsstrom I, nach Verwendungsklasse eines
Schalters (insbesondere eines Schiitzes) ist der Strom, der auf
der Verwendungsart basiert. Er wird vom Konstrukteur ange-
geben unter Beriicksichtigung der Betriebsspannung (U,) und
der Bedingungen fiir die Verwendungsklasse (Ziff.4.3.1). Bei
Schaltern, welche fiir Motoren bestimmt sind, kann die "An-
gabe des Nennbetriebsstromes (I;) durch Angabe der maxi-
malen Nennleistung des Motors bei bestimmten Betriebsspan-
nungen (U,) ersetzt werden (siche Ziff. 15.3.1).

h) Nennstrom einer Wicklung (z. B. von Auslésern, Re-
lais) ist der Strom, auf den die Einstell- und Ansprechwerte
bezogen sind, und nach dem diese Wicklung benannt wird.

i) Thermischer Dauersirom einer Wicklung (z.B. von
Auslosern, Relais) ist der Strom, mit dem die Wicklung
dauernd belastet werden kann unter Einhaltung der Grenz-
erwirmung (siehe Ziff. 5.8). Wenn er nicht besonders ange-
geben wird, ist er der hochste Einstellwert bei elektromagneti-
schen Auslosern und Relais, der keine Kurzschlussauslosung
bewirkt (Uberstromauslésung). — Bei Auslésern und Relais,
die eine Kurzschlussauslosung bewirken, ist der thermische
Dauerstrom besonders anzugeben. — Falls Uberstrom- und
KurzschluBstromauslésung gleichzeitig vorhanden sind, ist der
thermische Dauerstrom der hochste Einstellwert des Uber-
strombereiches, wenn er nicht besonders angegeben ist.

k) Nenneinschaltstrom eines Schalters ist der héochste
Strom (bei Wechselstrom Effektivwert), den der Schalter ein-
schalten kann.

Bei Leistungsschaltern ist es der Scheitelwert des bei iiber-
briicktem Schalter fliessenden Stromes. (Stosskurzschluss-
strom an der Einbaustelle.)

1) Nennausschaltstrom eines Schalters ist der hochste Strom
(bei Wechselstrom Effektivwert), den der Schalter unterbre-
chen kann.

Bei Leistungsschaltern ist es der bei iiberbriicktem Schal-
ter fliessende Strom. (KurzschluBstrom an der Einbaustelle
gemessen im Moment der Kontakttrennung.)

m) Schaltvermagen ist die Fiahigkeit des Schalters, die nach
seiner Verwendungsklasse geforderten Stromstirken bei vor-
geschriebener Spannung, cosp bzw. Zeitkonstante L/R und
Intervall bzw. Schaltzyklus nach Ziff. 5.9 und 5.10 stérungs-
frei ein- und auszuschalten.
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n) Dynamischer Grenzsirom ist der Scheitelwert des Stro-
mes, dessen Kraft- oder Schweisswirkung ein Ausléser oder
Schalter in eingeschaltetem Zustand aushilt, ohne beschidigt
oder in seiner Wirkungsweise gestort zu werden.

o) Thermischer Grenzstrom (Ein-Sekunden-Strom) ist der
Strom (bei Wechselstrom Effektivwert), den ein Schalter oder
Ausléser usw. vom betriebswarmen Zustand aus eine Sekunde
lang aushilt, ohne durch Erwirmung beschidigt zu werden.
Unter betriebswarmem Zustand wird die Enderwiirmung des
Schalters bei einer Belastung gemiss Ziff. 5.8 verstanden.

3.3.2

a) Erwdrmung ist die Differenz zwischen der Temperatur
eines Schalterteils und der Umgebungstemperatur.

b) Enderwdrmung ist die Differenz zwischen der Behar-
rungs-Temperatur eines Schalterteiles und der Umgebungs-
temperatur. Wenn besondere Vereinbarungen iiber die Be-
lastungszeit vorliegen, so gilt als Enderwiirmung die Erwiir-
mung am Ende der Belastungszeit.

¢) Grenzerwirmung ist die fiir die einzelnen Schalterteile
festgelegte zulissige Erwidrmung.

d) Grenztemperatur ist die fiir die einzelnen Schalterteile
festgelegte zulissige Temperatur. Sie ist gleich der Summe
aus der Grenzerwarmung und der hochst zulidssigen Umge-
bungstemperatur.

3.3.3

a) Schaltspiel eines Schalters ist: bei zwei Schaltstellungen
ein einmaliges Schliessen und Offnen, bei mehreren Schaltstel-
lungen die Ausfithrung des Schaltvorganges von der Nullage
bis zu einer Endlage und wieder zuriick.

b) Schaltzahl eines Schalters ist die Anzahl der Schalt-
spiele.

¢) Die mechanische Schaltzahl eines Schalters ist die Zahl
der Schaltspiele, die der Schalter ohne elektrische Belastung
aushilt.

d) Die elekirische Schaltzahl der Kontakte ist die Zahl
der Schaltspiele, die der Schalter fiir den angegebenen Ver-
wendungszweck bei Belastung gemiss Tabelle I und II fiir
Normalbetrieb aushilt.

e) Schalthdufigkeit ist die Schaltzahl pro Stunde.

f) Hiufiges Schalten bedeutet mehrere Schaltspiele pro
Stunde.

g) Gelegeniliches Schalten bedeutet mehrere Schaltspiele
pro Woche.

h) Tippen (Tippbetrieb) bedeutet Ein- und Ausschalten,
wobei beim Ausschalten der Strom noch nicht auf den Be-
triebstrom abgeklungen ist.

i) Das Intervall ist der zeitliche Abstand zwischen zwei
aufeinanderfolgenden gleichartigen Betiitigungen.

Thermische Grossen

Betitigung

k) Unbegrenzte Dauereinschaltung ist die Aufrechterhal-
tung des Einschaltzustandes auf unbegrenzte Zeit.

4 Allgemeines

4.1 Bewilligung

Das in den Geltungsbereich dieser Sicherheitsvorschriften
fallende Material darf nur dann mit dem Sicherheitszeichen
versehen und in Verkehr gebracht werden, wenn hiefiir auf
Grund einer durch die Materialpriifanstalt des SEV nach
diesen Vorschriften durchgefiihrten Priifung vom Eidg. Stark-
strominspektorat eine Bewilligung erteilt worden ist.

4.2 Grundsiitzliches iiber die Priifungen

4.2.1

Zur Beurteilung, ob die Schalter den Anforderungen ge-
niigen, werden sie einer Annahmepriifung und normalerweise
alle 3 Jahre einer Nachpriifung unterzogen. Annahmeprii-
fung und Nachpriifung sind Typenpriifungen.

4.2.2

Fiir die Annahmepriifung hat die Firma von den Schaltern,
die sie in Verkehr bringen will, der Materialpriifanstalt des
SEV die notwendigen Priiflinge einzureichen. In der Regel
ist 1 Priifling jeder Art von Schaltern erforderlich.

4.2.3 Nachpriifung

Fiir die Nachpriifung werden die Priiflinge von der Ma-
terialpriifanstalt des SEV bei einer beliebigen Bezugsstelle be-
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schafft. In der Regel ist 1 Priifling jeder Art von Schaltern er-
forderlich.

4.2.4 Durchfiihrung der Priifungen

Bei der Annahmepriifung und bei den Nachpriifungen wer-
den die folgenden Teilpriifungen in der angegebenen Reihen-
folge ausgefiihrt:

Durchzufiihrende Teilpriifungen Ziffer
1. Allgemeine Untersuchungen sow s wn s vie  Dedasdedl
2. Spannungspriifung im Anlleferungszustand ...... 5.5
3. Priifung der Spannungswerte fiir sicheres Auslosen 5.6
4. Priifung der Ansprechwerte von Auslésern und
Relais - R R Y §
5. Erwarmungsprufung s ns mee e DO
6. Priifung des Verhaltens im , Gebrauch . 5.9
7. Priifung des Schaltvermogens . ... 5.10
8. Priifung der Grenzstrome (wenn garantlert) ...... 5.11
9. Wiederholung der Priifung der Ansprechwerte von
Auslosern und Relais ... ... . e e 5.12
10. Priifung des Beruhrungsschutzes 5.13
11. Priifung der Feuchtlgkeltsbestandlgkelt ......... 5.14
12. Priifung des Wasserschutzes 5.15
13. Spannungspriifung in feuchtem Zustand ... ... ... 5.16
14, Priifung der mechanischen Festigkeit ... ... ... ... 5.17

Soweit bei den Teilpriifungen nichts anderes angegeben ist,
werden alle Priifungen bei einer Umgebungstemperatur von
23 £5°C und in der normalen Gebrauchslage des Priiflings
durchgefiihrt.

Wenn wegen besonderer Eigenschaften oder Verwendungs-
zwecke einer Art von Schaltern oder eines Werkstoffes die vor-
stehend aufgefiihrten Teilpriifungen fiir die sicherheitstech-
nische Beurteilung unnétig, unzweckmissig oder ungeniigend
sind, kann die Materialpriifanstalt des SEV im Einvernehmen
mit dem Eidg. Starkstrominspektorat ausnahmsweise einzelne
Teilpriifungen weglassen oder andere oder zusitzliche Prii-
fungen durchfiihren.

4.2.5 Beurteilung der Priifungen

Die Annahmepriifung und die Nachpriifungen gelten als
bestanden, wenn der Priifling alle vorgenommenen Teil-
priifungen bestanden hat. Versagt der Priifling, so werden die
entsprechenden Teilpriifungen an 2 gleichen Priiflingen wie-
derholt. Versagt dann wieder ein Priifling, so gilt die Prii-
fung als nicht bestanden.

4.3 Einteilung
4.3.1 Nach Verwendungsklassen

Schalter sind je nach Verwendungszweck in eine der in den
Tabellen I und IT aufgefiihrten Verwendungsklassen einzu-
teilen.

4.3.2 Nach Bauart
Schalter sind je nach Bauart wie folgt zu benennen:
gewohnliche Schalter
tropfwassersichere Schalter
spritzwassersichere Schalter
wasserdichte Schalter
explosionssichere Schalter

4.3.3 Nach Bauart fiir besondere Anwendungen

Schalter fiir besondere Anwendungen wie z.B. schwall-
wasser-, strahlwasser-, druckwasser-, korrosions-, kiilte-, wiirme-
sichere Schalter werden von der Materialpriifanstalt des SEV
im Einvernehmen mit dem Eidg. Starkstrominspektorat ent-
sprechend den physikalischen und chemischen Bedingungen
gepriift und nach deren Weisungen bezeichnet.

5 Anforderungen und Priifbestimmungen

5.1 Aufschriften und Kennzeichen
5.1.1

Die Schalter sind dauerhaft mit den folgenden Aufschrif-
ten und Kennzeichen zu versehen, die mindestens bei geoff-
netem Gehiuse gut sichtbar sein miissen:

a) Firmenaufschrift, d.h. Aufschrift des Inhabers der Be-

willigung oder der Handelsmarke, sofern diese eindeu-
tig auf den Inhaber der Bewilligung schliessen lisst;
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Verwendungsklassen von W echselstrom-Schaltern und ihre Betriebsanforderungen an das Ein- und Ausschaltvermogen

Tabelle 1
1 2 3 4 5 | 6 ’ 7 8 9 10
A. Normalbetrieb ¢) B. Gestorter Betrieb ¢)
\:ie‘::e:- Charakteristische Beispiele der Verwendung Schalt-
klafse im Normalbetrieb vorgang Strom Spannung c?sd(p Strom Spannung c.o'd'p
md. md.
Leerschalter Ein — — — — _ .-
ACO Tannielalas stromloses Schalten A B B B B - _
Ohmsche oder
schwach induktive Ein I,1) U,) 0,95 - - -
AC1 Lastschalter Last, z. B. Wider- Aus I, ¢ 0,95 — - -
standsofen
Motorschalter fiir | Abschalten auch im .
AC2 | Schleifringliufer- | Anlauf, Gegenstrom- Em %g % ge %2? i:;e :H ge 8'2?
Motoren bremsung us ) e e y e ) e 1}
Bei I,:
<100A|>100A
AC 32 Abschalten nicht im Ein 6 I, U, 0,35 |10, 81, 1,1 U, 0,35
AC 39| Votorschalter fiir | Anlauf Aus I | 017U, | 035 |8l 6] 1,1U, | 0,35
Kurzschluss-
lidufer-Motoren ;&f;ﬁ];ﬁtznnlauf
AC 42) Tiopbetrieh i Ein 61, U, 0,35 (121,101, 1,1 U, 0,35
La}:ﬁrichtun’gs- Aus 61, U, 0,35 |101,| 8I,] 1,1 U, 0,35
wechsel
Le{stungsschalter, Kurzschluss- Ein I, U, 0,65 |Garantie-| 1,1 U, 3
AC5 Leitungsschutz- | 3 o A 1 U 0.65 11U )
schalter iiber 25 A Sehatien us ¢ ¢ 4 werte 1 Ue
1) U, Betriebsspannung und I, Nennbetriebsstrom nach Verwendungsklasse geméiss Ziff. 3.3.1 g).
e e
2) Fir Kondensatoren oder Beleuchtungsanlagen mit Metallfadenlampen sind im allgemeinen Schalter der Verwendungs-
klassen AC 3 oder AC 4 geeignet.
%) Bei Ein- bzw. Ausschaltstrom von kKA [ .10 ‘ 10...20 | 20...50 | > 50
zu erwartender, ungiunstigster cos @ 0,5 0,3 0,25 | 0,2
4) Siehe auch Tab. XVIII auf Seite 406.

Verwendungsklassen von Gleichstrom-Schaltern und ihre Betriebsanforderungen an das Ein- und Ausschaltvermaogen
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Tabelle II
1 2 3 4 5 | 6 | 7 8 9 10
A. Normalbetrieb ?) B. Gestorter Betrieb 2)
\i’;::re:— Charakteristische Beispiele der Verwendung Schalt-
klnsgse im Normalbetrieb FOreHS Strom Spannung LIR Strom Spannung L/R
[ms] [ms]
Leerschalter Ein — — — — — —
DCo Teamischnltes stromloses Schalten Aus B - B B B .
Ohmsche oder
schwach induktive Ein 1Y) U,') 1 e — —
bC1 Lastschalter Last, z. B. Wider- Aus I, U, 1 —_ o —
standséfen
DC 2 A.bsch‘alten Ein 2.5 L. U, 2 41, 1,1 U, 255
nicht im Anlauf Aus I, 0,1 U, 7.5 4 I, 1,1 U, 2:5
Motorschalter fiir
Nebenschluss_ AbSChaltCn auch im
DC 3 Motoren Anle}uf, Tipp- Ein 2,5 I, U, 2 41, 1,1 U, 2,5
betrieb, Lauf- Aus 2,5 T, U, 2 41, 1,1 U, 2.5
richtungswechsel
DC 4 Abschalten Ein 2,5 I, U, 71,5 4 I, 1,1 U, 15
! nicht im Anlauf Aus I, 0,3 U, 10 4 1, 1,1 U, 15
| Motorschalter fiir
Hauptschluss- Abschalten auch im
DC5 Motoren Anlauf, Tipp- Ein 2,5 I, U; 145 4 I, 1,1 U, 15
betrieb, Lauf- Aus 2.5 1. U, 1.5 4 I, 1,1 U, 15
richtungswechsel
Leistungsschalter, s 5
beo | et || Kt | Emo | Lo U g Gl WG| L
schalter iiber 25 A ¢ ¢ ’ ¢
1) U, Betriebsspannung und I, Nennbetriebsstrom nach Verwendungsklasse geméss Ziff. 3.3.1 g).
2) Siehe auch Tab. XIX auf Seite 407.
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b) Typenbezeichnung;
¢} Nennspannung und bei Bedarf Betriebsspannung in V;
d) Nennstrom in A;

e) Stromart. Bei Gleichstrom —;
bei Wechselstrom ~ oder Nennfrequenzin Hz;

f) Nennspannung und Stromart der Kraftantriebe auf dem
Antrieb oder auf dem Leistungsschild;

g) Dynamischer und thermischer Grenzstrom, bei Bedarf;
h) Nennein- und Ausschaltstrom, bei Bedarf;
i) Verwendungsklasse;
— Nennbetriebsstrom in A oder bei Drehstrom nach
Verwendungsklasse AC2, AC3, AC4
— max. Nennleistung des Motors in Abhiingigkeit der
Betriebsspannung siehe Umrechnungskurve Tab. XXV
des Anhangs

Kennzeichen fiir die Bauart (Ziff. 4.3.2):

— Tropfwassersichere Schalter é

— Spritzwassersichere Schalter A
— Wasserdichte Schalter 'Y )
— Explosionssichere Schalter @

1) Kennzeichen fiir besondere Anwendungen:

Siehe Ziff. 4.3.3.
m) Sicherheitszeichen @

k

~

Die Kennzeichen k) und 1) sind auf dem Gehiuse so an-
zubringen, dass sie bei Hausinstallations-Kontrollen leicht
erkannt werden konnen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

5.1.2 Anschlussklemmen

Die Anschlussklemmen fiir den Nulleiter sind mit «N»
oder gelb, diejenigen fiir den Schutzleiter mit dem Symbol
4 oder gelb und griin zu kennzeichnen.

Es wird empfohlen, die Klemmen und Anschliisse fiir Netz-,
Verbraucher- und Hilfsanschliisse zu kennzeichnen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

5.1.3

Spulen von Kraftantrieben, Auslosern oder Relais miissen
dauerhaft gekennzeichnet sein, entweder durch Angabe von
Nennspannung oder Nennstrom, bei Bedarf Nennfrequenz und
Stromart oder durch sonstige Kennzeichen, z. B. Nummern.

Spulen

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

5.1.4

Schalter mit Uberstrom-Auslosung, die auf der Verbrau-
cherseite abgehende Leitungen erhalten, die nicht durch die
Uberstrom-Ausloser oder -Relais geschiitzt sind, miissen gut
sichtbar (eine Anhingeetikette ist zuldssig) eine dem folgen-
den Beispiel entsprechende Aufschrift tragen:

Schalter mit Uberstrom-Auslésung

«Achtung

Die von den Klemmen ... abgehenden Leitungen
miissen gleichen Querschnitt wie die Zuleitungen zu
den Klemmen ......... (z.B.: R—S—T) aufweisen.»

Der hochstzulissige Nennstrom und der Trigheitsgrad der
vorzuschaltenden Schmelzeinsédtze sind in geeigneter Weise
an gut sichtbarer Stelle anzubringen, sei es in Tabellenform
oder symbolisch, z. B.

F 25 A max.
-
T 15 A max.

wobei F flink oder Trigheitsgrad 1 und T trdg oder Trigheits-
grad 2 bedeuten.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

5.2 Einhaltung besonderer Vorschriften

Fiir die Bestandteile von Schaltern sind alle einschldgigen
Vorschriften des SEV zu beachten und es darf nur elektrisches
Material, das den Sicherheitsvorschriften entspricht, verwen-
det werden. (Einige der in Frage kommenden Sicherheitsvor-
schriften sind in Ziff. 15.2 des Anhangs aufgefiihrt.)
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5.3 Nennwerte

5.3.1 Nennspannungen und Nennstrome

Es wird empfohlen, die Nennspannung der Schalter und
Spannungsspulen, sowie die Nennstréome geméss Publ. Nr. 0159
des SEV, Genormte Werte der Spannungen, Frequenzen und
Strome filir elektrisches Material, zu wihlen (siehe Ziff. 15.3.1
im Anhang).

5.3.2 Schaltvermaogen und Grenzstrome
Schalter miissen ein Nenn-Ein- und Ausschaltvermégen

entsprechend Ziff. 5.10, Tabellen XVIII und XIX, besitzen.

Das Schaltvermégen der Schalter der Verwendungsklassen
ACS5 und DC6 ist vom Hersteller durch Aufschrift anzu-
geben.

Der dynamische Grenzstrom bei Schaltern der Verwen-
dungsklassen AC 5 und DC 6 wird gleich dem Nenn-Einschalt-
strom gesetzt, falls nicht ein hoherer Wert vom Hersteller an-
gegeben wird.

Bei Leer-, Last- und Motorschaltern ist im Bedarfsfalle
vom Hersteller eine Angabe iiber die Kurzschlussfestigkeit
(dynamischer Grenzstrom) unter Umstinden in Verbindung
mit Schutzapparaten, z.B. Sicherungen, zu machen (s. Ziff.
5.1.4).

Bei Schaltern ohne Kurzschlussauslésung und Selbstschal-
tern mit verzogerten Auslésern und Relais, die durch Kurz-
schluBstrome {iberlastet werden kénnen, wird empfohlen, den
thermischen Grenzstrom anzugeben.

5.4 Allgemeine Baubestimmungen

5.4.1

Kontaktverbindungen zwischen stromfiihrenden Teilen
diirfen sich durch betriebsmiissige Erwirmung, Verinderun.
gen der Isolierstoffe und betriebsmissige Erschiitterungen
nicht unzuldssig dndern. Insbesondere ist der Einfluss der
unterschiedlichen Wirmedehnung von verschiedenen Metal-
len oder von Metall und Isolierstoff, sowie der Einfluss der
Standfestigkeit der Werkstoffe bei erhohten Temperaturen
auf die Kontaktkraft wirksam zu beriicksichtigen.

Die Kontrolle erfolgt durch die unter Ziff.5.8 und 5.9
auszufiihrenden Priifungen.

Kontaktverbindungen

5.4.2 Leiteranschliisse
5.4.2.1 Anschliisse fiir Haupt- und Hilfsleiter

Die Anschlussklemmen oder Anschliisse miissen so aus-
gefiihrt sein, dass die Anschlussleitungen durch Verschraubun-
gen oder solche Mittel angeschlossen werden konnen, welche
die erforderliche Kontaktkraft entsprechend der Nennstrom-
stirke des Schalters und des Stromkreises dauernd gewahr-
leisten.

Die Anschlussklemmen miissen bei Verschraubung so be-
schaffen sein, dass sie sich beim Anziehen der Kontaktschrau-
ben nicht drehen oder lockern und dass der abisolierte Leiter
nicht ausweichen kann. Die Kuppe der Klemmschrauben ist
so zu gestalten, dass sie den Leiter nicht abscheren kann. Thr
Muttergewinde muss in Metall geschnitten sein. Die beim
Festklemmen der Zuleitung mit dieser in Beriihrung kommen-
den Teile miissen bei Schraubanschliissen aus Metall herge-
stellt sein.

Alle Kontaktschrauben, die beim Anschliessen der Zulei-
tungen betitigt werden miissen, sollen geniigende mechanische
Festigkeit aufweisen.

Anschlussklemmen, Anschliisse und Anschlussraum miissen
den Anschluss von steifen Leitern und Kabel entsprechend
den in Tabelle VI angegebenen Querschnitten ohne Schwie-
rigkeit gestatten.

Der Anschlussraum muss so bemessen sein, dass die An-
schlussleiter ordnungsgemiss, insbesondere ohne Beschi-
digung der Isolation, eingezogen und angeschlossen werden
konnen.

Die Einfiihrungséffnungen fiir Kabel und Leitungen in
den Abdeckungen miissen so ausgebildet sein, dass auch die
Schutzumhiillungen der Kabel und Leitungen (Gummihiille,
Beflechtung, Mintel der Rohrdriihte, Rohre usw.) eingefiihrt
werden konnen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und soweit
notig durch Messung.

5.4.2.2 Anschliisse fiir Schutzleiter

Metallgehduse, metallene Grundrahmen u. dgl. miissen
mit zugidnglichem Schutzleiteranschluss versehen sein. Bei Me-
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Kleinste und grosste Leiterquerschnitte fiir die Bemessung der
Anschliisse und des Anschlussraumes

Tabelle VI
1 2 | 3 4 | s 6 | 7
Schalter- ”I’ioﬁeiiterrtli\Iuillei;er durchgehender Schutzleiteranschluss
Neiiiin u. Mittelleiter Schutzleiter ausserhalb des Ge}fﬁuses
strom Leiterquerschnitt | Leiterquerschnitt Leiterquerschnitt
}i‘is kleinster | grosster | kleinster | grosster | kleinster grosster
6 0,75 1,5 0,75 1.5 2,5 6
10 1 25| 1 2,5 2,5 6
15 1.5 4 1,5 4 2,9 6
20 2,5 6 2,5 6 2,5 6
25 4 10 4 10 4 10
40 6 16 6 16 6 16
63 10 25 10 25 10 25
80 16 35 10 25 10 25
100 25 50 16 35 16 35
125 25 70 16 35 16 35
160 25 95 25 50 25 50
200 35 120 35 70 35 50

Abweichende Bestimmungen
a) Netzseitig:

Motorschutz-Schalter miissen fiir die Netzseite den
Anschluss von Leitern gestatten, welche dem Nenn-
strom der vorgeschalteten Uberstromunterbrecher ent-
sprechen. Anschliisse fiir Querschnitte iiber 16 mm?2
werden jedoch nur entsprechend der Tabelle verlangt.
b) Verbraucherseitig :

Auf der Verbraucherseite muss ferner auch noch
der Anschluss von Leitern moglich sein, welche dem
kleinsten Nennstrom der Uberstrom-Ausloser oder Re-
lais entsprechen, im Minimum jedoch 0,75 mm?2.

Sind auf der Verbraucherseite Anschliisse vorhan-
den, deren abgehende Leitungen nicht durch die Uber-
s'rom-Ausloser- oder -Relais des Schalters geschiitzt
sind, so miissen dieselben den Anschluss von Leitern
gleichen Querschnittes gestatten wie die Anschliisse
der Netzseite. Ausserdem ist der Installateur durch
eine besondere Aufschrift auf diesen Umstand auf-
merksam zu machen (Ziff. 5.1.4).

Soll mehr als ein Leiter an derselben Klemme an-
geschlossen werden, so muss diese entsprechend gebaut
sein oder es miissen besondere AnschluBstiicke ver-
wendet werden.

tallgehiusen muss ein Schutzleiter mindestens innen an-
schliessbar sein. Dabei miissen die Schutzleiterquerschnitte
gemiss Kolonnen 6 und 7 der Tabelle VI angeschlossen wer-
den konnen:

Durch Abnehmen von Teilen der Gehiiuse zwecks betriebs-
missiger Wartung darf dieser Anschluss nicht unterbrochen
werden. Kennzeichnung der Schutzleiteranschliisse siehe
Ziff. 5.1.2.

An den Metallgehiusen der Schalter miissen Vorkehrun-
gen getroffen sein, die eine gutleitende Verbindung der Ge-
hiuse mit der metallenen Umhiillung der Anschlussleitungen
(Panzerrohr, Bleimantel, Kabelbewehrung, Panzerader) er-
moglichen.

In Verteilgehiusen und gekapselten Schaltern sind fiir die
Schutzleiter Anschliisse vorzusehen, und zwar in einer solchen
Anzahl, dass ein einwandfreier Anschluss der ankommenden
und abgehenden Schutzleiter gewihrleistet ist.

Mehrpolige Schalter mit Gehiuse miissen eine Verbin-
dungsklemme fiir den durchgehenden Schutzleiter besitzen.

Motorschalter diirfen nicht mit einer Abirennvorrichtung
fiir Null- oder Mittelleiter ausgeriistet werden.

Die AnschluBstellen des Schutzleiters miissen gut leitend,
gegen Korrosion geschiitzt und gegen Lockerung gesichert
sein. Schutzleiter-Abtrennvorrichtungen sind nicht zulissig.

Die anschliessbaren Schuizleiterquerschnitte, abhingig
vom Schalternennstrom gibt Tabelle VI an.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und Vornahme
einer Priifmontage.

5.4.3 Kontaktherstellung, Unterbrechung und

Schaltschloss
Alle Haupt-Kontakte mehrpoliger Schalter miissen bei rich-
tiger Betitigung praktisch gleichzeitig schliessen und unter-
brechen. Ausgenomimen sind Schalter mit Nulleiter-Schalter-
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pol, bei welchen dieser zuerst ein- und zuletzt ausschalten
muss.

Die Schaltlichtbogen des Schalters diirfen weder einen
Kurzschluss oder Erdschluss bewirken, noch den Bedienenden
gefihrden.

Schalter miissen soweit korrosionsgeschiitzt sein, dass
Korrosionseinfliisse das Ausschalten nicht behindern, insbe-
sondere muss das selbsttitige Auslosen von Leitungsschutz-
schaltern und Motorschutzschaltern unter allen Umstinden
sicher erfolgen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und die unter
Ziff. 5.9 und 5.10 auszufiihrenden Priifungen.

5.4.4 Anzeige der Schaltstellung und Betitigungssinn

Die Aus-Schaltstellung und die Ein-Schalistellung. des
Schalters miissen durch eine mechanische oder elektrische An-
zeigevorrichtung am Schalter gekennzeichnet sein:

a) bei Schaltern mit Hand- oder Fussbetitigung, sofern
ither die Schaltstellung ein Zweifel bestehen kann;

b) bei fernbetdtigten Schutzschaltern, ausgenommen
Schiitze.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

Eine Empfehlung fir die Wahl des Betdtigungssinns und
der Anordnung von Betdtigungsorganen ist in Ziff. 15.4.4 des
Anhangs gegeben.

Eine Empfehlung flir die Wahl der Kennfarben von mecha-
nichen Stellungsanzeigern ist in Ziff. 15.4.5 des Anhangs ge-
geben.

5.4.5 Rastung der Schaltstellung

Schalter miissen so gebaut sein, dass sie bei richtiger Be-
titigung nur in Arbeits- und Ruhestellungen stehen bleiben
kénnen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

5.4.6 Ausriistung von Schutzschaltern

Schutzschalter miissen allpolig schalten und Freiauslosung
haben. Als Zubehorteile miissen sie mindestens folgende Aus-
léser oder Relais, verbraucherseitig angeschlossen, besitzen:

5.4.6.1 Verzigerte Leitungsschutzschalter
a) fiir den Uberlastschutz

In allen Polleitern stromabhiingig-verzogerte Uberstrom-
Ausléser oder -Relais, gemiiss Tabelle XIV, fest eingestellt.

b) fiir den KurzschluBschutz

In allen Polleitern Kurzschluss-Stromausloser oder Relais
gemiss Tabelle XIII, Zeile b, fest eingestellt.

»

5.4.6.2 Unverzogerte Leitungsschutzschalter

In allen Polleitern Ausloser oder Relais, gemiss Tabelle
XIII, Zeile a, fest eingestellt.

5.4.6.3 Motorschutzschalter

In allen Polleitern stromabhingig verzogerte Uberstrom-
Ausloser oder -Relais gemiiss Tabelle XV. Bei Sterndreieck-
schaltern mit Motorschutz, welche in der Sternstellung stehen
bleiben konnen, muss der Schutz des angeschlossenen Motors
sowohl in der Stern- als auch in.der Dreieckschaltung gewiihr-
leistet sein. Bei Sterndreieckschaltern, welche selbsttitig in
die Dreieckstellung weiterschalten oder bei handbetiitigten
Sterndreieckschaltern muss der Schutz des Motors nur in der
Dreieckstellung gewihrleistet sein.

Die Kontrolle der Anforderungen unter Ziff. 5.4.6 erfolgt
durch Besichtigung.

5.4.7 Luft- und Kriechstrecken

5.4.7.1 Begriffsbestimmungen

a) Luftstrecke ist der kiirzeste Weg in Luft, auf dem ein
Strom durch Uberschlag oder Durchschlag zwischen zwei Be-
zugsstellen iibertreten kann; siehe L in Fig.1 a und b.

b) Kriechstrecke ist der kiirzeste Weg lings der Oberfliche
von Isolierkérpern oder durch Fugen zwischen Isolierkorpern
hindurch, auf dem ein Strom durch Kriechwegbildung zwi-

——

BH kg - .BK*Mkﬁﬁg

| | \
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SEV26403 b ' ¢
Fig. 1
Luftstrecke und Kriechstrecke
a Ebene; b Rippe; c eingelassener Steg

B Bezugsstelle; K Kriechstrecke; L Luftstrecke
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schen zwei Bezugsstellen iibertreten kann; siehe K in Fig.1
a, b und c.

Bezugsstellen fiir Luftstrecken und Kriechstrecken sind
(siehe B in Fig.1):

) nackte, leitende Teile, die mit Polleitern oder mit dem
nicht zum Schutz dienenden Nulleiter oder Mittelleiter leitend
verbunden sind;

f) beriihrbare Stellen, die weder genullt, noch schutz-
geerdet, noch schutzgeschaltet sind. Beispiele: Nackte leitende
Teile, die beriihrbar sind oder mit der Befestigungsunterlage
leitend verbunden sein konnen, Befestigungsauflageflichen,
beriihrbare Stellen auf Isolierteilen;

y) nackte leitende Teile von sonderisolierten Geriten, die
zwischen der normalen und der zusitzlichen Isolation liegen
(siehe HV, Ziff. 9 26) ;

Die Sonderisolierung ist eine elektrische Isolierung span-
nungsfiihrender Teile gegen zufidllige Beriihrung oder gegen
beriihbare leitende Teile, welche mindestens doppelt so sicher
wie die Betriebsisolierung ist.

d) genullte, schutzgeerdete oder schutzgeschaltete nackte
leitende Teile.

54.7.2 Mindestwerte

Mindestwerte der Luft- und Kriechstrecken werden vorge-
schrieben:

a) zwischen Bezugsstellen nach «) und solchen nach f),
y) oder 0);

b) zwischen Bezugsstellen nach f und solchen nach y);

¢) nur Kriechstrecken werden vorgeschrieben zwischen Be-
zugstellen nach Ziff. 5.4.7.1 «) unter sich, sofern sie im Be-
triecb gegeneinander unter Spannung stehen konnen. Fiir
Schalter der Verwendungsklassen AC 0 und DC 0 (Leerschal-
ter, Trennschalter) sind in der Ausschaltstellung auch die
Luftstrecken zwischen den geoffneten Kontakten einzuhalten.

Die Mindestwerte fiir Kriechstrecken sind von der Ma-
terialeigenschaft «Kriechwegfestigkeit> entsprechend Ta-
belle IX abhingig.

Kriechweglestigkeit und Priifnachweis von Isolierstoffen

Tabelle IX
1 2 3
- : Gruppe
Isolierstoffe If;ufxlxlEChv;el:‘ d]f T ¢ nach

iechwegfestigkei Tabelle X
keramische Isolierstoffe: | keine Priifung
nichtkeramische Isolier- | Tropfenzahl: > 6
stoffe: Priifspannung 300 V a
offen, oder in nicht gem. Publ. Nr.177 des
feuersicherem Gehiuse SEV
infeuersicherem Gehiiuse | keine Priifung
nichtkeramische Isolier- b
stoffe: keine Priifung

5.4.7.3 Anforderungen

Die Mindestwerte fiir Luftstrecken und Kriechstrecken
an Industrieschaltern und Schiitzen sind in Tabelle X fest-
gelegt.

Es ist nicht gewdhrleistet, dass die Mindestwerte die Er-
fillung der Spannungspriifungen garantieren. Die Spannungs-
prifungen sind nach Ziff. 5.5 durchzufiihren.

Mindestwerte fiir Luftstrecken und Kriechstrecken

Tabelle X
1 2 3 [ 4
Kriechstrecke
Nenn- Luftstrecke!)
spannung Gruppe a?) Gruppe b?)
v mm mm mm
0...50 1,5 1,5 3,0
51...250 3,0 3,0 6,0
251...380 3) 4,0 4,0 8,0
381...500 5,0 5,0 10,0
501...1000 9,0 9,0 18,0

1) Die Mindestwerte der Luftstrecke zwischen einer
Befestigungsunterlage und offenen, d.h.nicht abge-
deckten unter Spannung stehenden Teilen miissen 3 mm
grosser sein als die Mindestwerte der Tabelle.

?) Siehe Tabelle IX.

3) Fiir die Bemessung der Luftstrecken und Kriech-
strecken wird bei 380-V-Material dort, wo im Nenn-
betrieb nur die Sternspannung von 220 V wirksam ist,

die Nennspannung von 250 V zu Grunde gelegt.

402 (D 8)

5.4.7.4 Konstruktive Anforderungen

Luftstrecken und Kriechstrecken diirfen die Mindestwerte
nicht unterschreiten, auch nicht durch Ungenauigkeiten in
der Herstellung, durch Montage der Installationsrohre oder
der Anschlussleiter mit grosstmoglichem Querschnitt, durch
Verschiebungen oder unter Einfluss von mechanischen, ther-
mischen, elektrischen oder magnetischen Kriften, die im Be-
trieb oder bei der Priifung des Materials auftreten.

Empfehlungen zur konstruktiven Gestaltung sind in Ziff.
15.4.7.4 des Anhangs aufgefiihrt.

5.4.7.5 Geometrische Bewertung von Kriechstrecken

Empfehlungen flir die Gestaltung der Isolierteile und die
geometrische Bewertung von Xriechstrecken sind in Ziffer
15.4.7.4 und 15.4.7.5 des Anhangs aufgefiihrt.

Die Kontrolle der Anforderungen unter Ziff. 5.4.7 erfolgt
durch Besichtigung und Messung.

5.4.8  Priifung der allgemeinen Baubestimmungen

Die Priifung erfolgt durch Besichtigung, Untersuchung
und soweit notig durch Messung.

Die allgemeinen Baubestimmungen gemiss Ziff.5.4.1...
5.4.7 sind einzuhalten.

5.5 Spannungsfestigkeit im Anlieferungszustand

Schalter miissen eine geniigende Isolationsfestigkeit aller
Isolierteile einschliesslich der Wicklungen aufweisen.

Alle Schalter miissen wihrend einer Minute die in Ta-
belle XI angegebene Priifspannung von 50 Hz aushalten.

Miissen Spannungspriifungen in Hohenlagen iiber 1000 m
ii. M. durchgefiihrt werden, so darf die Priifspannung fiir je
100 m iiber 1000 m ii. M. um 19/ vermindert werden.

Priifspannungen
Tabelle X1

1 \ 2 l 3 ‘ 4 | 5 \ 6
Nennspannung: V| 0-50 [51-250/251-380|381-500{501-1000
Priifspannung:
im Anlieferungs-
zustand V| 1000 | 2000 | 2500 | 3000 4000
im feuchten
Zustand V| 500 | 1000 | 1500 | 2000 2500

Bei 380-V-Schaltern, wo im Nennbetrieb nur die Phasen-
spannung von 220 V wirksam ist, wird eine Nennspannung
von 250 V mit den entsprechenden Prufspannungen von 2000 V
bzw. 1000 V zu Grunde gelegt.

Eine erste Prifung erfolgt im Anlieferungszustand, eine
zweite Priifung mit reduzierter Priifspannung am betriebs-
bereiten Priifling direkt anschliessend an die Priifung auf
Feuchtigkeitsbestindigkeit nach Ziff.5.14 bzw. auf Wasser-
schutz nach Ziff.5.15, und zwar in dem Zustand, der sich
aus den vorhergehenden Priifungen ergibt.

Die Priifspannung ist wihrend 1 min anzulegen:

a) bei Schaltern in Aus-Schaltstellung zwischen den An-
schliissen jedes Schalterpoles (bei dieser Priifung wird ein
allfdalliger Luftiiberschlag zwischen den Kontakten mittels
einer Isolierzwischenlage verhindert),

b) bei Schaltern in Ein-Schaltstellung zwischen den An-
schliissen verschiedener Schalterpole,

c) alle Anschliisse des Schalters sind leitend miteinander
und mit einem Pol der Priifspannungsquelle zu verbinden.
Der andere Pol der Priifspannungsquelle ist zu verbinden:

— mit dem metallenen Betédtigungsglied oder einer
fir den Versuch anzubringenden metallenen Um-
wicklung des isolierten Betdtigungsgliedes.

— mit der zur Erdung bestimmten metallenen Ab-
deckung bzw. Kapselung oder einer fiir den Ver-
such anzubringenden metallischen Umwicklung
der Isolierkapselung.

— mit den leitend untereinander verbundenen Be-
festigungsschrauben des Sockels.

Die Uberschlagspannung muss aber im Anlieferungszu-
stand und im feuchten Zustand fiir Schalter bis 50 V Nenn-
spannung mindestens 500 V, fiir Schalter iiber 50 V bis 500 V
Nennspannung mindestens 1000 V und fiir Schalter iiber
500 V Nennspannung mindestens 2000 V betragen. Fiir Schal-
ter AC 0 und DC 0 gilt diese Erleichterung nicht.

Die Priifungen gelten als bestanden, wenn weder Durch-
schlag noch Uberschlag eintritt und die Isolierstoffe keine
merkliche Anderung erfahren.
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5.6 Spannungswerte fiir sicheres Auslésen

Die Auslosung von Schaltern (einschliesslich Schiitze) soll,
falls nicht andere Werte gefordert und in der Aufschrift an-
gegeben sind, fiir die Spannungswerte gemiss Tabelle XII
moglich sein.

Grenzen der Steuerspannung fiir sicheres Auslosen
Tabelle XII

Die Priifung ist durch 3maliges Schalten mit den in
Tabelle XII angegebenen Werten der Grenzen der Steuer-
spannung durchzufiihren.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die Betétigung des
Schalters mindestens bei den Grenzwerten und innerhalb
des verlangten Bereiches erfolgt.

1 2 3 2 5.7 Ansprechwerte von Auslésern und Relais
Vielfaches 5.7.1 Elektromagnetische Ausloser und Relais
der Nenn- . . &
Schalterart Die Ansprechwerte der Uberstrom-Ausloser und -Relais
f Be
oder Auslgsung S rEng 3‘;:"3’;,',’,',’5 sollen nach Tabelle XIII, Zeile a...d, bemessen werden.
nungsspule Bei einstellbaren Auslésern und Relais ist der Einstellwert
- : in A anzugeben oder auf den Nennwert zu beziehen.
Unterspannungs- Auslésen bei lang- Die Ansprechwerte der Riickstrom-, Unterspannungsaus-
a Top g sam fallender Span- léser oder -Relais miissen nach Tabelle XIII, Zeile e...i, be-
Auslésung nun
. g messen werden.
. spitestens 0,35 Ausloser- oder Relaiswicklungen diirfen auch bei hoherer
Auslésen bei lang- Einstellung nur bis zum thermischen Dauerstrom dauernd
p | Nullspannungs- sam fallender Span- belastet werden.. Thermischer Dauerstrom einer Wicklung
Auslésung nung siehe Ziff. 3.3.1.i).
spitestens 0,1 Die Priifung der Ansprechwerte und ihrer Ansprech-
Auslisen fehler, Verzogerungsart und Auslgsezeiten hat fiir Aus-
Arbeitsstrom- l6ser und Relais von Schutzschaltern entsprechend den
¢ | Auslssun, unters Grenze <07 Anforderungen von Tabelle XIII 3mal zu erfolge
g obere Grenze > 1,2 z gen.
Abfallen 5.7.2 Stromabhiingig verzigerte Uberstromausloser
3, | geliees pnd ﬁidl(;nsg;?ﬁnﬁﬂ; . o und Relais .
Hilfsrelais 0.9 ~ Die Ansprechstrome und Auslosezeiten von siromabhingig
spitestens {0'1 verzogerten Ubersiromauslésern und Relais sind nach Ta-
’ bellen XIV und XV zu bemessen.
Ansprechwerte elektromagnetischer Ausloser und Relais fiir Schutzschalter
Tabelle XIII
1 2 3 4 5 6
Ansprechwert als
Asisprschien Vielfaches des
l})) . Anwendung Verzigerungsart Nennwertes, Bemerkungen
el eingestellt auf
einen Wert:
a Auslésung von unverzogerten 1.6 =
Leitungsschutzschaltern 5 Ry
unverzogert
Kurzschlussauslosung von oder max. 1s 10—
b iy verzogerten Leitungsschutz- .
Uber- schaltern verzogert 3...6~
__| strom
undhlliuzz- Abhingige Maximalstrom- stromabhiingig o
¢ sehius Zeitrelais oder Auslgser verzogert
d Unabhingige Maximalstrom- stromunabhiingig o
Zeitrelais oder Ausloser verzogert
Riick- Riickstromschutz durch anverzéeert 0.15 —
¢ strom Relais oder Ausléser = _ g e
f unverzogert Siehe Tabelle XII
i Unterspannungsschutz durch . T
g Relais oder Ausléser una]?_hanglg 0,7...0,35 = Riickgang in die Ausgangs-
verzogert lage bei Wiederanstieg der
== o Spannung auf den 0,9fachen
pan- abhiingig Nennwert innerhalb 24 der
h Pungs- verz(‘jgert Auslésezeit
riickgang L
Nullspannungsschutz
i durch Relais unverzogert 0,35...0,1~< Siehe Tabelle XI11
oder Ausloser
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Ansprechstrome und Auslésezeiten stromabhingig verzogerter Uberstromausloser und Relais fiir Leitungsschutzschalter

Tabelle XIV

Ansprechstrome und Auslosezeiten stromabhingig verzogerter

1 2 3 4 5
) Umgebungs-
Ansprechstrom als Vielfaches des Nennstromes <
fiir Leitungsschutzschalter > 25...200 A Auslésezeit tem]se(l;atur Bemerkungen
a - 1,6 X Nennstrom < 2h 2042
El}C}{Stromver halten Temperatur des Priiflings
el Raumtemperatur einschliesslich der Auslése-
b %X Nenustrorm <404 2012 elemente zu Versuchsbeginn
gemiss Kolonne 4
c Temperaturunabhéngigkeit 1,92 X Nennstrom <2h 042

Werden 3polige Schalter nur 2polig belastet, oder 2polige Schalter nur 1polig, so ist eine Erhohung des Ansprech-
stromes um 10 % zuldssig, werden 3polige Schalter nur 1polig belastet, so ist eine Erh6hung um 20 % zuléssig.

Grenzerwirmungen von Schalterteilen und Konstruktions-

Uberstromausloser und Relais fiir Motorschutzschalter materialien
Tabelle XV Tabelle XV1
1 2 3 4 1 2 3 4
Ansprechstrom G;:g::ég‘::'g::g
als Vielfaches Auslésezeiten Bemerkungen Schalterteile Konstruktionsmaterialien Umgebungsluft
7 des ' von max.400C
Einstellstromes oC
a Kupfer 45
a 1,20 <2h vom kalten Zustand aus ; Siiber oder 2hE 80 begremat,
— in Luft : Silberplattierung | dass kein schadli-
— —— | cher Einfluss auf
b 1,32 <2h 3polige, 2polig belastet e K(l’(ll' andere oder benachbarte Teile
(1,24+10°/) vom kalten Zustand aus N takte gesinterte Metalle| opioteht
d Kupfer 401)
Uberstromausléser und Relais miissen so iiberstromfest ge- e in OL: Silber oder 501)
baut sein, dass sie im Zusammenwirken mit dem mnach . Silberplattierung
Ziff. 5.1.4 zugeordneten Uberstromunterbrecher durch keinen nur so begrenzt,
Strom nachteilig beeinflusst werden. Blanke dass kein schadli-
Auf den Skalen von Uberstrom-Auslosern oder Relais sind f Leiter Kupfer und andere Metalle| cher Einfluss auf
die Einstellstrome anzugeben. Das Verhilinis zwischen dem benachbarte Teile
unteren und dem oberen Grenzwert der Auslosestromstirke entsteht
muss"bei Motorschutzschaltern mindestens 1 : 1,2 sein. Ist der = nur so begrenzt,
Auslosestrom einstellbar, so miissen der obere und der untere dass kein Erlah-
Grer}zwert und einigfa Zwischenwerte angegeben wer'den. Eine Spiralfedern, Blattfedern | men der Feder-
Veriinderung der Einstellung darf nur unter Zuhilfenahme g | Federn | o o elastizitit ent-
von Werkzeugen moglich sein. Diese Bedingung gilt auch steht, bei Kupfer
dann als erfiillt, wenn die Ausléser oder Relais von Hand ver- TRHEE 75
st:rlllt V\gﬁﬁe? k‘;men;fdthbd%Ckmllgg aber nur mit Werkzeu- — an Stellen mit mechanisch
gen ge et oder entfernt werden kann. h beanspenektan Weidhs 60
Die Priifung der Ansprechwerte und Auslosezeiten ver- lotungen
zogerter Uberstromausléser und Relais hat ent_sprechend . 1 nur so begrenzt,
Tabelle XIV bzw. Tabelle XV zu erfolgen. Bei einstell- Metall- | } o dass kein schadli.
baren Auslésern und Relais wird diese Priifung beim tief- i teile in Beriihrung mit Isolier- cher Einfluss auf
sten und beim hochsten Einstellwert ausgefiihrt, hochstens materialien andere Isolierma-
jedoch beim Nennstrom des Schalters. terialien entsteht
Die Priifung gilt als bestanden, wenn die geforderten — " = —
Werte eingehalten werden. E in Beriihrung mit Ol 50
5.8 Erwirmung 1 in Beriihrung mit Ol 50
Die Enderwidrmung von Schalterteilen darf keinen schid- Isolier- | ()] als Isolier- und Lésch-
lichen Einfluss auf diese und benachbarte Teile ausiiben und m| teile fliissigkeit an Oberfliche 40
die in Tabelle XVI angegebenen Werte der Grenzerwirmung 5 gemessen
nicht iiherschreiten. N Klem- An der AnschluB3stelle der 65
5.8.1 Enderwdrmung von Schalterteilen | men dussern Leiter
Die Enderwdrmung von Wicklungen darf die in Tabelle 0| Betiti- | Metall, blank 15 |
XVII angegebenen Werte nicht iiberschreiten. gungs- Aus Isoliermaterial oder 95
Fiir Betitigungsspulen von Schiitze sind bei allen Klassen P organe Metall mit Isolierbelag
jeweils 10 °C hohere Grenzerwiarmungen in Luft zugelassen.
1) fiir Schiitze: 65 °C.

5.8.2

Die Priifanordnung ist wie folgt aufzubauen:

a) Die Schalter sind mit den betriebsméassigen Anschluss-
leitungen anzuschliessen und zwar mit dem der Schalter-
Nennstromstirke entsprechenden Nennquerschnitt. Die
Lénge der Anschlussleitungen muss mindestens 0,5 m be-
tragen. Liegt die Angabe fiir den Nennquerschnitt nicht
vor, so muss der Leiterquerschnitt derart gewidhlt werden,
dass die Enderwirmung der Leiter an keiner Stelle 80 %o
des gemessenen Wertes der Enderwarmung des Anschlusses
unterschreitet.

Priifanordnung

404 (D 10)

b) Die vom Hersteller vorgesehenen Abdichtungen oder
Kapselungen sind anzubringen. Die Leitungseinfiihrungen
in die Abdeckungen oder Kapselungen sind betriebsméssig
oder mindestens thermisch gleichwertig auszufiihren.

c) Bei der Priifung sind zusitzliche Erwadrmungen durch
ausserhalb des Schalters liegende Wirmequellen fernzu-
halten, falls nicht besondere Vereinbarungen getroffen
sind. Der Schalter soll zur Vermeidung starker Wirme-
ableitung auf eine Isolierstoff-Unterlage montiert werden.
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Grenzerwirmungen von Wicklungen
Tabelle XVII

1 2 3 4
Grenzerwirmung
gegeniiber der
Umgebungrluft
Bauart von max. 40 °C
in Luft | in 01
°C °C
nur be-
grenzt
B la}nke nicht in Beriihrung darch;
a | Wick- : . den Ein-|  —
1 mit Isolation fluss auf
ungen andere
Organe

in Kontaktmit Isoliermaterialien

Klasse Y : Wirme-Standfestig-
keit bis 90°C

b Baumwolle, Seide, 50 _
Papier und #hnliche
organische Stoffe,
weder imprigniert
noch unter Ol

Klasse A : Wiarme-Standfestig-
keit bis 105°C
Baumwolle, Seide, 65 60
Papier und #hnliche
Stoffe, impriigniert
oder unter Ol

Klasse E : Wirme-Standfestig-
keit bis 120°C
Lackdrihte auf
Kunstharzbasis, wie| 80 60
Polyvinylformal,
Polyamid, Poly-
cyanat, Epoxyharze

Klasse B: Wirme-Standfestig-
keit bis 130°C
Glimmer, Asbest
oder dhnliche anor- < 60
ganische Stoffe mit
einem Bindemittel

Klasse F: Wirme-Standfestig-
keit bis 155°C
Glasfaser, Asbest,
impriignierte
Gewebe von Glas-
fasern und Asbest

KlasseH : Wirme-Standfestig-
keit bis 180°
Silikon-Elastomere

g und Kombinationen

von Glimmer, Glas-

faser, Asbest usw.

Isolierte
Wick-
d | lungen

140 —

mit Silikonharzen

d) Im Betrieb mogliche kurzzeitige Erwdrmung durch
Schaltlichtbogen werden bei der Priifung nicht beriicksich-
tigt.

e) Schalterkombinationen sind betriebsméssig zusam-
menzubauen.

Die Strombahnen aller Schalterpole sind mit dem Nenn-
strom bei Nennfrequenz (Toleranz — 5 %) oder bei Schal-
tern mit Ueberstromauslésern mit dem hdéchsten Ein-
stellstrom solange zu belasten, bis sich die gemessenen
Erwidrmungen in einer Stunde um nicht mehr als 1 °C
erhohen.

5.8.3 Priifung von Spannungs- und Stromwicklungen

Die Priifung von Spannungs- und Stromwicklungen und
von Antrieben soll wie folgt erfolgen:

a) Mit der 1,0fachen Nennspannung der Spannungsspule
bzw. des Kraftantriebes.

b) Alle Spannungswicklungen und Antriebe, die be-
triebsmissig dauernd an Spannung liegen, sind an Span-
nung zu legen. Die Priifung kann mit Fremdspannung er-
folgen.

c¢) Stromwicklungen sind mit dem thermischen Dauer-
strom nach Ziff. 3.3.1i zu belasten.
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d) Die Kraftantriebe und Hilfsausloser sind mit minde-
stens 900 Schaltspielen mit einem Intervall von 4 s bei
einer «Ein»-Zeit von 2,4 s und einer «Aus»-Zeit von 1,6 s
zu betdtigen. Diese Priifung ist bis zur Erreichung der End-
temperatur der Wicklung fortzusetzen.

5.8.4

Durch Messung ist nachzuweisen, dass die Grenzerwéar-
mungen nach Tabelle XVI und XVII nicht iiberschritten
werden. Zur Bestimmung der Erwdrmung von Spannungs-
wicklungen ist die Widerstandszunahme der Wicklung zu
messen. Die Erwdrmung der iibrigen Schalterteile soll tun-
lichst mit Thermoelementen oder Thermometern gemessen
werden.

Beurteilung der Priifung

Als Erwarmung einer Wicklung gilt der héhere der bei-
den folgenden Werte:

a) mittlere Erwdrmung berechnet aus der Widerstands-
zunahme;

b) ortliche Erwidrmung an der widrmsten zuginglichen
Stelle gemessen mit Thermoelementen, Thermometern usw.

1. Wenn die Widerstandsmessung von Wicklungen praktisch
nicht durchgefiihrt werden kann, so wird die o6rtliche Erwér-
mung an der wiarmsten zuginglichen Stelle mit Thermoelemen-
ten, Thermometern usw. gemessen.

2. Die Erwidrmung At von Kupfer- und Aluminiumwicklun-
gen berechnet sich aus der Widerstandszunahme nach folgen-
der Formel:

2
At = t,—t, SR @Bt —(ta—t)

Es bedeuten:
R, Widerstand im kalten Zustand (Anfangswiderstand)
R, Widerstand im warmen Zustand (Endwiderstand)
t, Temperatur der Wicklung im kalten Zustand in °C
t, Temperatur der Wicklung im warmen Zustand in °C
t Umgebungstemperatur in °C gemessen gemaiss

Bemerkung 3 (unten).

At Erwidrmung t,—t,, in °C

3. Als Lufttemperatur gilt der Durchschnittswert, der wah-
rend des letzten Viertels der Versuchszeit in regelméssigen
Zeitabstidnden gemessenen Temperatur der Umgebungsluft
etwa in der H6he der Mitte des Schalters und in etwa 1 m Ent-
fernung von ihm. Das Thermometer darf weder einer Wirme-
strahlung noch einer fremden Luftstromung ausgesetzt sein.
Es ist darauf zu achten, dass im letzten Viertel der Versuchs-
zeit keine grosseren Anderungen der Lufttemperatur eintreten.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die in Tabelle
XVI und Tabelle XVII angegebenen Grenzerwidrmungen
nicht tiberschritten werden.

5.9 Verhalten im Gebrauch

Die Schalter miissen den in den Tabellen XVIII oder XIX
unter «Normalbetrieb» aufgefiihrten Bedingungen geniigen.
Die Intervalldauer darf verkiirzt werden, sofern Priifling und
Priifvorrichtung dies gestatten.

Ausloser sind, wenn nétig, zu iiberbriicken. Wartungsvor-
schriften sind zu beachten.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn der Schalter keine
fiir den weiteren Gebrauch nachteiligen Verdnderungen
aufweist und wdhrend der Priifung keine Kurz- oder Erd-
schliisse auftreten.

Wenn ein Schalter des gleichen Typs fiir verschiedene
Verwendungsklassen vorgesehen ist, so kann die Material-
priifanstalt des SEV im Einverstindnis mit dem Eidg.
Starkstrominspektorat die Auswahl der zur Beurteilung
notwendigen Prifungen treffen.

5.10
5.10.1

Schalter miissen ein Nenn-Ein- und Ausschaltvermégen
entsprechend Tabellen XVIII oder XIX besitzen.

Wechselstrom- bzw. Gleichstromschalter miissen bei den
in den Tabellen XVIII oder XIX angegebenen Schaltzahlen
mindestens das im Abschnitt «Gestorter Betrieb» angegebene
Schaltvermogen aufweisen.

Hilfsschalter und Hilfskontaktschalter miissen, falls keine
Angaben gemacht werden, fiir mindestens 6 A Nennstrom ge-
baut sein.

Der Nachweis des garantierten Schaltvermogens, gemaiss
Leistungsschild-Aufschrift, erfolgt geméiss den Priifbestim-
mungen der Tabellen XVIII und XIX.

Schaltvermogen

Anforderungen und Priifbestimmungen
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a

SEv27765e
Fig. 3
Priifanordnung fiir die Messung des Schaltvermogens
1 Netzseite

2 Verbraucherseite
S Klemmen der Stromquelle
R,, R, Widersténde
L,, L, Drosselspulen
P Priifling
R, Schutzwiderstand, 0,5 @ je 100 V Priifspannung
K Kennsicherung, Cu-Draht 0,1 mm Durchmesser

Die Priifung ist mit allen Schalterpolen auszufiihren.
Eingebaute Ausléser und Relais miissen auf ihren hichsten
Einstellwert eingestellt werden. Die Schaltungen der Priif-
stromkreise sind in Fig. 3 dargestellt. Die Priifstromkreise
sind wie folgt auszulegen:

a) Bei Priifstromen bis zum 12fachen Nennstrom wird
die Stromstdrke und der cos ¢ bzw. Zeitkonstante L/R vor
allem durch die dem Priifling nachgeschalteten Wider-
stinde R2 und Induktivititen Lo eingestellt. Die Wider-
stdnde R1 und Induktivititen Li vor dem Schalter diirfen
zusammen mit der inneren Impedanz der Stromquelle nur
so gross sein, dass bei eingeschaltetem Priifling mindestens
70 /o der vorgeschriebenen Spannung an den netzseitigen
Anschliissen des Priflings vorhanden ist.

b) Bei Priifstromen iiber 12fachem Nennstrom enthilt
der Priifstromkreis keine verbraucherseitig angeschlosse-
nen Widerstidnde Re und Drosselspulen L:. Die verlangten
Prufwerte des Leistungsfaktors cos ¢ oder der Zeitkon-
stante des Priifstromkreises L/R sind durch die netzseitigen
Widerstdnde Ri1 und Induktivitdten Li einzustellen.

c) Als Priifstrom wird bei Schaltern der Verwendungs-
klassen AC5 und DC6 der Wert angenommen, der bei
tiberbriicktem Schalter im Priifstromkreis auftreten wiirde
im Moment der Kontakttrennung.

Die in Fig. 3 dargestellten Induktivitdten sind Luftdros-
selspulen. Eine Parallelschaltung von nicht gleichen Dros-
selspulen oder von Kondensatoren zur Drosselspule ist we-
gen des Auftretens von Ausgleichstromen nicht zulissig,
dagegen ist bei Priifung mit Wechselstrom ein Widerstand
von ca. R = 100 wL parallel zur Drosselspule zu schalten.

Um die bei der Priifung auftretenden Uberschlige ohne
Beschiddigung der Schalter festzustellen, sind betriebsméis-
sig geerdete Teile der Schalter, sowie alle elektrisch lei-
tenden Teile, die nicht mit der Hauptstrombahn leitend
verbunden sind (z. B. Hilfsschalter), iiber die Kennsiche-
rung K und den Schutzwiderstand R3 an Erde zu legen.

Von Schaltern der Verwendungsklasse AC5 und DC6
sind Einschalt- und Ausschaltstrome und die Spannungen
bei Priifung des Schaltvermoégens im gestorten Betrieb
oszillographisch zu ermitteln.

Die Bedingungen der Priifungen des Schaltvermogens
im Normalbetrieb und im gestorten Betrieb sind entspre-

(D 12)

Priifung des Schaltvermigens von Wechselstrom-Schaltern
Tabelle XVIII

1 2 3 | &+ | s 6 7
Ver- Einzustellende Priifwerte!)
d“"“' Schalt- s Intervall
ungs- vor- chalt- | 3 vten
klasse Strom 6) Span- | cos ¢ zahl s
(siehe gang nung | ind.?) )
Tab. I)
A. Normalbetrieb
ACO Keine Priifung auf Schaltvermégen
Ein I, U, 0,95 | 1000
ACL ue I U, | 095 1000 | *
Ein 2,5 I, U, | 0,65| 1000
AC2 wus | 2551, | U, | 0,65| 1000 | 4
Ein 6 I.%) U, 0,35 | 1000
ACS  Aus L~ lo17u, 0.35| 1000 | 2
Ein 6 I, U, 0,35 1000
ACY  ayg 61, | U, | 0.35| 1000 %
Ein I, U, 0,65 100
ACS5|  Aus o U | 0,65 100 4
B. Gestorter Betrieb (Uberlast und Kurzschluss)
ACO Keine Priifung auf Schaltvermégen
AC1 Keine Priifung auf Schaltvermogen
Ein 4 I, |1,1 U] 0,65| 10
ACY  ane 41, 11U, 065 10 2
Bei I,:
Bei I,- |<100A[>100A
AC3| Ein [|101,| 8I,(1,1 U,| 0,35 | 10 4
Aus 8l,| 61,/1,1 U,| 0,35 10
AC4 Ein 121,/101,.(1,1 U.| 0,35 10 4
Aus 101, 8I,(|1,1 U.| 0,35 10
Einschalt- und Aus- 1 X Schaltzyklus:
ACS schaltstrom je nach 11U 5) 0-t-CO-t-CO
Angabe des Her- |77 7°¢ O = Aus, C = Ein
stellers 15s <t < 3min
Bemerkungen:
!) Es bedeuten: U, Betriebsspannung; I, Nennbetriebsstrom
nach Verwendungsklasse geméss Ziff. 3.3.1 g
?) zulédssige Toleranz fiir cos ¢: * 0,05.
3) Die angegebenen Schaltintervalle sind Maximalwerte, die
verkiirzt werden diirfen.
Bei Motorschutz-Schaltern mit Uberstrom-Auslésern oder
-Relais diirfen diese liberbriickt werden.
¢) Belastungsdauer mit 6 I, mindestens 50 ms.
5) Bei Ein- bzw.
Ausschaltstrom von kA .10 | 10...20 | 20...50 | > 50
Einzustellender cos ¢ 0,5 0,3 0,25 0,2
6) Falls KW oder PS auf dem Leistungsschild angegeben, er-
folgt die Bestimmung des Nennbetriebsstromes I, fiir
Schalter nach Verwendungsklasse AC2, AC3, AC4 auf
Grund der Umrechnungskurve auf Seite 418.

chend Tabelle XVIII bzw. XIX fur jede Verwendungsklasse
angegeben.

Bei Gleichstromschaltern ist zusdtzlich zu den Priifun-
gen nach Tabelle XIX das Ausschaltvermdgen fiir Strom-
stérken von 0,1 I, bis zum Priifstrom fiir «B. Gestorter Be-
trieb» in einem Stromkreis mit einer Zeitkonstante wie in
Kolonne 7 «B. Gestorter Betrieb» angegeben auf eventuelle
Liicken zu iberpriifen (fiir Lastschalter DC1 in einem
praktisch induktionsfreien Stromkreis). Falls der Schal-
ter betriebsmassig in beiden Stromrichtungen durchflossen
sein kann, ist er bei Prifstromen kleiner als I,, unmittel-
bar vor jeder dieser Priifungen mit I, in umgekehrter
Richtung zu belasten.
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Priifung des Schaltvermégens von Gleichstromschaltern 5.10.2 Beurteilung der Priifung
Tabelle XIX Die Priifung des Schaltvermdgens gilt als bestanden,
1 2 3 | 4 ! 5 6 ‘ 7 wenn:
Ver- a) der Schaltlichtbogen nicht stehen bleibt, kein Licht-

wen- . -
dungs-|  Schalt- Schalt- | Intervall bogen zwischen den Polen oder nach anderen unter Span

Einzustellende Priifwerte?)

klasse | vorgan Span- | L/R zahl Minuten nung stehenden Teilen, sowie nach den zur Erdung be-
i gang Strom P ") 3 s f
rl(flghf nung ms stimmten Teilen eintrat;
A1) b) die Schaltkontakte betriebsfihig bleiben und nicht
A. Normalbetrieb verschweissen;
¢) die librigen Teile des Schalters weder durch Strom-
. B wirkung noch durch Erwdrmung oder Lichtbogeneinfliisse
DCO Keine Priifung auf Schaltvermégen beschadigt werden;
d) die etwa vorhandenen Ausldser oder Relais nach der
DC1 Ein I, U, 1 1000 4 Prifung in ihrer Arbeitsweise nicht beeintrichtigt sind;
Aus I, U. 1 1000 e) bei Olschaltern iiber dem Olspiegel keine Ziindung
eintritt, der Olstand nach der Priifung den vorgeschriebe-
DC 2 Ein 2,5 I U, 2 1000 4 nen Mindestwert nicht unterschreitet und der Olbehilter
Aus I, 0,1 U,| 1,5 1000 nicht undicht wird.
DC 3 Ein 2.5 I, U, 2 1000 . 5.11 Grenzstrome
Aus 2.5 I, U, 2 1000 5.11.1 Dynamischer Grenzstrom
Wenn der dynamische Grenzstrom garantiert wird, ist der
DC 4 Ein 2,5 I, U, 7,5 1000 4 Schalter mit dem Wert allpolig im geschlossenen Zustand zu
Aus I, 0,3 Ug| 10 1000 priifen.
Der Prifstromkreis ist sinngemaiss nach Ziff. 5.10 auf-
DC 5 Ein 2,5 I U, 7,5 1000 4 zubauen. Die Priifung von dreipoligen Schaltern kann im
Aus 2,5 I, U, 1.5 1000 Einverstdndnis des Herstellers einphasig ausgefiihrt wer-
- den, wobei zwei benachbarte Schalterpole derart in Serie
Ein 1. U, 15 100 A geschaltet sind, dass die Stromrichtung in beiden Schalter-
DC6 Aus Iz U, 15 100 . polen entgegengesetzt ist. Die Priifung kann auch mit der*
Priifung des Einschaltstromes nach Ziff. 5.10 oder mit der

Priifung des thermischen Grenzstromes nach Ziff. 5.11.2
verbunden werden. Die Strombahnen sind wenigstens 0,02 s
zu belasten. Der Stromverlauf ist oszillographisch aufzu-

B. Gestirter Betrieb (Uberlast und Kurzschluss)

DCoO Keine Priifung auf Schaltvermégen nehmen.
5.11.2 Thermischer Grenzstrom
DC1 Keine Priifung auf Schaltvermégen Wenn der thermische Grenzstrom garantiert wird, ist der
Schalter mit dem Wert wihrend 1 s zu belasten. Die Priifung
. kann einpolig ausgefiihrt werden. Ist der Priifstrom kleiner als
DC 2 Ein 4 1, L1Ue| 2,5 10 4 der thermische Grenzstrom, so ist die Priifdauer ¢ entsprechend
Aus 4 1, L1U| 2,5 10 der Formel I°t=konstant zu verlingern, jedoch héochstens
auf t=5 s.
pc a3 (Ein 41, |1,1Ue| 2,5 10 4 Die Priifung der Grenzstrome gilt als bestanden, wenn
Aus 4 I, L1Ue| 2,5 10 der Schalter und seine Ausloser oder Relais keine ihre
Wirkungsweise beeintridchtigenden Verdnderungen aufwei-
DC 4 Ein 41, 11U, | 15 10 4 sen und der Schalter nicht selbsttitig gedffnet hat.
Aus 4 1, 1,1U,| 15 10
5.11.3 Kurzschlussfestigkeit von Motorschutzschaltern
e B Ein 41, 1,1U,| 15 10 2 mit vorzuschaltenden Sicherungen
Aus 4 1, 1,1U.| 15 10 Motorschutzschalter sind gemiiss Tabellen XVIII oder XIX
im Normalbetrieb und gestorten Betrieb zu priifen. Dabei
Einschalt- und Aus- 1 X Schaltzyklus: diirfen Uberstrom-Ausléser und -Relais iiberbriickt werden.
DC 6 schaltstrom je nach 11 U.| 15 |[0-t-CO-1-CO Ausserdem sind Motorschutzschalter mit den ihnen gemaiss
Angabe des Her- ’ e O = Aus, C = Ein Aufschrift vorzuschaltenden Schmelzeinsitzen (Ziff. 5.1.4)
stellers 15s <t <3 min nach Tabelle XX auf Kurzschlussfestigkeit zu priifen. Dabei
Ben:erkungen. . Priifung der Kurzschlussfestigkeit von Motorschutzschaltern
) Es bedeuten:
) Tabelle XX
U, Betriebsspannung -
I, Nennbetriebsstrom nach Verwendungsklasse gemiss 1 ’ 2 ‘ 8 [ # ‘ 5 { 6 l 7
Ziff. 3.1.1 ¢ Einzustellende Priifwerte ‘ Inter-
L wirksame Selbstinduktion im PriifstromKkreis in mH Schalt- . Schalt- | “_ 1
R ohmscher Widerstand im Priifstromkreis in @ YOrgang Strom * spa,mung| o5 ¢ ?) ‘ zabl |y ten

L/R Zeitkonstante des Priifstromkreises in ms
(zulédssige Toleranz + 15 %) a Im Ansprechgebiet der Ausléser oder Relais
%) Die a}pgegebenen Sshaltmtervalle sind Maximalwerte, die Ein 0,81, 1) 110, 0,95 3
verkiirzt werden diirfen. Aus ' 081 11U 0.95 3
Bei Motorschutz-Schaltern mit Uberstrom-Auslésern oder A e ’ € ’
-Relais diirfen diese {iberbriickt werden.

w

b Im Ansprechgebiet der Vorsicherung gem. Ziff. 5.1.4

Ein 1,21, 1,L1U, 0,95 3 5

Aus 1,21, 11U, 0,95 ‘ 3
1) I, = «Schnittpunktstrom» (Strom bei dem sich die
Stromzeitkennlinie des auf den hochsten Skalenwert
Fiir die Priifung des Schaltvermégens im Normalbetrieb eingestellten Auslésers oder Relais mit jener des den
und gestdrtem Betrieb sind dieselben Priiflinge mit den- Schmelzeinsatz ersetzenden Silberdrahtes schneidet).
selben Kontakten zu benutzen, mit Ausnahme der Schalter *) mit praktisch induktionsfreien Widerstdnden einge-

der Verwendungsklasse AC 5 und DC 6. stellt.
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werden die Schmelzeinsitze je nach Priifstrom durch einen
Schalter mit einstellbarem Ausschaltverzug oder durch Fein-
silberdrihte ersetzt. In den Tabellen XXI und XXII sind in
Abhingigkeit von Priifstrom und Nennstrom der Schmelzein-
sitze die einzustellenden Zeiten des Ausschaltverzuges bzw.
die Durchmesser der zu verwendenden Feinsilberdrihte ange-
geben. Die Feinsilberdrihte miissen einen Silbergehalt von
mindestens 99 °/o haben. Sie sind zwischen zwei Klemmen offen
in horizontaler Lage und einer Linge von 85 mm auszu-
spannen.

Die Einstellung der Uberstrom-Ausloser bzw. -Relais soll so
gewihlt werden, dass die hochste thermische Beanspruchung
des Priiflings erfolgt.

Schutzschalter mit verschiedenen auswechselbaren Uber-
stromauslosern konnen mit jedem Uberstrom-Ausloser gepriift
werden, doch bestimmt die Materialpriifanstalt des SEV, mit
welchen Uberstrom-Auslésern die Priifung ausgefiihrt wird.

Die Priifanordnung ist nach Fig.3 und Ziff. 5.10.1 aufzu-
bauen, wobei dem Priifling ein Schalter mit einstellbarem
Ausschaltverzug bzw. Feinsilberdrihte, entsprechend Tabel-
len XXI und XXII vorzuschalten sind.

Der Schnittpunktstrom> ist fiir die Einstellung jedes Uber-
strom-Auslésers oder -Relais auf den hochsten markierten
Skalenwert anzugeben. Fehlt diese Angabe oder erweist sie
sich als unrichtig, so wird die Materialpriifanstalt den
«Schnittpunktstrom» selbst durch Versuche feststellen und die
Priifung mit dem von ihr ermittelten Wert wiederholen. (Die
Art, wie der Schnittpunktstrom ermittelt wird, ist in Ziff,
15.11.3 des Anhangs angegeben.)

Wird z.B. wegen hohem Eigenwiderstand des Auslosers
oder Relais der Schnittpunktstrom nicht erreicht, so werden

*je drei Ein- und Ausschaltungen mit dem héchstméglichen
Strom vorgenommen.

Als Priifstrome sind nur Werte nach Tabelle XXI bzw.
XXII einzustellen. Das Einschalten des Priifstromes erfolgt
durch den Priifling selbst.

Die Prifung der Kurzschlussfestigkeit gilt als bestanden,
wenn keine die Bedienung gefihrdende Stichflamme ent-
steht, die Kennsicherung K, gemadss Fig. 3 nicht anspricht,
der Schalter und Ausloser bzw. Relais voll funktionstiichtig
bleiben und die Priifung gemiss Ziff. 5.12 bestehen.

Ein Schweissen der Kontakte wird bei dieser Prifung
nicht als Fehler betrachtet, sofern die vorgeschalteten
Schmelzeinsatze bzw. die diese ersetzenden Feinsilber-
dridhte den Stromkreis unterbrechen.

5.12 Wiederholung der Priifung der Ansprech-

werte von Auslosern und Relais

Die Priifung hat wie Ziff. 5.7.1 bzw. 5.7.2 zu erfolgen.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die geforderten
Werte eingehalten werden.

5.13 Beriithrungsschutz
5.13.1 Schalter fiir Einbau
Offene Schalter, d.h. Schalter fiir den Einbau in Schalt-

geriite, Verteilkasten u. dgl. miissen gegen zufillige Beriih-
rung nicht geschiitzt sein.

5.13.2 Andere Schalter

Schalter mit Abdeckungen oder in Gehdusen diirfen keine
Offnungen, Schlitze oder Spalten iiber 12 mm Durchmesser
oder Breite aufweisen.

Enthiilt ein Schalter Apparate wie Sicherungen, Riickstell-
knopfe von thermischen Uberstrom-Relais und dgl., die bei
offenem Gehiiuse bedient werden miissen, so muss der Schal-
ter so gebaut sein, dass deren Bedienung gefahrlos vorgenom-
men werden kann.

Einstellbare Ausléser, Relais und dgl., die normalerweise
nur bei der Inbetriebsetzung eingestellt werden, gelten nicht
als betriebsmaissig zu betitigende Apparate.

Eine Einstellung soll aber bei ausgeschaltetem Schalter
moglich sein, ohne dass bei sachgemdésser Bedienung die Ge-
fahr der zufilligen Berilihrung noch unter Spannung stehender
Teile besteht.

Kann ein Schalter nur in ausgeschaltetem Zustand ge-
offnet werden, so miissen die bei offenem Gehiduse noch
unter Spannung stehenden Teile der zufilligen Beriihrung
entzogen sein. Bei offenem Gehiduse darf ein Wiedereinschal-
ten ohne bewussten Eingriff in das Verriegelungssystem nur

(D 14)

dann moglich sein, wenn alle spannungfiihrenden Teile gegen
Beriihrung geschiitzt sind.

Eine Verriegelung ist dann nicht notig, wenn bei geoffne-
tem Gehiuse, auch bei eingeschaltetem Schalter keine unter
Spannung stehenden Teile zufillig berithrt werden konnen,
oder wenn das Gehiuse verschraubt (nur unter Zuhilfenahme
von Werkzeugen zu 6ffnen) ist und die Sicherungen bedient
werden konnen, ohne dass das Gehiuse geoffnet werden muss.

Abdeckungen und alle iibrigen bei ordnungsgemissem
Gebrauch der Beriihrung zuginglichen Teile konnen aus
Isolierstoff bestehen, der wirme- und feuchtigkeitssicher ist,
oder aus Metall. Metallene Abdeckungen miissen mit den-
jenigen Teilen gut leitend verbunden sein, die den Schutz-
leiteranschluss tragen (siehe Ziff. 5.4.2.2) und beim Einsetzen
oder Wegnehmen jede Spannungsberiihrung ausschliessen.
Ausnahmen fiir Bedienungsteile siehe Ziff. 5.13.2 a).

Ein Lack- oder Emailleiiberzug gilt nicht als Isolierung.

Die Abdeckung von handbetitigten Schaltern muss so
ausgefiihrt sein, dass der Bedienende durch Schaltlichtbogen
nicht gefihrdet wird.

Fiir Handbetitigungsglieder sind besondere Massnahmen
hinsichtlich der Sicherheit zu treffen:

a) Betitigungsorgane, die zur Bedienung von Apparaten
mit der Hand umfasst werden, miissen entweder aus isolieren-
dem Werkstoff bestehen oder gegeniiber spannungfithrenden
Teilen doppelt isoliert sein.

b) Bei Betitigungsorganen aus Isolierstoff diirfen metal-
lene Innenteile der Betitigungsorgane und metallene Verbin-
dungsteile zwischen Betitigungsorgan und Schalter nicht
unter Spannung stehen.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn mit dem Tast-
finger gemdss Fig. 4 angeschlossen an eine Spannung von
100 V und an eine Anzeigelampe, kein Aufleuchten der
Lampe in irgendeiner moglichen Stellung eintritt. Ferner
darf eine Kugel von 12,5 mm Durchmesser sich nicht in den
Schalter einfiihren lassen.

5.14 Feuchtigkeitsbestandigkeit

Gewohnliche Schalter werden wihrend 24 h in einem Ab-
schlusskasten gemiss Ziff. 6.2 Fig. 5 gelagert. Der Schalter
und das zu dieser Priifung verwendete Wasser sollen Raum-
temperatur aufweisen. Die Einfithrungsoffnungen der Schalter
sind so zu verschliessen, wie dies bei der Montage durch die
Zuleitungen geschieht. Zu Beginn der Lagerung wird mit
Hilfe eines Zerstiubers wihrend ca. 2 min eine Wassermenge
in Nebelform in den Kasten eingeleitet, welche /599 des Ka-
stenvolumens betrigt.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn kein Wasser in
einer fiir die Isolation nachteiligen Weise in den Schalter
eindringt, der Schalter keine nachteiligen Verdnderungen
erleidet und die unmittelbar anschliessende Spannungs-
priifung gemiss Ziff. 5.16 besteht.

5.15
5.15.1

Wasserschutz

Tropfwassersichere Schalter
Kennzeichen §

Tropfwassersichere Schalter werden wiihrend 24 h in einem
Abschlusskasten gemiss Ziff. 6.2 Fig. 5 gelagert. An Stelle
des Nebels wird hier aber zu Beginn der Lagerung wihrend
1 h Wasserdampf eingeleitet, dessen Volumen als Wasser /199
des Volumens des Abschlusskastens betriigt.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn kein Wasser in
einer fir die Isolation nachteiligen Weise in den Schalter
eindringt, der Schalter keine nachteiligen Verdnderungen
erleidet und die unmittelbar anschliessende Spannungs-
priifung gemiss Ziff. 5.16 besteht.

5.15.2

Spritzwassersichere Schalter

Kennzeichen /N

Spritzwassersichere Schalter werden anschliessend an die
Behandlung der tropfwassersicheren Schalter ausserdem in
der Gebrauchslage von der fiir sie ungiinstigsten Seite unter
45° von oben wihrend 5 min mit einer Wassermenge von
0,2 g/cm2 und min bespritzt. Hiezu wird ein Zerstiuber fiir
die Beregnung gemiiss Ziff. 6.3.2, Fig. 6, beniitzt. Die Ein-
fithrungsoffnungen des Schalters sind dabei so zu verschlies-
sen, wie dies bei der Montage geschieht. Zur Messung der
‘Wassermenge dient ein Auffanggefiss, welches an Stelle des
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welche den Vorsicherungen entsprechen fiir die Priifung der Ausloser oder Relais
von Motorschutzschaltern

Flinke oder NH1-Schmelzeinsitze

Durchmesser der Feinsilberdrihte bzw. Belastungszeiten,

Tabelle XXI

Durchmesser der Feinsilberdrihte bzw. Belastungszeiten,
welche den Vorsicherungen entsprechen fiir die Priifung der Ausléser oder Relais
von Motorschutzschaltern

Flinke oder NH1-Schmelzeinsitze

Tabelle XXIa

Priif- Nennstrome der Vorsicherungen in A Priif- Nennstréme der Vorsicherungen in A
strom strom

i 2 \ 4 | 6 | 10 } 15 ‘ 20 ' 25 ‘ 35 | 40 ’ 50 ' | ‘ ’ i 10 | 15 ‘ 20 ‘ 25 | 35 ‘ 40 ‘ 50 ‘ 60 |1s/so| 100 | 125 [150/160\ 200 ‘ 250 | 300

51|50 120 |0,24./0,33 /0,40 | 0,50§1,05|2,5 |27

6 2,5 130 |0,24./0,33 /0,40 (0,50 40,77 | 1,7 |16 60

710,5 140 0,2410,33 /0,40 (0,50 0,55 |1,2 9,2 31

8 10,12 150 | 0,24 0,32/0,38|0,45|0,7040,86 6,2 |18

9 10,11§ 15 160 |0,24|0,320,38 |0,45(0,7040,67 | 4,0 |12

10 10,095 2 | 170 |0,24|0,32|0,38 |0,45|0,65}0,53 | 2,9 8,2

12 0,19 §190 180 |0,24(0,320,38 /0,45 |0,65|0,7542,2 |5,5 | 86

14 0,174 9 200 0,320,380,45|0,65|0,7041.,4 |3,1 | 37

16 0,15 2 220 0,320,38|0,45|0,60 10,70 40,83 | 1,9 17 |78

18 0,74 40,75 240 0,3210,37 /0,45 (0,60 |0,65§0,56 | 1,25|8,6 |39

20 0,14 | 0,24 {150 260 0,3210,37|0,45(0,60 | 0,65|0,9 §0,84|5,0 |20

22 0,130,224 12 280 0,3210,37|0,45|0,60 | 0,65 |0,8540,62 (3,1 (12,5 | 95

24 0,13 10,21 §3,7 300 0,3210,370,45|0,60 | 0,60 | 0,80 0,48 12,3 |8,4 |62

26 0,130,2141.,8 325 0,32 (0,37 |0,45{0,60 0,60 |0,80|0,9541,4 |4,8 |34

28 0,130,201 55 350 0,3710,45|0,60 | 0,60 |0,75[0,90 0,96 | 3,1 |20,5

30 0,1310,2040,76 | 20 375 0,37 /0,45 (0,55|0,60|0,75/0,9040,70 | 2,1 |13,5| 70

35 0,13/0,19|0,3143,8 410 0,37 10,45/0,55(0,60 (0,75 /0,85§0,48 | 1,4 8 40

40 0,13/0,18(0,2941,6 | 70 445 0,45 |0,55/0,60 0,70 | 0,85 | 1,1 §0,9 5 21 | 110

45 0,13{0,18|0,2840,88 |13 480 0,45 10,55/0,550,70 | 0,80 1,1 0,68 | 3,6 | 14,5|67

50 0,13(0,180,27§0,57 | 4,5| 70 520 0,45 (0,55 0,55 0,70 | 0,80 1,0 0,46 | 2,3| 8,437

55 0,18(0,26 (0,408 1.9| 16 560 0,45 (0,55 /0,55{0,70 /0,80 (1,0 |1,2 1,6 5,6]22,5| 88

60 0,18(0,26 | 0,4041,1 |7 600 0,4510,55(0,55/0,65(0,75|0,95|1,2 §1,2 |4 15,5 45

65 0,18/0,26 0,38 40,74 (3,3 650 0,55(0,55|0,65{0,75]0,95 1,1 §0,83|2,6 9,2 | 24 80
70 0,18/0,25/0,3740,5 1,9 |100 _700 0,55(0,55(0,65/0,75{0,90 | 1,1 §0,63 (1,8 6,3 14 42
75 0,18(0,25/0,36 |0,45§1,3 | 42 |85 750 0,55/0,55/0,65/0,75[0,90 1,1 |1,5 §1,25| 4,3| 10 25
85 0,180,25|0,35/0,4500,7 | 13 |26 800 0,5510,55(0,65(0,75(0,90 1,1 |1,5 §0,95| 3,0 7 17
95 0,180,25|0,35/0,45|0,55§4 5 |11,5 850 0,55(0,55|0,65(0,75(0,90 (1,1 |1,5 }§0,75| 2,3| 5 12
105 0,24 | 0,34 | 0,40 | 0,5542,3 |5,7 | 88 —
110 | Durchmesser 0,24 0,34 |0,40 |0,55{1,7 |4,2 | 58 | Belastungszeit in s, Durchmesser Belastungszeit in s,
115 | der Feinsilber- §0,24 | 0,34 | 0,40 | 0,55}1,3 [3,2 | 37 | durch Zeitrelais ein- der Feinsilber- durch Zeitrelais ein-

driihte in mm

zustellen

driihte in mm

zustellen
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welche den Vorsicherungen entsprechen fiir die Priifung der Ausléser oder Relais
von Motorschutzschaltern

Durchmesser der Feinsilberdrihte bzw. Belastungszeiten,

Flinke oder NHI1-Schmelzeinsitze

Tabelle XXIb

Durchmesser der Feinsilberdrihte bzw. Belastungszeiten,
welche den Vorsicherungen entsprechen fiir die Priifung der Auslbser oder Relais

von Motorschutzschaltern

Trige oder NH2-Schmelzeinsitze

Tabelle XXII

Priif- Nennstréme der Vorsicherungen in A Priif- Nennstréme der Vorsic]lerungen in A
strom strom
A | 38 | a0 | 50 | 60 75/801 100 | 125 150/160’ 200 ‘ 250 | 300 | 400 | so0 | 600 A 2 | 4 | 6 | 10 I 15 ‘ 20 [ 25 | 35 | 40
900 {0,550,55(0,65|0,75/0,85(1,0 | 1,4 §0.6 |1,8 3.6 |8,5 | 85 5|50
1000 0,65/0,75(0,85(1,0 |14 |1,7 §1,1 |2,15|5 36 (130 6| 3
1100 0,65(0,75/0,85|1,0 | 1,3 | 1,6 §0,75/1,45(3,3 | 19 | 54 71 0,5
1200 0,65/0,75/0,85|1,0 | 1,3 | 1,6 §0,53 /1,0 |2,15|12 29 8 0,12
1300 0,75/0,85(1,0 (1,3 | 1,5 [2,0 §0,68 1,55 7.4| 18 9 10,10
1400 0,75(0,85(0,95|1,2 | 1,5 |1,9 §0,51|1,15| 5,2| 12 | 83 10 {0,094100
1500 0,75(0,85(0,95(1,2 |14 (1,9 2,1 §0,88|3,8 |8,5 | 52 12 {0,08)15
1600 0,75/0,85(0,95|1,2 | 1,4 |1,8 [2,0 §0,67|2,8 |6,1 | 33 14 (0,08 4 |140
1700 0,85/0,95| 1,2 | 1,4 |1,8 |2,0 J0,54]2,154,7 | 24 16 10,084 1,5| 40
1800 0,85(0,95(1,2 | 1,4 |1,7 |1,9 |2,4 }1,75(3,9 |18 18 0,7 117
1900 0,85(0,95(1,2 | 1,3 [1,7 |1,9 |24 1.4 3,2 [13,5 20 0,241 8
2000 0,85(0,95| 1,2 [1,3 |1,7 [1,9 |2,3 J1,15]2,6 |10,5 22 0,224 4
2200 0,85(0,95(1,2 |1,3 |1,7 |1,8 [2,2 §0,76 1,8 |7 24 0,214 2,5(120
2400 0,95/1,2 | 1,3 |1,6 |1,8 (2,2 §0,54|1,25|4,7 26 0,204 1,6 60
2600 095|112 |1,3 [1,6 |1,7 |2,1 [2,8 0,92 3,4 28 0,194 1,1| 34
2800 095|112 |1,3 (1,6 |1,7 |2,0 [2,7 }0,7 |2,5 30 0,18490,8 |20
3000 1,2 1,2 [1,6 |16 2,0 [2,6 §0,56|1,9 35 0,1710,32§ 6,5| 60
3250 1,2 11,2 |1,6 (1,6 [1,9 |2,5 |3,2 J1.4 40 0,160,294 3,0 | 24
3500 1,2 1,2 {1,5 (1,5 1,9 |2,5 (3,1 JL,05 45 0,160,274 1,7/13 |110
3750 1,2 1,2 |1,5 (1,5 |1,9 |24 [3,0 0,8 50 0,16 0,264 1,1 7,5| 55
4100 1,2 |1,2 |1,5 |1,5 |1,8 |2,4 |3,0 ]0,57 55 0,150,254 0,7| 4,5 30
4450 1,2 (1,5 (1,5 (1.8 |2,3 12,9 |3.8 60 0,15 (0,24 §0,5 3,1/18 |100
4800 1,5 (1,5 |1,8 |23 |2,8 [3,7 65 0,15(0,23 {0,408 2 |10 55
5200 1,5 |1,5 |1,7 |2,2 |2,8 [3,6 70 0,22 10,408 1,5| 7.,5| 34
5600 1,5 (1,5 |1,7 |2,2 |2,7 |3,6 15 0,22 {0,40§1,1 |5 23
6000 1,5 (1,5 |17 |21 |26 |3,5 85 0,22 10,38 0,63 2,7 |12 80
95 0,22 0,36 |0,5541,5 6,3 | 40
Durch-
messer
105 der Fein-10-21[0,35 (0,50 1,0 4 23 | 80
110 | silber- 0,21 10,34 |0,50 40,8 34| 18 | 52
Durchmesser der Fein- Belastungszeit in s, durch 115 !;lréihte 0,21 10,33 | 0,50 40,6 2,71 14 | 38 Belastungszeit in s, durch
silberdrdhte in mm Zeitrelais einzustellen n mm

Zeitrelais einzustellen
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Durchmesser der Feinsilberdrihte bzw. Belastungszeiten,
welche den Vorsicherungen entsprechen fiir die Priifung der Ausléser oder Relais

von Motorschutzschaltern

Trige oder NH2-Schmelzeinsitze

Tabelle XXIIa

welche den Vorsicherungen entsprechen fiir die Priifung der Ausléser oder Relais
von Motorschutzschaltern

Durchmesser der Feinsilberdrihte bzw. Belastungszeiten,

Trige oder NH2-Schmelzeinsitze

Tabelle XXIIb

Priif- Nennstréme der Vorsicherungen in A Priif- Nennstréme der Vorsicherungen in A
15

“‘Zm 6 10 15 20 25 35 | 40 50 60 l 75/80 l 100 ‘ 125 [150/160| 200 250 ‘ lZm 35 40 50 60 75/80 | 100 125 |150/160[ 200 250 300 400 500 600
120 0,21 0,33/0,4500,5_ (2,2 |12 30 900 |0,65/0,80(0,80|1,1 [1,6 §0,65[/1,25(3,4 |10 25 | 115
130 0,32/0,45(0,6 §1,5 | 8 17 1000 | 0,65(0,80|0,80 1,1 |1,5 |1,8 J0,86/2,3 | 6,4| 15 | 65
140 0,31(0,45|0,5501,1 57| 11 | 80 1100 |0,65|0,75|0,75|1,1 | 1,5 |1,7 §0,62|1,55| 4 9 39 110
150 0,30 | 0,40 | 0,5500,8 |4 7,5 | 50 1200 0,7510,75(1,0 | 1,5 1,7 §0,50|1,2 2,86 25 | 170
160 0,30 /0,40 [0,55§0,6 |3 6 36 1300 0,75/0,75(1,0 [1,5 (1,6 [2,0 §J0.9 | 2 |4,5 | 18 | 45
170 0,30 (0,40 [0,5000,5 [2,4 (4,7 | 24 | 70 1400 0,75/0,75(1,0 |14 [1,6 |[1,9 §0,7 1,5(3,3 | 13 | 32
180 0,30 | 0,40 10,50 |0,7541,9 |3,5 |16 45 1500 0,75/0,75/1,0 | 1,4 [1,6 |1,9 §0,54 [1,15(2.6 9,5 | 23 |100
200 0,29 10,40 [ 0,50 0,70 41,25 | 2,5 9 25 | 150 1600 0,75/0,75(0,95|1,4 (1,6 |[1,8 [2,2 §0,9 |2 7.4 | 17 70
220 0,29 (0,40 [ 0,45/0,6540,83 [1,75| 5,2| 18 | 84 1700 0,95(1,4 (1,5 (1,8 (2,2 0,73 1,6 [5,7 | 13 53
240 0,36 0,45 (0,65§9,57 | 1,3 3,512 53 1800 0,95(1,4 (1,5 (1,8 [2,2 §0,58 1,3 |4,6 | 10 | 39 |115
260 0,36 [0,45|0,65(0,9000,95| 2,2 | 8,4 34 |115 1900 0,95]1,4 |1,5 1,8 [2,2 §0,50 |1,05 3,7 8 | 30 | 85
280 0,36 | 0,40 | 0,60 |0,8540,75| 1,5| 6 22 75 2000 0,90|1,3 |1,5 |1,8 |2,0 [2,4 §0,9 (3,1 |6,4 | 25 65
300 0,35 /0,40 | 0,60 | 0,85 0,60 | 1 4,8 | 16 | 53 2200 0,90/1,3 |1,5 [1,7 [2,0 |2,4 §0,64|2,2 |4,5 |16,5| 40
325 0,3510,40 0,60 [0,80 |1,0 §0,7 [3,4 | 12 | 35 2400 1,3 |1,5 {1,7 [2,0 (2,3 §0,50 /1,6 |3,3 |11 29
350 0,40 10,60 | 0,80 [1,0 f0,54 (2,6 | 8 | 25 [110 2600 L3 |14 |1,7 (2,0 |22 [2,8 J1.2 |23 | 8 | 18
3175 0,40 0,55 (0,80 (0,95 1,1 2 6 18 70 2800 1,3 |14 |16 |19 (2,2 ;2,7 §0,90|1,8 |6 13
410 0,38/0,55(0,75/0,95 1,0 1,4 |4,4 |12 43 | 135 3000 1,2 {14 |1,6 |19 (2,1 (2,6 0,70 (1,45|4,7 |10,5
445 0,55(0,75/0,90 1,0 §1,1 |3,3 8,5| 25 | 85 3250 1.2 |14 1,6 |1,9 2,1 [2,6 §0,55[1,05(3,6 | 7.4
480 0,50 0,70 /0,90 [ 0,9540,8 |2,4 | 6,2|19 55 3500 1,2 (1,3 |1,5 |1,8 |2,0 (2,5 [3,2 §0,80(2,7 |5,5
520 0,50 /10,70 (0,90 [0,95§0,6 1,8 | 4,4[12,5| 37 3750 1,2 /1,3 |1,5 |1,8 (2,0 |24 |3,2 J0,67(2,2 |4,4
560 0,50 {0,70 /10,90 [ 0,90 [1,3 §1,5 3.4 8,4/ 26 4100 1,2 (1,3 |1,5 |1,8 |1,9 |24 |3,1 §0,50(1,6 |3,3
600 0,50 (0,70 /0,85 (0,90 (1,3 §1,2 2,7 6 |19 |84 4450 1,3 (1,5 |1,7 L9 |24 |3,0 (3,7 §1,2 |2,5
650 0,50 [0,650,85(0,85(1,2 §0,9 20| 4,1(13,5| 52 4800 1,5 (1,7 |1,9 (2,3 [3,0 |3,6 §0,93 2,0
700 0,65(0,85/0,85|1,2 0,7 1,6 3 |10 34 | 100 5200 14 (1,7 |19 |22 |29 |3,6 §0,70|1,55
750 0,65(0,80 (0,85 (1,2 0,57 1,2 | 2,3| 17 24 | 66 5600 1,4 (1,6 (1,8 2,2 2,8 |3,4 10,57 [1,2
800 0,65(0,800,80(1,2 |1,6 §0,95| 1,9| 53| 18 | 46 6000 16 [1,8 |2,2 |2,8 |3,3 |4,4 1,0
850 0,65(0,80(0,80 (1,1 1,6 §0,80| 1,5| 4,3| 13 33

Durchmesser der Fein- Belastungszeit in s, durch Durchmesser der Fein- Belastungszeit in s, durch
silberdrahte in mm Zeitrelais einzustellen silberdrahte in mm Zeitrelais einzustellen
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Schalters hingehalten wird, wobei die Offnungsebene normal
zur Strahlachse stehen soll.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn kein Wasser in
einer fiir die Isolation nachteiligen Weise in den Schalter
eindringt, der Schalter keine nachteiligen Verdnderungen
erleidet und die unmittelbar anschliessende Spannungs-
priifung gemiss Ziff. 5.16 besteht.

5.15.3 W asserdichte Schalter
Kennzeichen § §
(Priifvorschriften sind in Vorbereitung.)
5.16 Spannungspriifung in feuchtem Zustand

Die Spannungspriifung wird direkt anschliessend an die
Priifung der Feuchtigkeitsbestindigkeit (Ziff. 5.14) bzw. an
die Priifung des Wasserschutzes (Ziff. 5.15) in analoger
Weise wie in Ziff. 5.5 angefiihrt, vorgenommen, und zwar
in dem Zustand, der sich aus den vorhergehenden Priifungen
ergibt.

Die anzuwendende reduzierte Priifspannung ist in der
Tabelle XI Ziff. 5.5 ersichtlich.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn weder Durch-
schlag noch Uberschlag eintritt und die Isolierstoffe keine
merkliche Anderung erfahren.

5.17 Mechanische Festigkeit

Diese Priifung wird nur an solchen Schaltern und Teilen
derselben vorgenommen, die mechanischen Beschidigungen
ausgesetzt sind.

5.17.1  Nicht metallgekapselte und unvollstindig

metallgekapselte Schalter

Schlaghammerpriifung mit Priifeinrichtung gemaéiss Ziff.
6.4.1 Fig. 7 und 8. Hammergewicht: 0,15 kg mit federndem
Hartholzkorper.

5 Schldge mit 80 cm Auslenkung des Pendels auf verschie-
dene Stellen des Schalters.

5 Schlidge mit 80 cm Auslenkung auf verschiedene Stellen
einer anderen Seite des Schalters, welcher ge-
geniiber seiner bisherigen Montagelage um 90°
zu drehen ist.

Es ist darauf zu achten, dass der Schlaghammer nicht in
unmittelbarer Ndhe von Ausbruchéffnungen aufschligt.
Bei dieser Priifung darf der Schalter keine fiir dessen
Gebrauch nachteiligen Beschiddigungen erleiden. Das Aus-
brechen von Scherbenwénden gilt nicht als solche.

5.17.2

Schlaghammerpriifung mit Priifeinrichtung gemass Ziff.
6.4.2 Fig.7. Hammergewicht: 0,5 kg aus ungefedertem Stahl-
korper.

5 Schldge mit 80 cm Auslenkung des Pendels auf verschie-
dene Stellen des Schalters.

5 Schldge mit 80 cm Auslenkung auf verschiedene Stellen
einer anderen Seite des Schalters, welcher ge-
geniiber seiner bisherigen Montagelage um 90°
zu drehen ist.

Es ist darauf zu achten, dass der Schlaghammer nicht in
unmittelbarer Ndhe von Ausbruchoéffnungen aufschligt.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn fiir den Gebrauch
des Schalters keine nachteiligen Beschddigungen eintreten.

Vollstindig metallgekapselte Schalter

6 Beschreibung der Priifeinrichtungen

6.1 Priifung des Beriihrungsschutzes
(s. Ziff. 5.13.2)

Die Priifung wird mit dem metallischen Tastfinger ge-
maéss Fig.4 durchgefihrt, der tiber eine Anzeigelampe an
einem Pol der Speisespannung von mind. 100 V angeschlos-
sen ist. Der andere Pol ist mit allen spannungsfiihrenden
Teilen des Schalters verbunden.

Fiir diese Priifung sind alle spannungsfiihrenden Teile
unter sich zu verbinden und ungeniigend isolierte Teile,
die unter Betriebspannung stehen, mit Metallfolie zu be-
decken und ebeunfalls elektrisch zu verbinden.
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Fig. 4

Tastfinger fiir die Priifung der Beriihrbarkeit unter Spannung
stehender Teile

Masse in mm

6.2 Priifung der Feuchtigkeitsbestaindigkeit 2)
(s. Ziff. 5.14)

Der geschlossene Kasten (Fig. 5) weist ein Volumen auf,
das mindestens 4mal so gross ist, wie das Volumen des
Priiflings. Die innere Bodenfldche des Kastens wird wah-
rend der Feuchtigkeitsbehandlung des Priiflings unter Was-
ser gehalten. Durch eine Schutzwand ist dafiir gesorgt, dass
die Priiflinge vom einstromenden Nebelstrahl nicht direki
getroffen werden.

LN
\ i o
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
SEV26407

Fig. 5
Abschlusskasten und Zerstduber fiir die Priifung der
Feuchtigkeitsbestindigkeit

1 Priifling; 2 Pressluft
Durchmesser der Pressluftdiise ca. 1 mm; Durchmesser der
Zerstduberdiise ca. 0,5 mm; Winkel zwischen Pressluft- und
Zerstduberrohr ca. 50 °

6.3 Priifung des Wasserschutzes 2)
(s. Ziff. 5.15)

6.3.1

Die Tropfwasserpriifung erfolgt im gleichen Abschluss-
kasten (Fig.5) wie bei der Priifung der Feuchtigkeitsbe-
stdndigkeit, jedoch wird an Stelle des Nebels zu Beginn

Tropfwasser-Priifung

2) Diese Priifungen werden noch in Anlehnung an die im
Oktober 1963 erschienene Publikation 3047 des SEV tiberarbeitet.

Bull. SEV 55(1964)8, 18. April



der Lagerung wihrend 1 Stunde Wasserdampf eingeleitet,
dessen Volumen als Wasser /100 des Volumens des Kastens
betragt.

6.3.2 Spritzwasser-Priifung

Als Priifeinrichtung dient ein Apparat zur Priifung des
Einflusses von Spritzwasser auf den Isolationszustand des
Schalters gemaiss Fig. 6.

AN

SEV26409

ARSI

Fig. 6
Zerstiuber fiir die Bespritzung
a = 40 cm
Daten des Zerstdubers siehe Fig. 5

6.4 Priifung der mechanischen Festigkeit

Als Priifeinrichtung dient ein Apparat zur Priifung der
mechanischen Festigkeit gemdiss Fig.7 und ein Hammer
flir die Schlagprobe gemiss Fig. 8.

MW

SEVI0757

Fig. 7
Apparat zur Priifung der mechanischen Festigkeit
von festmontierten Schaltern
a = 100 cm; b = 80 cm
Die Senkrechte durch den Drehpunkt des Pendels soll mit der
vorderen Begrenzungsfldche des Priifobjektes zusammenfallen

—,73‘\:\\\§_§\\\\‘m\\\\\\\\\
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Fig. 8
Hammer mit Federung fiir die Schlagprobe
nach Ziff. 5.17
r = 10 mm

Bull. ASE 55(1964)8, 18 avril

6.4.1 Nicht metallgekapselte und unvollstindig metall-
gekapselte Schalter

Nicht metallgekapselte und unvollstindig metallgekap-
selte Schalter werden wie folgt der Schlagprobe unterwor-
fen.

Ein 0,15 kg schwerer Hammer (siehe Fig.7 und Fig. 8),
dessen schlagender Teil aus einem Hartholzkorper (Schlag-
korper) besteht, ist an einem Stahlrohr von 9 mm &dusserem
Durchmesser, /> mm Wanddicke und 100 cm Linge befe-
stigt und mit diesem zusammen als starres Pendel mon-
tiert. Das ganze Pendel ist derart drehbar angeordnet, dass
seine Schwingungsebene innerhalb 180° beliebig eingestellt
werden kann. Zwischen dem schlagenden Teil und dem
ibrigen Hammerkorper ist eine Feder derart eingeschaltet,
dass sich der schlagende Teil des Hammers in der Schlag-
richtung gleitend bewegen kann. Die Federung soll derart
sein, dass der Schlagkdérper sich um 10 mm im Hammer
verschiebt (vom entspannten Zustand der Feder aus ge-
rechnet), wenn er mit 9 kg belastet wird, und dass zwischen
dem mit dem Stahlrohr verbundenen Teil des Hammers
und dem Schlagkoérper eine Federkraft von 2,5 kg als Vor-
spannung wirkt.

Auf einer massiven Unterlage von mindestens 15 kg Ge-
wicht wird auf einem Holzbrett von ca. 22 mm Dicke 100 cm
senkrecht unter dem Drehpunkt des Pendels der zu prii-
fende Schalter ordnungsgemaiss befestigt und der Hammer
mit der dem Priifobjekt zugekehrten Hartholzseite bei
einer Auslenkung des Pendels von 80 cm fiinfmal gegen
den Schalter an verschiedenen Stellen aufschlagen gelas-
sen, worauf der Schalter gegeniiber seiner bisherigen Mon-
tagestellung um 90° gedreht wird und abermals fiinf
Schldge in dieser neuen Stellung ausgefiihrt werden.

6.4.2

Vollstidndig metallgekapselte Schalter werden wie folgt
der Schlagprobe unterworfen: Das Priifobjekt wird mit der
unter Ziff. 6.4.1 beschriebenen Schlagprobe gepriift, wobei
der dort erwdhnte Hammer durch einen Stahlhammer von
0,5 kg Gewicht ersetzt wird. Der schlagende Teil des Stahl-
hammers ist hier nicht gefedert, hat aber vorne die gleiche
Form, wie in Fig. 8 dargestellt.

Vollstindig metallgekapselte Schalter

Anhang

Leitsitze fiir Industrieschalter und Schiitze

Die folgenden Leitsitze enthalten einige Hinweise, die
iiber den Rahmen der Sicherheitsvorschriften hinausgehen,
deren Kenntnis aber bei der Anwendung der Vorschriften
von Vorteil sein kann.

15.2 Einhaltung besonderer Vorschriften

(zu Ziff. 5.2)
Beim Bau von Schaltern konnen ausser den in Ziff. 1 an-

gegebenen Vorschriften die folgenden Vorschriften von Be-
deutung sein :

15.2.1 Vorschriften betr. Schalter im allgemeinen

Verfiigung des eidg. Post- und Eisenbahndepartements
betr. den Schutz der Radioempfangsanlagen gegen radio-
elektrische Storungen, Publ. 115 des SEV.

15.2.2 Vorschriften betr. isolierte Leiter und angebaute

Apparate, die sinngemdss gelten konnen
Gekiirzter Tilel

Leiterverbindungsmaterial

Kleintransformatoren

Leiter mit thermoplastischer Kunststoffisolation

Publ.-Nr.
1002
1003
1004

1005 Haushaltschalter

1006 Leiter mit Gummiisolation

1007 Papierbleimantelkabel

1008 Leitungsschutzschalter

1009 Lampenfassungen

1010 Schraub- und Stecksicherungen

1011 Netzsteckkontakte

1012 Apparatesteckkontakte

1013 Installationsrohre

1014 Vorschaltgerite und Bestandteile zu Entladungslampen

1015
1016

Explosionssichere Installationsmaterialien und Apparate
Kondensatoren bis 314 Var (Nicht Elektrolyt- und
Metallpapier-Kondensatoren)
Metallpapier-Kondensatoren bis 314 Var
NH-Sicherungen

1017
1018
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Maximale Abschmelzzeiten Maximale Abschmelzzeiten

oz viv

dy 81 “8(#961)SS AAS TInd

von von
Flinken oder NH1-Schmelzeinsitzen Tabelle XXIIT Flinken oder NH1-Schmelzeinsdtzen Tabelle XXIIIa
Priif- Nennstrome der Vorsicherungen in A Priif- Nennstrome der Vorsicherungen in A
t T T rom
“;m 2 | 4 | 6 ‘ 10 | 15 ’ 20 | 2 | 35 | 40 | 50 | SEAO 10 [ 15 | 20 | 25 | 3 ‘ 40 ' 50 ’ 60 ’75/80| 100 ’ 125 )150/160 200 | 250 | 300
5 |50 120 |11 41 | 78 (200 §1,05(2,5 |27
6| 2,5 130 | 9,6 | 34 | 64 |160 §0,77|1,7 |16 60
71 05 140 | 8,2| 28 | 53 |130 §0,55|1,2 9,2| 31
8 [155 150 |7 24 45 105 | 440 §0,86 6,2 |18
9 7115 160 16,2 [20,5| 38 90 330 §0,67|4,0 |12
10 | 3.8§ 2 170 5,5 |18,5| 33 76 (270 §0,53 (2,9 8,2
12 360 J190 180 | 5 |16,5]|29 66 230 420 §2,2 |5,5 | 86
14 150 9 200 13 |23 52 |170 (290 1,4 3,1 | 37
16 80 2 220 10,5(18,5| 41 |130 200 §0,83 (1,9 |17 | 78
18 54 40,75 240 8,815,5| 34 |[100 | 150 §0,56 11,25 |8,6 |39
20 37 400 §150 260 7,413 28 80 [ 110 {390 §0,84 (5,0 |20
22 27 240 | 12 280 6,4 |11 23 64 | 86 (290 §0,62 (3,1 [12,5| 95
24 22 |179 13,7 | ' 300 57| 9,8(20,5| 56 | 74 [235 0,48 /2,3 |8,4 |62
26 18 | 125 §1.,8 | ® 325 4,8 8,217 46 | 56 |165 (330 J1.,4 (4,8 |34
28 15 (100 §1,0 | 55 350 7 |14,5| 39 | 46 |125 [250 §0,96 (3,1 |20,5
30 13,5 76 10,76 | 20 375 6,212,533 38 [100 |190 §0,70 (2,1 [13,5] 70
35 9,8| 45 |340 3,8 ‘ 410 5,2 (10,5 |27 30 74 | 145 §0,48 | 1,4 8 40
40 7,6 32 200 f1,6 | 70 445 9 |22,5] 24 58 | 105 | 330 §0.9 5 21 | 110
45 6,424 |130 §0,88 (13 480 7,71 19 | 20 | 47 | 84 |250 §0,68|3,6 |14,5|67
50 5,7118,5| 96 §0,57| 4,5| 70 520 6,5/ 16 | 17 | 37 | 65 |180 §0,46|2,3 8,4 |37 :
55 15 72 1390 § 1,9 16 560 58| 14 | 14 | 30 | 52 |[140 [340 §1,6 5,6 22,5| 88
60 12,5| 57 (295 J1,1 |7 600 5112 |12 25 | 44 |110 |270 §1,2 |4 15,5 | 45
65 10,5 | 47 |225 0,74 | 3,3 650 10 |10 20 | 35 84 | 190 §0,83 2,6 9,2 | 24 80
70 8,8 39 |175 §0,5 |1,9 |100 700 8,8 8,8| 17 | 30 68 | 150 §0,63 | 1,8 6,3 | 14 42
75 7,6 32 [145 |370 §1,3 | 42 |85 . 750 7,6| 7,614,524 55 | 115 | 470 §1,25| 4,3 | 10 25
85 6 24 |100 (230 §0,7 | 13 |26 800 6,6 6,612,5/20,5| 46 92 350 §0,95| 3,0| 7 17
95 48| 19 74 1160 |460 5 |1L,5 850 5,8 5,811 |18 38 77 |280 §0,75| 2,3| 5 12
105 15 58 |115 {320 §2,3 57| 88
110 13,5 50 | 100 270 §1,7 | 4,2| 58
115 12 45 87 [230 §1,3 3,2| 37
Abschmelzzeit in ms Abschmelzzeit in s Abschmelzzeit in ms Abschmelzzeit in s
1
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Maximale Abschmelzzeiten

von

Flinken oder NHI1-Schmelzeinsitzen

Tabelle XXIIIb

Maximale Abschmelzzeiten

von

Trigen oder NH2-Schmelzeinsitzen

Tabelle XXIV

Priif- Nennstrome der Vorsicherungen in A Priif- Nennstrome der Vorsicherungen in A

strom strom

A | 35| 20 | 50 | 6 75/so| 100 1 125 150/160’ 200 | 250 ‘ 300 | 400 | 500 | 600 i 2 | 4 | 6 | 10 ‘ 15 ‘ 20 \ 25 | 30 | 40

900 | 5,4 |54 |97 |16 34 | 65 230 §0,6 1,8 (3,6 [8,5 | 85 5 |50

1000 7,7 |12,5] 26 | 48 |165 |390 §1,1 [2,15(5 36 130 6| 3

1100 6,3 |10,5| 20 | 36 |117 |260 §0,75|1,45|3,3 | 19 54 71 0,5

1200 5.3 8,816 29 | 87 [190 §0,53 |1 2,15 |12 29 8 140

1300 7,5 |14 24 | 70 | 140 |400 40,68 |1,55| 7,4| 18 9| 60

1400 6,611,520 | 55 |107 (300 §0,51(1,15| 52| 12 | 83 10 | 32 J100

1500 5910 |17 46 | 84 |235 |380 §0,88/3,8 |8,5 | 52 12 |13 |15

1600 54| 8,7(14,5| 38 | 68 |185 [300 §0,67|2,8 (6,1 | 33 14| 7 4 |140

1700 7,613 |33 | 56 |155 |235 Jo,54(2,15|4,7 | 24 16 | 45] 15| 40

1800 6,7|11,5(27,5| 47 |120 |190 |440 J1,75(3,9 |18 18 0,7 | 17

1900 6,3 10,5 (24,5| 41 [105 |[155 (370 §1.4 [3,2 |13,5 20 340 8

2000 5,8 9,322 36 92 [130 [310 §1,15|2,6 |10,5 22 200 4

2200 48| 7,6 17,5|27 70 | 92 |220 §0,76 (1,8 |7 24 125 §2,5 120

2400 6,4(14,5/21,5| 54 | 67 |[160 §0,54 1,25 4,7 26 87 11,6 60

2600 5,5|12 |17,5| 43 | 53 |120 [405 §0,92 |3.4 28 65 1,1 34

2800 4,8/10,5(14,5| 35 | 40 | 95 |300 J0,7 |2.5 30 50 0,8 |20

3000 9,212,530 | 33 | 77 |240 0,56 |1,9 35 28 (340 § 6,5| 60

3250 7,8110,3| 25 | 25 | 58 |180 |420 §1.,4 40 18 |190 § 3,0 | 24

3500 6,7(8,8 |20,5/20,5| 46 |135 |320 §1,05 45 13 110 §1,7 |13 110

3750 6 |76 |18 |18 38 [105 [260 §0.8 50 10 76 11,1 7,5| 55

4100 5 |64 |14 |14 28 75 {190 §0,57 55 7,5 52 §0,7 4,5| 30

4450 5,9 |12 112 [21,5| 60 [140 |440 60 6 40 §0,5 13,1 |18 |100

4800 10,510,518 47 115 |330 65 5 30 (330 f2 10 55

5200 9 9 |14,5| 36 90 [250 70 23 | 250 §1,5 75| 34

5600 8 8 |[11,5/28,5| 70 |200 75 19 |190 1,1 |5 23

6000 7 7 |10 |24 58 |165 85 13 |125 §0,63 (2,7 (12 80
95 10 80 (400 §1,5 6,3 | 40
105 8 57 260 §1,0 |4 23 | 80
110 7,2 | 48 |220 §0,8 (3,4 | 18 | 52
115 6,3 | 41 {190 J0,6 |2,7 | 14 | 38

Abschmelzzeit in ms

Abschmelzzeit in s

Abschmelzzeit in ms

Abschmelzzeit in s
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Maximale Abschmelzzeiten
von
Triagen oder NH2-Schmelzeinsitzen

Tabelle XXIVa

Maximale Abschmelzzeiten
von
Trigen oder NH2-Schmelzeinsitzen

Tabelle XXIVb

Priif- Nennstréme der Vorsicherungen in A Priif- Nennstréme der Vorsicherungen in A
St::m 6 ' 10 ’ 15 | 20 1 25 | 35 | a0 | 50 | o0 }75/80\ 100 | 125 |150/150‘ 200 | 250 mzm 35 | 40 | s0 ‘ 60 ‘75/80 100 | 125 [1s0/160| 200 ‘ 250 | 300 | 400 | 500 | 600
[

120 | © 37 [155 §0,5 (2,2 |12 30 900 |9 22 [ 23 |90 |330 §0,65/1,25(3,4 |10 25 | 115

130 28 | 115 [350 J1,5 8 17 1000 |7 17 | 17 | 64 |245 |470 0,86 2,3 | 6,4 | 15 65

140 22 | 86 250 §1,1 | 5,7| 11 | 80 1100 |5,5 | 13 | 13 | 47 | 180 | 340 §0,62|1,55| 4 9 | 39 |110

150 18 | 62 |185 40,8 |4 7,5 | 50 1200 10,5[10,5| 35 | 140 | 260 §0,50 1,2 |2,8 |6 25 | 170

160 15 | 50 | 140 §0.6 |3 6 36 1300 8,7| 8,7| 27 |110 [200 |360 §0,9 |2 4,5 | 18 | 45

170 12 | 43 |110 0,5 |24 |4,7 | 24 | 70 1400 7,3 7,3 | 22 91 [160 (290 §0,7 [1,5 |3,3 | 13 | 32

180 10 | 34 | 90 360 §1,9 3,5 |16 45 1500 6,4| 6,417 75 1130 (230 §0,54 1,15 /2,6 (9,5 | 23 | 100

200 8 | 25 | 60 |250 §1,25|2,5 9 25 |150 1600 5,5 5,5(14,5| 64 [105 (190 |440 §0,9 |2 74 | 17 70

220 6 | 18 | 42 |180 §0,83 |1,75| 52| 18 | 84 1700 12 | 55 | 88 |160 360 §0,73 (1,6 |5,7 | 13 | 53

240 14 | 30 |125 §0,57|1,3 |3,5 |12 53 1800 10,5| 45 | 75 |[135 | 300 0,58 /1,3 [4,6 | 10 | 39 (115
260 11 | 23 | 94 |440 J0,95|2,2 | 8,4 | 34 |115 1900 9 |40 | 63 |120 250 00,50 11,05 3,7 8 | 30 | 85
280 9 | 18 70 [310 0,75 1,5 6 22 75 2000 8,2| 35 | 56 |105 |215 |400 §0,9 [3,1 | 6,4 | 25 65
300 7,5 |14 55 [250 §0,60 1 4,8 | 16 | 53 2200 6 | 27 |42 | 76 |160 |300 §0,64 2,2 4,5 |[16,5]| 40
325 6 11 42 (190 |450 §0,7 3,4 | 12 | 35 2400 22 |32 | 58 |120 220 0,5 (1,6 |3,3 |11 27
350 8,5| 32 [140 | 350 §0,54 (2,6 8 | 25 [110 2600 18 | 26 | 47 |92 |170 [350 §1,2 |2,3 | 8 | 18
375 7 25 (110 [275 [400 §2 6 18 | 70 2800 15 21 | 37 | 75 |135 |280 §0,9 1,8 |6 13
410 54 | 19 | 80 200 |290 §1,4 [4.,4 | 12 | 43 |135 3000 12,5/ 18 | 32 | 62 |115 |230 §0,7 |1,45|4,7 |10,5
445 15 60 | 150 (210 1,1 |3.,3 | 8,5 | 28 85 3250 10 14 | 26 50 | 87 |175 §0,55|1,05 3,6 71,4
480 12 | 50 |120 |160 §0.80 2,4 |6,2 [19 | 55 3500 8 |11,5| 20 | 39 | 67 |140 |420 J0,8 |2,7 [5,5
520 9,5 40 95 [125 0.6 11,8 |4,4 [12,5| 37 3750 6,6 9,1 16 | 31 | 55 |115 |330 §0.,67|2,2 |4,4
560 7,5 .32 75 | 96 1450 §1,5 [3,4 8,4 26 4100 5,41 7,71 13 | 23 | 43 85 (250 §0,5 |[1,6 |3,3
600 6,5 | 26 | 64 | 78 |360 1,2 [2,7 |6 19 84 4450 5,811 19 (35 68 190 | 380 §1,2 (2,5
650 5,3 |20 | 50 |59 |[270 §0,9 (2,0 |4,1 |13,5| 52 4800 8,8/ 15 |28 | 54 |150 |300 J0,93 2,0
700 17 | 42 | 48 |210 0,7 [1,6 |3 10 34 | 100 5200 1 12 |21,5| 44 |115 | 235 }0,7 |1,55
750 14 | 35 | 38 160 §0,57 (1,2 (2,3 |7 24 | 66 5600 57| 10 |17 | 35 | 93 |185 §0,57 (1,2
800 11,5 29 | 31 [130 (460 §0,95|1,9 |5,3 | 18 46 6000 8 |15 | 30 | 76 |155 |450 1
850 10 25 | 27 |110 (400 §0,80 1,5 4,3 | 13 33

Abschmelzzeit in ms Abschmelzzeit in s Abschmelzzeit in ms Abschmelzzeit in s




15.3.1 Nennspannungen und Nennstrome (zu Ziff. 5.3.1)
Allgemeines

Die folgenden Empfehlungen stiitzen sich auf die Fest-
legungen in der Publ. Nr. 0159 des SEV, Genormte Werte der
Spannungen, Frequenzen und Strome fiir elektrische Netze
und fiir elektrisches Material.

Nennspannungen
Als Nennspannungen fiir Schalter (Ausnahme: Nennspan-
nung von Spannungsspulen) werden die in Tabelle III ange-
gebenen Werte empfohlen.

Nennspannungen
Tabelle III

Alle Stromsysteme (Gleichstrom, Einphasen-, Drehstrom)

250 1000

Nennspannung V‘ 50 380 \ 500

Als Nennspannungen fiir Spannungsspulen werden die in
Tabelle IV angegebenen Werte empfohlen.

Nennspannungen von Spannungsspulen

Tabelle IV

Wechsel- | ‘
spannung V|2 461224 |36 48 |110]125220| — 380 —|500
Gleich- 1l <_ ] ‘ ‘—
spannung V| 2| 4 16|12 24| 36] 48 |110]125/220|250] — 440|—

Fettgedruckte Zahlen: Vorzugswerte

Nennstrome

Die Nennstrome entsprechen der mittelstufigen Reihe der
Publ. 0159 des SEV. Fiir Schalter werden die in Tabelle V
angegebenen Werte empfohlen.

Nennstrome
Tabelle V

1,5

100'150|

Nennstrom AI 1 2,5 ‘ 4 ‘ 6 ’ 10 1 15 ‘ 25 ’ 40 ‘ 60

15.4.4 Betiitigungssinn (zur Erliuterung der Ziff. 5.4.4)

Es wird empfohlen, den Betidtigungssinn und die Anord-
nung von Betdtigungsorganen fiir Schalter bei Aufsicht auf
die Betitigungsorgane nach Tabelle VII auszufiihren.

Betdtigungssinn von Schaltern
Tabelle VII

1 2 3
e Betitigungssinn oder Anordnung
Betitigungsorgane Einschalten | Ausschalten
|
Handrad, Kurbel, Fer -
Handgriff (mit Dreh- N gegen den
Uhrzeigersinn Uhrzeigersinn
bewegung)
Drehgriff

Handgriff (Schieber)
mit geradliniger oder
kreisbogenférmiger
Bewegung

nach unten, bzw.
nach links bzw.
auf den Bedie-

nenden zu

nach oben, bzw.
nach rechts bzw.
vom Bedienen-
den weg

oberer, bzw. unterer, bzw.

Zug- oder Druck-

knopf rechter Knopf linker Knopf
Kennzeichnung von Ein-Knonf Aus-Knonf
Druckknépfen - P us-hnop
Kurzbezeichnung 1 0]
Kennfarbe von helighip -

Druckknépfen
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15.4.5 Anzeige der Schaltstellung (zu Ziff. 5.4.4)

Es wird empfohlen, die Kennfarbe von mechanischen Stel-
lungsanzeigern nach Tab. VIII zu wihlen.

Kennfarben der Stellungsanzeige
Tabelle VIII

1 2
Schalterstellung Kennfarbe von Meldelampe oder Stellungsanzeiger
Ein rot
Aus griin

15.4.7.4 Konstruktive Gestaltung (zu Ziff. 5.4.7.4)

Oberflichen, die der Kriechwegbildung ausgesetzt sind,
sollen wenn moglich so gestaltet werden, dass sich auf
ihnen keine zusammenhingende Staub- oder Schmutzschicht
ablagern kann; im allgemeinen sind hingende vertikale Lagen
vorzusehen. Liegen die Oberflichen so, dass eine solche Ab-
lagerung zu erwarten ist, so soll insbesondere bei lingeren
Kriechstrecken die Form durch ausgeprigte querliegende
Rippen, Stege usw. giinstig gestaltet werden.

Lings der Kriechstrecke verlaufende Rippen, Stege, Press-
nihte, abgegratete Kanten oder Rillen, Locher, Fugen und
dergleichen sind zu vermeiden. Die Isolierteile sollen solche
Form haben, dass im Bereich der Kriechstrecken keine
scharfen Kanten und Kehlen vorkommen und eine allfillige
Presshaut unversehrt bleibt.

15.4.7.5

Geometrische Bewertung von Kriech-

strecken (zu Ziff. 5.4.7.5)

Es wird empfohlen, die geometrische Bewertung von
Kriechstrecken folgendermassen vorzunehmen:

a) Ist der Rundungsradius an vorspringenden Kanten
kleiner als 0,5 mm, so wird er fiir die Bewertung der Kriech-
strecke mit 0,5 mm angenommen; siehe Fig.2 b.

b) Ist der Rundungsradius in Kehlen kleiner als 1 mm, so
wird er fiir die Bewertung der Kriechstrecke mit 1 mm an-
genommen, Fig.2b.

¢) Nuten werden nur dann als Vergriosserung einer Kriech-
strecke gewertet, wenn sie am Eingang mindestens 2 mm breit
sind. Verengt sich eine Nute nach der Tiefe, so wird sie nur
bis zu solcher Tiefe gewertet, bis zu der sie mindestens 2 mm
breit ist, siche Fig.2 a und Fig.2b und 2 c.

K -+ |-9-\ ! 2 | mr— : :
> \J II 1
<2Fos22 LA oA |
A S A L
ir LA F . | )
LB <2 .4 =V: 1 /T#\
5 | B
| ] =
! Za 7 |
| S !
SEV26404e a | b J c
Fig. 2

Geometrische Bewertung von Kriechstrecken
a Bewertung der Kriechstrecke im Falle einer Nutenbreite
< 2mm; b Bewertung der Kriechstrecke im Falle einer Nuten-
breite > 2 mm; c Bewertung der Kriechstrecke im Falle einer
Nutenbreite, die nur teilweise = 2 mm betréagt
B Bezugsstelle; K Kriechstrecke

d) Wenn eine Zwischenwand aus Isoliermaterial in einen
Isolierkorper eingelassen ist, wird die Kriechstrecke durch
die Fuge des Isolierkorpers gemessen, wenn dieses Strecke
kleiner ist als die iiber die Oberfliche in Luft, siehe Fig. lc
in Ziff. 5.4.7.1.

15.11.3 Kurzschlussfestigkeit von Motorschutzschaltern
(zu Ziff. 5.11.3)
(Ermittlung des «Schnittpunktstromes»)

Durch Aufzeichnen der Stromzeitkennlinie des Aus-
losers oder Relais fiir den kalten Zustand bei Einstellung auf

(D 23)
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Umrechnungskurve fiir die Bestimmung des Nennbetriebsstromes aus der Nennleistung von Drehstrommotoren Tabelle XXV
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SEV32190 —» S
I,= — S __, I, Nennbetriebsstrom, S vom Motor aufgenommene Scheinleistung.

uys U Spannung, P vom Motor abgegebene Leistung

den hochsten markierten Skalenwert und jener des Schmelz-
einsatzes gemiss Tabellen XXIII und XXIV lasst sich der
«Schnittpunktstrom» graphisch ermitteln.

In diesen Tabellen sind die Erfahrungswerte der maxima-

len Abschmelzzeiten von flinken und trigen Schmelzeinsidtzen
genormter Schraubsicherungen, bzw. die maximal zuldssigen
Abschmelzzeiten von NH-Schmelzeinsitzen der Trigheits-
grade 1 und 2 eingetragen.
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