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Energie-Erzeugung und -Verteilung
Die Seiten des VSE

Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie im hydrographischen Jahr 1962/63

Mitgeteilt vom Eidgendssischen Amt fiir Energiewirtschaft, Bern

Der erste, am ausfiihrlichsten gehaltene Abschnitt bezieht sich
auf die gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie
in der Schweiz, der zweite Abschnitt auf die Elektrizititswerke
der allgemeinen Versorgung und der dritte auf die Bahn- und
Industriekraftwerke. Am Schlusse folgt die iibliche Ubersicht
ither die Finanzwirtschaft der Elektrizititswerke der allgemeinen
Versorgung.

Le premier chapitre, le plus complet, a trait a la production
et d la consommation totales suisses d’énergie électrique; le second
est consacré aux entreprises livrant a des tiers et le troisiéme,
aux entreprises ferroviaires et industrielles. Suit, pour terminer,
Papercu wusuel sur la situation financiére des entreprises élec-
triques livrant de I'énergie a des tiers.

I. Gesamte Erzeugung und Verwendung

1. Jahrlicher und halbjahrlicher Verbrauch

Der Landesverbrauch elektrischer Energie, ohne die von
den Wasserverhdltnissen abhingige, fakultative Abgabe an
Elektrokessel und ohne den Eigenverbrauch der Elektrizi-
tatswerke fiir Speicherpumpen, erreichte im hydrographi-
schen Jahr 1962/63, umfassend die Zeit vom 1. Oktober
1962 bis 30. September 1963, 20301 GWh1) (Vorjahr
19 107 GWh). Die Verbrauchszunahme gegeniiber dem Vor-
jahr war im Wintersemester zufolge der grossen Kilte mit
778 (520) GWh oder 8,1 (5,7) 9/¢ aussergewohnlich hoch;
im Sommersemester betrug sie 416 (446) GWh oder 4,4
(4,9) 9/p, im hydrographischen Jahr 1194 (966) GWh oder
6,2 (5,3) 9.

Die folgende Tabelle vermittelt einen Uberblick iiber die
Entwicklung des Verbrauches an elektrischer Energie seit
dem Jahre 1930/31.

Gesamter Verbrauch ohne Elektrokessel und Speicherpumpen

Hydrographisches Jahresverbrauch Mittlere jidhrliche Zunahme
Jahr GWh in den vorangegangenen 5 Jahren
GWh %
1930/31 3 856 — —
1935/36 4063 41 1,1
1940/41 5910 369 7,8
1945/46 8014 421 6,3
1950/51 10 429 483 5,4
1955/56 13720 658 5,6
1960/61 18 141 884 5,7
Zunahme im Vergleich zum Vorjahr
1961/62 19 107 966 5,3
1962/63 20301 1194 6,2

Jede Verbrauchergruppe hat ihre eigene Entwicklungs-
tendenz. Die folgende Tabelle zeigt die Zunahmen der ver-
schiedenen Verbrauchergruppen fiir den Zeitraum 1930/31
bis 1960/61 in Fiinfjahresdurchschnitten (fiir die beiden
letzten Jahre jeweils im Vergleich zum Vorjahr).

1) 1 GWh = 1 Gigawattstunde = 1 Million kWh.
1 TWh = 1 Terawattstunde = 1 Milliarde kWh.
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Zunahme nach Verbrauchergruppen

Hydrographisches Haushalt Industrie
Jahr Gewerbe ohne Bahnen
Landwirtschaft Elektrokessel
GWh % GWh % GWh %
Mittlere jahrliche Zunahme in den vorangegangenen 5 Jahren
1930/31 — — — — — —
1935/36 29 2,5 —7 —0,5 12 2,1
1940/41 81 5,8 205 10,7 45 6,2
1945/46 267 12,6 70 2,6 10 1,2
1950/51 157 - 4,8 249 7.4 31 3,2
1955/56 367 8,2 197 4,3 36 32
1960/61 428 6,7 344 5, 51 3,8

Zunahme im Vergleich zum Vorjahr

1961/62 521 6,7 331 4.8 90 6,0
1962/63 578 7,0 346 4.8 35 2,2

Die ungleiche Entwicklung der Zunahmen hat, wie aus
der folgenden Tabelle hervorgeht, eine Verinderung des
Anteils der verschiedenen Verbrauchergruppen am Gesamt-
verbrauch bewirkt.

Anteil am Landesverbrauch in Prozenten

Hydrographisches Haushalt Industrie
Jahr Gewerbe ohne Bahnen
Landwirtschaft Elektrokessel

1930/31 34 48 18
1935/36 36 45 19
1940/41 32 51 17
1945/46 44 43 13
1950/51 42 46 12
1955/56 47 43 10
1960/61 48 43 9
1961/62 49 42 9
1962/63 49 42 9

Die Verwendung von FEnergieiiberschiissen in Elektro-
kesseln mit brennstoffbefeuerter Ersatzanlage, welche einer-
seits vom Energiedargebot und anderseits vom Bedarf der
iibrigen Verbrauchergruppen abhingig ist, erreichte im
Wintersemester lediglich 16 (32) GWh, im Sommersemester
280 (246) GWh, insgesamt also 296 (278) GWh wihrend
des Jahres.
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz

Tabelle

Der Antrieb von Speicherpumpen erforderte 110 (47)
GWh im Wintersemester, 282 (261) GWh im Sommerseme-
ster, total also 392 (308) GWh wihrend des Jahres.

Der gesamte Landesverbrauch elektrischer Energie ein-
schliesslich Elektrokessel und Speicherpumpen erreichte im
hydrographischen Jahr 20989 (19 693) GWh, was einer
Zunahme um 1296 (869) GWh oder 6,6 (4,6) 9/ gegeniiber
dem Vorjahr entspricht. Der Verbrauch entfiel fast zu
gleichen Teilen auf das Winterhalbjahr und das Sommer-
halbjahr.

Die Hochstlast des gesamten Landesverbrauches am
dritten Mittwoch eines Wintermonates stieg auf 3580 (3290)
MW 1), und zwar im Monat Oktober (November). Im Som-
merhalbjahr betrug die entsprechende Hochstlast 3590
(3400) MW im August (September). Die virtuelle Beniit-
zungsdauer der Hochstlast belief sich im Wintersemester auf
2940 (2950) Stunden und im Sommersemester auf 2910
(2940) Stunden.

Der Energieverkehr mit dem Ausland war im Winter-
halbjahr durch eine starke Zunahme der Einfuhr gekenn-
zeichnet; zufolge der sehr ungiinstigen hydrologischen Ver-
hiltnisse in der Schweiz mussten 18 9/y des Landesbedarfes
durch Importe gedeckt werden. Im Sommerhalbjahr war

1 MW = 1 Megawatt = 1000 Kilowatt.
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Energieerzeugung Verwendung der Energie im Inland
Totdl Elektro- Total .
. AEEE: ) Erzeu- Haushalt Allg Erx— Verbrauch einschliesslich Verluste| Energie-
sane | Vkahe | raft | Enesie- | sungu. | Gewerbe | gy, | Indus | SCEND, |Blekro-|  der | veruges|  ome | omit | 0SRE
werke werke wirtschaft 1 u. -th2crmic e Elektrokessel und
) Speicherpumpen
in GWh (Millionen kWh) - in GWh (Millionen kWh)

Winter
1930/31 2555 15 8 2578 597 297 377 429 54 15 315 2015 2084 494
1935/36 2983 20 4 3007 673 330 336 381 249 10 334 2054 2313 694
1940/41 3 839 14 71 3924 894 431 477 671 213 “17 412 2 885 3115 809
1945/46 4507 10 41 4558 1642 469 663 617 375 13 583 3974 4362 196
1950/51 5161 45 333 5539 1994 544 908 908 172 26 693 5047 5245 294
1955/56 5899 198 1197 7294 2978 635 | 1231 1037 66 49 857 6738 6853 441
1959/60 7438 199 1772 9409 3 861 746 | 1528 1382 31 81 967 8484 8596 813
1960/61 10037 74 663 10774 4074 759 | 1667 1593 109 27 1018 9111 9247 | 1527
1961/62 9338 134 1579 11051 4373 807 | 1845 1561 32 47 1045 9631 9710 | 1341
1962/63 8353 277 3.552 12182 4770 828 | 1966 | 1676 16 110 1169 10409 | 10535 | 1647
Sommer

1931 2471 8 — 2479 501 281 368 409 101 19 282 1841 1961 518

1936 3039 9 — 3048 569 310 326 504 252 14 300 2009 2275 773

1941 4428 8 20 4456 754 433 467 955 460 54 416 3025 3539 917

1946 5553 3 16 5572 1342 447 659 979 11028 58 613 4040 5126 446

1951 7030 11 73 7114 1776 528 889 1456 852 15 733 5382 6309 805

1956 8761 37 202 9000 2625 617 | 1168 1709 496 166 863 6982 7644 | 1356

1960 11388 47 308 11743 | 3477 706 | 1454 | 1935 379 189 1020 8592 9160 | 2583

1961 12140 51 263 12454 3 669 750 | 1625 1978 378 169 1008 9030 9577 | 2.877

1962 11 816 54 961 12 831 3891 792 | 1725 | 2063 246 261 1005 9476 9983 | 2848

1963 13325 58 584 13967 4072 806 | 1814 | 2084 280 282 1116 9892 | 10454 | 3513

Jahr
1930/31 5026 23 8 5057 1098 578 745 838 155 34 597 3 856 4045 | 1012
1935/36 6022 29 4 6055 1242 640 662 885 501 24 634 4063 4588 | 1467
1940/41 8267 22 91 8380 1648 864 944 | 1626 673 71 828 5910 6654 | 1726
1945/46 10060 13 57 10130 2984 916 | 1322 | 1596 |1403 71 1196 8014 9488 642
1950/51 12191 56 406 12653 3770 | 1072 | 1797 | 2364 |1024 101 1426 10429 | 11554 | 1099
1955/56 14660 | 235 1399 16294 5603 | 1252|2399 | 2746 562 215 1720 13720 | 14497 | 1797
1959/60 18 826 246 2080 21152 7338 | 1452 | 2982 | 3317 410 270 1987 17076 | 17756 | 3396
1960/61 22177 125 926 23228 7743 | 1509 | 3292 | 3571 487 196 2026 18 141 18 824 | 4404
1961/62 21154 188 2540 23 882 8264 | 1599 | 3570 | 3624 278 308 2050 19107 | 19693 | 4189
1962/63 21678 335 4136 26 149 8842 1634 | 3780 | 3760 296 392 2285 20301 | 20989 | 5160

") Betriebe, die dem Fabrikgesetz unterstellt sind und mehr als 20 Arbeiter beschéftigen.

2) Betriebe der unter ') erwahnten Art mit mehr als 200 000 kWh Energieverbrauch pro Jahr fiir solche Anwendungen.

3) Die Verluste verstehen sich vom Kraftwerk bis zum Abnehmer bzw. bei Bahnen im allgemeinen bis zum Fahrdraht.

demgegentiiber eine betrachtliche Zunahme der Exporte zu
verzeichnen. Im Wintersemester beliefen sich die Einfuhren
auf 3552 (1579) GWh, die Ausfuhren auf 1647 (1341) GWh,
was einen Einfuhriiberschuss von 1905 (238) GWh ergibt.
Im Sommerhalbjahr erreichten die Ausfuhren 3513 (2848)
GWh und die Einfuhren 584 (961) GWh, woraus ein Aus-
fuhriiberschuss von 2929 (1887) GWh resultiert. Insgesamt
war also wihrend des Jahres eine Einfuhr elektrischer Ener-
gie von 4136 (2540) GWh, eine Ausfuhr von 5160 (4189)
und ein Ausfuhriiberschuss von 1024 (1649) GWh zu ver-
zeichnen. Was die Leistung anbelangt, so wurde der hochste
an einem dritten Mittwoch festgestellte Einfuhr-Leistungs-
iitberschuss im Monat Februar mit 1522 MW registriert
(1693 MW Einfuhr, 171 MW Ausfuhr); der grosste Ausfuhr-
Leistungsiiberschuss trat im August mit 1312 MW auf (17
MW Einfuhr, 1329 MW Ausfuhr).

Die Hochstlast der gesamten Abgabe (Hochstlast der
gesamten Inlandabgabe zuziiglich Ausfuhriiberschuss) an
einem dritten Mittwoch trat im August (Juni) auf; sie betrug
4910 (4260) MW.

Die Fig. 1 zeigt, getrennt fiir das Winter- und Sommer-
halbjahr, die Entwicklung des Verbrauches von elektrischer
Energie in der Schweiz und die mittlere Erzeugungsmoglich-
keit der Wasserkraftwerke. Die Gegeniiberstellung der stark
ausgezogenen Kurve So des Landesverbrauches ohne Elek-
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‘Winterhalbjahr Fie. 1 Sommerhalbjahr
(1. Oktober...31, Mirz) & (1. April...30. September)
Gesanite Energieerzeugung und -verwendung und voraussichtliche Zunahme der mittleren Erzeugungsmoglichkeit
a mittlere mogliche Erzeugung der Wasserkraftwerke
§, Landesverbrauch ohne Elektrokesselenergie
V4+U Ubertragungsverluste und Speicherpumpen I+ Ch Industrie (ohne Elektrokesselenergie)
H Haushalt, Gewerbe und Landwirtschaft K Elektrokessel

Bahnen

mischer Erzeugung.

Ausfuhriiberschuss

A
Bei extremer Trockenheit verfiighare Energie, im Winter unter Annahme von 250 GWh bis 1964/65, ab 1965/66 600 GWh ther-

Die Kurve §’, gibt die Hohe des Landesverbrauches (ohne Elektrokessel) unter Zugrundelegung der mittleren prozentualen Zunahme der
letzten 25 Jahre an.
Die von der Nullinie nach unten aufgetragenen Ordinaten entsprechen der zur Bedarfsdeckung notwendig gewesenen thermischen Erzeugung
) und dem Einfuhriiberschuss.

trokessel und der punktierten Kurve g, die die mittlere Pro-
duktionsmoglichkeit der Wasserkraftwerke darstellt, vermit-
telt einen guten Uberblick iiber die Entwicklung der Ver-
sorgung unseres Landes mit elektrischer Energie. Im Dia-
gramm des Sommerhalbjahres haben die beiden Kurven
immer einen betridchtlichen Abstand voneinander. Ein be-
deutender Teil der Erzeugung, die unsere eigenen Bediirf-
nisse iibersteigt, wird zur Belieferung von Elektrokesseln
verwendet (dunkelblaue Flache) oder exportiert (hellblaue
Flache). Im Wintersemester hat der Verbrauch die mittlere

Bull. ASE 55(1964)7. 4 avril

Produktionsmoglichkeit erreicht oder sogar iiberschritten.
Da die tatsdchliche Produktion der Wasserkraftwerke in
trockenen Jahren betridchtlich niedriger ist als die durch-
schnittliche Erzeugungsmoglichkeit (siche Kurve M) geniigte
jene oft nicht, um den Bedarf zu decken, und es mussten
sowohl thermische Kraftwerke in Betrieb genommen als
auch immer grossere Mengen elektrischer Energie eingefiihrt
werden (Kurve unterhalb der Abszissenachse). Im Winter-
halbjahr 1962/63 erreichte der Verbrauch 97 9/,, die Erzeu-
gung der Wasserkraftwerke lediglich 77 ¢/y der in Fig. 1 an-

(B59) 335



TWh (1000 GWh)

j 15 7(#
e 1 a4

112
o 1
y 1 10 /f

/ 19 -
/ & / -

A )

NR———. 3 ——— e, S T
]
2 H
1935/36 1945/46 1955/56 1965/66 1975/76 1936 1946 1956 1966 1976
Winterhalbjahr X Sommerhalbjahr
(1. Oktober...31. Mirz) Fig. 2 ) (1. April...30. September)

Gesamte Verwendung elektrischer Energie ohme Abgabe an Elektrokessel

Logarithmischer MaBstab
Kreise: Halbjihrlicher Verbrauch der 28 letzten Jahre
Kreuze: Annahmen fiir den Verbrauch in den nidchsten 7 Jahren

gegebenen mittleren Produktionsmoglichkeit. Andererseits Wasserfiihrung des Rheins in Rheinfelden
Mittel 1935/36 bis und mit 1962/63: Winter 802 m3/s,

konnen — sofern die Wasserverhiltnisse sehr giinstig sind, Sommer 1223 m¥/s. Jabr 1013 m/s

o . - . - N m
wie im Jahr 1960/61 ——.auch im Winterhalbjahr bedeutende (Wassermengen nach Erhebungen des Eidg. Amtes fiir
Ausfuhriiberschiisse erzielt werden. Wasserwirtschaft)

Um die kiinftige Entwicklung des Bedarfes an elektri- Tabelle 1L
scher Energie abschdtzen zu konnen, wurde ein Diagramm . . Winterhalbiahe | Sommerhalbfabe Tobe
in logarithmischem Mafstab angewendet, bei dem gleiche YOrogIaD LSChas

s v . ; . a . Jah m?/s %% m®/s ‘ %®) m?®[s %"

Ordinatenabstdnde nicht, wie bei Fig. 1, gleiche absolute,
sondern gleiche relative Verbrauchszunahmen darstellen 1935/36 1108 138 1504 | 123 1306 | 129

; : : : ! . 1936/37 956 119 1469 120 1213 120
(Fig. 2). Die als Krels.e elngetragenen "H.alb]ahrc‘:swerte der 1937/38 739 9 1216 99 978 P
letzten 28 Jahre gruppieren sich augenfillig um eine Gerade. 1938/39 631 79 | 1499 | 123 1065 | 105
Wird diese letztere verlangert, so ergeben sich die fiir die 1939/40 1204 | 150 | 1526 | 125 | 1365 | 135
nichsten Jahre als wahrscheinlich zu erwartenden Ver- 1940/41 998 | 124 1283 105 1141 113
brauchswerte. Diese in Fig. 1 {ibertragenen Werte sind mit igi}zﬁg Z?? g} 181; gg ?/g‘; gg
S0 bezeichnet. Den beiden Regressionsgeraden der Fig.2 194344 547 68 | 1160 95 854 84
entsprechen jahrliche Verbrauchszunahmen von rund 5,8 9/,. 1944/45 1147 | 143 1242 | 102 | 1195 | 118
Sollte der tatsdchlich mittlere Prozentsatz der nichsten 7 1945/46 789 | 98 1280 | 105 1035 | 102
Jahre 1/5 9/¢ hoher oder tiefer als in Fig. 2 sein, so ware der igigﬁ; gig lgé 1%3 182 1(7)‘;2 1(7)2
Verbrauch im Jahre 1969/70 im Winter- und Sommerhalb- 1948/49 491 61 794 65 642 63
jahr je um ungefdhr 500 GWh grosser oder kleiner als der 1949/50 516 64 | 1019 83 768 76
in Fig. 1 angegebene Verbrauch. Vergleicht man den Ver- 1950/51 945 | 118 | 1355 | 111 1150 | 114
lauf der Kurven @ (mittlere Produktionsmdglichkeit) und S0 }g;%g? ngg 1(3’(2) }ggg 132 l?gg I?‘;
(wahrscheinlicher Verbrauch), so zeigt sich, dass die Ver- 1953/54 549 68 | 1300 | 106 925 9]
sorgungslage im Winter in den nédchsten 2—3 Jahren gleich 1954/55 1128 | 141 1392 | 114 | 1260 | 124
sein wird, wie sie fiir den Winter 1962/63 vorauszusehen 1955/56 686 86 1404 115 1045 103
war; damals fehlten uns — trotzdem die mittlere Produk- %ggggg §g§ ]82 3(7); ](9)2 183(7) }8%
tionsmoglichkeit um 750 GWh grosser war als der zu er- 1958/59 871 | 109 959 78 915 90
wartende Verbrauch — ungefihr 2200 GWh, um den Be- 1959/60 627 78 1239 101 933 92
darf ausschliesslich mit Hilfe der Wasserkraftwerke decken 1960/61 949 118 1154 94 1052 104
zu konnen (der Verbrauch war um 450 GWh grosser als der %gg%g% 4/1 ‘71? gg gé‘; ](9)2 ggg g%
wahrscheinliche Wert, die tatsichliche hydraulische Erzeu- %) In Prozent des langjihrigen Mittels 1935/36 bis 1962/63.

336 (B 60) Bull. SEV 55(1964)7, 4. April
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‘Winterhalbjahr Sommerhalbjahr

(1. Oktober...31. Mirz)

Fig. 3

(1. April...30. September)

Mittlere mogliche und tatsichliche Erzeugung der Wasserkraftwerke

a Mittlere mogliche Erzeugung
b Tatsdchliche Erzeugung

¢ Erzeugung der Laufwerke
d Erzeugung der Speicherwerke

¢ Erzeugung aus Saisonspeicherwasser
f  Erzeugung aus Zufliissen

Die Kurven rechts der Ordinate 1962/63 geben die voraussichtliche Zunahme der mittleren Produktionsméglichkeit durch die Fertigstellung
der in Ziffer 3 erwidhnten Kraftwerke an.

gung um 2500 GWh geringer als die gemiss Fig. 1 zu er-
wartende Produktion). Fiir die folgenden Jahre muss mit
einer Verschlechterung der Versorgungslage gerechnet wer-
den, wenn mit dem Bau neuer Werke nicht rechtzeitig be-
gonnen wird, oder wenn sich die Verbrauchszunahme nicht
verlangsamt. Zu beriicksichtigen ist indessen, dass 1965/66
das neue thermische Kraftwerk Vouvry (bis vor einiger Zeit
als Kraftwerk Port-du-Scex bezeichnet) in Betrieb genom-
men werden kann und im Winter in der ersten Ausbauetappe
ungefihr 400 GWh erzeugen wird.

2. Jahrliche und halbjahrliche Energieerzeugung
Die Abflussmengen der Wasserliufe waren wihrend der
ersten fiinf Monate des Winterhalbjahres 1962/63 stark
unterdurchschnittlich, und die Wasserfithrung des Rheins in
Rheinfelden, die ein guter MaBstab der hydrologischen Ver-

Bull. ASE 55(1964)7, 4 avril

hiltnisse ist, erreichte im Winter lediglich 59 (93) 9/, des
Mittels der Winterhalbjahre 1935/36 bis 1962/63. Im Som-
mer lag sie mit 105 (92) 9/y etwas iiber dem Durchschnitt.
Die auf Grund der tatsdchlich aufgetretenen natiirlichen
Zufliisse und einer «normalen» Entnahme und Auffiillung
der Speicherbecken errechnete Produktionsmaoglichkeit der
Wasserkraftwerke erreichte im Wintersemester 82 (101) 0/,
und im Sommersemester 104 (93) ¢/, der entsprechenden
langjdhrigen Mittelwerte. Bei diesen Berechnungen, die in
erster Linie eine Charakterisierung der hydrologischen Ver-
hiltnisse bezwecken, werden als normale Entnahme im
Winterhalbjahr 90 9/y des Speichervermdgens vom 1. Okto-
ber angenommen. Die tatsdchliche Entleerung der Speicher
wihrend des Winterhalbjahres ist jedoch im allgemeinen
wesentlich geringer (67—79 0/, fiir die sechs letzten Winter,
siche Tabelle 1V), und auch die Speicherauffiillung im Som-
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mer fillt entsprechend geringer aus. Deshalb weichen die
Verhiltniszahlen, die sich aus dem Vergleich zwischen der
mittleren Produktionsmoglichkeit und der tatsdchlichen
Erzeugung ergeben (Fig. 3), von den im vorliegenden Absatz
wiedergegebenen ab.

Die tatsichliche Erzeugung der Wasserkraftwerke war
trotz der Inbetriecbnahme neuer Kraftwerke im Winter um
985 GWh oder 10,5 9/y geringer als im Vorjahreswinter. Die
Sommer-Produktion hat gegeniiber derjenigen des Sommer-
halbjahres 1962 um 1509 GWh oder 13 9/p zugenommen.
Die gesamte Erzeugung der Wasserkraftwerke erreichte im
Winterhalbjahr 8353 (9338) GWh, wovon 4144 (3441) GWh
auf Speicherenergie entfielen, und im Sommerhalbjahr
13 325 (11 816) GWh, insgesamt also 21 678 (21 154) GWh
wihrend des ganzen Jahres. Der Anteil des Wintersemesters

betrug lediglich 39 (44) 9/, wihrend derjenige des Sommer-

semesters 61 (56) 0/ der Jahreserzeugung erreichte.

Die Erzeugung der thermischen Kraftwerke musste im
Winter zufolge der geringen Produktion der Wasserkraft-
werke erheblich gesteigert werden. Sie belief sich im Winter-
semester auf 277 (134) GWh und auf 58 (54) GWh im
Sommersemester, insgesamt also auf 335 (188) GWh wih-
rend des ganzen Jahres.

Fig. 3 vermittelt einen Uberblick iiber die Entwicklung
der Erzeugung der Wasserkraftwerke und iiber die Zunahme
der mittleren Produktionsmdglichkeit durch die Inbetrieb-
nahme neuer Kraftwerke.

3. Ausbau der Produktionsanlagen
In der Zeit vom 1. Oktober 1962 bis 30. September 1963
sind die nachstehenden neuen Werke und Werkerweiterun-
gen mit mehr als 10 GWh jihrlicher Erzeugungsmaoglichkeit
in Betrieb gekommen:

Bockibach II (Elektrizitatswerk Erstfeld) im November 1962

Laaxerbach (Elektrizitatswerk Flims) im Dezember 1962

Riichlig, Erweiterung (Jura-Cement-Fabriken) im Dezember 1962

Simmenfluh (Simmentaler Kraftwerke A.-G.) im Dezember 1962

Niederried-Radelfingen (Bernische Kraftwerke A.-G.) im Mirz
1963

Tierfehd (Kraftwerke Linth-Limmern A.-G.) im Mairz 1963

Sanetsch (Kraftwerk Sanetsch A.-G.) im Mai 1963

Luzzone (Blenio Kraftwerke A.-G.) im Mai 1963

Grono (Elettricita Industriale S. A.) im Juli 1963

Les Toules, Stausee des Kraftwerkes Pallazuit (Société des Forces
Motrices du Grand-St-Bernard S. A.) im Juli 1963

Im Bau oder in Erweiterung befanden sich am 1. Oktober
1963 die nachfolgend angegebenen Wasserkraftwerke mit
einer jahrlichen Erzeugung von mehr als 10 GWh:

Aarberg (Bernische Kraftwerke A.-G.)

Aletsch-Morel, Erweiterung (Aletsch A.-G.)

Altstafel mit Speicherbecken Gries (Kraftwerk Aegina A.-G.)

Bavona und Robiei mit Speicherbecken Cavagnoli/Naret und
Robiei/Zot (Maggia Kraftwerke A.-G.)

Biaschina, Neubau (Azienda Elettrica Ticinese)

Bitsch (Electra-Massa A.-G.)

Biirglen, Uri (Elektrizititswerk Altdorf A.-G.)

Chanrion (Kraftwerke Mauvoisin A.-G.)

Engadiner Kraftwerke, 1. Etappe (Engadiner Kraftwerke A.-G.)

Filisur, Stufen Glaris—Filisur und Bergiin—Filisur (Albula-Land-
wasser Kraftwerke A.-G.)

Grande Dixence, Zuleitungsstollen (Grande Dixence S. A.)

Hongrin—Veytaux (Société des Forces Motrices de ’'Hongrin S. A.)

Hopflauenen und Innertkirchen II (Kraftwerke Oberhasli A.-G.)

Linth-Limmern mit Stauseen Limmernboden und Muttsee (Kraft-
werke Linth-Limmern A.-G.)

Mattmark-Kraftwerke (Kraftwerke Mattmark A.-G.)

Mubisa (S. A. des Forces Motrices du Miihlebach et de la Binna)

Siackingen (Kraftwerk Sickingen A.-G.)

Sanetsch, Ausbau der Stauanlagen (Kraftwerk Sanetsch A.-G.)

Sarganserland Kraftwerke (Kraftwerke Sarganserland A.-G.)
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Ausbauleistung, Speichervermdgen und mittlere Produktions-
moglichkeit der im Betrieb und Bau befindlichen schweizerischen
Wasserkraftwerke

Tabelle 111

Ausbau- | Speicher- | Mittlere Produktionsmoglichkeit
leistung | vermogen
(am (am Winter | Sommer Jahr
31. Dez.) 1. Okt)
MW GWh GWh
Stand 1962/63 6960%) | 5220 ’ 10 850%) 12880 | 23730
Zunahme ‘
1963/64 530 540 660 420 1080
1964/65 530 500 640 900 1540
1965/66 180 120 250 410 660
1966/67 260 260 360 240 600
1967/68 440 380 470 490 960
1968/69 420 440 660 770 1430
1969/70 70 150 140 20 160
Stand 1969/70 9390Y) | 7610 14030 | 16130 | 30160
Zunahme
gegeniiber
1962/63 2430%) | 2390 3180 3250 6430
do. in Prozent 35% 469, 29% 25%. 1 29%
do. pro Jahr 347 341 455 465 I 920
1) Wovon 6370 MW Speicherwerk- und 3020 MW Laufwerk-
leistung.
2) Wovon 1680 MW Speicherwerk- und 750 MW Laufwerk-
leistung.
3) Ausserdem bei den thermischen Kraftwerken, bis 1964/65
200 MW, ab 1965/66 350 MW.
1) Ausserdem Erzeugung der thermischen Kraftwerke, bis
ég\g/“}.{GS 100..200 GWh pro Winter, ab 1965/66 500...600

Schaffhausen (Kraftwerk Schaffhausen A.-G.) Inbetriebsetzung

Dezember 1963
Schiffenen (Entreprises Electriques Fribourgeoises)

Tine (CIBA A.-G.) Inbetriebsetzung November 1963
Verzasca (Verzasca S. A.)
Vorderrhein Kraftwerke, Ausbau der Stauanlagen (Kraftwerke

Vorderrhein A.-G.)

WerAnisge;g, Neubau (Elektrizitatswerk des Bezirkes Schwyz

Ausser diesen Wasserkraftwerken befindet sich das ther-
mische Kraftwerk Vouvry (Centrale thermique de Vouvry
S. A.) im Bau, dessen Ausbauleistung in der ersten Etappe
150 MW betragen wird.

Die Ende 1963 bei den Bauherren durchgefiihrten Er-
hebungen iiber ihre Bauprogramme fiir die oben erwihnten
Wasserkraftwerke ergaben die in Tabelle III enthaltenen
Resultate; die aus dieser Tabelle ersichtliche Zunahme
der mittleren Produktionsmdglichkeit wird in Fig. 1 und 3
rechts der Ordinaten 1962/63 durch eine gestrichelte Kurve
wiedergegeben.

Fiir die Aufteilung der mittleren jahrlichen Produktions-
moglichkeit auf das Winter- und das Sommerhalbjahr wurde
wie bisher fiir den Winter eine Speicherentnahme von 90 9/,
des Speichervermogens, fiir den Sommer (April und Mai)
eine solche von 10 °/¢ angenommen. Wie bereits unter Ziffer
2 hievor ausgefiihrt, bleibt die tatsdchliche Entnahme aus
verschiedenen Griinden weit unter diesen Ansitzen, vor
allem im Winterhalbjahr. Fiir die 6 vergangenen Winter
machte die Energie, die in der Zeit vom 1. Oktober bis
31. Mirz aus im Sommer gespeichertem Wasser erzeugt
wurde, im Mittel nur 729/, des Speichervermdgens vom
1. Oktober aus (Tab. 1V, Ziffer 6). Bei Annahme dieses Pro-
zentsatzes fiir die Bestimmung der Produktionsmoglichkeit
erhdlt man fiir das Jahr 1969/70 bei mittlerer Wasser-
fithrung eine um 1400 GWh geringere Winterproduktion.
Der Fehlbetrag zwischen dem wahrscheinlichen Verbrauch
und der Erzeugungsmdoglichkeit der sich im Betrieb und im

Bull. SEV 55(1964)7, 4. April



Mw

5000
4750
4500
4250
4000
3750 GWh
3500 84
3250 78
3000 72
2750 66
2500 60
2250 54
2000 48
1750 42
1500 36
1250 30
4000 24
750 18
500 12
250 6

O ToTNTOI3[FIMA[M]313[A[STOINDIo1F MIAIMI2[I]ALS [OINTD1ITF IMIAIMII 1 IIALS|O[NID 3 [F MIAIMIITITAIS|OINI D I1FIMIATM[I [I]ATSOINID [3TF IMIA[MI3]3 [ATS[0[N]D I3 F MIAIM3]IIALS 0

0 1956/57 1957/58 Ll 1958/59 1959760 1960/61 1961/62 1962/63

11 r 1 n f‘
I

VSE 1689 l_]

Fig. 4
Monatlicher Energieverbrauch und monatliche Hochstleistung

Energieverbrauch:
(Linksseitiger MaBstab: Durchschnittliche Leistung; rechtsseitiger Maf3stab: Durchschnittliche tdgliche Energiemenge)

U Speicherpumpen
V  Verluste
H Haushalt, Gewerbe und Landwirtschaft

B Bahnen
y Allgemeine Industrie
Ch Elektrochemie, Elektrometallurgie und Elektrothermie

S, Landesverbrauch ohne Elektrokessel

K  Elektrokessel

S Landesverbrauch mit Elektrokessel
A Ausfuhriiberschuss
Die von der Nullinie nach unten aufgetragenen Ordinaten entsprechen dem neben der Erzeugung der Wasserkraftwerke und der thermischen
Werke zur Bedarfsdeckung notwendig gewesenen Einfuhriiberschuss.
Hochstleistung:
Ps Hochstleistung des gesamten Landesverbrauches (einschliesslich Elektrokessel)
P, Hochstleistung des gesamten Landesverbrauches + Ausfuhriiberschuss

Bau befindenden Wasserkraftwerke steigt damit fiir den
betreffenden Winter von 1000 auf 2400 GWh.

Die maximal mogliche Leistung und das Speicherver-
mogen nehmen seit einigen Jahren stirker zu als die mittlere
Produktionsmoéglichkeit. Zufolge der Inbetriebnahme neuer
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Speicherwerke beginnen jedoch die Zuwachsraten sich
einander zu nihern.

Ein stindig steigender Teil der Abfliisse wird im Som-
mer in Speicherbecken gesammelt. Die Sommerzufliisse ge-
winnen deshalb immer mehr an Bedeutung. Im Jahre 1969/
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Monatliche Energieerzeugung und monatliche Hochstleistung

Energieerzeugung:

(Linksseitiger MaBstab: Durchschnittliche Leistung; rechtsseitiger

MaBstab: Durchschnittliche tigliche Energiemenge)
Erzeugung der Laufwerke, wovon dunkler Teil aus Saison-
Speicherwasser
Erzeugung der Speicherwerke, wovon dunkler Teil aus Saison-
Speicherwasser
Thermische Erzeugung
Einfuhriiberschuss
Gesamte Abgabe

340 (B 64)

Hochstleistung:
Hochstlast des gesamten Landesverbrauches + Ausfuhr-
iiberschuss
In den Wasserkraftwerken verfiigbar gewesene Leistung

Gesamte verflighar gewesene Leistung (24stiindige Laufwerk-
leistung + 95 % der Ausbauleistung der Speicherwerke + instal-
lierte Leistung der thermischen Kraftwerke - Einfuhriiber-
schuss zur Zeit der Hochstlast)
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70 werden 769/, der im Laufe des Jahres ausgenutzten
Wassermengen auf Sommerzufliisse entfallen gegeniiber
74 0/y im Jahre 1962/63 (im Falle mittlerer Wasserfiihrung).
Dies erklart den relativen Riickgang der Erzeugung in trok-
kenen Sommerhalbjahren, unter der Voraussetzung aller-
dings, dass ein bestimmter, dem Speichervermogen propor-
tionaler Teil der natiirlichen Zufliisse als Winterreserve ge-
speichert wird (Fig. 1, Kurve M).

4. Monatlicher Energieverbrauch

Die Schwankungen im monatlichen Energieverbrauch
werden in Fig. 4 sowie in den Tabellen IX und X veran-
schaulicht. Die obere, stark ausgezogene Linie So in Fig. 4
entspricht dem durchschnittlichen téglichen Landesver-
brauch ohne Elektrokessel. Die durch diese Linie begrenzte,
darunter befindliche Flache ist in Teilflichen unterteilt, die
den Energieverbrauch der verschiedenen Verbrauchergrup-
pen wiedergeben. Aus diesem Diagramm geht hervor, dass
der Verbrauch der Gruppen Haushalt, Gewerbe und Land-
wirtschaft (H), allgemeine Industrie (/) und Bahnen (B) im
Winter grosser ist als im Sommer, wihrend der Verbrauch
der Gruppe Elektrochemie, -metallurgie und -thermie (Ch)
im Sommer grosser ist und den saisonalen Minderverbrauch
der drei andern Gruppen fast vollstindig kompensiert. Der
kleinste monatliche Verbrauch tritt normalerweise im Mirz
auf, wenn die Tage linger werden, die Temperaturen steigen
und die Zufliisse noch nicht so reichlich sind, dass erhebliche
Energiemengen an die Elektrochemie, -metallurgie und
-thermie abgegeben werden konnen. Die Osterfeiertage, die
auf Miarz oder April fallen konnen, vermdgen ebenfalls die
Lage des Minimums zu verschieben.

Die iiber der stark ausgezogenen Linie So liegende dun-
kelblaue Fliche entspricht dem Verbrauch der Elektrokessel,
die helblaue Flache dem Ausfuhriiberschuss. Diese tiber den
normalen Landesverbrauch hinaus verfiigbaren Energie-
iiberschiisse fallen zur Hauptsache in den Monaten Mai/Juni
bis September an. Die Einfuhriiberschiisse sind unter der
Abszissenachse angegeben.

Die durch eine dunkelblau gerandete Linie verbundenen
Punkte Ps geben die am dritten Mittwoch jedes Monats
aufgetretene Hochstlast des gesamten Landesverbrauches (ein-
schliesslich Elektrokessel) wieder, die durch eine hellblau
gerandete Kurve Pt verbundenen Punkte die monatliche
Hochstleistung der gesamten Energieabgabe einschliesslich
Ausfuhriiberschuss. Es ist sehr wohl moglich, dass die tat-
sachliche Hochstleistung der einzelnen Monate noch etwas
hoher liegt, da die Leistungen an einem einzigen Mittwoch
im Monat registriert werden. Die anomal tiefe Hochstlei-
stung im August 1962 ist darauf zuriickzufiihren, dass der
betreffende dritte Mittwoch in den katholischen Landestei-
len ein Feiertag (Maria Himmelfahrt) war.

5. Monatliche Erzeugung

In Fig. 5 wird veranschaulicht, inwieweit der monatliche
Verbrauch durch die Laufwerke, die Speicherwerke, die
thermische Erzeugung und den Einfuhriiberschuss gedeckt
wurde. Die punktierten Flichen bedeuten Wasserkraft, und
zwar die hellgrauven die Erzeugung aus natiirlichen Zu-
fliissen, die dunkelgrauen die Erzeugung durch Entnahme
von Speicherwasser.

Die geringste monatliche Erzeugung der Laufwerke trat
im Februar (November) auf mit einem Tagesmittel von 11,6
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(18,6) GWh und einer mittleren Leistung von 485 (774) MW.
Die hochste monatliche Erzeugung der Laufwerke war im
Juni (Juni) zu verzeichnen mit einem Tagesmittel von 44,4
(42,1) GWh und einer mittleren Leistung von 1849 (1753)
MWw.

Die geringste monatliche Produktion aus den gesamten
natiirlichen Zufliissen der Lauf- und Speicherwerke wurde
ebenfalls im Monat Februar (Mirz) mit einem Tagesmittel
von 15,5 (26,5) GWh und die hochste im Monat Juli (Juni)
mit einem Tagesmittel von 81,9 (73,5) GWh registriert.

Fig. 5 zeigt {iberdies die am dritten Mittwoch jeden Mo-
nats aufgetretene Hochstleistung sowie die an diesen Tagen
verfiigbar gewesene Leistung. Die verfiigbare Leistung ist
an allen Mittwochen wesentlich hoher gewesen als die tat-
sichlich beanspruchte Leistung.

6. Speicherhaushalt

Der Speicherhaushalt wird an jedem Montagmorgen und
an jedem Monatsende erhoben. Fig. 6 gibt einen Uberblick
iiber die auf diese Weise ermittelten Verdnderungen. Der
Tabelle IV konnen auch die gesamten monatlichen Speicher-
beziige seit dem 1. Oktober, d. h. seit dem Beginn des Win-
tersemesters, entnommen werden. Dabei ist eine allféllige
teilweise Wiederauffiillung des einen oder andern Speicher-
beckens durch Zufliisse im Winterhalbjahr und deren spitere
Entnahme nicht beriicksichtigt. Es wird also lediglich die
Bewirtschaftung der Saison-Speichervorriate wiedergegeben.

Aus diesem Grunde stimmen — besonders in den Uber-
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Verlauf des Speicherinhaltes
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‘19. Dez. 1962 20. Mirz 1963 19. Juni 1963 18. Sept. 1963
Fig. 7
Belastungsverlauf der Energieerzeugung und des Energieverbrauches an Mittwochen
a Erzeugung der Laufwerke ¢ Erzeugung der thermischen Werke
b Erzeugung der Speicherwerke d Einfuhriiberschuss
S Landesverbrauch
A Ausfuhriiberschuss
P, In den Wasserkraftwerken verfligbar gewesene Leistung
Tabelle IV gangsmonaten — die Speicherentnahmen, wie sie aus dem
Diagramm der Fig. 6 hervorgehen, mit den Entnahmen von
Hydrographisches Jahr 5 . n 4 - .
| Saisonspeicherwasser, wie sie in Tab. IV angegeben sind,
1957/58|1958/59[1959/60|1960/61/1961/62] 1962/63 . 5 )
nicht tiberein.
GwWh ) el Die letzte Zeile der Tabelle IV wie auch die Fig. 6 zeigen
Speichervermdgen1) | 2982 | 3463 | 3750 | 4080 | 4450 1 5220 deutlich, dass die Entleerung der Speicher im Winter keines-
Speicherinhalt 1) 2555|3365 | 3284 | 3926 | 4073 | 4739 |  falls das gesamte Speichervermdogen erreicht, weil nicht alle
 Entnabme voh Saison-Speicherwasier Speicher am 1. Oktober vollstindig gefiillt sind und bis zum
| Friihjahr vollstindig entleert werden.
Oktober 242 57| 388 26| 352 | 800
November . 295 | 253 | 385| 230 577| 749
Dezember . 379 | 475| 451| 652 | 490| 747 7. Belastungsverlauf am Mittwoch
Januar . 393 496 | 450 | 870 630 794 Der Belastungsverlauf am dritten Mittwoch des Monates
Februar 271 | 618 | 456| 523 | 666 | 678 exisi . . .. p
Mirz 420 | 464! 430! 587! 726! 376 ist in Fig. 7 wiedergegeben, und zwar fiir die Monate De-
April 252| 336 250| 230 273| 217| zember 1962, Mirz, Juni und September 1963.
N . =| #2Z| "3 s Al n il_ Die stark ausgezogene Kurve zeigt den Belastungsverlauf
Total Entnahme . 2252 | 2741 | 2848 | 3208 | 3755 | 4412 des gesamten Landesverbrauches, einschliesslich Abgabe an
= . . " Elektrokessel. Da die Kurven iiber die Erzeugung, Einfuhr
ntnahme in 9% des Speichervermdgens ) )
; i ‘ ‘ und Ausfuhr sowie den Verbrauch auf Leistungsablesungen
1.Okt.bis31.Midrz . | 67| 68| 68| 71! 77| 79 , -
1. Okt. bis 31. Mai 76| 79| 76| 79 84 85 beruhen, die alle Stunden und zusitzlich um 11.30 h, 12.30 h
1) Am 1. Oktober. und 17.30 h erfolgen, ist es nicht ausgeschiossen, dass die an
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jenen Tagen tatsdchlich aufgetretene Hochstlast noch etwas
iiber der in Fig. 7 eingezeichneten lag.

Die virtuelle Benutzungsdauer der Hochstlast des Lan-
desverbrauches erreichte an den dritten Mittwochen der
Monate Dezember, Mirz, Juni und September der fiinf
letzten hydrographischen Jahre folgende Werte:

Virtuelle Benutzungsdauer der Hochstlast des Landesverbrauches am 3. Mittwoch

Hydrographisches Dezember Mairz Juni September
Jahr Stunden
1958/59 18,8 18,2 18,2 17.5
1959/60 18,6 17.4 19,0 18,8
1960/61 18,6 17,9 18,9 17,3
1961/62 19,3 18,2 19,0 18,5
1962/63 18,8 17,7 18,3 17,5

Da das Belastungsdiagramm und damit die Hochstlast
nur fiir je einen Mittwoch pro Monat erhoben werden, ist
es wahrscheinlich, dass die tatsdchlich aufgetretenen Hochst-
leistungen ein wenig grosser waren als die oben angegebenen.

9. Energieverbrauch am Mittwoch, Samstag und Sonntag

Die Mittelwerte des Verbrauches an den sechs dritten
Mittwochen des Winterhalbjahres und den darauf folgenden
Samstagen und Sonntagen und an den sechs dritten Mitt-
wochen des Sommerhalbjahres und den darauf folgenden
Samstagen und Sonntagen vermitteln folgendes Bild iiber
die Verdanderung des Verbrauches von Mittwoch zum Sams-
tag und Sonntag.

8. Hochstlast am Mittwoch

Hydrographisches

Landesverbrauch

Landesverbrauch in Prozenten

N . X ) 1 o Halbjahr in GWh des Mittwochverbrauches
Die im Berichtsjahr und in einigen vorangegangenen Winter Mi Sa So Mi Sa  So
Jahren verzeichnete Hochstleistung ist aus nachstehender 1958/59 47,1 414 330 100 3273 go
: gl 1959/60 51,5 44,7 349 100 8
Aufstellung ersichtlich: 1960/61 54,6 46,5 36,4 100 85 67
Hydroi?lr;hisches Landesverbrauch Gesamltj-i \,::bgabc igg;ﬁgg égzg §2§ igig 188 gg gz
1951/52 2 050 (Juni) 2330 (Juni) Sommer
1958/59 2 810 (Juli) 3 440 (Mai) 1959 49,2 432 348 100 88 71
1959/60 3 110 (September) 4100 (September) 1960 55,1 48,0 37,9 100 87 69
1960/61 3210 (August) 4100 (August) 1961 56,8 49,2 38,6 100 87 68
1961/62 3 400 (September) 4260 (Juni) 1962 58,5 51,0 40,5 100 87 69
1962/63 3 590 (August) 4910 (August) 1963 62,4 53,0 428 100 85 69
Elektrizitiitswerke der allgemeinen Versorgung Tabelle V
Energieerzeugung und Bezug Abgabe der Energie im Inland
B 7 [ ay [- S Total Ve rl;le‘k:ro- | Verluste ]nlfir?labéabe .
Wasser- | Wiirme- | BeZug von .| Erzeugung | Haushalt Alle. | e, und Ver-| einschliesslich Verluste | Energie-
RO e S et I gl PR et el S
werke werke | T o Siittschatt \ 1) u. thermie Speicher-|  Elektrokessel und
L \ g ant | | ) pump. ?) Speichf?lxmpen
in GWh (Millionen kWh) in GWh (Millionen kWh)
Winter ’
1930/31 1880 | 3 50 8 1941 589 105 311 113 39 290 1393 1447 494
1935/36 2 340 i) 19 4 2370 667 133 269 114 193 300 1473 1676 694
1940/41 3085 2 30 71 3188 887 218 407 335 159 373 2203 2379 809
1945/46 3653 7 160 33 3853 1627 258 595 368 281 528 3364 3657 196
1950/51 4261 29 117 333 4740 1968 332 807 S5 137 627 4288 4446 294
1955/56 5015 150 135 - 1194 6494 2915 411 | 1117 742 53 815 5954 6053 441
1959/60 6480 134 215 1662 8491 3788 503 | 1349| 1131 23 945 7639 71739 752
1960/61 8652 12 228 633 9525 3985 432 | 1468| 1233 | 77 936 8029 8131 | 139%
1961/62 8117 63 223 1547 9950 4264 528 | 1644| 1285 | 20 969 8 646 8710 | 1240
1962/63 7355 195 259 3473 11282 4658 660 | 1791| 1503 | 9 1135 9637 9756 | 1526
Sommer ‘ 1 3 ‘
1931 1789 2 55 — 1 846 495 93 301 126 50 | 263 1261 1328 518
1936 2263 1 35 — 2299 564 105 263 140 182 ‘ 272 1.332 1526 773
1941 3327 1 53 20 3401 749 143 392 388 403 ] 409 2027 2484 917
1946 4227 1 259 14 4 501 1328 210 586 442 902 587 3107 4055 446
1951 5455 8 262 73 5798 1753 | 269 788 743 742 698 4189 | 4993 805
1956 7034 25 212 202 7473 2568 352 | 1038 953 455 907 5668 6273 | 1200
1960 9213 7 | 462 301 9983 3403 383 | 1272 1281 297 1065 7 229 7701 | 2282
1961 9905 L 391 260 10 567 3579 376 | 1426 1245 304 1041 7511 7971 | 2596
1962 9673 12 269 954 10908 3794 475 | 1536 1252 169 1131 7941 8357 | 2:551
1963 11152 6 300 ‘ 567 12025 3980 516 | 1591 | 1254 217 1262 8334 8820 | 3205
Jahr ‘ | | |
1930/31 3669 5 ‘ 105 8 3787 1084 198 612 239 89 553 ‘ 2654 27751 1012
1935/36 4603 8 | 54 4 4669 1231 238 532 254 375 572 2805 3202 | 1467
1940/41 6412 3 | 83 91 6589 1636 361 799 723 562 782 | 4230 4863 | 1726
1945/46 7 880 8 | 419 47 8354 2,955 468 | 1181 810 |1183 1115 6471 7712 642
1950/51 9716 37 | 379 406 10 538 3721 601 | 1595| 1318 879 1325 8477 | 9439 | 1099
1955/56 12049 175 347 1396 13967 5483 763 | 2155| 1695 508 1722 11622 12326 | 1641
1959/60 15693 141 677 1963 18474 7191 886 | 2621 | 2412 320 2010 14868 | 15440 | 3034
1960/61 18 557 23 ‘ 619 893 20092 7564 808 | 2894 | 2478 381 1977| 15540 | 16102 | 3990
1961/62 17790 .| 75 492 2 501 20 858 8058 | 1003 | 3180| 2537 189 2100, 16587 | 17067 | 3791
1962/63 18507 | 201 ' 559 4040 23 307 8638 | 1176 | 3382| 2757 226 2397| 17971 18576 | 4731
1) Betriebe, die dem Fabrikgesetz unterstellt sind und mehr als 20 Arbeiter beschiftigen.
2) Betriebe der unter ') erwiahnten Art mit mehr als 200 000 kWh Energiebezug pro Jahr fiir solche Anwendungen.
3) Die Verluste verstehen sich vom Kraftwerk bis zum Abnehmer.
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Im Sommer ist der gesamte Verbrauch in der Regel etwas
grosser als im Winter. Dies ist auf die Abgabe von Uber-
schussenergie an Elektrokessel sowie auf den hoheren Ver-
brauch fiir Speicherpumpen zuriickzufithren. Das Jahr

1962/63 bildet eine Ausnahme, weil der Verbrauch im
Winterhalbjahr wegen der grossen Kilte aussergewdhnlich
stark zugenommen hatte.

II. Elektrizitdtswerke der allgemeinen Versorgung

Auf die Elektrizititswerke der allgemeinen Versorgung
entfielen im Jahre 1962/63 85 (84) 9/ der gesamten Erzeu-
gung, und sie haben 89 (87) 9/y des gesamten Landesbedarfes
gedeckt (der Unterschied zwvischen Erzeugung und Ver-
brauch ist auf die Energiebeziige von Bahn- und Industrie-
kraftwerken sowie auf die Einfuhr und Ausfuhr zuriickzu-
fiithren). In diesem Zusammenhang sei bemerkt, dass sowohl
fiir die Energiestatistik wie fiir die Finanzstatistik Partner-
werke ganz zu den Unternehmen der allgemeinen Versor-
gung gezihlt werden, falls neben Bahn- und Industrieunter-
nehmen Partner der allgemeinen Versorgung beteiligt sind.
Dies ist zum Beispiel der Fall beim Etzelwerk (NOK/SBB),
beim Kraftwerk Rupperswil-Auenstein (NOK/SBB), beim
Kraftwerk Salanfe (EOS/Lonza), bei der Kraftwerkgruppe
Lienne (EW Basel, BKW, EW Sitten, Lonza) und der Kraft-
werkgruppe Gougra (Alusuisse, ATEL, von Roll, EW Siders),
beim Kraftwerk Goschenen (CKW/SBB) sowie beim Kraft-
werk Palazuit (EOS, Société Romande d’Electricité, CIBA).

1. Energieabgabe

Die Inlandabgabe ohne Elektrokessel und Speicherpum-
pen belief sich auf 17 971 (16 587) GWh; sie nahm im
Winterhalbjahr gegeniiber dem Vorjahr um 991 (617) GWh
oder 11,5 (7,7) °/o, im Sommerhalbjahr um 393 (430) GWh
oder 4,9 (5,7) 9/y, insgesamt also um 1384 (1047) GWh oder
8,3 (6,7) 9/yp zu. Die Zunahme im Winterhalbjahr ist, in Pro-
zenten ausgedriickt, starker als fiir den gesamten Landesver-
brauch; dies ist darauf zuriickzufiihren, dass die Werke der
allgemeinen Versorgung, die sich mit grossen Importen ein-
deckten, mehr Energie an Bahnen und industrielle Unter-
nehmungen abgaben, deren eigene Energieerzeugung eben-
falls durch die Trockenheit in Mitleidenschaft gezogen
wurde. Von den Energielieferungen entfielen 54 (52) 9/ auf
das Winterhalbjahr und 46 (48) ¢/, auf das Sommerhalbjahr.

Nachstehende Aufstellung gibt einen Uberblick iiber die
Entwicklung der Energieabgabe durch die Elektrizitatswerke
der allgemeinen Versorgung seit dem hydrographischen
Jahre 1930/31:

Inlandabgabe ohne Elektrokessel und Speicherpumpen

Hydrographisches Jahres- Mittlere jahrliche Zunahme
Jahr abgabe in den vorangegangenen 5 Jahren
GWh GWh %
1930/31 2 654 — —
1935/36 2 805 30 1,1
1940/41 4230 285 8,6
1945/46 6471 448 8,9
1950/51 8 477 401 5,6
1955/56 11 622 629 6,5
1960/61 15 540 784 6,0
Zunahme im Vergleich zum Vorjahr
1961/62 16 587 1047 6,7
1962/63 17 971 1384 8,3

Bei den einzelnen Verbrauchergruppen wies die Zu-
nahme gegeniiber dem Vorjahr folgende Prozentsitze auf:
Haushalt, Gewerbe und Landwirtschaft 7,2 (6,5) 9/, allge-
meine Industrie 6,4 (9,9) 9/, Elektrochemie, -metallurgie
und -thermie 8,7 (2,4) /y, Bahnen 17,2 (24,1) 9/. Der Anteil
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der Elektrizitidtswerke der allgemeinen Versorgung an der
gesamten Bedarfsdeckung der einzelnen Verbrauchergrup-
pen betrug 1962/63 bei Haushalt, Gewerbe und Landwirt-
schaft 98 (98) 9/, bei der allgemeinen Industrie 89 (89) 0/,
bei der Gruppe Elektrochemie, -metallurgie und -thermie
73 (70) 9/ und bei den Bahnen 72 (63) 9/y. Aus diesen Zahlen
geht hervor, dass der Anteil des Bedarfes der Bahnen sowie
oft der Elektrochemie, -metallurgie und -thermie, der durch
die Elektrizitatswerke der allgemeinen Versorgung gedeckt
wird, von Jahr zu Jahr betrichtlich variiert, so dass die
Schwankungen der Lieferungen der Elektrizitdtswerke der
allgemeinen Versorgung sich nicht proportional zu den
Schwankungen des im ersten Kapitel erwdhnten gesamten
Verbrauches verhalten.

Wie verschieden die Abgabe an die einzelnen Gruppen
anwachst, lasst nachstehende Aufstellung fiinfjahriger Mittel-
werte erkennen:

Zunahme nach Verbrauchergruppen

Hydrographisches Haushalt Industrie
Jahr Gewerbe ohne

Landwirtschaft Elektrokessel
Mittlere jiihrliche Zunahme in den vorangegangenen 5 Jahren

Bahnen

GWh % GWh Y GWh Yo
1930/31 — — — — — —
1935/36 29 26 —13 —1,6 8 3,7
1940/41 81 5.9 147 14,1 25 8,7
1945/46 264 12;5 94 5,7 21 3,3
1950/51 153 4,7 184 7,9 26 5l
1955/56 352 8,1 187 5,5 32 4,9
1960/61 416 6,7 304 6,9 9 1,2

Zunahme im Vergleich zum Vorjahr

494 6,5 345 6,4 195
422 74 173

1961/62
1962/63 580 732

24,1
17.2

Diese unterschiedliche Verbrauchszunahme hat die An-
teile der einzelnen Verbrauchergruppen im Laufe der Jahre
verandert, jedoch in geringerem Masse, als dies unter Ab-
schnitt 1 fiir die gesamte Landesversorgung zum Ausdruck
kommt.

Anteil an der Inlandabgabe in Prozenten

Hydrographisches Haushalt Industrie
Jahr Gewerbe ohne Bahnen
Landwirtschaft Elektrokessel
1930/31 51 40 9
1935/36 54 35 11
1940/41 47 . 43 10
1945/46 54 37 9
1950/51 52 40 8
1955/56 54 38 8
1960/61 55 39 6
1961/62 54 39 7
1962/63 54 39 7

Die Energieabgabe an Elektrokessel erreichte 9 (20) GWh
im Wintersemester, 217 (169) GWh im Sommersemester,
insgesamt also 226 (189) GWh wihrend des Jahres.

Der Eigenverbrauch der Elektrizitatswerke fiir Speicher-
pumpen belief sich auf 110 (44) GWh im Winterhalbjahr,
269 (247) GWh im Sommerhalbjahr, insgesamt also auf 379
(291) GWh wihrend des ganzen Jahres.

Aus dem Energieverkehr mit dem Ausland resultierte fiir
das Winterhalbjahr ein Einfuhriiberschuss von 1947 (307)
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GWh und im Sommerhalbjahr ein Ausfuhriiberschuss von
2638 (1597) GWh.

2. Energieerzeugung

Wie wir bereits in Kapitel I, Abschnitt 2, erwihnten, .

waren die Produktionsverhiltnisse im Winterhalbjahr sehr
ungiinstig, im Sommerhalbjahr hingegen gut.

Die Elektrizitatswerke der allgemeinen Versorgung er-
zeugten im Winter 7355 (8117) GWh und im Sommer
11 152 (9673) GWh, zusammen 18 507 (17 790) GWh wiih-

rend des Jahres. Der Anteil des Winterhalbjahres an der
Jahreserzeugung betrug demnach 40 (46) 0/, und jener des
Sommerhalbjahres 60 (54) 9/. Im Winter wurden 3844
(3143) GWh oder 52 (39) 9/y der Gesamterzeugung des Se-
mesters aus in Saison-Speicherbecken aufgestautem Wasser
produziert.

Die Erzeugung der thermischen Reservekraftwerke belief
sich im Winterhalbjahr auf 195 (63) GWh und im Sommer-
halbjahr auf 6 (12) GWh und betrug somit 201 (75) GWh
fir das ganze Jahr.

ITI. Bahn- und Industriekraftwerke

Zu den Bahn- und Industriekraftwerken werden die voll-
stindig im Besitze von Bahn- und Industrieunternehmen
befindlichen Kraftwerke geziahlt. Thr Anteil an der gesamten
Landeserzeugung betrug im Jahre 1962/63 15 (16) 9/y. Die
Erzeugung der Wasserkraftwerke erreichte im Winterhalb-
jahr 998 (1221) GWh, im Sommerhalbjahr 2173 (2143)
GWh, insgesamt 3171 (3364) GWh wihrend des ganzen
Jahres. Die entsprechenden Zahlen fiir die thermische Er-
zeugung lauten 82 (71) GWh, 52 (42) GWh und 134 (113)
GWh. Von der Jahreserzeugung der Wasserkraftwerke ent-

Bahn- und Industriekraftwerke

fielen 31 (36) °/y auf das Winter- und 69 (64) 9/ auf das
Sommersemester (bei den Elektrizititswerken der allgemei-
nen Versorgung betrugen die entsprechenden Prozentsitze
40 (46) 9/p und 60 (54) °/o).

Der Verbrauch fiir eigene Zwecke war noch etwas gerin-
ger als im Vorjahr, weil die hydrologischen Verhiltnisse im
Winter 1962/63 &dusserst ungiinstig waren und demgemiss
auch die Erzeugung der Wasserkraftwerke der Bahnen und
industriellen Unternehmungen gegeniiber dem Vorjahr ab-
genommen hat (Tabelle VI).

Tabelle VI

Energieerzeugung Verwendung der Energie im Inland
Total Total
5 Erzeu- Haushalt Allg. Elekt;o- Verluste einschliesslich Verluste Abgabe Energie-
s | keate | keat |Bnersie-| gungv. | Gewerbe | pyo | Indu | SO, | Blektro-| GRC RS T e | it | der allg,| AUSTobr
werke werke wittsehaft 1y u, -thermie Speicher- Elektrokessel und Ver-
e pumpen *) Speicherpumpen sorgung
in GWh (Millionen kWh) in GWh (Millionen kWh)
Winter
1930/31 675 12 687 8 192 66 316 15 40 622 637 50 —
1935/36 643 13 — 656 6 197 67 267 56 44 581 637 19 ——
1940/41 754 12 — 766 7 213 70 336 54 56 682 736 30 —
1945/46 854 3 8 865 15 211 68 249 94 68 610 705 160 —
1950/51 900 16 — 916 26 212 101 333 35 92 759 799 117 —
1955/56 884 48 3 935 63 224 114 295 13 91 784 800 135 —
1959/60 958 65 110 1133 73 243 159 251 8 103 845 857 215 61
1960/61 1385 62 30 1477 89 327 199 360 32 109 1082 1116 228 133
1961/62 1221 71 32 1324 109 279 201 276 12 123 985 1000 223 101
1962/63 998 82 79 1159 112 168 175 173 7 144 772 779 259 121
Sommer
1931 682 6 — 688 6 188 67 283 51 38 580 633 55 —
1936 776 8 — 784 5 205 63 364 70 42 677 749 35 —
1941 1101 7 — 1108 5 290 75 567 57 61 998 1055 53 —
1946 1326 2 2 1330 14 237 73 537 126 84 933 1071 259 —
1951 1575 3 — 1578 23 259 101 713 110 110 1193 1316 262 —
1956 1729 12 — 1739 57 265 130 756 41 122 1314 1371 212 156
1960 2175 40 7 2222 74 323 182 654 82 144 1363 1459 462 301
1961 2238 40 3 2278 90 374 199 733 74 136 1519 1 606 391 281
1962 2143 42 7 2192 97 317 189 811 71 135 1535 1626 269 297
1963 2173 52 17 2242 92 290 223 830 63 136 1558 1634 300 308
Jahr
1930/31 1 357 18 — 1375 14 380 133 599 66 78 1202 1270 105 —
1935/36 1419 21 — 1440 11 402 130 631 126 86 1258 1386 54 —
1940/41 1855 19 — 1874 12 503 145 903 111 117 1 680 1791 83 —
1945/46 2180 5 10 2195 29 448 141 786 220 152 1543 1776 419 —
1950/51 2475 19 — 2494 49 471 202 1046 145 202 1952 2115 379 —
1955/56 2611 60 3 2674 120 489 244 1051 54 213 2098 2171 347 156
1959/60 3133 105 1157 3355 147 566 361 905 90 247 2208 2316 677 362
1960/61 3620 102 33 3755 179 701 398 1093 106 245 2601 2 722 619 414
1961/62 3364 113 39 3516 206 596 390 1087 89 258 2520 2626 492 398
1962/63 3171 134 96 3401 204 458 398 1003 70 280 2330 2413 559 429
1) Betriebe, die dem Fabrikgesetz unterstellt sind und mehr als 20 Arbeiter beschiftigen.
?) Betriebe der unter ') erwahnten Art mit mehr als 200 000 kWh Energieverbrauch pro Jahr fiir solche Anwendungen.
3) Die Verluste verstehen sich bei Bahnen im allgemeinen vom Kraftwerk bis zur Abgabe an den Fahrdraht.
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IV. Finanzwirtschaft der Elektrizititswerke der allgemeinen Versorgung

1. Allgemeines

Auf die Elektrizitdtswerke der allgemeinen Versorgung,
das heisst die Elektrizitatsunternehmen fiir Stromabgabe an
Dritte, entfielen im Berichtsjahr 85 (84) ¢/y der gesamten
Energieerzeugung, und ihre Energieabgabe, fiir die noch
Energie von Bahn- und Industriewerken bezogen wurde,
deckte 89 (87) 9/o des Landesverbrauches. Die Finanzsta-
tistik wird nicht wie die Energiestatistik auf Grund von ein-
heitlichen Meldungen der Elektrizititswerke, sondern auf
Grund der Geschiftsberichte und von Riickfragen bei den
Elektrizitdtswerken gefiihrt. Die nachstehend angegebenen
Statistikjahre beziehen sich auf die Ergebnisse der Geschafts-
jahre, die zwischen dem 1. Juli des betreffenden und dem
30. Juni des folgenden Jahres endigen. Das letzte Statistik-
jahr 1962 enthalt die Ergebnisse der Geschiftsberichte, die
zwischen dem 1. Juli 1962 und dem 30. Juni 1963 abschlos-
sen.

Die Angaben der Finanzstatistik lassen sich aus den vor-
genannten Griinden nicht ohne weiteres mit denjenigen der
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Energiestatistik, die sich auf das hydrographische Jahr
(1. Oktober bis 30. September) beziehen, vergleichen.

2. Gesamte Bauaufwendungen

In den nachstehenden Ausfiihrungen bedeutet der Begriff
«Bauaufwendungen» simtliche dem Baukonto belasteten
Ausgaben einschliesslich Studien, Projekte, Landerwerb,
Konzessionsgebiihren vor Betriebsaufnahme, Geldbeschaf-
fungskosten fiir neue Kraftwerke, Bauzinse, Maschinen und
Apparate (diese Bauaufwendungen lassen sich mit andern
Erhebungen iiber Bauaufwendungen, die sich nur auf die
vom Baugewerbe ausgefiihrten Bauten beziehen, nicht ver-
gleichen). Im Jahre 1962 haben die Bauaufwendungen den
Vorjahresbetrag von 980 Millionen Franken um 80 Millio-
nen Franken iibertroffen und den neuen Hochstwert von
1060 Millionen Franken erreicht. Davon entfielen 730 (Vor-
jahr 670) Millionen Franken oder 69 (68) 9/ auf den Bau
von Kraftwerken, und 330 (310) Millionen Franken wurden
fir Ubertragungs- und Verteilanlagen, Messapparate sowie
Verwaltungsgebiude und Dienstwohnhéduser aufgewendet.

Die Entwicklung der jahrlichen Bauaufwendungen, ge-
trennt fiir Kraftwerke und Verteilanlagen, veranschaulicht
Fig. 8. Der intensiven Bauperiode der ersten 1930er Jahre,
die durch die starke Energienachfrage der vorangegangenen
Hochkonjunkturperiode ausgeldst worden und in den dazu-
maligen Krisenjahren besonders wertvoll war, folgte ein
Riickgang der Bautdtigkeit, der bei Kriegsbeginn einen
ersten, zum Teil durch Materialknappheit gehemmten Auf-
schwung nahm und seit Kriegsende eine stets steigende In-
tensitit erreichte.

Fig. 9 zeigt den Verlauf der gesamten Anlagekosten sowie
der Anlageschuld, worunter die Anlagekosten abziiglich
Abschreibungen, Riickstellungen, Reservefonds und Saldo-
vortrage zu verstehen sind. Von 1935 bis 1945 hatte sich
die Anlageschuld leicht zuriickgebildet, da die aus den Be-
triebseinnahmen fiir Abschreibungen, Riickstellungen und
Fondseinlagen eriibrigten eigenen Mittel die jihrlichen Bau-
aufwendungen tibertrafen. Seither hat die Anlageschuld aber
stark zugenommen, da die Bauaufwendungen die verfiig-
baren eigenen Mittel weit iiberstiegen. Im Jahre 1962 hat
sich der Anteil der durch Selbstfinanzierung gedeckten Neu-
investitionen mit 29 (32) 9/y gegeniiber dem Vorjahreswert
vermindert.

3. Gesamte Netto-Bilanz

Die Gesamt-Netto-Bilanz der Elektrizititswerke der all-
gemeinen Versorgung ist aus Tabelle VII ersichtlich.

Die Aktivseite der Bilanz enthélt zundchst die Angaben
tiber die Erstellungskosten der Anlagen, die bisherigen Ab-
schreibungen und Riicklagen und hierauf den Bilanzwert
der Anlagen, der Materialvorriate und der Wertschriften.
Die gesamten Erstellungskosten — nach Abzug derjenigen
der untergegangenen Anlagen — erreichten bis Ende 1962
den Betrag von 12 340 (Vorjahr 11 290) Millionen Franken
und die Erstellungskosten der in Betrieb befindlichen An-
lagen 9610 (8750) Millionen Franken. Nach Abzug der
bisherigen Abschreibungen und Riickstellungen von 4437
(4143) Millionen Franken ergibt sich fiir die in Betrieb be-
findlichen Anlagen ein Bilanzwert von 5173 (4607) Millio-
nen Franken.
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Die Anlageschuld erreichte, bezogen auf die Erstellungs-
kosten der in Betrieb befindlichen Anlagen, die nachstehend
angegebene Hohe:

1930 1940 1950 1960 1961 1962
549 429/ 36 % 50 % 5190 52 %

Mit der Inbetriebnahme der noch im Bau befindlichen
Werke wird dieses Verhiltnis der Anlageschuld zu den An-
lagekosten, das im Jahre 1945 auf den geringsten Wert,
namlich auf 32 0/y zuriickgegangen war, weiter ansteigen.

Unter den Wertschriften sind, da es sich um eine Gesamt-
Netto-Bilanz der Elektrizitiatswerke der allgemeinen Versor-
gung (wie wenn diese in einer Hand wiren) handelt, die
Aktienbeteiligungen an anderen solchen Unternehmungen
nicht enthalten. Diese Aktienbeteiligungen erreichen, da seit
langen Jahren neue Kraftwerke meist durch neue Aktien-
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gesellschaften erstellt werden, deren Aktienkapital ganz oder
beinahe ganz in der Hand von Elektrizititswerken liegt,
einen bedeutenden Betrag. Im Jahre 1962 bezifferte sich
dieser Aktienbesitz auf 1110 (1020) Millionen Franken, so
dass der gesamte Wertschriftenbesitz der Elektrizititswerke
127 + 1110 = 1237 (1135) Millionen Franken betrug.

Die Passivseite der Bilanz gibt einen Einblick in die
Deckung des durch die starke Bautitigkeit bedingten neuen
Kapitalbedarfes. Die grosste Zunahme weist im Berichtsjahr
wiederum der Posten Obligationenkapital und andere lang-
fristige Anleihen auf, der von 5085 um 672 auf 5757 Mil-
lionen Franken ansteigt. Das Dotationskapital der kantona-
len und kommunalen Elektrizitdtswerke nahm von 989 um
62 auf 1051 Millionen Franken zu, wahrend sich das im
Besitze von Dritten befindliche Aktienkapital von 642 um
80 auf 722 Millionen Franken erhohte. (Das gesamte Aktien-
kapital der Elektrizititsunternehmen der allgemeinen Elek-
trizitdtsversorgung einschliesslich des im Besitze von Elek-
trizititswerken der allgemeinen Versorgung befindlichen
Aktienkapitals steigt von 1662 um 170 auf 1832 Millionen
Franken).

Der Anteil der verschiedenen Passivposten hat sich wie
folgt verandert:

1940 1950 1960 1961 1962

y in Prozenten
Aktienkapital im Besitz von

Dritten 228+ 18.3 9.3 ' 87 . 89
Dotationskapital . . . 244 290 14,5 13,5 12,9
Genossenschaftskapital . . . 0.3 0,1 0,1 0,1 0,1
Obligationenkapital 46,2 46,0 68,5 69,2 70,7
Ubrige Posten . . . . . . 63 66 76 85 174

Total 100 100 100 100 100

Rechnet man das im Besitze der SBB, der Kantone und
Gemeinden befindliche Aktienkapital sowie das Dotations-
kapital, weil in erster Hand mit Obligationen finanziert, zum
Obligationenkapital, so erhoht sich dessen Anteil im Jahre
1962 auf 87,4 9/. Das in privatem Besitz befindliche Aktien-
kapital ist an der Finanzierung der Elektrizitatswerke der
allgemeinen Versorgung nur mit 5,2 9/y beteiligt.

4. Gesamte Gewinn- und Verlustrechnung

Die Entwicklung der Einnahmen und der Ausgaben der
Elektrizitatswerke der allgemeinen Versorgung geht aus
Fig. 10 und Tabelle VIII hervor. Die gegenseitigen Ver-
rechnungen der Elektrizititswerke fiir Energiekdufe und die
Dividendenzahlung auf ihren Beteiligungen (in der Bilanz
auch nicht enthalten) sind eliminiert, ebenso die den aus-
lindischen Anteilen entsprechenden Einnahmen und Aus-
gaben bei Grenzkraftwerken.

Die FEinnahmen aus Energieverkauf erhohten sich im
Statistikjahr 1962 um 51 (97) Millionen Franken oder 5,1
(10,8) 9/p auf 1045 (994) Millionen Franken. Bezogen auf
die Erstellungskosten der im Betrieb befindlichen Anlagen
erreichten die Einnahmen folgende Werte:

1930 1940 1950 1960 1961 1962
150 124% 13% 11,2% - 11,3%  10,9%,

Infolge der ungleichzeitigen Abschlussdaten der Ge-
schifstberichte deckt sich die Finanzstatistik nicht mit
der Energiestatistik, so dass die Einnahmen pro kWh nicht
genau, sondern nur approximativ festgestellt werden kdnnen,
aber, iiber weite Zeitrdume verglichen, doch ein brauchbares
Bild der Entwicklung geben.
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Durchschnittserlos pro kWh

1930/31  1940/41  1950/51 1961/62
Inlandabgabe ohne Elektro-
kesselenergie 1) in Mio kWh 2133 3519 7235 14778
Einnahmen ohne Elektrokessel-
energie in Mio Fr.. . . . 206 254 472 1033
Einnahmen pro kWh Normal-
abgabe in Rp.1) . . . . 9,7 7,2 6,5 7,0

1) Beim Verbraucher.

Der Riickgang der durchschnittlichen Einnahme ist bis
1940/41 zum Teil auf die vorgenommenen Tarifreduktionen,
zum Teil auf die stirkere Zunahme der niedrig tarifierten
Energieabgabe, von 1940 bis 1950 ausschliesslich auf den
letzteren Umstand zuriickzufithren. Die Mehrabgabe im
Jahre 1961/62 gegeniiber 1950/51 von rund 7,54 Milliarden
kWh brachte einen Durchschnittserlos pro kWh von etwa
7,4 Rp. beim Verbraucher.

Der Energieverkehr mit dem Ausland ergab bei 100 Mil-
lionen Franken Einnahmen aus der Energieausfuhr und 91
Millionen Franken Ausgaben fiir die eingefiihrte Energie
einen Aktivsaldo von 9 Millionen Franken gegeniiber einem
solchen von 48 Millionen Franken im Vorjahr.

Zu den ausserordentlichen Einnahmen zidhlt u. a. das bei
Kapitalerhohungen erzielte Agio, das meistens dem Reserve-
fonds gutgeschrieben wird und den Ausgabenposten Ziffer 4
erhoht. ,

Auf der Ausgabenseite der Gewinn- und Verlustrechnung
weisen die Zinsen und Dividenden gegeniiber dem Vorjahr
eine Zunahme von 9,8 9/y auf. Hiezu ist zu bemerken, dass
diese Gewinn- und Verlustrechnung nur die Zinsen und
Dividenden der in Betrieb befindlichen Kraftwerke enthilt,
wiahrend die Bauzinsen der im Bau befindlichen Werke dem
Baukonto belastet werden.

Die Steuern und Wasserzinse haben um 5,6 9/p zugenom-
men.

Der Posten Abschreibungen, Riickstellungen und Fonds-
einlagen verringerte sich gegeniiber dem Vorjahr um 1 9/
bei einer Zunahme der Erstellungskosten um 9,8 9/y. Der
Riickgang ist vorwiegend auf Entnahmen aus wasserwirt-
schaftlichen Reserven zurtickzufuihren, die durch sehr hohe
Energiebeziige zufolge der grossen Trockenheit bedingt
waren.

In Prozenten der Erstellungskosten der in Betrieb befind-
lichen Anlagen betrugen die Abschreibungen und Riickstel-
lungen:

1930 1940 1950 1960 1961 1962
4,19 3,60/ 3,50/ 3,4 3,6 %/ 3,20/
Die Abgaben an offentliche Kassen weisen eine Zunahme

von 118 auf 123 Millionen Franken auf. Sie enthalten nebst
Ausgleichsbetrigen von kantonalen und Uberlandwerken
an Detailgemeinden ebenfalls Naturalabgaben wie Gratis-
strom fiir offentliche Beleuchtung, und in einzelnen Fillen
auch die Ubernahme von Defiziten der Gaswerke, die aus
der Rechnung des Elektrizitdtswerkes gedeckt werden. Bei
vielen nicht steuerpflichtigen Gemeindewerken wiirden die
zu entrichtenden Steuerbetrige hoher ausfallen als die an
die Gemeindekasse tatsdchlich abgelieferten Betrage.

Die nachstehenden Zahlen zeigen den Anteil der ver-
schiedenen Ausgabeposten an den Gesamtausgaben:
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Steuern Abschrei-

Betrieb Zinsen Abgaben an
Jahr el:nlcﬁl: W;:s‘ir- bu%%ind:‘nd und éﬂ”gentliche

Unterhalt Fiige einlagen Dividenden Kassen

% % % % %

1930 34,0 4,3 26,5 21,0 14,2
1940 28,2 7,0 29,0 17.9 17,9
1950 38,0 5 26,5 13,7 16,1
1960 32,7 6,6 30,0 18,4 12,3
1961 31,3 7.1 31,4 18,4 11,8
1962 32,6 Tl 29,5 19,1 11,7

Der durchschnittliche Zinsfuss samtlicher jeweils ausge-
wiesener Obligationen-Anleihen einschliesslich der Anleihen
fiir die im Bau befindlichen Werke betrug:

1930 1940 1950 1960 1961 1962
59 4,2 %/ 3,3 9% 3,519 3,529/ 3,56 %/
Die durchschnittliche Brutto-Dividende der in Betrieb
befindlichen Werke an das in dritten Handen befindliche
Aktienkapital hat sich wie folgt entwickelt:

1930 1940 1950 1960 1961
6,4 %/ 5,39/ 5,6 % 5,9 6,0 %0

1962
5,6
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Gesamt-Netto-Bilanz

aller Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizitdtsversorgung Tabelle VII
1930 | 1940 1950 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962
in Millionen Franken
I. Aktiven =
Anlagen inkl. Liegenschaften, Mobiliar, Zihler und Werkzeuge:
a) Erstellungskosten bis Anfang des Jahres . . . . . . 1580 | 2300 | 3690 | 8870 9750 | 10680 | 11660
b) Zugang im Berichtsjahr . . = DN ALK 110 50 280 980 930 980 | 1060
¢) Erstellungskosten auf Ende des Jahres o . 1690 | 2350 | 3970 | 9750 | 10680 | 11660 | 12720
d) Untergegangene, entfernte, abgeschriebene Anlag,en 1) : 50 125 230 350 360 370 380
e) Erstellungskosten der bestehenden Anlagen . . . . . 1640 | 2225 | 3740 | 9400 | 10320 | 11290 | 12340
f) Hievon Anlagen im Bau . R 140 45 300 | 2150 2320 | 2540 | 2730
¢) Erstellungskosten der in Betrleb befmdhchen Anlagerl . 1500 | 2180 | 3440 | 7250 8000 | 8750 | 9610
h) Bisherige Abschreibungen, Riickstellungen und Tilgungen 659 | 1215 | 2110 | 359% 3852 | 4143 | 4437
1. Anlagen im Betrieb &—h) . . . . . . . . . . . . 841 965 | 1330 | 3654 | 4148 | 4607 | 5173
2. Anlagen im Bau . . e Tl e s e e e B 140 45 300 | 2150 2320 | 2540 | 2730
3. Material- und Warenvorrate S e s i m o w b sl 20 30 60 12 78 83 98
4. Wertschriften2) . . . 54 21 54 98 119 129 115 127
5. Saldo von Debitoren und Kredltoren, Banken, Dlverses S 71 70 29| - A R
Total 1093 | 1164 | 1817 | 5995 6675 | 7345 | 8128
II. Passiven
1. Aktlenkapltal im Besitze von Dritten 3) . . WL =N 234 265 333 584 620 642 722
a) im Besitze der Schweizerischen Bundesbdhnen 5 Bi. w0 o 11 20 28 28 32 44
b) im Besitze von Kantonen . . . . . . . . . . . 92 98 100 153 163 168 194
c¢) im Besitze von Gemeinden . . . 5 9 16 41 44 46 62
d) im Besitze von Finanzgesellschaften, Banken und Prlvaten 137 147 197 362 385 396 422
2. Dotationskapital . . P - T 295 285 525 930 970 989 | 1051
a) der kantonalen ElektUthdtSWCIke S e . R 85 50 60 73 80 81 101
b) der kommunalen Elektrizitatswerke . . . . . . . . 210 235 465 857 890 9208 950
3. Genossenschaftskapital . . . . = ey 3 3 3 3 3 8 3
4. Obligationenkapital und andere langfnstlge Anlelhen o 8 507 538 836 | 4012 4573 | 5085 | 5757
a) der kantonalen Elektrizititswerke . . . . . . . . 195 138 190 414 560 663 1076
b) der kommunalen FElektrizititswerke . . . 30 28 44 77 91 116 117
¢) der staatlichen, kant. und kommun. Gememschaftswerke ; 71 125 227 384 420 535 386
d) der gemischtwirtschaftlichen Werke . . . . . . . . 105 127 206 2717 3048 3318 3665
e) der genossenschaftlichen Elektrizitatswerke . . . . . - — — 29 29 30 39
f) der privaten Elektrizitatswerke . . . . . . . . . 106 120 169 391 425 423 474
5. Dividende an Dritte ., . . AT T P PP 15 14 19 31 33 34 33
6. Reservefonds und Saldovortrage s ra s i & s 39 59 101 146 150 162 168
7. Saldo von Kreditoren und Debitoren, Banken, Dlverses .. = == e 289 326 430 394
Total 1093 | 1164 | 1817 | 5995 6675 | 7345 | 8128.
1) Soweit hieriiber Angaben vorliegen.
*) Ohne Beteiligung bei Elektrizititswerken von 1110 Millionen Franken per Ende 1962.
3) d. h. ohne das im Besitze von Elektrizititswerken befindliche Aktienkapital von 1110 Millionen Franken per Ende 1962.

Gesamte Gewinn- und Verlustrechnung
aller Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizititsversorgung Tabelle VIII

1930 \ 1940 \ 1950 \ 1959 1960 | 1961 1962

in Millionen Franken

I. Einnahmen

1. Energieabgabe an die Verbraucher im Inland . . . . . . | 205 244 440 803 880 946 | 1036
2. Saldo des Energieverkehrs mit dem Ausland . . . . . . 20 26 8 6 17 48 9
Ausfohr et o & s ve mtwewo s s e @ F ® s &G @ (20) (26) (16) (54) (72) (88) (100)
Einfuhr . . R R e T g — — (8) (48) (55) (40) (91)
3: Ausserordenthche Emnahmen R T T TR R R R 1,3 3 5 3 5 3 7

Total 226,3 273 453 812 902 997 | 1052

II. Ausgaben

1. Verwaltung, Betrieb und Unterhalt . o 50 g .E 76,5 77 172 278 295 312 343
2. Saldo des Energieverkehrs mit dem Amland o] NE e — — — — — — —
3. Steuern und Wasserzinse . . ok . oW 95 19 26 52 60 71 75
4. Abschreibungen, Ruckstellungen und Fondsemlagen = Simi 61 79 120 232 270 313 310
5. Zinsen nach Abzug der Aktivzinsen . . . . . . . . . 32.3 35 43 111 133 149 168
6. Dividende an Dritte . . E ="a"h B8 3 o 15 19 14 31 33 34 33
7. Abgaben an offentlichen Kassen e o e e T ow e 32 | 49 73 108 111 118 123

Total 226,3 273 453 812 902 997 | 1052
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Anhang

Monatliche gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz Tabelle IX
Energieerzeugung Verwendung der Energie im Inland
SN U Y % T R NN SVE TR P R S ) 1o
Energie-| gung u. Gewerbe . chemie, |Elektro- der A ausfuhr
Jahr kraft- kraft- = s i Bahnen | Indu- |_ ¢ _ | Verluste ohne | mit
werke Werke einfuhr Einfuhr wil;tzzlc-:aft ‘ strie ufxie[tlz:(lelrl:;igé kessel szernlcgl:r]; %f:;;]g;fﬁﬂs::
i;1 GWh (Millionen kWh)ﬁw = e In GWh (Millionen kW}; R N S
Oktober
1954 1202 5 62 | 1269 421 100 188 232 37 10 | 146 | 1087 | 1134 135
1955 1188 25 101 1314 467 105 209 247 30 5 144 1172 1207 107
1956 1358 11 89 1458 512 109 225 284 21 7 151 1281 1309 149
1957 1264 11 165 1 440 532 107 239 277 17 5 151 1306 1328 112
1958 1639 7 21 1667 580 114 241 285 30 15 164 1384 1429 238
1959 1300 31 307 1638 613 122 255 274 6 7 166 1430 1443 195
1960 1919 9 41 1969 664 123 271 323 31 12 176 1557 1 600 369
1961 1601 28 280 1909 682 125 308 314 5 19 172 1601 1 625 284
1962 1760 | 38 354 2152 | 740 135 331 341 3 20 194 1741 1764 388
November
1954 1018 17 120 1155 439 98 196 192 14 5 138 1063 | 1082 T3 =
1955 1019 33 197 1249 497 105 215 196 11 5 144 1157 1173 76
1956 1158 27 154 1339 532 107 227 229 8 S 155 1250 1263 76
1957 1064 | 31 256 1351 549 105 236 223 6 6 148 1261 1273 78
1958 1377 9 75 1461 588 109 228 238 o) 4 151 1314 1333 128
1959 1161 38 362 1561 634 123 257 234 4 18 157 1 405 1427 134
1960 1724 10 80 1814 663 119 283 285 21 3 165 1515 1539 275
1961 1 495 33 331 1859 716 128 313 276 2 10 178 1611 1623 236
1962 | 1544 | 52 | 499 | 2095 | 787 | 133 | 337 306 2 | 15 | 201 1764 1781 314
Dezember
1954 1062 12 131 1205 407 | 109 194 183 | 13 T 146 1099 1119 86
1955 949 41 244 1234 514 109 209 159 7 10 145 1136 1153 81
1956 1063 29 213 1305 549 114 214 192 6 6 155 1224 1236 69
1957 980 38 356 1374 592 112 225 189 4 8 158 1276 1288 86
1958 1324 10 149 1483 620 118 2217 210 8 9 163 1338 1.351 132
1959 1193 41 358 1592 668 131 251 221 4 19 170 1 441 1464 128
1960 1 689 13 132 1834 721 133 280 259 13 4 185 1578 1595 239
1961 1585 20 246 1851 753 139 299 260 8 5 179 1630 1643 208
1962 | 1409 | 34 | 648 | 2091 | 839 | 145 | 324 288 |- 3 18 199 | 1790 | 1811 280
Januar
1955 1091 6 99 1196 | 473 108 189 171 17 5 142 | 1083 1105 91
1956 928 22 250 1200 502 103 207 1:52 7 14 145 1109 1130 70
1957 1044 43 254 1341 576 110 231 173 6 4 166 1256 1266 75
1958 982 40 358 1380 596 112 233 174 5 11 160 1275 1291 89
1959 1353 11 99 1463 622 120 228 187 8 3 160 1317 1328 135
1960 1281 33 253 1567 677 128 250 210 6 19 163 1428 1453 114
1961 1618 L5 178 1811 731 135 286 249 12 3 179 1580 1595 216
1962 1633 17 202 1852 757 141 311 239 6 4 177 1625 1635 217
1963 | 1373 48 | 728 | 2149 | 884 | 153 | 345 267 3 | iz 212 | 1861 1881 268
Februar
1955 [1097] 5 55 1157 426 | 101 [ 180 | 160 3 |+ 2 133 1000 | 1033 | 124
1956 974 38 217 1229 544 110 210 140 6 S 152 1156 1167 62
1957 935 23 223 1182 488 101 213 162 7 7 135 1099 1113 69
1958 1099 14 123 1236 520 100 211 165 9 13 135 1131 1153 83
1959 1250 11 101 1362 556 108 218 174 10 3 150 1206 1219 143
1960 1158 38 290 1486 630 120 | 249 209 5 13 156 1364 1382 104
1961 1431 14 124 1569 630 120 | 261 215 12 3 147 1373 1388 181
1962 1478 16 216 1710 702 129 295 214 4 | 4 165 1505 1513 197
© 1963 [ 1111 ] 59 | 669 | 1839 | 770 | 135 | 313 227 2 | 18 187 1632 | 1652 187
Mirz
© 1955 [ 1225 7 67 | 1299 465 108 | 200 194 38 3 147 [ riasa [T adss 144
1956 841 39 188 1068 454 103 181 143 5 10 127 1008 1023 45
1957 1216 9 63 1288 505 105 221 209 12 9 136 1176 1197 91
1958 1307 10 60 1371 581 112 232 203 8 2 152 1280 1290 87
1959 1351 8 69 1428 570 113 219 199 19 3 145 1246 1268 160
1960 1345 18 202 1565 639 122 266 234 6 5 155 1416 1427 138
1961 1 656 13 108 17977 665 129 286 262 20 2 166 1508 1530 247
1962 1 546 20 304 1870 763 145 319 258 7 =) 174 1659 1671 199
19537J71 156 | 46 | 654 | 1856 | 750 | 127 | 316 | 252 30| 22 176 | 1621 | 1646 | 210
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Anhang

Monatliche gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz Tabelle X
Energieerzeugung Verwendung der Energie im Inland
Total Elektro- Total
Wisseis = 2 ! Erzeu- Haushalt At chemie, Verbrauch einschliesslich Verluste Energie-
var | krafte | rafee |Egersie-| gungu. | Geverbe | pannen | fny. |-metallurg.| Elektro-| der |y ohue | it ausfube
werke | werke wirtschaft strie  |U. -thermie pumpen Elektrokessel und
Speicherpumpen
in GWh (Millionen kWh) in GWh (Millionen kWh)
Abpril
1955 1242 3 10 1 255 404 96 176 235 55 8 130 1041 1104 151
1956 1014 20 98 1132 434 100 191 213 11 8 123 1061 1080 52
1957 1251 8 41 1300 473 101 209 256 21 4 [ 137 1176 1204 96
1958 1222 10 73 1305 515 105 218 223 13 5 i 138 1199 1217 88
1959 1459 8 26 1493 543 108 231 255 28 2 | 152 1289 1319 174
1960 1396 9 133 1538 580 112 237 278 11 10 | 147 1354 1375 163
1961 1759 8 42 1809 611 117 265 305 38 T 148 1446 1491 318
1962 1551 12 265 1828 657 128 280 288 14 15 150 1503 1532 296
1963 1537 12 281 1830 684 127 299 307 YA 12 157 1574 1593 237
Mai
1955 1441 3 19 1463 407 95 180 287 115 19 146 1115 1249 214
1956 1353 8 44 1405 442 98 193 284 49 30 134 1151 1230 175
1957 1317 22 101 1440 502 104 225 279 26 13 145 1255 1294 146
1958 1647 S 12 1 664 493 102 215 295 69 43 152 1257 1369 295
1959 1629 5 34 1668 531 108 215 298 51 20 150 1302 1373 295
1960 1781 12 100 1893 581 112 245 324 38 37 166 1428 1503 390
1961 2053 7 40 2100 629 121 275 333 74 16 174 1532 1622 478
1962 1965 12 98 2075 678 128 302 348 37 26 168 1624 1687 388
1963 2120 10 83 2213 703 130 311 353 21 40 180 1677 1738 475
Juni
1955 1494 2 19 1515 386 97 182 279 156 26 154 1098 | 1280 235
1956 1530 2 25 1557 432 100 200 300 98 40 145 1177 ‘ 1:315 242
1957 1551 6 26 1583 451 104 209 296 167 46 139 1199 1:312 271
1958 1725 4 35 1764 473 104 214 299 91 35 155 1245 1.371 393
1959 1763 5 56 1824 516 113 231 302 68 36 | 168 1330 1434 390
1960 2064 6 18 2088 551 116 243 330 80 55 | 178 1418 1553 535
1961 2170 7 13 2190 601 125 279 332 84 47 174 1511 1642 548
11962 2206 74 62 2275 627 131 284 352 65 68 | 174 1568 1701 574
1963 2389 9 59 2457 653 133 291 350 58 73 | 194 1621 1752 705
Juli
1955 1563 2 18 1583 388 101 178 290 163 27 153 1110 1300 283
1956 1605 2 21 1628 429 107 190 306 112 40 154 1186 1338 290
1957 1789 4 12 1 805 454 113 212 304 115 34 162 1245 1394 411
1958 1835 5 53 1893 480 112 216 310 107 31 177 1.295 1433 460
1959 1787 6 70 1863 512 120 221 303 68 43 168 1324 1435 428
1960 2047 6 9 2062 571 123 237 333 83 40 177 1441 1564 498
1961 2227 7L 14 2248 596 131 259 338 90 46 175 1499 1635 613
1962 2146 8 99 2253 631 137 282 357 64 62 174 1581 1707 546
ot 1963 2539 9 32 2580 658 140 293 366 77 79 203 1660 1816 764
August
1955 1:521 2 18 1541 405 102 181 288 131 20 151 1127 1278 263 1
1956 1674 2 7 1683 444 109 193 308 136 32 157 1:211 1379 304
1957 1643 2 13 1658 471 114 208 309 80 32 152 1.251 1363 295
1958 1808 3 39 1850 485 110 211 305 97 20 158 1269 1386 464
1959 1684 6 59 1749 522 119 218 305 44 31 161 1325 1400 349
1960 2095 6 15 2116 584 122 | 236 338 100 32 179 1459 (|~ 1591 525
1961 2183 7 24 2214 614 131 268 342 T2 36 176 1.551 1639 375
1962 2139 7 173 2319 635 136 280 362 51 64 176 1589 1704 615
1963 2454 8 61 2523 678 140 302 357 71 58 195 1672 1801 722
September
1955 1425 3 7/ 1435 420 100 194 279 i 11 144 1137 1225 210
1956 1585 3 7 1595 444 103 201 298 90 16 150 1196 1302 293
1957 1378 6 66 1450 484 106 220 290 34 14 141 1241 1289 161
1958 1770 4 11 1785 506 108 224 291 59 12 162 1:291 1362 423
1959 1462 17 183 1662 545 113 239 290 17 10 160 1347 1374 288
1960 2005 8 33 2046 610 121 256 332 67 15 173 1492 1574 472
1961 1748 15 130 1893 618 125 279 328 20 17 161 1511 1548 345
1962 1809 8 264 2081 663 132 297 356 15 26 163 1611 1652 429
1963 2286 10 68 2364 696 136 318 351 46 20 187 1 688 1754 610
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Wirtschaftliche Mitteilungen

Osterreichischer Abschniti einer 380-kV-Kupplungsleitung
zwischen Deutschland und Osterreich in Betrieb genommen

Am 5. Januar wurde der Osterreichische Abschnitt einer
neuen 380-kV-Kupplungsleitung zwischen dem Umspannwerk
(UW) Westtirol in Osterreich und dem UW Vohringen in der
Bundesrepublik Deutschland in Betrieb genommen. Wie ein kiirz-
lich vom Handlungsbevollméchtigten der Osterr. Verbundgesell-
schaft, Dipl.-Ing. W. Kraurt, gehaltener Vortrag iiber «Die 380-
kV-Leitung Westtirol-Staatsgrenze (Vohringen)» erkennen liess,
ist der in Betrieb genommene Teil der Doppelleitung von be-
sonderer wirtschaftlicher Bedeutung und von technischem In-
teresse.

Die wirtschaftliche Bedeutung besteht in der Schaffung einer
neuen internationalen Leitungsverbindung, die durch ihre hohe
Ubertragungsspannung von 380 kV geeignet ist, auch die Ener-
gien der vorerst nicht ausgebauten Osterreichischen Wasserkrifte
zu iibertragen. Sie schliesst den Ring UW Westtirol—Kaprun—
St. Peter (an der deutsch-Osterreichischen Grenze) —Vohringen
—UW Westtirol und erbringt dadurch nicht nur dem osterreichi-
schen, sondern auch dem internationalen Verbundbetrieb ansehn-
liche wirtschaftliche Vorteile.

Fiir den osterreichischen Techniker ist die in Betrieb genom-
mene Leitung von Interesse, da sie einerseits die erste fiir 380 kV
isolierte, anderseits die erste Viererbiindelleitung in seiner Heimat
ist. Sie ist aber als erste im Hochgebirge errichtete Viererbiindel-
leitung von allgemeinem Interesse.

Der Vortrag von Dipl.-Ing. Krautt wird im Aprilheft der
Osterreichischen Zeitschrift fiir Elektrizitdtswirtschaft (OZE) ver-
offentlicht werden. Hier seien aber einige technische Details der
Leitung vorausgeschickt. Sie wurde in eine Talstrecke und eine
Gebirgsstrecke unterteilt: fiir die erste wurden Belastungsannah-
men getroffen, die iiber den vorgeschriebenen liegen, fiir die
Gebirgsstrecke wurden diese Annahmen um weitere 50 /o gestei-
gert. Das Mastkopfbild ist im Osterreichischen Abschnitt nach
der Tonnenform, somit mit drei Auslegern, im Abschnitt der

Deutschen Bundesrepublik nach der elektrisch etwas giinstigeren
Donauform, somit mit zwei Auslegern ausgebildet; damit werden
die Nachteile, die der lingere Ausleger der Donauform im gebir-
gigen Gelinde erbringt, vermieden. Fiir den Bau der Teilleiter
der Phasenbiindel und des Erdseils, die der gleichen Bauart an-
gehoren, wurde in der Talstrecke (die Weitspannfelder ausge-
nommen) Stahlaluminium 240/40, ansonst Stahlaldrey 240/40,
verwendet. Die hohe Beanspruchung der Eckstiele der Maste
zwang, Stahl der Sondergiiten St 44 S und St 55 S zu verwenden.

Soweit die Isolationspegel gemiass den in Osterreich und in der
Bundesrepublik Deutschland geltenden Vorschriften voneinander
abweichen, wurden die jeweils schéarferen angewendet. Eingebaut
wurden durchwegs Langstabisolatoren: bis 1500 m Seehohe vier-
zehnschirmige, in grosserer Hohe fiinfzehnschirmige. Die Ab-
standhalter sind in Abstinden von 15..20 m angebracht, der
Abstand der Teilleiter betrigt 40 cm. Die Regelfundamente wei-
sen bei den Tragmasten 3 m Eingrabtiefe, bei den Abspann-
masten 4 m Eingrabtiefe auf. Einige Maststiitzpunkte erforderten
die Errrichtung von Sonderfundamenten. Dr. E. Konigshofer

Energiewirtschaft der SBB im 4. Quartal 1963
4. Quartal
(Oktober — November — Dezember)
Erzeugung und Verbrauch 1963 1962
in % d in%d in%d in % d
GWh | mTotal:s Gc::amttftals GWh "ll‘otalgs Ge:amttgfals
A. Erzeugung der SBB-Kraftwerke
Kraftwerke Amsteg, Ritom, Vernayaz, Barberine, Massa-
boden, sowie Nebenkraftwerke Goschenen und Trient
Total der erzeugten Energie (A4) 171,1 43,5 158,1 36,4
B. Bezogene Energie
a) von den Gemeinschaftswerken Etzel, Rupperswil-
Auenstein und Goschenen ... ... 78,8 35,5 20,0 79,4 28,7 18,3
b) von fremden Kraftwerken (Mlevﬂle, Muhleberg, Splez
Gosgen, Lungernsee Seebach, Kiiblis und Deutsche
Bundesbahn) . .. 143,2 64,5 36,5 197,1 71,3 453
Total der bezogenen Energle (B) 222,0 100,0 276,5 100,0
Gesamttotal der erzeugten und der bezogenen Energie (4 + B) 393,1 434.6 100,0
C. Verbrauch
a) Energieverbrauch fiir die eigene Zugfiirderung ab Un-
terwerk . on v wE 330,5 84,0 318,2 73,2
b) Energleverbrauch fur andere elgene Zwecke ......... 6,3 1,6 6,6 1,5
c) Energieabgabe an Privatbahnen und andere Dritte ... 14,3 3,6 18,3 4,2
d) Abgabe von Uberschussenergie ... ... 1,0 0,4 1,2 0,3
e) Elgenverbrauch der Kraftwerke und der Unterwerke
sowie Ubertragungsverluste ... ... 41,0 10,4 54,3 12,5
f) Betrieb der Drehstromgruppe im Etzelwerk ......... — — 36,0 8,3
Total des Verbrauches (C) ... ... ... ... ... ... ... ... ... 393,1 100,0 434,6 100,0
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Elektrische Heizungen fiir Kraft- Accum
werke, Unterwerke, Kirchen,

Schulhduser, Kindergarten, AG

Ferienhduser, Baubaracken usw. Gossau ZH

MUBA
Halle 13
Stand 4715

Accum-Boiler in Rundform
und Flachform, Einbauboiler,
Steh- und Liegeboiler,
Kiichenkombinationen aller Art

CHE MIT PLASTIC-UBERZUG

galvanisch  verzinkter  Metall-
schlauch mit PVC Uberzug

sehr hohe Biegeféhigkeit

bestandig gegen Qel, Benzin und
weitgehend gegen Sauren

rasche u.saubere Montage speziell
fir nasse und feuchte Raume

CHINENANSCHLUSSE

lieferbar in den Bleirohrdimen-
sionen 9 — 48

Wir liefern auch samtliche geeig-
neten Anschlussmaterialien

SEV-gepriift / zugelassen von der PTT

TUFLEX AG. Abteilung Rohrfabrik Eichstrasse 29 Glattbrugg/ZH ¢/ 051/836966

MUBA. Halle 22, Stand 7175
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Fred Strassle Ziirich
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