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Energie-Erzeugung und -Verteilung
Die Seiten des VSE

Funktionsweise der Fehlerstromschutzschalter und deren Vor- und Nachteile,
Stand der Arbeiten des FK 205 des CES

von J. Wild, Arbon

1. Der Fehlerspannungsschutzschalter

Um die Vorteile der Fehlerstrom- im Vergleich zur
Fehlerspannungsschutzschaltung richtig zu erkennen, ist
eine kurze Erlduterung der Fehlerspannungsschutzschaltung
(FU-Schutzschaltung) zweckmassig. Fig. 1 zeigt ein Dreh-
strom-Dreileiternetz, in welchem grundsitzlich das Schutz-
erdungssystem durchgefiihrt ist. In jenen Fillen, wo die Ver-
braucher 3 an eine niederohmige Schutzerdung 10 ange-
schlossen werden konnen, ist es moglich, die Vorschrift des
Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins einzuhalten,
dass beim Eintreten eines Erdschlusses 5 entweder die be-
treffende Objektsicherung innert 5 Sekunden schmilzt, oder
die Beriihrungsspannung am Verbraucher 3 kleiner als 50
Volt betrigt. In abgelegenen Hofen ist es aber vielfach un-
moglich, diese Bedingungen einzuhalten. In diesen Fillen
konnte unter anderem durch die Anwendung eines Fehler-
spannungsschutzschalters, wie rechts im Bilde dargestellt,
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Fig. 1
Prinzip der FU-Schutzschaltung im Drehstrom-Dreileiter-Netz

1 Fehlerspannungs-Schutzschalter 7 Priiftaste

2 Transformator 8 Vorwiderstand

3 Verbraucher 9 Sondererdung des Sternpunktes
4 Ausloserspule 10 Schutzerdung des Objektes

5 Erdschluss 11 Hilfserdung

6 Hilfserdleitung 12 Schutzleiter

Bull. ASE 55(1964)3, 8 février

eine Losung erzielt werden. An Stelle einer Objekterdung -
ist in solchen Fallen das Objektgehduse iiber eine relativ
hochohmige Auslosespule 4 im Fehlerspannungsschutz-
schalter 7/ mit einer Hilfserdung /7 verbunden; Schutz-
leiter /2 und 6 sind isoliert zu verlegen. Der Ausbreitungs-
widerstand der Hilfserdung darf maximal 500 Ohm be-
tragen, was ohne grosse Schwierigkeiten zu erreichen ist.
Die Auslosespule des FU-Schalters tiberwacht somit im
Erdschlussfall die zwischen Objektgehduse und neutraler
Erde auftretende Spannung und schaltet das Objekt aus.
sobald eine gefihrliche Beriihrungsspannung auftritt. Durch
Driicken der Priiftaste 7 kann die Wirkungsweise des FU-
Schalters kontrolliert werden, indem von einer Netzphase
aus ein Strom {iiber die Auslosespule geleitet wird. Der Vor-
widerstand & ist so bemessen, dass der Priifstrom nicht we-
sentlich iiber dem minimalen Ansprechstrom des Schalters
liegt.

Im Jahre 1936 wurden versuchsweise fiir das 500 V-Netz
der Elektrizitatswerke des Kantons Ziirich 200 FU-Schutz-
schalter schweizerischer Konstruktion bestellt. Der Einbau
dieser Schalter erfolgte ausschliesslich in solchen Netzpunk-
ten, die schlechte Erdungsverhiltnisse aufwiesen, wie z. B.
in abgelegenen landwirtschaftlichen Hofen, Baupldtzen
usw. Die Spulen dieser Schalter wurden fiir ca. 20 mA An-
sprechstrom bemessen, was bei einer Spulenimpedanz von

~ca. 900 Ohm einer Schalteransprechspannung von 18 V

entsprach. Es zeigte sich aber sehr bald, dass offenbar durch
kapazitive iibertragene Gewitteriiberspannungen in zahl-
reichen Fillen Spulenunterbriiche auftraten. Es muss aller-
dings zugegeben werden, dass zur Zeit des Einbaues der
FU-Schutzschalter in den betreffenden Niederspannungs-
netzen praktisch fast keine Uberspannungsableiter installiert
waren. Wie man mir mitteilte, stehen von diesen Schaltern
heute nur noch 15 in Betrieb; sie werden demniéchst durch
Fehlerstromschutzschalter ersetzt. Meines Wissens haben
sich in der Schweiz wegen der allgemein schlechten Erfah-
rungen keine Elektrizititswerke in grosserem Umfang fiir
den Einbau von FU-Schutzschaltern entschliessen konnen.
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Fig.2
Prinzip der FJ-Schutzschaltung im Drehstrom-Dreileiter-Netz
1 Fehlerstromschutzschalter
13 Stromwandler
_— =
Iy, Ig, 1;: Phasenstrome bei unsymmetrischem Netz, das keine

Fehlerstelle aufweist
A N
I'w, I's, I’y Phasenstrome bei unsymmetrischem Netz mit Fehlerstelle

7:: Fehlerstrom
Ubrige Bezeichnungen wie in Fig. 1

Da auch massgebende ausliandische Fachleute unter uns sind,
wire es interessant, von ihnen in der Diskussion zu ver-
nehmen, aus welchen Griinden FU-Schutzschalter zum Teil
in ihren Netzen eine viel grossere Verwendung gefunden
haben.

2. Das Grundprinzip der Fehlerstromschutzschaltung

Herr Homberger hat bereits das Grundprinzip der Feh-
lerstromschutzschaltung (FJ-Schutzschaltung) erldutert, so
dass ich mich auf wenige ergédnzende Bemerkungen be-
schrinken kann. Fig. 2 zeigt die Anwendung des FJ-Schutz-
schalters in einem Drehstrom-Dreileiternetz. Solange keiner
der nach dem FJ-Schalter angeschlossenen Verbraucher
einen Isolationsdefekt gegen Erde aufweist, fliesst auch bei
unsymmetrischer Belastung der drei Phasen kein Fehler-
strom, wie im Vektordiagramm links angedeutet ist. Das
Vektordiagramm rechts zeigt, dass bei einem Verbraucher-

Erdschluss die geometrische Summe der Phasenstrome 17;;,
773, 7, ¢ gleich dem durch den Summenstromwandler und die

Erde als Riickleiter fliessenden Fehlerstrom 7F ist. Das

Funktionieren des FJ-Schutzschalters kann durch Driicken

der Priiftaste 7 jederzeit, ohne dass im Netz ein Erdschluss

eingeleitet werden muss, iiberpriift werden. Der vor und
nach dem Summenstromwandler zweiphasig angeschlossene

Priifstromkreis erzeugt einen durch den Vorwiderstand 8

begrenzten Differenzstrom im Summenstromwandler, der

die Auslésung des Schalters bewirkt.

Ganz allgemein betrachtet, konnen als wesentliche Vor-
teile des FJI-Schutzschalters im Vergleich zum FU-Schutz-
schalter folgende erwdhnt werden:

1. Die Fehlerstromspule hat keine galvanische Verbindung
mit dem Netz, wodurch sie keinen atmosphirischen Uber-
spannungen ausgesetzt ist.

2. Wenn die Ansprechstromstirke des FJ-Schalters relativ
klein gewihlt wird, so wird ausser dem Schutz gegen die
Einwirkung zu grosser Berlihrungsspannungen auf
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Fig. 3
FJ-Schutzschalter mit direkter Auslosung im Vierleiter-Netz

links: Auslosung durch Wechselstrom rechts: Auslosung durch Gleichstrom
1 Auslosespule 2 Gleichrichter 3 Vorwiderstand
4 Priiftaste 5 Stromwandler

Mensch und Tier auch ein Schutz gegen Briande erreicht,
die durch Isolationsdefekte im Verteilnetz verursacht
werden.

3. Der FIJ-Schutzschalter bietet im Gegensatz zum FU-
Schutzschalter einen selektiven Schutz; er spricht nur an,
wenn die Fehlerquelle nachgeschaltet ist.

Der Ansprechstromstirke eines FJ-Schutzschalters sind
nach unten und oben gewisse Grenzen gesetzt. Um Fehlaus-
losungen zu vermeiden, muss die minimale Ansprechstrom-
stirke etwas grosser als die in der Praxis vorkommenden
Ableitstrome an Verbrauchern bemessen werden. Anderseits
muss bei der Wahl der Ansprechstromstiarke darauf Riick-
sicht genommen werden, dass das Produkt: Ansprechstrom
mal hochst zugelassener Erdungswiderstand 70 der Ver-
braucherschutzerdung, innerhalb der am Verbraucher zu-
lassigen Berithrungsspannung liegt. Nimmt man z.B. als
zuldssige Gesamtspannung am fehlerhaften Objekt 50 Volt
an, und wird als Schutzerdung der Objekte ein Ausbreitungs-
widerstand von 200 Ohm noch zugelassen, so darf die An-
sprechstromstiarke des FJ-Schutzschalters nicht grosser als
50:200 = 0,25 A betragen.

Das Prinzip des FJ-Schalters ist nicht neu. Neu ist ledig-
lich die Anwendung in Niederspannungsnetzen. Bereits seit
etwa 30 Jahren wird dieses Prinzip bei Hochspannungselek-
trokesseln zur Abschaltung von Erdschliissen im Hochspan-
nungs-Netz mit grossem Erfolg angewandt.

Mit der Konstruktion von FJ-Schutzschaltern fiir Nieder-
spannungsnetze befassen sich die verschiedenen Hersteller-
firmen seit etwa 12 Jahren. Im Laufe der Entwicklung die-
ser Schalter sind mehrere, im schaltungstechnischen Aufbau
verschiedene Schaltertypen auf den Markt gekommen, wo-
riiber in ausldndischen und schweizerischen technischen
Zeitschriften viele Veroffentlichungen existieren. Einige der
hauptsidchlichsten Schalterarten werden im folgenden erlau-
tert.

3. FJ-Schutzschalter mit direkter Auslosung

Urspriinglich wurden Schalter nach dem Prinzip der
direkten Auslosung gebaut. Fig.3 zeigt den prinzipiellen
Aufbau solcher fiir Vierleiternetze gebauten Schalter. Da-
mit die Bedingung, dass die Summe aller Strome im Normal-
betrieb gleich Null ist, erfiillt ist, muss der Mittelleiter eben-
falls durch den Summenstromwandler gefiihrt werden.

Bei der Wechselstrom-Ausldseart ist die Sekundirseite
des Summenstromwandlers direkt mit der Auslosespule des
Schaltschlosses verbunden. Als Weiterentwicklung ist auch
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Fig. 4
Sperrmagnetprinzip beim FJ-Schalter

Normalzustand: Magnetfluss des Dauermagneten zieht Anker an,
FJ-Schalter bleibt offen

rechts: Sperrstellung: Magnetismus des Fehlerstromes sperrt das Kraftfeld
des Dauermagneten vom Anker ab, FJ-Schalter schaltet aus

1 Anker

2 Weichmagnetische Bleche

3 Stellen kleinen Eisenquerschnittes

4 Dauermagnet

5 Magnetischer Nebenschluss

6 Sekunddrwindung des Summenstromwandlers

7 Zugfeder

links:

die Gleichstrom-Ausloseart aufgefiihrt, wobei unter Zwi-
schenschaltung eines Trockengleichrichters die Auslosespule
von Gleichstrom durchflossen wird.

Beide Schaltertypen eignen sich vorwiegend fiir grossere
AuslOsestrome. Bei kleineren Auslosestromen, was fiir einen
mehr oder weniger vollwertigen Brandschutz erforderlich
ist, weisen direkte Schaltungen im allgemeinen eine zu kleine
Schaltleistung auf.

Wie es aber auch beim direkten Ausloseprinzip moglich
ist, die Ansprechempfindlichkeit bis auf etwa 500 mA zu
erhohen, zeigt eine von Siemens entwickelte Losung unter
Verwendung eines Sperrmagneten.

4. FJ-Schutzschalter mit Sperrmagnet

Ganz neue Wege wurden beim Bau von FJ-Schutzschal-
tern mit der Verwendung von Sperrmagneten beschritten.
Diese wandeln die von der Sekundirseite der Summen-
stromwandler herrithrenden Auslosekommandos in eine me-
chanische Bewegung zur Auslosung der Schalter um. Wie
Fig. 4 links zeigt, besteht der Sperrmagnet aus zwei Paketen
weichmagnetischer Bleche 2. Ein kréftiger Dauermagnet
4 treibt im Normalzustand, d. h. wenn die im Fenster unter-
gebrachte, vom Sekundirstrom des Summenstromwandlers
durchflossene Wicklung 6 stromlos ist, einen starken ma-
gnetischen Gleichfluss iiber den Anker 7 und wirkt im
Sinne der Verklinkung des Auslosemechanismus der Zug-
feder 7 entgegen. An dem mit 3 bezeichneten Stellen ist
der FEisenquerschnitt so klein, dass er fast gesittigt ist. Un-
mittelbar iiber dem Naturmagnet besteht ein magnetischer
Nebenschluss 5 zum Hauptfluss.

Bei Erdschluss am geschiitzten Anschlussobjekt fliesst
durch die an die Sekundiarwicklung des Summenstrom-
wandlers angeschlossene Wicklung ein Wechselstrom, wel-
cher wie die Darstellung rechts zeigt, den Hauptmagnetfluss
des Naturmagneten im besonderen an den Engstellen unter-
driickt und gleichzeitig den magnetischen Nebenfluss des-
selben verstarkt. Die Folge davon ist, dass der Anker abfallt

Bull. ASE 55(1964)3, 8 février
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Fig. 5

FJ-Schutzschalter mit indirekter Auslosung im Vierleiter-Netz
links: Arbeitsstromschaltung rechts: Kompensationsschaltung

4 Vorwiderstand
5 Relais
6 Stromwandler

1 Auslosespule
2 Gleichrichter
3 Priiftaste

und die Auslosung des Schalters bewirkt. Die Ausschalt-
zeiten solcher Schalter sind kurz, sie betragen etwa 0,1 Se-
kunden.

Um die Leistung der FJ-Schutzschalter fiir die Betiti-
gung des Schaltmechanismus zu erhdhen, wurden die Schal-
ter mit indirektem Prinzip entwickelt.

5. FJ-Schutzschalter mit indirekter Auslosung

Bei beiden auf Fig.5 dargestellten Schalterarten wird
die Energie des Summenstromwandlers nur dazu beniitzt,
ein empfindliches Relais 5 zu erregen, welches dann durch
Energieentnahme aus dem Netz das Schaltschloss betitigt.
Diese Losungen gestatten eine einfache Konstruktion des
Summenstromwandlers. Die dem Netz entnommene Energie
zur Betitigung des Schalters kann praktisch beliebig hoch
gewihlt werden.

Bei der sogenannten Arbeitsstromschaltung wird der
Hilfsstrom iiber drei Gleichrichter allen drei Netzphasen
entnommen. Weitere Abarten dieses Schaltertyps sind solche,
die an Stelle des empfindlichen Relais 5 eine Kaltkathode
oder ecinen Transistorverstirker verwenden. Nach dem Ar-
beitsstromprinzip aufgebaute Schalter haben alle den Nachteil,
dass bei einem Unterbruch des Nulleiters keine Auslosung
erfolgen kann.

Auf der Basis indirekter Auslosung ist auch das Prinzip
der Kompensations- oder Ruhestromschaltung bekannt ge-
worden. Hier wird die Verklinkung des Schaltschlosses durch
einen Ruhestrom im Haltekreis aufrechterhalten. Beim Flies-
sen eines Fehlerstromes im Summenstromwandler schaltet
Relais 5 ein und schliesst den Stromkreis eines ebenfalls
dem Netz entnommenen Kompensationsstromes. Die Er-
regung der Haltespule wird kompensiert, was die Schalter-
auslosung zur Folge hat. Diese Schaltung hat aber den gros-
sen Nachteil, dass Spannungsunterbriiche im Netz zu Aus-
16sungen solcher FJ-Schalter fiihren, ein Zustand, der vom
Betriebsstandpunkt aus mit Riicksicht auf die allgemeine
Anwendung der automatischen Schnellwiedereinschaltung
nicht hingenommen werden kann.

Ich habe die beiden Varianten mit indirekter Auslosung
lediglich der Vollstindigkeit halber erwidhnt. Wegen den
ihnen anhaftenden Méngeln sind heute Schalter mit indirek-
ter Schaltung auf dem Markt meines Wissens kaum noch
anzutreffen. Deren Verwendung ist auch in vielen Lindern
nicht gestattet.

(B23) 121
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Fig. 6
FJ-Schutzschalter mit Impulsauslosung im Vierleiter-Netz,
Auslosecharakteristik

1 Fehlerstromschutzschalter 5 Glimmrohre
2 Auslsespule 6 Priiftaste
3 Kondensator 7 Vorwiderstand
4 Trockengleichrichter 8 Stromwandler
J Fehlerstrom
1; Auslésegrenzstrom
t Ausléseverzogerung

6. Der FJ-Schutzschalter mit Impulsauslosung

Durch die Entwicklung von FJ-Schutzschaltern mit Im-
pulsausldsung ist erreicht worden, dass die Ausléseempfind-
lichkeit solcher Schalter bei verniinftigem wirtschaftlichem
Aufwand praktisch fast beliebig hoch angesetzt werden kann.
Bei dieser Schalterart sind -die Vorteile der Direktschal-
tung — nédmlich Netzspannungs-Unabhéngigkeit und ein-
facher Aufbau — sowie diejenigen der Indirektschaltung,
die in der héhern Empfindlichkeit liegen, vereinigt worden.

Das Grundprinzip der Schalter mit Impulsauslosung geht
aus Fig. 6 hervor.

An die Sekundirwicklung des Summenstromwandlers
sind ein Trockengleichrichter 4 und ein Kondensator 3 in
Serie geschaltet. Fliesst im Summenstromwandler ein Fehler-
strom, so lidt dieser den Kondensator in einer, von der
Grosse des Stromes abhiéngigen Zeit auf. Erreicht die Span-
nung am Kondensator die Ziindspannung einer mit der Aus-
Iosespule 2 in Serie geschalteten Glimmrohre 5, so entlidt
sich der Kondensator stossartig und 16st den Schutzschalter
aus.

Aus der nebenstehenden graphischen Darstellung ist er-
sichtlich, wie stark die Ausschaltzeit eines hochempfindlichen
FJ-Schutzschalters etwa mit grosser werdendem Fehlerstrom
abnimmt. Im aufgezeichneten Beispiel betrigt der Auslose-
grenzstrom, d. h. derjenige Fehlerstrom, bei welchem die
AuslGsung erst nach unendlich langer Zeit eintreten wiirde,
35 mA. Man sieht, dass bei etwa 80 mA Fehlerstrom die
Zeitverzogerung ca. 1 Sekunde betrigt; bei einem Fehler-
strom von 1 A reduziert sie sich auf ca. 0,06 s.

Die zeitverzogernde Wirkung der FJ-Schutzschalter bei
kleinen Fehlerstromen bietet betriebliche Vorteile. Wie all-
gemein bekannt, gibt es Anschlussobjekte, die nach gros-
seren Betriebspausen kurzzeitig kleinere Ableitstrome auf-
nehmen. Wiirde ein hochempfindlicher FJ-Schutzschalter
praktisch momentan schalten, so wiren Fehlauslosungen
des FJ-Schalters nicht zu vermeiden. Die Lebensdauer der
Bauelemente eines FJ-Schutzschalters mit Impulsauslosung
wird durch die Lieferanten als praktisch unbegrenzt ange-
sehen, da sie nur bei den selten auftretenden Fehlerstromen

122 (B 24)
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Fig. 7
FJ-Schutzschalter im genullten Netz
9 Verbraucher 10 Transformator 11 Steckdose

12 Erdung des Sternpunktes 13 Erdung des Nulleiters
Ubrige Bezeichnungen wie in Fig. 6

beansprucht werden und keinen atmosphérischen Uberspan-
nungen ausgesetzt sind.

7. Besonderheiten bei der Anwendung der FJ-Schutzschal-
tung in genullten Netzen

Bei der Anwendung von FJ-Schutzschaltern in genullten
Netzen sind einige spezielle Punkte zu beachten. Da neben
zwei- und dreiphasigen Verbrauchern sehr viele einphasige
Verbraucher angeschlossen sind, wird der Nulleiter immer
einen betriebsmaéssigen, wenn auch kleinen Riickstrom
fithren. Damit die Bedingung — Summe aller durch den
Summenstromwandler fiihrenden Strome gleich Null — im
normalen Betrieb erfiillt ist, muss der hinter einem FJ-
Schutzschalter fliessende Nulleiterstrom ausschliesslich durch
den Summenstromwandler zum Sternpunkt des Netztrans-
formators zuriickfliessen. Dies bedingt, dass der Nulleiter
nach dem FJ-Schutzschalter keine Verbindung mehr mit
der Erde hat, da sonst Schalterauslosungen im normalen
Betrieb eintreten wiirden. Fig. 7 zeigt, wie genullte Verbrau-
cher hinter einem FJ-Schutzschalter anzuschliessen sind. Es
geht daraus hervor, dass bei Nullung nach Schema I oder II
der Schalter seine Funktionen erfiillen kann, dass dagegen
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Fig. 8
FJ-Schutzschalter mit zusitzlicher Uberwachung der Nulleiterspannung
11 Steckdose
12 Erdung des Sternpunktes
13 Erdung des Nulleiters
14 Hilfserdung
Ubrige Bezeichnungen wie in Fig. 6

7 Vorwiderstand
9 Verbraucher
10 Transformator
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in bestehenden Hausinstallationen nach Schema III nach
dem FJ-Schutzschalter der stromfiihrende Nulleiter von
Erde getrennt und ein Schutzleiter nachgezogen werden
muss.

Wie ein FJ-Schutzschalter in genullten Netzen zusitzlich
zur Uberwachung der Nulleiterspannung ausgeriistet werden
kann, geht aus Fig. 8 hervor. Die Zusatzeinrichtung besteht
in der Verbindung des Nulleiters mit einer Hilfserdung nach
dem Fehlerstromschutzschalter. Fiihrt der Nulleiter Span-
nung gegen Erde, so findet der Stromfluss iiber diese Erd-
verbindung zur SchalterauslGsung statt. Zur Begrenzung des
gegen Erde fliessenden Stromes bei normalem Betrieb unter
die Auslosegrenze des FJ-Schutzschalters dient der in die
Verbindung eingebaute Vorwiderstand 7. Der dreipolige
Fehlerstromschutzschalter mit zusitzlicher Uberwachung
der Nulleiterspannung erfasst auch den Nulleiterunterbruch
in der Zuleitung.

8. Zusammenfassung

Diese Ausfiihrungen iiber die verschiedenen Systeme von
Fehlerstromschutzschaltern erheben keinen Anspruch auf
Vollstindigkeit. Aus der Literatur geht hervor, dass noch
andere Ausfiihrungsarten existieren. Neben den 3 Haupt-
gruppen Direktschaltung, Indirektschaltung und Impuls-
prinzip ist z. B. noch das vollelektrische Prinzip mit Ver-
starkern bekannt. Grundsitzlich lassen sich heute drei ver-
schiedene Tendenzen erkennen:

In Deutschland wird Wert auf sehr einfache betriebs-
sichere Apparate mit direkter Auslosung, ohne Verstirker,
unter Verzicht auf eine allzuhohe Empfindlichkeit gelegt.

In Frankreich geht die Entwicklung in Richtung hoch-
und hochstempfindlicher Schutzschalter, mit dem Ziel, einen
Personen-Vollschutz zu erreichen, der bereits bei der Beriih-
rung eines spannungsfithrenden Leiters anspricht. Hiezu
miissen die Ansprechstrome in der Grossenordnung von
20 mA und darunter liegen, wobei auf die Mitfiihrung eines
Schutzleiters verzichtet werden konnte. Solche Apparate
miissen somit Verstarker oder sehr empfindliche Relais ent-
halten, was aber betriebliche Nachteile verschiedener Art
zur Folge haben diirfte.

Osterreich geht etwa einen mittleren Weg; es werden ein-
fache Apparate mit mittleren Ansprechempfindlichkeiten
beniitzt.

Bull. ASE 55(1964)3, 8 février

9. Stand der Arbeiten des FK 205 des CES

Das im Herbst 1962 gebildete Fachkollegium 205 des
CES hat die Aufgabe iibernommen, fiir Fehlerspannungs- und
Fehlerstromschutzschalter Sicherheitsvorschriften und Quali-
tatsregeln aufzustellen. Da allgemein in der Schweiz Fehler-
spannungsschutzschalter nur sehr wenig verwendet werden,
wurden die Vorschriften fiir FJ-Schutzschalter als dring-
licher erachtet. Eingehende Aussprachen und Diskussionen
befassten sich mit den Grundproblemen der FIJ-Schutz-
schalter; es wurden sowohl physiologische, als auch rein
technische Fragen der Konstruktion und Anwendung ein-
gehend behandelt. Da in der Schweiz erst sparliche Erfah-
rungen mit wenigen probeweise eingebauten FJ-Schutzschal-
tern bekannt sind, miissen die durch das Eidg. Starkstrom-
inspektorat bei einigen grosseren Elektrizitdtswerken veran-
lassten Versuche mit solchen Schaltern verschiedener
Systeme noch abgewartet bzw. ausgewertet werden. Ebenso
werden demnichst die Resultate der bei einigen Elektrizitats-
werken veranlassten Messungen der Ableitstrome der ver-
schiedensten Anschluss-Objekte wertvolle Anhaltspunkte fiir
die Wahl der kleinsten Ansprechstrome von FJ-Schutzschal-
tern liefern. \

Die bisherigen Arbeiten des FK-205 fiihrten zur Uber-
zeugung, dass fiir die Schweiz eine mittlere Ansprechemp-
findlichkeit bei grosser Zuverlissigkeit der Schalter in Frage
kommt. Ein Vollschutz, der auch den Schutz bei Beriihrung
spannungsfiihrender Teile einschliesst, wurde vorldufig aus-
ser Betracht gelassen.

Zu Handen einer der nichsten Komitee-Sitzungen liegt
ein erster Entwurf fiir Schweizerische Vorschriften fiir FJ-
Schutzschalter bereits vor. Zu gegebener Zeit wird dem FK
200 ein Begehren auf Erginzung der neuen Hausinstalla-
tionsvorschriften hinsichtlich der Schutzmassnahmen mittelst
FJ-Schutzschaltern gestellt werden. Die Kontakte im Rah-
men der CEE zur Mitarbeit bei der Aufstellung internatio-
naler Vorschriften fiir FJ-Schutzschalter sind aufgenommen
worden.

Adresse des Autors:
J. Wild, Ing., Direktor des Elektrizititswerkes des Kantons Thurgau, Arbon.
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