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Kassierstationen

Vortrag, gehalten an der 22. Schweiz. Tagung fiir elektrische Nachrichtentechnik am 18. September 1963 in Thun,
von M. Meloni, Giimlingen

Einleitend werden die Bedingungen erliutert, welche fiir den
Betrieb von Telephonkassierstationen massgebend sind. Die prin-
zipielle Wirkungsweise der beim bisherigen Dreiminutentaxie-
rungssystem verwendeten Kassierstation wird besprochen. Mit
der bevorstehenden Einfiihrung der Zeitimpulszihlung in der
Schweiz miissen diese gegen solche der neuen Taxierungsart
ausgewechselt werden. Die Merkmale und die bei der Entwick-
lung der neuen Zeitimpuls-Kassierstation beriicksichtigten Uber-
legungen werden erklirt. Es wird gezeigt, dass die neue Station
nicht nur die entsprechend der neuen Taxierungsart geforderte
gerechtere Gebiihrenerfassung gewdhrleistet, sondern auch eine
einfachere Zahlungsweise gestattet, unter gleichzeitiger Beriick-
sichtigung der neuesten iibertragungstechnischen Vorschriften.

1. Einleitung

Beim gewohnlichen Teilnehmeranschluss wird ausser
einer monatlichen Abonnementsgebiihr fiir jedes gefiihrte
Gespriach eine Gebiihr erhoben, welche mit Hilfe eines, die
Taximpulse summierenden Teilnehmerzihlers in der Tele-
phonzentrale erfasst wird. Die Bezahlung erfolgt nachtrig-
lich gesamthaft fiir einen bestimmten Zeitabschnitt, z. B. am
Ende jedes Monates. Bei der Telephon-Kassierstation dage-
gen muss die Gegenleistung wie bei allen Verkaufsautomaten
sofort mit Hilfe von Hartgeld entrichtet werden. An Stelle
der Abonnementsgebiihr tritt die Bezahlung eines Taxzu-
schlages. Die Gesprichsgebiihr wird pro Taxperiode ver-
rechnet. Die Bezahlung des Taxzuschlages und der Ge-
sprachsgebiihr ist erst fallig, wenn das Gesprich zustande
gekommen ist, d. h. wenn der angerufene Teilnehmer geant-
wortet hat. Um unnotige Belegungen der Amtsorgane und
Uberraschungen beim Kassieren zu vermeiden, wird jedoch
verlangt, dass vor Beginn der Nummernwahl vorbereitend
ein Geldbetrag eingeworfen wird, welcher den Taxzuschlag
und die Gebiihr fiir die erste Taxperiode zu decken vermag.

2. Die Telephonkassierstation Typ M fiir Dreiminutentaxie-
rung

Bei der heutigen Dreiminutentaxierung hingt die Hohe
dieses Geldbetrages von der Taxzone ab, in welcher der an-
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Aprés avoir expliqué les conditions de fonctionnement géné-
rales des stations téléphoniques a prépaiement, on donne une
courte description de lappareil qui a été utilisé jusqu’a présent
dans le systéme de taxation par trois minutes. Avec Uintroduction
du systéeme de taxation cyclique il faut remplacer en Suisse toutes
les stations contre les stations adaptées au nouveau systémie.
L’auteur donne un aper¢u sur les caractéristiques et le fonction-
nement de principe de cette nouvelle station a prépaiement qui
ne garantit pas seulement la perception d'une taxe équitable
offerte par le nouveau systeme de taxation, mais qui permet en
méme temps aussi a l'usager une simplification considérable du
paiement préalable de la conversation.

gerufene Teilnehmer sich befindet, und ist in einem in jeder
Telephonkabine aufliegenden Verzeichnis angegeben. Nach
Einwurf des genauen Geldbetrages kann die gewiinschte
Teilnehmernummer gewiahlt werden. Im Kassierstationszu-
satz in der Zentrale wird kontrolliert, ob der voreingewor-
fene Geldbetrag mit der Gebuhr fiir die entsprechende Tax-
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Fig. 1
Telephonkassierstation

1 Nachzahlanzeigewerk; 2 Miinzeinwurfschlitze;
4 Riickgabebecher

3 Mikrotelephon;
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zone iibereinstimmt. Bei Nichtiibereinstimmung wird die
Verbindung noch wihrend der Nummernwahl unterbrochen,
da die ersten Ziffern der Teilnehmernummern fiir die Be-
stimmung der Taxzone massgebend sind. Bei Ubereinstim-
mung wird die Verbindung durchgeschaltet und der Teil-
nehmer gerufen. Sobald dieser antwortet, wird der gesamte
Betrag einkassiert, unabhidngig davon, ob die bezahlte
Sprechzeit ausgeniitzt wird. Nach 3 min Gesprachsdauer
ertont wihrend ca. 40 s die Nachzahl-Aufforderung, bevor
die Verbindung unterbrochen wird. Durch Bezahlung der
Gesprichsgebiihr fiir die ndchste Dreiminutenperiode, deren
Hohe durch ein spezielles Nachzahlanzeigewerk in der Station
angezeigt wird, kann das Gespriach um weitere 3 min ver-
langert werden. Diese Nachzahlungen konnen beliebig oft
erfolgen, und es besteht von dieser Seite aus keine Begren-
zung der Gesprachsdauer. Fig. 1 zeigt eine der bisher ver-
wendeten Kassierstationen fiir Dreiminutentaxierung.

Der Umstand, dass jeweils genau die vorgeschriebenen
Geldbetrige eingeworfen werden miissen, wirkt sich im Ge-
brauch der Kassierstationen fiir Dreiminutengebiihr oft
nachteilig aus, weil der Telephonierende vor dem Gesprich
fiir genligend Miinzen sorgen muss, damit er sowohl fiir die
erste wie auch fiir die eventuell nachfolgenden Dreiminuten-
perioden die entsprechenden Betridge kombinieren kann.

3. Grundbedingungen fiir den Betrieb einer Kassierstation
fiir Zeitimpulszahlung

Bei diesem Taxierungssystem ist die Gebiihr fiir jede
Taxperiode unabhingig von der gewihlten Taxzone kon-
stant und betrégt stets eine Gebiihreneinheit. Dadurch ergibt
sich eine wesentliche Vereinfachung der Zahlungsweise. Es
geniigt, dass man zu Beginn vorbereitend einen Geldbetrag
einwirft, welcher mindestens den Taxzuschlag und die Taxe
von 10 Rp. fiir das erste Intervall der Zeitimpulszihlung
deckt, d. h. fiir Ortsgespriche und Gespriache in der 10-km-
Nachbarzone 20 Rp. und fiir Ferngesprache 30 Rp. An-
schliessend erfolgt die Nummernwahl. Die ersten Ziffern
dieser Nummer sind entscheidend, ob es sich um ein Ge-
sprich mit einer Anfangstaxe von 20 oder 30 Rp. handelt.
Deckt der voreingeworfene Betrag die erforderliche An-
fangstaxe nicht, so wird die Nummernwahl sofort unter-
brochen und das Geld retourniert. Bei Ubereinstimmung
und Zustandekommen der Verbindung beginnt vom Zeit-
punkt der Antwort des angerufenen Teilnehmers an die
Gebiihrenerfassung zu laufen. Der Zeitimpulstakt bestimmt
den Rhythmus, in welchem Geldeinheiten zu 10 Rp. ein-
kassiert werden miissen.

4. Die Kassierstation Typ AZ 1 fiir Zeitimpulszihlung

Diese grundlegend verschiedenen Betriebsbedingungen
fithrten zur Entwicklung einer vollstindig neuen Kassier-
station, welche auch in tibertragungstechnischer Hinsicht den
neuesten Vorschriften angepasst wurde. Insbesondere wurde
die Grundforderung eines erdfreien Betriebes beriicksichtigt,
da die damit verbundenen Unsymmetrien zu unerwiinschten
Nebensprecherscheinungen Anlass geben. Bei der bisherigen
Dreiminuten-Kassierstation werden die Geldmarkierungs-
impulse unter Zuhilfenahme der Erde zur Zentrale geleitet,
und der Vergleich mit der geforderten Gebiihr erfolgt in der
Zentrale. Der Entscheid iiber die Einkassierung oder Riick-
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gabe des eingeworfenen Geldbetrages erfolgt somit in der
Zentrale und wird wiederum mit Hilfe einer Markierung
gegen Erde zur Kassierstation signalisiert.

Um diese in beiden Richtungen erfolgenden Meldungen
zu umgehen, erfolgt der Vergleich des eingeworfenen Geld-
betrages mit der geschuldeten Gebiihr in der Station selbst
mit Hilfe eines Zidhlwerkes. Die in der Zentrale erzeugten
Taximpulse werden in Form von 12-kHz-Impulsen iiber die
Teilnehmerleitung erdsymmetrisch zur Kassierstation gelei-
tet und dort mit Hilfe einer Weiche von den Sprachfrequen-
zen getrennt.

Die Einfiihrung des automatischen internationalen Tele-
phonverkehrs ist in absehbaren Zeiten vorgesehen. Die neue
Station wurde deshalb von allem Anfang an so ausgeriistet,
dass der internationale Grenz- und Weitverkehr ohne zu-
sdtzliche Anpassungen abgewickelt werden kann.

Um die Bedienung der Station fiir Gespriche mit hohen
Taxen zu erleichtern, konnen ausser den bisher iiblichen
10-, 20- und 50-Rp.-Miinzen auch 1-Fr.-Stiicke verwendet
werden. Das Impulsintervall betrigt bei den teuersten In-
landsverbindungen 18 s und kann bei internationalen Ver-
bindungen im Extremfall bis auf ca. 1,3 s sinken. Das bei
der Dreiminuten-Taxierung iibliche System der Nachzahl-
Aufforderung nach Beendigung der zuletzt bezahlten Tax-
periode ist bei so kurzen Impulsintervallen nicht mehr
zweckmaissig, da die damit verbundenen haufigen Gesprachs-
unterbrechungen einen fliessenden Ablauf der Gespriche
verunmoglichen. Deshalb musste ein sog. Sichtspeicher
vorgesehen werden, in welchen zu Beginn eine Anzahl Geld-
stiicke auf Vorrat eingeworfen werden konnen, welche im
Verlaufe des Gespriches sukzessive nach Erfordernis auto-
matisch kassiert werden. Diese sich in Reserve befindenden
Geldstiicke sind sichtbar und konnen wihrend des Gespri-
ches beliebig oft ergidnzt werden. Die am Ende des Ge-
spriaches noch im Sichtspeicher befindlichen Geldstiicke
werden nach Aufhdngen des Mikrotelephons dem Bendiitzer
zuriickerstattet. Das zuletzt kassierte und bei Gespriachsbe-
endigung nur teilweise aufgebrauchte Geldstiick kann jedoch
nicht retourniert werden und verbleibt in der Station. Um
diesen Restbetrag moglichst klein zu halten, wird das all-
miahliche Aufbrauchen jedes Geldstiickes mit Hilfe eines
Guthabenanzeigezdahlwerkes aufgezeigt. Dadurch ist dem
Beniitzer die MJ3glichkeit geboten, die Kassierkadenz und
die Hohe des noch verbleibenden Guthabens zu beobachten,
und er kann im geeigneten Moment entweder die Verbin-
dung unterbrechen, dieselbe durch automatische Nachkas-
sierung aus dem Sichtspeicher verlingern, oder im Bedarfs-
fall rechtzeitig ein neues Geldstiick einwerfen, wenn der
Sichtspeicher leer ist. Der Vorteil dieses Zahlers macht sich
insbesondere bei Gesprachen in der teuersten Taxzone mit
einem Taximpulsintervall von nur 18 s bemerkbar. Fir
Auslandsgespriche ist er praktisch unerlisslich, da bei Tax-
impulsintervallen mit einer Dauer von nur einigen Sekunden
dem Beniitzer nicht genligend Zeit zur Verfligung steht, um
gegebenenfalls nach Signalisierung der letzten Taxperiode
ein weiteres Geldstiick nachzuwerfen.

Im weitern weist die in enger Zusammenarbeit mit der
Generaldirektion der Schweizerischen PTT entwickelte neue
Z1Z-Kassierstation folgende Merkmale auf:

a) Der Sprechstromkreis ist transistorisiert;
b) Empfang der 12-kHz-Impulse mit transistorisiertem Ver-
stiarker;
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Fig. 2
Apparate-Tragrahmen
a Ansicht von hinten; b Ansicht von vorn, steckbare Einheiten
herausgezogen
1 Fiihrungsstifte fiir steckbaren Kassiermechanismus; 2 Stecker zum
Kassiermechanismus; 3 Stecker fiir Relaisblock; 4 Stecker fiir ge-
druckte Schaltplatte; 5 Stecker fiir Verbindung Tragrahmen - Gehiuse

¢) Totalisierung der einkassierten Geldbetrige durch einen
stationsinternen Zihler;

d) Kein Netzanschluss. Die Pufferung der fiir die Speisung
der verschiedenen Stromkreise bendtigten Batterie erfolgt in den
Gesprichspausen iiber die Teilnehmerleitung;

e) Riickrufverbindungen mit Geldeinwurf fiir die Tele-
gramm-Aufgabe, Auftragsdienst usw. sind auf die gleiche Weise
wie bis anhin durchfiihrbar.

f) Robustes Gehiduse. Gehidusedeckel 2-teilig, Mechanismus
und Kasse getrennt und mit 2 verschiedenen Schliisseln zuging-
lich. Der Apparat kann in den Telephonkabinen an Stelle der
bestehenden Kassierstation montiert werden.

g) Die funktionswichtigen Elemente sind zur Erleichterung
der Wartung gut zuginglich angeordnet und steckbar ausgebildet
(Fig. 2 und 3). Um ohne Speisung auszukommen, mussten Lo-
sungen mit geringem Stromverbrauch gewihlt werden.

Fig. 4 zeigt eine Aufnahme der neuen Kassierstation fiir
Zeitimpulszidhlung, Typ AZ 1. Damit die neue Station an
Stelle der bestehenden Station in einer Hohe von ca. 1,1 m
vom Fussboden montiert werden kann, musste der mittlere
Teil der Frontseite, in welchen die Wihlscheibe, der Sicht-
speicher und das Guthabenzahlwerk eingebaut sind, pult-
formig mit einer schrigen Ebene ausgebildet werden. Da-
durch wird eine universelle Montageart gewihrleistet. Die
Station kann sowohl auf der bisherigen Hohe wie auch in
Kopfhdhe montiert werden.

Eine Kassierstationsanlage besteht aus der in der Tele-
phonkabine aufgestellten Kassierstation selbst und einem

Fig. 3
Steckbare Bauelemente

a Relaisblock; b Stationsausriistung und Steuerstromkreis
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sich in der
(Fig. 5).

Im Amtszusatz befinden sich im wesenlichen die fiir die
Erfiillung folgender Aufgaben notwendigen Stromkreise:

Telephonzentrale befindlichen Amtszusatz

a) Pufferung der Stationsbatterie iiber die Teilnehmerleitung
wihrend der Gesprichspausen;

b) Kontrolle des Taxzuschlages an Hand der gewihlten Teil-
nehmernummer und Aussendung einer entsprechenden Anzahl
von 12-kHz-Taxzuschlagsimpulsen;

¢) Riickrufverbindungen mit Geldeinwurf;

d) Unterdriickung der Zuschlagstaxe bei gewissen Sonder-
diensten, wie Sprechende Uhr, Nachrichten, Wetterdienst usw.

Die Station ist an und fiir sich autonom; es sind darin
samtliche fiir deren Betrieb notwendigen Organe konzen-
triert, inklusive der bereits erwihnten Batterie, deren Kapa-
zitdat fiir einen ununterbrochenen Betrieb von 24 h dimen-
sioniert ist.

Aufbau und Wirkungsweise gehen aus Fig. 6 hervor.
Jeder Miinze ist ein besonderer Einwurfschlitz und ein be-

sonderer Miinzpriifer zugeordnet, welcher Schlechtmiinzen

Fig. 4
Telephonkassierstation fiir Zeitimpulszihlung

1 Miinzeinwurfschlitze; 2 Sichtspeicher; 3 Guthabenanzeigezihlwerk;
4 Mikrotelephon; 5 Geldriickgabebecher; 6 Schloss fiir Apparateraum;
7 Schloss fiir Kassenraum

ausscheidet. Die guten Miinzen gelangen in den Sichtspei-
cher 3, in welchem sie in der Reihenfolge des Einwurfes
senkrecht iibereinander und durch ein Fenster von aussen
sichtbar aufgestapelt werden.

Um dem Prinzip der Vorauszahlung Folge zu leisten,
wird mit der Zdhlung und der Voreinkassierung der ersten
sich im Sichtspeicher befindlichen Geldstiicke sofort begon-
nen, bis sichergestellt ist, dass fiir Orts- und Nachbarzonen-
gespriache mindestens 20 Rp. und fiir Ferngespriache min-
destens 30 Rp. eingeworfen worden sind.

Diese Priifung erfolgt mit Hilfe der Messeinrichtung 4,
des Kassiermechanismus 5 und des Guthabenanzeigezihl-
werkes 6. Geldstiick um Geldstiick wird dem Sichtspeicher
entnommen und in den Zwischenspeicher 8 befordert, bis
obige Bedingung erfiillt ist. Der Wert dieser Miinzen wird
laufend auf das Guthabenanzeigezidhlwerk 6 iibertragen,
welches nach Erreichen des Minimalbetrages von 20 Rp.
fiir Orts- und Nahzonengespriche und 30 Rp. fiir Fernge-
spriache diese Voreinkassierung abstoppt und die Verbindung
frei gibt. Reichen die eingeworfenen Geldstiicke nicht aus,
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Fig.5
Blockschema zur Kassierstationsanlage

um den geforderten Minimalbetrag zu decken, so wird die
Verbindung noch wihrend der Nummernwahl unterbrochen
und das Geld zuriickerstattet.

Am Ende der Nummernwahl ergibt sich folgende Situa-
tion: im Sichtspeicher 3 befinden sich die voreingeworfenen
Miinzen in der Reihenfolge ihres Einwurfes aufgestapelt.
Im Zwischenspeicher 8 befinden sich die voreinkassierten
Geldstiicke, deren Gesamtbetrag im von aussen sichtbaren
Guthabenanzeigezahlwerk 6 angegeben ist. Kommt kein
Gesprich zustande, d. h. antwortet der angerufene Teilneh-
mer nicht, so werden nach Aufhingen des Mikrotelephons
samtliche sich im Sicht- und im Zwischenspeicher befindli-
chen Geldstiicke retourniert, und das Guthabenanzeigezahl-
werk 6 wird auf O zuriickgestellt. Antwortet dagegen der
aufgerufene Teilnehmer, so beginnt die Gespriachstaxierung
zu laufen. Der 1. Taximpuls bewirkt, dass der Zwischen-
speicher 8 in die Kasse 9 entleert wird, indem eine entspre-
chende Klappe gegen die Kasse zu umgelegt wird. Diese
Klappe bleibt wihrend des ganzen Gespriaches in dieser
Stellung, sodass auch samtliche in der Folge aus dem Sicht-
speicher 3 kassierten Geldstiicke direkt einkassiert werden.
Die im Zeitimpulstakt eintreffenden Impulse stellen mit
Hilfe des 12-kHz-Signalempfiangers das Guthabenanzeige-
zahlwerk 6 schrittweise um je eine Gebiihreneinheit von
10 Rp. zuriick. Sinkt dieses Guthaben auf den Wert O ab,
so wird automatisch die nichstfolgende Miinze aus dem
Sichtspeicher 3 kassiert, und das Spiel beginnt von neuem.
Ist in diesem Moment jedoch kein Geld mehr im Sichtspei-
cher enthalten, so wird die Verbindung unterbrochen. Be-
endigt der Telephonierende das Gesprich jedoch vorher, so
erhilt er wie bereits frither dargelegt, das sich im Sicht-
speicher befindliche Geld zuriick.

Der Riickruf mit Geldeinwurf, welcher beispielsweise
bei einer Telegrammaufgabe stattfindet, spielt sich auf fol-
gende Weise ab: Nach Wahl der Nummer 10 antwortet die
Telephonistin, welche durch einen bestimmten Kennton,
welcher im Amtszusatz erzeugt wird, bereits informiert ist,
dass es sich um einen Anruf von einer Kassierstation aus
handelt. Sie weiss also sofort, dass sie die betreffende Tele-
gramm-Gebiihr durch die Kassierstation einkassieren muss.
Um die fiir diese Operation bendtigten Kriterien im Amtszu-
satz zu markieren und um den oben erwihnten Kennton
zum Verstummen zu bringen, bittet sie den Beniitzer um
Bekanntgabe der Telephonnummer und das Mikrotelephon
aufzuhidngen. Anschliessend ruft sie zuriick und bittet den
Teilnehmer um Durchgabe des Textes und um den Einwurf
des erforderlichen Geldbetrages. Dieser wird von der Station
aus durch eine entsprechende Anzahl Tonimpulse, welche
in der Station selbst durch einen transistorisierten Tongene-
rator erzeugt werden, zur Telephonistin signalisiert und von
ihr kontrolliert. Bei Ubereinstimmung und nach Durchfiih-
rung der Dienstleistung wird der Betrag beim Auftrennen
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der Verbindung durch die Telephonistin durch die Aussen-
dung von zwei 12-kHz-Impulsen einkassiert. Bei Nichtdurch-
fiihrung der Dienstleistung sperrt die Telephonistin vor dem
Auftrennen der Verbindung die Kassierung, und der Teil-
nehmer erhilt das Geld zuriick.
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Fig. 6
Blockschema zur Kassierstation
1 Miinzeinwurf; 2 Miinzpriifer; 3 Sichtspeicher; 4 Messeinrichtung;
5 Kassiermechanismus; 6 Guthabenanzeigezihlwerk; 7 Totalisator;
8 Zwischenspeicher; 9 Kasse; 10 Geldriickgabe; 17 12-kHz-Signal-
empfinger; /2 Falschmiinzen

Der bei Riickrufen eingeworfene Geldbetrag wird von
dem in der Zentrale der entsprechenden Kassierstation zuge-
ordneten Gespriachszédhler nicht erfasst, da fiir die diesbe-
ziigliche Dienstleistung keine Taximpulse ausgesendet wer-
den. Ausserdem braucht der Beniitzer den der zuletzt abkas-
sierten Miinze entsprechenden Guthabenbetrag nicht immer
ganz auf. Diese Faktoren bewirken, dass in der Zentrale der
genaue, durch die Kassierstation einkassierte Geldbetrag nicht
erfasst werden kann. Diese Liicke wird durch den Totalisa-
torziahler 7 geschlossen, welcher vom Guthabenzihler 6 aus
gesteuert wird und den einkassierten Geldbetrag zihlt. Die
Geldkassetten werden periodisch ausgewechselt. Der damit
beauftragte Einziiger muss bei dieser Gelegenheit den Stand
des Totalisatorzihlwerkes 7 auf einen Zettel aufschreiben
und diesen durch eine dazu vorgesehene Offnung in die
Geldkassette einwerfen. Dadurch wird eine genaue Kontrolle
des durch die Kassierstation einkassierten Geldbetrages ge-
wihrleistet.

Adresse des Autors:
M. Meloni, dipl. Ingenieur, Autelca AG, Giimligen (BE).
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