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Es ist somit eine ungefidhr lineare Zunahme der Verluste
mit 1/t, zu erwarten. In Fig. 5 sind die gemessenen Verluste
in Funktion von 1/z, aufgetragen. Die erhaltene Kurve weicht
tatsdchlich von der Geraden nicht stark ab. Das erleichtert die
Extrapolation auf andere Ummagnetisierungszeiten. Die etwas
schwicher als lineare Zunahme mit 1/7, erkldrt sich mit der
Zunahme des Wirbelstromwiderstandes infolge der Zunahme
der Stromverdriangung mit der Frequenz. Es sei noch betont,
dass die gemessenen Verluste nur in dem Fall gelten, wenn
die ganze Ummagnetisierung durch den Hauptstrom bewerk-
stelligt wird. Wird zum Teil mit dem Steuerstrom ummagneti-
siert, so erfolgt die Ummagnetisierung im allgemeinen lang-
samer, und die Verluste sind dann kleiner.

Im Verlauf der Messungen sind auch einige Verlustmessun-
gen bei rechteckformiger Spannung nach Fig. 1b ausgefiihrt
worden. Drei Messungen bei #, = 0,44...0,47, im Mittel
0,46 ms, haben Verluste von 9,5...10,8, im Mittel 10,0 W/kg,
ergeben gegeniiber 12,5 W/kg nach Fig. 5. Bei rechteckformiger
Spannung sind somit nur 80 %, der Verluste bei dreieckformiger
Spannung im Reéeldrosselspu]enbetrieb nach Fig. 2 gemessen
worden. Eine dhnliche Uberlegung wie bei dreieckiger Span-
nung fithrt bei rechteckiger Spannung zu den folgenden
Wirbelstromverlusten :
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Der Vergleich von Gl. (19) mit (15) ergibt 75 9, der Wirbel-
stromverluste bei dreieckiger Spannung. Da ausser den Wirbel-
stromverlusten noch die, vom Verlauf der Ummagnetisierung
schwécher oder gar nicht abhingigen Hystereseverluste auf-
treten, muss der Unterschied der totalen Verluste in den bei-
den Fillen etwas kleiner als 25 % sein. Die bei den Messungen
erhaltenen 809, der Verluste im Regeldrosselspulenbetrieb
entsprechen somit recht gut dieser Berechnung.

Literatur

[1] Brailsford and Bradshaw: Iron losses at high magnetic flux
densities in electrical steel sheets. Proc. of the Instn. of El. Engrs.,
Part A, 102(1955)4, p. 463.

Adresse des Autors:

Rudolf Risch, Physikalisches Laboratorium, AG Brown, Boveri & Cie.,
Baden (AG).

Berichtigung

Wegen eines Versehens ist im Bulletin SEV 1963, Nr. 9,
S. 326 die Adresse des Autors unrichtig wiedergegeben. Sie lautet
richtig: Prof. A.Imhof, Delegierter des Verwaltungsrates der
Moser-Glaser & Co. AG, Muttenz (BL).

RUDOLF EMANUEL CLAUSIUS
1822—1888

Jeder Ziircher Student kennt die Clausius-Strasse. Aber wer war Clausius,

zu dessen Ehren die 1895 erbaute Strasse so benannt wurde ?

Als sechstes einer 18-kopfigen Kinderschar kam Rudolf Emanuel Clausius

am 2. Januar 1822 im deutschen Koslin in Pommern zur Welt. Sein Vater, der
Theologe war, liess Rudolf mit 18 Jahren an die Universitit Berlin ziechen. Um
seine vielen Geschwister etwas unterstiitzen zu konnen, betétigte er sich als
Lehrer, wodurch sich aber seine Studien bis ins Jahr 1848 hinauszogen. Seine
Promotionsarbeit handelte iiber «den Regenbogen und verwandte Erschei-
nungen». Als Physiklehrer wirkte er alsdann an der Artillerieschule zu Berlin
und nebenbei als Privatdozent an der dortigen Universitit.

1855 kam Clausius als Physikprofessor an das neu gegriindete Polytechnikum
nach Ziirich. Zwei Jahre spiter, von 1857 bis 1867 lehrte er dieses Fach an
beiden Ziircher Hochschulen, folgte dann aber einem Ruf an die Universitiit
Wiirzburg. 1869 wechselte er bereits wieder an die Universitit Bonn, wo er
1884/85 das Amt des Rektors bekleidete. Am 24. August 1888, also vor 75 Jahren,
starb R. E. Clausius in Bonn. Seine Hauptverdienste liegen auf dem Gebiet der
Wirmelehre.

Die Erforschung der Wiarmevorgiange war zu jener Zeit noch nicht sehr weit
gediehen. Noch war man der Meinung, Wirme sei eine unzerstorbare und
unerschaff bare Substanz. Erst als man erkannt hatte, dass Wirme eine Energie-
form darstellt, kam man mit den Erkenntnissen vorwirts. 1840 hatte der grosse
deutsche Arzt und Physiker Robert Mayer das Prinzip der Erhaltung der

Energie postuliert (1. Hauptsatz), sowie zwei Jahre spiter das mechanische Wirme#quivalent errechnet und experimentell be-
stimmt. Auf diesen Errungenschaften aufbauend stellt der 28-jdhrige Clausius im Jahr 1850 den sog. «zweiten Hauptsatz» der
Thermodynamik auf, der besagt, dass Wirme nicht von selbst von einem kiltern auf einen wirmeren Korper tibergehen kann.
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In seine Ziircher Zeit fallt die Aufstellung einer zwar wenig bekannten Theorie iiber die elektrolytische Leitung, dann aber die
Publikation einer seiner grundlegenden Arbeiten « Uber die Art der Bewegung, welche wir Wirme nennen» (beides 1857). In
der letztern Arbeit berechnet er die mittleren Geschwindigkeiten und die freien Weglingen der Gasmolekiile. 1865 definiert er
den fiir die Thermodynamik wichtigen Begriff der Entropie, eine Zustandsfunktion der Wirmeenergie, deren Gesamtwert in

einem geschlossenen System nie abnimmt, vielmehr stets wéchst.

Mit diesen wichtigen Beitrigen zur Wiarmetheorie reiht sich Clausius mit Carnot, Robert Mayer und andern in die vordersten
Rénge derjenigen Wissenschafter ein, die den Wérmekraftmaschinen den Weg ebneten und ohne deren Erkenntnisse die heutige

Energiewirtschaft nicht existieren konnte.

H.Ww.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Kurznachrichten iiber die Atomenergie
621.039
Zwischen dem 11. und 14. Mirz 1963 fand in Bombay ein wis-
senschaftliches Symposium statt, in welchem iiber die Wahl der
Standorte von Atomreaktoren und Forschungsanlagen diskutiert
wurde.

Neben technischen Erwiagungen, die fiir die Eignung eines
Standortes, besonders des Bodens, fiir eine Kernanlage massge-
bend sind, muss vor allem die Moglichkeit einer radioaktiven
Verseuchung der Umgebung bei einem Unfall in Betracht gezo-
gen werden. An der Tagung wurde betont, dass bei der Ausar-
beitung von Kriterien fiir die Standortwahl alle Umstinde be-
riicksichtigt werden miissen, durch die bei einem Unfall in einer
kerntechnischen Anlage die Bevolkerung gefahrlichen Strahlen-
dosen ausgesetzt werden konnte.

Das erste regionale Radioisotopeninstitut wurde mit einem
Festakt im Sitzungssaal der Arabischen Liga in Kairo eroffnet.

Die Sowjetunion ernannte ihren neuen stdndigen Vertreter
bei der Internationalen Atomenergie-Organisation in der Person
von P. K. Panomarenko. Botschafter Panomarenko i{ibernimmt
den Posten, den seit der im November 1961 erfolgten Riickkehr
Molotows provisorisch A. I. Alexandrow innehatte.

Bolivien hat am 15. Mérz 1963 das Dokument iiber die An-
nahme der Satzung der Internationalen Atomenergie-Organisation
(IAEO) bei der Regierung der Vereinigten Staaten hinterlegt und
ist damit der Organisation als einundachtzigstes Mitglied beige-
treten.

Mit der Revision der von der IAEO ausgearbeiteten Sicher-
heitsvorschriften fiir die Beforderung radioaktiver Materialien
befasste sich eine von der Organisation einberufene Sachverstin-
digengruppe, die am 22. Mirz 1963 eine zweiwochige Tagung be-
endete.

Die Revision durch die Arbeitsgruppe zeitigte folgende Er-
gebnisse:

Man einigte sich auf eine Anzahl von Anderungen der Vor-
schriften, durch die die Beforderung geringer Mengen radioakti-
ver Stoffe erleichtert werden soll. Fiir die Beférderung von Spalt-
stoffen und Kernbrennstoffen, die rasch zunimmt, wurden genau-
ere Richtlinien ausgearbeitet. Ferner wurde beschlossen, Kriterien
fiir die Konstruktion von Transportbehiltern festzulegen und im
Einvernehmen mit anderen Organisationen Testverfahren auszu-
arbeiten, um klare Richtlinien fiir die Verpackung zu geben. Aus-
serdem wurde festgestellt, welche anderen Probleme weitere For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten erfordern.

Der neue Entwurf der Vorschriften, der auf einigen Gebieten
noch weitere Untersuchungen erfordert, wird vor der Veroffentli-
chung noch zur Meinungsédusserung an die Mitgliedstaaten und an
zustdndige Organisationen gesandt.
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Kurzlebige Radioisotope in frisch gefallenen Meteoriten bie-
ten eine ausgezeichnete Moglichkeit, das Vorhandensein und die
Natur von Strahlungen im Weltraum und auch im Strahlungsgiir-
tel um die Erde zu bestimmen. Wenn jedoch Meteoriten nicht sehr
bald nach ihrem Eintreffen auf der Erdoberfliche in entspre-
chend ausgeriisteten Laboratorien analysiert werden, sind die in
ihnen vorhandenen kiirzerlebigen Radioisotope bereits soweit zer-
fallen, dass eine genaue quantitative Bestimmung nicht mehr
moglich ist. Der Generaldirektor der IAEO hat daher alle 81 Mit-
gliedstaaten der Organisation aufgefordert, Laboratorien namhaft
zu machen, die an derartigen Untersuchungen interessiert sind,
und mitzuhelfen, um den Transport frischer Meteoriten an den
Amtssitz der IAEO in Wien sowie die rasche Verteilung von Pro-
ben an die verschiedenen Laboratorien zu ermoglichen.

Die Anwendung von Radioisotopen und radioaktiven Strahlen
zur Bekdmpfung von Insekten, die Pflanzen und Tiere angreifen,
bildet den Gegenstand eines gemeinsam von der IAEO und der
Erndhrungs- und Landwirtschaftsorganisation der Vereinigten Na-
tionen (FAO) einberufenen Symposiums, das auf Einladung der
griechischen Regierung vom 22. bis 26. April 1963 in Athen ab-
gehalten wurde.

Im Laufe des Symposiums wurde eine Reihe von Problemen,
wie die Anwendung von Radioisotopen in Skologischen Studien
betreffend die Ausbreitung, die Wanderung und den Lebenskreis-
lauf der Schidlinge behandelt. Auch die Verwendung von Schid-
lingsbekdmpfungsmitteln, deren Markierung, Anwendung, Auf-
nahme, Verlagerung, Stoffwechsel und Wirkungsweise, die Fest-
stellung von Riicksténden solcher Mittel bei Pflanzen und Tieren,
der Insektenstoffwechsel, die Wirkung radioaktiver Strahlung auf
Insekten und die dadurch hervorgerufenen Mutations- und Sterili-
sationserscheinungen und schliesslich die Anwendung einer auf
dem Einsatz sterilisierter ménnlicher Insekten beruhenden Me-
thode zur Bekdmpfung und Ausrottung der Schidlinge wurden
behandelt.

Radioisotope und radioaktive Strahlungsquellen haben sich als
ein iiberaus niitzliches Werkzeug bei der Bekdmpfung von Schad-
lingen erwiesen, die den Ernte- und Viehbestinden ungeheure
Schédden zufiigen konnen (fiir die Welternte werden die Verluste
jihrlich auf 4 Milliarden Dollar geschitzt). Thr Wert liegt haupt-
siachlich darin, dass sie ein einzigartiges Mittel fiir die Erfor-
schung der Physiologie von Insekten, der in ihnen ablaufenden
biochemischen Prozesse, ihrer biologischen Gepflogenheiten so-
wie der Beziehungen der Insekten zu ihrer Umwelt bietet. Chemi-
sche Mittel waren friiher die einzige und sind zur Zeit noch die
wichtigste Waffe im Kampf gegen solche Schiidlinge. Die Ver-
wendung von Giftstoffen hat jedoch neue Probleme mit sich ge-
bracht. Einerseits konnten Insekten eine gewisse Widerstandsfi-
higkeit gegen toxische Substanzen erlangen, so dass man gezwun-
gen ist, fortwéhrend neue Mittel zu entwickeln. Anderseits haben
sich die Chemikalien oft fiir die Tiere und sogar fiir den Men-
schen als schidlich erwiesen. Riickstiande solcher Chemikalien,
die von Nihrpflanzen lingere Zeit mitgefiihrt werden, konnen
daher eine Gefahr fiir die 6ffentliche Gesundheit darstellen. Hier
bieten die Radioisotope iibrigens ein Mittel, das Vorhandensein
solcher Riickstdnde wie auch die Grenzen der Verwendungsmog-
lichkeit chemischer Gifte festzustellen.
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