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BULLETIN

DES SCHWEIZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN VEREINS

Gemeinsames Publikationsorgan des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins (SEV)
und des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke (VSE)

Rohrturbinenanlage zur Ausniitzung der Dotierwassermenge am Stauwehr Winznau
des Kraftwerkes Gosgen

Von R. Markwalder, Olten

Die wirtschaftliche Ausniitzung der Dotierwassermenge durch
den nachtriglichen Einbau einer Turbinengruppe bei einem be-
stehenden Stauwehr erfordert eine einfache und preisgiinstige
Losung sowie vor allem eine Anlage, welche wenig Uberwa-
chungs- und Unterhaltskosten verursacht. Diese Uberlegungen
fiithrten beim Stauwchr Winznau zum Einbau einer Rohrturbinen-
gruppe, deren Zulauforgane in freistehender Schweisskonstruktion
ausgefiihrt sind.

Das Wasser wird durch einen hydraulischen Heber iiber die
Wehrschiitzen der Turbine zugeleitet. Durch Be- oder Entliiftung
des Hebers kann die Gruppe abgestellt oder in Betrieb gesetzt
werden. Die Propellerturbine mit feststehendem Leitapparat
treibt iiber ein Planeten-Erhohungsgetriebe den Asynchrongene-
rator an. Getriehe und Generator sind in einem gemeinsamen,
vom Wasser umspiilten Maschinengehduse untergebracht. Die
Rohr- und elektrischen Leitungen fithren durch Hohlrippen ins
Freie. Die Anlage arbeitet automatisch. Eine Uberwachungsein-
richtung kontrolliert dauernd den ordnungsgemdssen Lauf der
Maschine und erteilt dieser im Storungsfalle den Abstellbefehl.

1. Allgemeines

Das Aarekraftwerk Gosgen der Aare-Tessin AG niitzt
das Gefille der FluBstrecke von oberhalb Olten bis Schonen-
werd aus. Die Anlage wurde in den Jahren 1914...1917 als
typisches Kanalwerk, mit 4,8 km langem Oberwasser- und
1,5 km langem Unterwasserkanal, erstellt (Fig. 1). Sie ist
heute fiir ein max. Schluckvermdgen von 380 m3/s bei ca.
15 m Gefille ausgebaut. Das Stauwehr, das westlich des
Dorfes Winznau die FluBstrecke unmittelbar nach der Ab-
zweigung des Kanals abschliesst, weist eine max. Stauhohe
von 5,5 m auf. Gemiss Konzessionsbestimmung hat die Re-
gulierung der Anlage in der Weise zu erfolgen, dass der
Pegel im Oberwasser des Stauwehres stets den konstanten
Wert von Kote 388.14 m ii. M. einhilt. Im normalen Betrieb
erfolgt diese Stauhaltung bei Abflussmengen unterhalb
380 m?/s durch die Regulierung der Turbinen in Gdsgen; bei

Stauwehr
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Fig. 1
Situation der Wasserkraftanlage an der
Aare bei Gosgen
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L'utilisation économique du débit d’'eau de dotation, par le
montage ultérieur d’'un groupe de turbine, dans le cas d’'un barrage
existant, nécessite une solution simple et peu coiiteuse, et surtout
une installation qui n’occasionne que peu de frais de surveillance
et d’entretien. Ces considérations ont conduit, pour le barrage de
Winznau, au montage d'un groupe bulbe, dont les organes d’ad-
mission sont constitués par un assemblage soudé.

L’eau est amenée a la turbine, par-dessus les vannes du bar-
rage, a l'aide d'un siphon. En aérant ou en désaérant ce siphon,
le groupe peut étre arrété ou mis en service. La turbine a hélice,
avec aubage directeur fixe, entraine l'alternateur asynchrone par
lintermédiaire d’un multiplicateur de vitesse a engrenages plané-
taires. Le multiplicateur de vitesse et I'alternateur sont logés dans
un carter commun, baigné par I'eau. Les tuyauteries et les canali-
sations électriques aboutissent a Uair libre, par des ailettes creuses.
Un dispositif contréle en permanence le fonctionnement de la ma-
chine et lui donne l'ordre de s’arréter en cas de perturbation.

Abflussmengen oberhalb 380 m?/s und voller Offnung der
Turbinen durch eine automatische Steuerung der Schiit-
zen im Stauwehr Winznau. Jederzeit ist jedoch eine Pflicht-
wassermenge von mindestens 5 m®/s in das alte Aare-
bett zu schicken, wofiir bis anhin bei Abfluss innerhalb
des Schluckvermogens des Kraftwerkes jeweils an einer
Schiitze der entsprechende Uberfall fest eingestellt wur-
de. Das dabei frei iiber die 5,5 m hohe Wehrkrone fal-
lende Wasser mit einem Bruttoleistungsvermogen von
270 kW (370 PS) musste ganzjihrig abgegeben werden
und war fiir die Energienutzung verloren. Es stellte sich
daher schon vor Jahren die Frage, ob eine Auswer-
tung dieser Pflichtwassermenge, wie sie bei neuen An-
lagen wohl durchwegs besteht, auch fiir das Stauwehr Winz-
nau wirtschaftlich realisiert werden konnte. In Anbetracht
der kleinen zu erzeugenden Energiemenge von etwas mehr
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als 1,5 GWh im Jahr stand zum vornherein fest, dass eine
Ausfithrung mit einer Gruppe der klassischen Bauweise
wegen der grossen baulichen Aufwendungen nicht in Frage
kam. Eine genaue Uberpriifung der Verhaltnisse liess erken-
nen, dass die zu installierende Gruppe in der Hauptsache
folgenden Bedingungen zu geniigen hat:

1. An der bestehenden Wehranlage darf nichts verdndert, so-
wie die allgemeinen Bestimmungen der Konzession fiir das Kraft-
werk (KW) Gosgen diirfen nicht angetastet werden.

2. Die zu bauende Gruppe soll moglichst einfach in der Kon-
struktion sein. Auf Reguliereinrichtungen, wie Drehzahlregler der
Turbine, Spannungsregelung des Generators, Einlaufschiitzen
oder Schieber soll nach Moglichkeit verzichtet werden.

3. Die Gruppe soll vollautomatisch arbeiten. Bedienungsper-
sonal steht nur fiir periodische Kontrollen zur Verfiigung.

4. Die Anlage soll leicht montier- und demontierbar sein und
in wenige Teile zerlegt auf der Strasse transportiert werden kon-
nen. Uberdies soll sie ein Minimum an Wartungs- und Unterhalts-
arbeiten verlangen.

Diese Forderungen fiihrten in der Folge zur Projektierung

und Ausfiihrung der nachstehend beschriebenen Anlage.

2. Disposition der Rohrturbinengruppe

Die Bedingung, dass dic Wehranlage keine baulichen
Verinderungen erfahren durfte, fiihrte zur Wahl einer Rohr-
turbine mit vollig unabhidngigen Zulauforganen in ge-
schweisster Blechkonstruktion. Die Turbine ist in senk-
rechter Lage in dem stehenden Zulaufrohr, auf der Unter-
wasserseite der Schiitze Nr. 5 des Wehres angeordnet. Wie
Fig. 2 zeigt, erfolgt die Wasserfassung mittels eines hydrau-
lischen Hebers, der tiber die Wehrkrone ins Oberwasser ein-
taucht. Die ganze Konstruktion stiitzt sich auf ein Funda-
ment (Fig. 3), welches das gekriimmte Saugrohr einschliesst
und in der Sohle des Toss-Beckens fest verankert ist. Die
Ausfithrung mit gekriimmtem Saugrohr widerspricht zwar
der spezifischen Disposition fiir eine Rohrturbine, hat aber
fiir den vorliegenden Fall den eminenten Vorteil, dass fiir die
Schaffung einer Baugrube der unterwasserseitige Damm-
balkenabschluss beniitzt werden konnte. Dies erlaubte, das
Fundament zwischen dem Schiitzen-Abschluss gegen das
Oberwasser und dem Dammbalkenabschluss gegen das
Unterwasser auf einfache Weise, ohne zusitzliche wasser-
bauliche Installationen auszufiihren. Die #dussere Formge-
bung wude durch Modellversuche am Wasserbaulaborato-

Fig. 2
Wehranlage mit Rohrturbine
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Fig. 3
Ansicht der Rohrturbine

rium der ETH, Ziirich, festgelegt. Die Forderung, die Unter-
schiitzen jederzeit zu Spiilzwecken herbeiziehen zu konnen,
fiihrte zu einer rechteckigen Grundrissform und einem ge-
raden Anschluss des Fundamentes an die Schiitzenwand.
Dadurch werden bei Grundablass der Schiitze seitliche Strom-
ablenkungen vermieden und ein kontinuierlicher Abfluss
iiber die restliche Offnungsbreite erreicht. Die Verbindung
des neuen Fundamentes mit der Sohle des Toss-Beckens
erfolgt iiber kraftige Ankerstibe, die iiber die gesamte
Grundflache verteilt sind. Das eingebettete Saugrohr wurde
als vollstindige Blechkonstruktion vorfabriziert und diente
beim Betonieren als Schalung. Die Wandstirke betrigt
durchwegs 6 mm und das ganze Gehduse ist mit einer gros-
sen Anzahl von Schlaudern im Beton verankert. Der Ein-
laufflansch des Saugrohres, auf dem sich die gesamte
Gruppe abstiitzt, ist mit der Oberkante des Betonfunda-
mentes biindig und liegt bei Normalwasserstand iiber der
Unterwasserkote. Dadurch wird eine Demontage und Mon-
tage der Anlage ohne Einsetzen von Dammbalken moglich.
Die eigentliche Maschinengruppe besteht in der Hauptsache
aus Turbine, Erhohungsgetriebe und Asynchrongenerator,
die in ein gemeinsames Maschinengehduse eingebaut sind.

Die Turbine ist eine vier-fliiglige Propellermaschine
(Fig. 4) mit feststehendem Leitapparat. Der Durchmesser
des Laufrades betragt 1060 mm. Es dreht mit 387 U./min
und hat eine Durchgangsdrehzahl von 920 U./min. Die
abgegebene Leistung bei 5,55 m Gefille und 5 m3/s Durch-
fluss betriagt 235 kW (320 PS). Die kurze Turbinenwelle ist
am oberen Ende mit dem Stockicht-Erhohungsgetriebe ver-
flanscht. Die Fiihrungskrifte iibernehmen ein unteres und
ein oberes Fiihrungslager, wobei das obere Lager durch den
Getriebetridger gebildet wird. Ein Segmenttraglager nimmt
das Gewicht der rotierenden Teile sowie den hydraulischen
Zug auf. Die Abdichtung der Welle bei ihrem Austritt aus
dem Maschinengehduse, das von dem konischen Leitapparat
umgeben ist und vollstindig vom zufliessenden Wasser um-
spiilt wird, libernehmen zwei Gacoring-Manschetten. Die
Ringe sind mit Zwischenraum iibereinander angeordnet
und werden von oben her durch das Turbinendl geschmiert.
Das untere Fiihrungslager und das Traglager laufen im
Olbad, da das Maschinengeh#duse als Bassin fiir die Druck-
Olschmierung des Getriebes dient.

Bull. SEV 54(1963)11, 1. Juni
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Das obere Fiihrungslager ist an die Schmierung des Ge-
triebes angeschlossen.

Das Planetengetriebe System Stockicht erhoht die Turbi-
nendrehzahl um das 2,676-fache, so dass sich eine Ausgangs-
drehzahl von 1025 U./min ergibt. Die Bauform mit der
koaxialen Wellenanordnung und kleinem Platzbedarf eignet
sich besonders fiir die gegebenen Verhiltnisse. Der Flansch,
der das Getriebe zentriert, schliesst das eigentliche Turbinen-
gehduse ab. Die Zahnrad-Pumpen, die das Druckdl fiir die
Schmierung des Getriebes und des oberen Turbinenfiih-
rungslagers liefern, sind ausserhalb des Maschinenkdrpers
aufgestellt. Zwei Gruppen, wobei die eine durch Drehstrom-
Motor angetrieben als Betriebspumpe, die andere durch
Gleichstrom-Motor angetrieben als Notpumpe, eingesetzt ist,
saugen das Ol durch Schlauchleitungen aus dem Turbinen-
gehiduse an und fordern es iiber einen Feinfilter zu den
Schmierstellen. Diese Anordnung erlaubt ein Auswechseln
der Pumpen oder des Filters, ohne dass die Gruppe abge-
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~ Schnitt durch die Rohrturbinenanlage

stellt werden muss oder gar Demontagearbeiten ndtig waren.

Unmittelbar iiber dem Planetengetriebe ist der Drei-
phasen-Asynchrongenerator montiert. Es handelt sich um
eine listenmissige Maschine in Flanschbauart mit einer
Leistungsabgabe von 210 kW bei cosgp = 0,87 und 500 V
Spannung mit 1025 U./min Normaldrehzahl. Sie ist ge-
eignet, wie librigens auch das vorgeschaltete Getriebe, noti-
genfalls mit der Durchbrenndrehzahl der Turbine entspre-
chend ca. 2500 U./min fiir den Generator zu laufen. Der
Generator besitzt Wilzlager mit Dauerschmierung, die iiber
Rohrleitungen von aussen her halbjahrlich mit Fett zu ver-
sorgen sind. Das untere der beiden Walzlager ist ein Schrig-
kugellager und hat das Gewicht des Rotors zu tragen. Der
Generator sitzt im zylindrischen Teil des geschweissten
Maschinengehduses. Er ist dort stirnseitig angeflanscht. Die
Belastung des Gehiduses durch die Antriebsmomente ist
somit nur auf eine kurze Strecke der unteren Partien be-
schrinkt. Das Gehiuse besitzt auf seiner Innenwandung 40
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strahlenformig angeordnete Kiihlrippen, die die Verlust-
wiarme des Generators von der Zirkulationsluft iibernehmen
und an das die Gehdausewandung umspiilende Wasser ab-
geben. Auf dem Generator aufgebaut ist ein elektrischer
Tachogeber zur Fern-Anzeige der Maschinendrehzahl. Die
Generatorklemmen sind auf dem oberen Lagerschild ange-
ordnet, von wo die Energie iiber drei einadrige Tdc-Kabel
zur Transformator-Station geleitet wird.

Uber dem zylindrischen Maschinengeh#use schliesst sich
ein blombiertes AbschluBstiick an, das iiber drei strahlen-
formig angeordnete Hohlrippen mit dem #usseren Zulauf-
rohr verbunden ist. Dieses bildet das oberste Teilstiick des
zylindrischen Aussenrohres, durch welches das Wasser auf
die Turbine geleitet wird. Durch die erwéhnten Hohlrippen
filhren die elektrischen- sowie die Schmierleitungen ins
Freie. Sie sind beim Durchgang durch die dussere Rohr-
wand mit Stopfbiichsen gefasst, so dass keine Aussenluft
in den Maschinenkorper gelangen kann. Die Beatmung des
Innenraumes erfolgt iiber ein mit Blaugel gefiilltes Aus-
gleichsgefiass. Zwischen den oberen und unteren dusseren
Rohrstiicken ist ein Passflansch eingefiigt, der erst bei der
Montage auf das genaue Mass gedreht wurde. Dadurch
konnte ein spannungsfreier und priziser Zusammenbau er-
reicht werden. Simtliche Trennstellen sind durch syntheti-
sche Profilgummi abgedichtet. Der gesamte Maschinen-
korper mit den zylindrischen Zulaufrohren kann vollstin-
dig zusammengebaut, von seinem Fundament demontiert
werden. Er ldsst sich mit dem vorhandenen Hebezeug in
kurzer Zeit auf einem Lastwagen-Anhinger verladen.

Das Siphonrohr, welches das Wasser vor der Wehr-
schiitze fasst und in das zylindrische Zulaufrohr iiberleitet,
ist wie dieses in geschweisster Blechkonstruktion ausgefiihrt.
Der Ubergang vom rechteckigen auf den runden Querschnitt
wurde durch eine Segmentbauweise erreicht, die konstruktiv
einfach war und dem Ganzen eine gute Festigkeit verleiht.

Zur Verstirkung der Konstruktion, die aus 10 mm Blech
der Giite St. R. 37.2 beruhigt, hergestellt ist, waren lediglich
beim Scheitelpunkt zwei umlaufende Profileisenrahmen so-
wie im Innern zwei Stegbleche notwendig. Das Rohr taucht
mit der Ansaugéffnung 1 m unter die Wasseroberfliche, der
Querschnitt beim FEintritt ist rund 6 m2, wodurch eine Was-
sergeschwindigkeit von nur etwas mehr als 0,8 m/s erreicht
wird. Dadurch gestaltet sich der Zufluss ruhig und die Ge-
fahr des Ansaugens von Luft infolge Wirbelbildung ist
ausgeschaltet. Vor dem Einlauf ist ein Rechen von halb-
runder Form montiert, der mittels einer einfachen motor-
getriebenen Putzvorrichtung im Bedarfsfall gereinigt werden
kann. Auf dem Siphonrohr aufgebaut sind die Installa-
tionen, die fiir das Anlassen und Abstellen der Gruppe not-
wendig sind. Das Evakuieren der Luft fiir den Anlauf iiber-
nimmt eine Vakuumpumpe. Das Beliiften des Siphons zum
Abstellen der Maschine besorgt ein pneumatisch gesteuertes
Plattenventil. Zur Erhaltung des Vakuums wéhrend des
Betriebes ist eine Schwimmereinrichtung installiert, die die
Vakuumpumpe nach Bedarf in Betrieb setzt.

Die Mess- und Steuereinrichtungen sind auf einer Schalt-
tafel in einem vorhandenen Raum im westlichen Wehrpfeiler
zusammengefasst. Im gleichen Raum sind auch, durch eine
geeignete Abschrankung getrennt, der Transformator 500/
16 000 V sowie der Hochspannungsleistungsschalter und die
notwendigen Hochspannungssicherungen installiert. Die
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erzeugte Energie wird direkt in das 16-kV-Regionalnetz ab-
gegeben.

3. Die Steuerung der Gruppe

Da das Stauwehr automatisch gesteuert wird, und somit
kein Bedienungspersonal vorhanden ist, hat auch die Dotier-
wasserturbine absolut selbstindig zu arbeiten. Durch den
Betrieb mit Asynchrongenerator kann sie jedoch nur in Ver-
bindung mit dem Netz Energie liefern. Da zudem weder eine
Leistungs- noch eine Geschwindigkeitsregulierung vorhan-
den ist, so muss sie bei jedem Netzausfall abgestellt und bei
Wiedererscheinen der Spannung neu in Betrieb gesetzt wer-
den. Die Steuerung ist eine einfache Folge-Automatik, wobei
jeder Befehl durch die Quittung des vorangegangenen aus-
gelost wird., Beim Abstellen ist lediglich der Generator-
schalter zu 6ffnen und gleichzeitig das Beltiftungsventil des
Siphonrohres zu betitigen. Die Gruppe geht dabei vorerst
auf Uberdrehzahl, wird aber sehr bald nach Abreissen des
Vakuums auslaufen. Die Druck-Schmierung wird noch bis
zum Absinken der Maschinendrehzahl auf ca. */; des Nor-
malwertes aufrecht erhalten und dann abgeschaltet. Den Ab-
stellbefehl fiir die Gruppe erteilt ein Anregerelais, das die
Netzspannung iiberwacht.

Der Anlauf erfolgt einige Minuten nach Wiedererschei-
nen der Netzspannung in der Weise, dass vorerst die Schmier-
Oolpumpe in Betrieb gesetzt wird. Bei Auftreten des vorge-
schriebenen Oldruckes wird darauf die Gruppe durch Ein-
legen des Lastschalters in Betrieb genommen. Sie dreht
hernach, angetrieben durch den Generator als Asynchron-
motor mit ca. 975 U./min entsprechend 260 U./min fiir das
Turbinenrad. Dadurch wird die Komplikation des Parallel-
schaltens der Gruppe beim Hochfahren umgangen, und die
Maschine geht nach Eintreten des Wasserdurchflusses ohne
weiteres vom Motor- auf Generator-Betrieb iiber. Mit dem
Anlaufen der Gruppe wird gleichzeitig das Beliiftungsventil
des Siphonrohres geschlossen sowie die Vakuumpumpe in
Betrieb gesetzt. Die Evakuierung der Luft dauert einige
Minuten bis zum Einsetzen der Wasserzirkulation, wonach
die Abgabe von Energie sofort eintritt. Nach vollstandigem
Absaugen der Luft aus dem Siphonrohr wird die Vakuum-
pumpe durch eine Schwimmsteuerung ausser Betrieb gesetzt.
Das ordnungsgemisse Anlaufen wird zudem durch ein
Zeitelement iiberwacht, das mit dem Startbefehl fiir die
Maschine in Gang gesetzt wird und die Zeit bis zur Abgabe
von Energie kontrolliert. Falls diese nach Ablauf der ein-
gestellten Frist nicht eingesetzt hat, wird eine Storungsmel-
dung erteilt und die Gruppe erhilt den Abstellbefehl.

4. Kontroll- und Uberwachungseinrichtungen

Um bei Storungen oder Defekten, die wahrend dem
Betrieb auftreten, die Maschine vor Schaden zu schiitzen,
ist eine Uberwachungseinrichtung installiert, welche die
Gruppe im Bedarfsfall sofort ausser Betrieb setzt. Die Si-
gnalisierungen sind durch Warnrelais erfasst, die einerseits
durch Leuchttasten dem Kontrollpersonal die Art der Sto-
rung anzeigen, anderseits die Abstelleinrichtung betitigen
und die Maschine im Stillstand blockieren. Die hauptsich-
lichsten Uberwachungseinrichtungen beziehen sich auf die
Kontrolle von:

Bull. SEV 54(1963)11, 1. Juni



a) Oldruck fiir die Maschinen-Schmierung,

b) Temperatur des Oles,

¢) Uberstrom am Generator,

d) Uberdrehzahl, :

e) Uberstrom fiir die Motoren der Hilfsantriebe.

Bei der Wahl der Uberwachungseinrichtungen wurde
Wert darauf gelegt mit einer mdglichst kleinen Anzahl aus-
zukommen, ohne die Kontrolle der Gruppe liickenhaft zu
gestalten. Die Meldung «Oldruck» gibt beispielsweise Auf-
schluss iiber den Zustand der Lagerschmierung, meldet
Leckstellen im Leitungssystem und liberwacht gleichzeitig
durch entsprechende Anordnung des Saugstutzens den mini-
malen Schmierdlstand im Innern der Maschine. Durch die
Blockierung der Gruppe nach erfolgter Ausserbetriebsetzung
durch eine Stormeldung soll verhindert werden, dass sie nach
Quittieren des Signals durch das Kontrollpersonal irrtiim-
licherweise wieder in Betrieb gesetzt wird. Die Blockierung
kann lediglich durch Betétigung eines besonderen Revisions-
schalters gelost werden, dessen Bedienung nur dem mit
Reparaturarbeiten beauftragten Personal zusteht.

5. Zusammenfassung

Die Dotierwasserturbine im Stauwehr Winznau des
Kraftwerkes Gosgen ist eine kleine Rohrturbinengruppe mit
feststehenden Lauf- und Leitradschaufeln sowie iiber ein
Planeten-Erhohungsgetriebe gekuppelten Asynchrongenera-
tor. Sie ist als freistehende, offene Blechkonstruktion auf
der Unterwasserseite der Wehroffnung 5 aufgebaut. Das zu-
fliessende Wasser wird durch einen hydraulischen Heber vor
der Schiitze gefasst und der Turbine zugeleitet. Das Anlassen
der Maschine geschieht durch Evakuieren der Luft aus dem
Siphonrohr, umgekehrt wird fiir den Abstellvorgang atmo-
sphirische Luft in letzteres eingeblasen. Die Gruppe arbeitet
vollautomatisch und besitzt eine Uberwachungseinrichtung,
die bei Storungen im Betrieb den Abstellbefehl erteilt und
die Maschine blockiert.

Adresse des Autors:
R. Markwalder, Ingenieur, Aare-Tessin AG, Olten (SO).

Heimbeleuchtung und moderne Architektur

Von W. Fliickiger, Ziirich

Der Begriff «Heim» wird an Hand der vom Essen hergelei-
teten Bediirfnisse erldutert und die «moderne Architektur» als
Gegenstiick zur traditionell orientierten Baukunst erliutert. Als
Grundlage der Heimbeleuchtung werden die verschiedenen Licht-
quellen kritisch betrachtet und anschliessend die Gestaltungsmog-
lichkeiten und Materialien fiir moderne Beleuchtungskorper un-
tersucht. An Hand der heutigen vielfiltigen Wohnaufgaben ergibt
sich das Bediirfnis nach einer vielfachen und differenzierten Licht-
anwendung in Wohnridumen, wobei die Beleuchtungsstirken den
meistens verfeinerten Anspriichen entsprechend erhoht werden
konnen.

Hiuser ohne Licht zu bauen, galt von jeher als Schild-
biirgerstreich und die braven Leute von Schilda wollten ja
auch ihren Fehler flugs korrigieren und begannen das Son-
nenlicht in Sicken ins neu erbaute, fensterlose Rathaus hin-
einzutragen. Von diesem schrullenhaften Bemiihen bis zur
ausgekliigelten Beleuchtungseinrichtung spannt sich ein so
weiter Bogen, dass es sich lohnt, vorerst — und szi es auch
nur fiir die Beleuchtung von Wohnungen und Wohnhiusern
— einige Begriffe klarzustellen.

Von allen Funktionen eines Hauses ist wohl die Bestim-
mung ein Heim, eine Bleibe fiir Menschen zu sein, wo man
essen, schlafen, sich ausruhen und pflegen kann, die augen-
falligste. Aber was gibt es alles fiir Heime? Sieht man vom
landlaufigen Begriff des «Altersheims» oder «Biirgerheims»
kurz von anstaltsmissigen und teilweise zwangsweisen Hei-
men ab, so verbleibt eine vielfdltige Reihe, von der einfa-
chen Siedlungswohnung iiber Wohnungen von immer stei-
gender Differenzierung bis zu den wohlausgewogenen Sitzen
reicher Leute, in denen die luxuriosen Bauideen friiherer
Palidste frohliche Urstdnd feiern. Ganz abgesehen davon, wie
alle diese Heimstdtten geschaffen sein mogen, sie fallen un-
ter den Begriff «Heim» und sie variieren einzig in der mehr
oder weniger weit getriebenen Differenzierung fiir die ver-
schiedensten, ihnen zugedachten Funktionen, die kurz am
Begriff «Essen» erldutert sein mogen:
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L’éclairage actuel des appartements est motivé, en ce qui con-
cerne les repas, par l'architecture moderne, qui différe nettement
des constructions traditionnelles. Les diverses sources lumineuses
servant a l'éclairage sont examinées, ainsi que les formes et les
matériaux des luminaires modernes. Du fait des multiples exi-
gences auxquelles il doit satisfaire, I'éclairage des appartements
actuels doit étre nettement différencié, avec des éclairements sou-
vent plus élevés qu’autrefois.

In einer Einzimmerwohnung (Fig. 1) wird eine Ess-Nische
oder bloss eine Ess-Ecke ausgeschieden. Etwas hohere An-
spriiche rufen nach einem Ess-Zimmer, das immer besser
ausgestaltet wird; bald kommt noch ein weiterer Raum hinzu
um mit Gisten zu tafeln; die Bediensteten essen auch nicht
mehr in der Kiiche, sondern in ihrem eigenen Ess-Raum;
endlich wird man fiir’s Friihstiick und fiir eilige Imbisse sich
weitere, passende Rdume wiinschen (Fig. 2). So ist bald eine
reiche Skala entwickelt, die einen MaBstab fiir die verschie-
densten Arten von Wohnungen ergibt.

Wenn bis dahin eine leicht verstindliche Stufenleiter des
Luxus exerziert wurde, muss nun der Sprung in das wilde
Fiir- und Gegeneinander der verschiedenen, sich bekampfen-
den Stilrichtungen getan werden. Auch wenn der technisch
Geschulte mit einiger Gelassenheit und viel Verstandnis sich
die Entwicklung der historischen Baustile zu eigen gemacht
hat, packt ihn ein wilder Schreck, wenn er die neuen und
neuesten Bauten heutiger Architekten studiert. Und nur die
Gewissheit, dass alle neuen Stile allen fritheren Zeitgenossen
vor den Kopf stiessen, schafft den Mut, sich auch mit dem
Moderneren unserer Zeit abzugeben.

Um das «Moderne» zu erklaren, muss man das «Alte»
vorerst erkennen. Dieses «Alte» liegt zum Teil tief in unserer
europdischen Kultur verankert, fast in unserem Unterbe-
wusstsein vergraben. Unverbildete Kinder empfinden da,
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