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Traktanden die Art und Weise der Bildung einer solchen gemisch-
ten Arbeitsgruppe vorgesehen.

Ein Vertreter der ISO eroffnete am 12. Oktober um 9.30 Uhr
die Sitzung, verabschiedete sich dann aber, da er an Sitzungen
der ISO teilzunehmen hatte. An der Sitzung des SC 53D waren
folgende Linder vertreten: Didnemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Grossbritannien, Italien, Schweden, Schweiz und die
USA. Da der Prisident des SC 53D, E. R. Tomash, USA, nicht
abkommlich war, iibernahm Dr. A. B. Credle, Mitglied der ame-
rikanischen Delegation, den Vorsitz und leitete die Sitzung sehr
zweckmaissig.

Da am Nachmittag eine gemeinsame Sitzung mit den bereits
erwihnten Arbeitsgruppen der TC 95 und 97 der ISO abgehalten
werden sollte, wurde aus den Reihen der Delegierten vorgeschla-
gen, das zur Diskussion stechende Problem der Zusammenarbeit
als erstes Traktandum bereits am Vormittag zu behandeln. Die-
sem Vorschlag wurde mit Mehrheit zugestimmt.

Die verschiedenen Voten, die zur Diskussion gebracht wur-
den, liessen drei mogliche Organisationsformen erkennen:

1. Die USA schlugen eine senkrechte Aufteilung vor. Das
SC 53D und die TC der ISO sollten je eine Arbeitsgruppe bilden,
die ein bestimmtes Gebiet der sich iiberschneidenden Aufgaben
zu bearbeiten hitten. Diese Arbeitsgruppen sollten unter sich in
engem Kontakt stehen. Die Zuteilung der Arbeiten wiirde das
Comité Directeur vornechmen.

2. Grossbritannien beantragte entsprechend den Vorschligen
von Bukarest die Bildung einer gemischten Arbeitsgruppe, die
auf gleicher hierarchischer Stufe wie die Sous-Comités stehen
und aus Mitgliedern der drei am Problem interessierten Komitees
zusammengesetzt sein sollte. Diese gemischte Arbeitsgruppe
wiirde in verschiedene kleinste Aufgabengruppen aufgeteilt, die
ihrerseits nur der gemischten Arbeitsgruppe gegeniiber verant-
wortlich wéren.

3. Frankreich schlug vor, eine vereinigte Zuweisungsgruppe
zu bilden, die den einzelnen Sous-Comités Aufgaben zuteilt. Die
Sous-Comités wiren verantwortlich, unter sich (CEI/ISO) ge-
niigend Kontakt zu haben, und kdnnten falls ndtig, Ausschiisse
zur Bearbeitung von einzelnen Fragen griinden.

Aus der darauffolgenden Diskussion war zu entnehmen, dass
eine Zusammenarbeit in diesem Masse bisher offenbar nicht vor-
gesehen war und zum Teil sehr skeptisch beurteilt wurde. Ander-
seits ist zu betonen, dass in den meisten Liandern zwangsweise die
gleichen Personen fiir die internationalen Sous-Comités der CEI
und der ISO arbeiten, womit auf nationaler Ebene automatisch
eine Koordination gewihrleistet ist. Auf internationaler Ebene
wiren deshalb nur noch organisatorische Fragen zu 16sen. Nach
Besprechung der verschiedenen Vorschlige wurde beschlossen,

dass das SC 53D am Nachmittag die von Grossbritannien und
Frankreich vorgeschlagenen Losungen zur Diskussion stellen
werde.

Die Nachmittagssitzung begann um 15.00 Uhr. Da die ISO
organisierende Vereinigung war, wire fiir die zu diskutierende
Materie der Vorsitz der italienischen Delegation zugestanden.
Diese verzichtete aber darauf und schlug den amerikanischen
Delegierten des SC 53D, A. B. Credle, als Vorsitzenden vor, der
bereits die Vormittagssitzung des SC 53D brillant geleitet hatte.
Diesem Vorschlag wurde einstimmig entsprochen. Der Vor-
sitzende erkldrte kurz die zur Diskussion stehenden Probleme,
worauf der Vertreter Grossbritanniens seinen Vorschlag in
extenso erlduterte. Ferner brachte ein Vertreter der franzosischen
Delegation deren Vorschlag vor, der nach verschiedenen Riick-
fragen seitens des Présidenten an Klarheit gewann. Schliesslich
brachte die schwedische Delegation noch einen Vorschlag, der
eine Variante des franzosischen Vorschlages darstellte. Die fol-
gende Abstimmung, die auf Wunsch nicht ldnderweise, sondern
komiteeweise erfolgte, zeigte nach einer Pause, in welcher sich
die verschiedenen Komitees auf ihr Votum einigen konnten, fol-
gende Resultate:

Die Arbeitsgruppe D des TC 97 der ISO entschied sich mehr-
heitlich fiir den britischen Vorschlag (intern waren vier Voten fiir
diesen und drei fiir den franzosischen Vorschlag abgegeben wor-
den). Die Arbeitsgruppe H des TC 97 der ISO enthielt sich der
Stimme, da eine Delegation nicht vertreten war; ausserdem wurde
das interne Stimmenverhiltnis 4 : 3 nicht als iibzrzeugende Mehr-
heit gewertet. Das SC 53D der CEI entschied sich mit einem
internen Stimmenverhiltnis 5:4 ebenfalls fiir den britischen
Vorschlag.

Der Prisident verkiindete, dass der Vorschlag Grossbritan-
niens jenem Frankreichs vorgezogen werde. Er nahm diese Re-
solution zu Handen einerseits der Plenarsitzungen der TC 95
und 97 der ISO, anderseits des Comité Directeur ISO/CEI zur
Kenntnis. Die weitern Schritte der Zusammenarbeit werden nun
vom Comité Directeur ausgearbeitet.

Anlidsslich informeller Besprechungen in den Pausen ergab
sich mehrheitlich die Auffassung, es sei beim heutigen Stande
der Technik kaum mehr vertretbar, dass sowohl die ISO, wie
auch die CEI eigene Kommissionen fiir die Bearbeitung von sich
tiberschneidenden Sachfragen bilden sollten, und dass es auch
technisch vorteilhafter wire, jeweils nur eine Kommission zu
haben. Diese Losung ist vorderhand erschwert durch Prestige-
fragen der beiden internationalen Organisationen. Der Weg, der
jetzt fiir die vorliegenden Arbeitsgebiete vorgeschlagen wurde,
lasst aber erkennen, dass allseits der Wille zur Zusammenarbeit
besteht, der dem Hauptziel, der raschen Ausarbeitung von inter-
nationalen Empfehlungen, dienlich ist. O. Stiirzinger

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Breitband-Transistor-Verstirker

[Nach E. M. Cherry und D. E. Hooper: The design of wide-band tran-
sistor feedback amplifiers. Proc. IEE Bd. 110(1963)2, S. 375...389]

Verstiarker ohne Gegenkopplung haben folgende Nachteile:

1. Das erreichbare Produkt aus Verstirkung X Bandbreite
ist wesentlich kleiner als der ideale theoretische Wert.

2. Der Emitterstrom muss sehr stabil sein, damit die Ver-
stirkung konstant bleibt.

3. Nur eine kleine Aussteuerung ist zulédssig, wenn keine
Verzerrungen auftreten sollen.

4. Grosse Riickwirkung auf vorhergehende Stufen.

Die Einfiigung von geeigneter Gegenkopplung behebt diese
Mingel weitgehend. Fiir die Bemessung der Gegenkopplung ist
sowohl die verlangte Bandmitte-Verstiarkung als auch die Band-
breite von grosster Bedeutung.

Zwei Arten von Gegenkopplung werden hier grundsitzlich
angewendet, namlich die Serie- und die Parallel-Gegenkopplung.
Es kann theoretisch und praktisch nachgewiesen werden, dass
eine abwechslungsweise Anwendung der beiden Arten bei auf-
einanderfolgenden Verstarkerstufen fiir den hier bestrachteten
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Zweck die besten Resultate ergibt. Die dadurch entstehende grobe
Fehlanpassung bei der Kopplung der einzelnen Stufen ist von
Vorteil, da sich so nur geringe Riickwirkungen ergeben, so dass
die Totalverstirkung nahezu aus dem Produkt der Verstarkung
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Fig. 1
Schaltung eines zweistufigen Breitband-Verstirkers fiir 75 Q@ Anpassung
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der einzelnen Stufen berechnet werden kann. Mit Hilfe von
Reaktanzen in den Gegenkopplungsgliedern wird der Frequenz-
gang korrigiert.

Eine Gegenkopplung iiber mehrere Stufen behebt die eingangs
erwihnten Nachteile ebenfalls, bringt aber fiir Breitband-Ver-
starker mitunter mithsame Entwicklungsarbeit, da die Ein- und
Ausschwingvorgiéinge weniger gut zu beherrschen sind. Auch hier
erweist sich aber eine zusitzliche Gegenkopplung der Einzel-
stufen, abwechslungsweise Serie-Parallel, als vorteilhaft. Die
direkte Gegenkopplung von Ausgang nach Eingang des Ver-
stiarkers bringt im allgemeinen eine kleinere Rauschzahl als die
Einzelstufen-Gegenkopplung.

Eine nach den erwidhnten Gesichtspunkten berechnete und
ausgefiihrte Schaltung eines Verstirkers zeigt Fig. 1. Seine Daten
sind: Verstirkung 20 db, Bandbreite 25 MHz, Uberschwingen
59%/o. Bei einem 10-Hz-Rechtecksignal am Eingang ist die Neigung
des abgegebenen Impulsdaches kleiner als 5. Die Wahl des
richtigen Emitterkondensators in der ersten Stufe (Serie-G. K.)
und der Induktivitdt und Kapazitit im Parallel-Gegenkopplungs-
glied der zweiten Stufe sind von ausschlaggebender Bedeutung
fiir den Frequenzgang des gesamten Verstirkers. P. Seiler

HalbleiterdehnmeBstreifen

[Nach R. K. Miiller: HalbleiterdehnmeBstreifen. Elektronik 12(1963)2,
S. 37...40]

Die Entdeckung, dass der elektrische Widerstand von Ger-
manium und Silizium sehr stark von ihrem Dehnungszustand
abhiingig ist, fithrte zur Entwicklung von Dehnmefstreifen von
hoher Empfindlichkeit. Das Ausgangsmaterial muss ausseror-
dentlich rein gein und wird nachtriglich mit Fremdatomen do-
tiert. Daraus werden sehr feine Stdbchen geschnitten, welche aus
Griinden der mechanischen Festigkeit auf Epoxydharz geklebt
sind. Diese Streifen konnen dann auf den Priifling geklebt wer-
den.

Halbleiter-DehnungsmeBstreifen sind praktisch hysteresefrei,
kriechen nicht und sind elektrisch relativ hoch' bzlastbar. Die
hohe Empfindlichkeit des Halbleitermaterials bedingt besonders
kompensierte Briickenschaltungen fiir die Messung des Wider-
standes. (Fig. 1). Da man Material mit positivem und negativem
Widerstandverhalten fiir die gleiche Dehnungsrichtung herstellen
kann, so wird mit je einem solchen Streifen pro Briickenzweig die
beste Linearitidt der Anzeige erzielt. Ferner miissen Massnahmen
getroffen werden zur Temperaturkompensation des hohen Tem-
peraturkoeffizienten des Halbleitermaterials, was abgesehen vom
hohen Preis noch den Hauptnachteil des Halbleiter-Dehnungs-
meBstreifen darstellt. Mit Hilfe der Festkorper-Diffusionstechnik
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auf Silizium sind jedoch in neuerer Zeit wesentliche Verbesserun-
gen erzielt worden. P. Seiler

Zusammenbruch der Energieversorgung in England

[Nach Electrical Review Bd. 172(1963)5, S. 194]

Bis zum 23. Januar 1963 hatte in England die Energieversor-
gung, abgesehen von den Perioden der Langsamarbeit des Kraft-
werkpersonals, ausreichend aufrecht erhalten werden konnen. In
der Nacht vom 23. zum 24. Januar schlug jedoch das Wetter um.
so dass starke Eisbildung an den Isolatoren der Leitungen im
Stiden des Landes auftrat. Die darauf folgenden Uberschldge
und Unterbriiche auf den 275-kV-Leitungen des Landesnetzes
waren so zahlreich, dass zeitweise nur noch eine Leitung in Siid-
osten in Betrieb war. Dennoch gelang es, die Versorgung mit
Hilfe des untergelagerten 132-kV-Netzes zu sichern.

Der gleiche Vorgang wiederholte sich in der darauffolgen-
den Nacht, bis zuletzt das ganze 275-kV-Netz in bis zu fiinf ge-
trennte Inseln auseinander fiel. Die Storung erfasste diesmal auch
die 132-kV-Leitungen und Stationen, so dass zeitweilig bis zu
209 des ganzen Landes ohne elektrische Energie blieb. Trotz-
dem der Regen auf den Isolatoren zu festen Eisklumpen gefror,
hitte dies allein nicht fiir den Ausfall der Leitungen ausgereicht,
wenn nicht die Eisbildung auf starken Schmutzablagerungen vom
Beginn des Monats Dezember erfolgt wire. Seither namlich
blieben aber die starken Regenfille aus, welche diese Schmutz-
schichten weggewaschen hitten. A. Baumgartner

Neue elektrische Automobilausriistungen

[Nach M. Frister: Neue elektrische Automobil-Ausriistungen. ETZ-B,
15(1963)1, S. 1...5.]

Die Entwicklung der Elektronik, insbesondere der Halbleiter-
technik weist neue Wege fiir die elektrische Automobilausriistung.

Schwierigkeiten fiir den Antrieb der Gleichstrom-Lichtma-
schinen ergeben sich aus dem grossen Drehzahlbereich moderner
Verbrennungsmotoren. Der Ladezustand der Batterie hangt da-
von ab, wie hidufig der Motor bei niedrigen, mittleren oder gros-
sen Drehzahlen lduft. Immer grossere Verkehrsdichten bewirken
eine Tendenz zu niedrigen Drehzahlen, besonders bei Haltepau-
sen im Stadtverkehr.

Die Leistungskurven von Drehstrom-Lichtmaschinen (Wech-
selstrom-Generatoren mit eingebauten Gleichrichtern) kann schon
bei kleineren Motordrehzahlen anzusteigen beginnen. Fiir die
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Zunahme der spezifischen Leistung bei Personenwagen-Lichtmaschinen
(Stadtfahrleistung pro Kilogramm Gesamtgewicht)
I Ubergang von 3-Biirsten-Regelung auf Spannungsregelung mit Kon-
taktregler; 2 Ubergang auf durchliiftete Bauform; 3 Ubergang der
Lichtmaschinen-Hochstdrehzahl von 8000 auf 10000 U./min bei
hoherer Wickelraumausniitzung; 4 Ubergang auf bessere elektrische
Ausniitzung; 5 Ubergang auf Drehstrom-Lichtmaschine
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Grundschaltbild der kontaktgesteuerten Transistorziindung
Ziindspule mit angebautem Transistor
I Zindschloss; 2 Unterbrecherkontakt; 3 Ziindspule; 4 Verteiler;
5 normales Ziindsystem; 6 Transistorziindung

Auslegung der elektrischen Anlage ist die Stadtfahrleistung —
nicht die Hochstleistung — der Lichtmaschine ausschlaggebend.
Fig. 1 zeigt die fiir Personenwagen giiltige, auf das Gewicht der
Lichtmaschine bezogene Stadtfahrleistung. Man ersieht daraus,
dass mit Drehstrom-Lichmaschinen eine wesentliche Verbesse-
rung der Ladebilanz erreicht wird.

Der bisher verwendete 3-Elementregler (Spannungs-, Strom-
regler, Riickstromschalter) kann durch einen Varioden-Regler
ersetzt werden. Die Variode ist ein Germaniumkristall, der dhn-
lich wie eine Diode aufgebaut ist, mit einer dem 3-Elementregler
dhnlichen U-I-Kennlinie.

Das Hauptanwendungsgebiet fiir Halbleiterbauelemente im
Kraftfahrzeugbau werden die Gleichrichterdioden fiir Drehstrom-
Lichtmaschinen sein.

Dort wo die Spannungsregelung mit einfachen Kontaktreg-
lern Schwierigkeiten bereitet, ist es moglich, mit Transistorreglern
auch hohere Erregerleistungen anzuwenden.

Bei hochtourigen Rennmotoren werden bereits neuartige
Ziindsysteme verwendet, die das im Normalfall beim Ottomotor
genligende Batterie-Ziindsystem verbessern. In Fig. 2 ist das
Grundschaltbild eines derartigen Systems dargestellt. Eine andere
Neuentwicklung ist die Hochspannungs-Kondensatorziindung.
Hierbei wird die Ziindenergie in einem Kondensator gespeichert
und im geeigneten Zeitpunkt auf den Ziindkreis iibertragen.

Zum Steuern von automatischen Getrieben und Kupplungen
sind elektronische Steuergerite besonders geeignet. Ein weiteres
Anwendungsgebiet ist die elektronische Steuerung der Benzin-
Einspritzung.

Eine interessante Entwicklung, mit der man sich eingehend
beschiftigt, ist die Umwandlung von chemischer in elektrische
Energie in Brennstoff-Elementen. Die Anwendung fiir elektrisch
angetriecbene Fahrzeuge scheint in nicht zu ferner Zukunft
moglich. Erfolg versprechen die Versuche an Wasserstoff-Sauer-
stoff-Elementen mit Wirkungsgraden von etwa 50 %/ bei Hochst-
belastung. Schwierigkeiten bereitet aber die Speicherung der
gasformigen Brennstoffe, so dass sich deshalb auch zahlreiche
Forschungsarbeiten auf Elemente konzentrieren, in denen der
Wasserstoff fliissiger Brennstoffe mit Sauerstoff reagiert.

Um die stiandig schwieriger werdenden Probleme des Strassen-
verkehrs beherrschen zu konnen beschéftigen sich namhafte Fir-
men mit automatischen Verkehrsregelsystemen. In Chicago wird
schon heute ein fithrerloser Omnibus erprobt, der bereits 1965
auf besonderen Schnellstrassen betrieben werden soll.

Die bisherigen Versuche lassen erkennen, dass der Strassen-
verkehr der Zukunft mit Hilfe elektronischer Einrichtungen bei
grosserer Verkehrssicherheit eine hohere Strassenausnutzung er-
moglichen wird. H. Kropf

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications et haute fréquence

Elektronenoptik in der Elektronenmikroskopie

[Nach George G. Cocks: Electron Optics in Electron Microscopy, Bat-
telle Techn. Review Bd. 11(1962)12, S. 7...13]

Die Elektronenoptik begann mit der Entdeckung der Katho-
denstrahlen durch Plucker im Jahre 1859. Wiechert und Wehndt
haben erstmals die magnetische und die elektrostatische Linse
zur Konzentrierung dieser Strahlen beniitzt. Die Grundlagen zur
geometrischen Elektronenoptik wurden durch Busch 1926 gelegt
und die Wellennatur bewegter Elektronen von de Broglie erklirt
und von Davisson und Germer 1927 experimentell nachgewiesen.
Die ersten Elektronenmikroskope zu Versuchszwecken wurden
um 1932 gebaut, bald verbessert und weiterentwickelt. 1939 wurde
das erste industrielle Elektronenmikroskop hergestelit.

Das Elektronenmikroskop ist unzweifelhaft das ausgek!liigelste
Instrument der Elektronenoptik, denn bereits in seinem heutigen
Entwicklungsstand betrigt sein Auflésungsvermogen einige Ang-
strom, wiahrend das Lichtmikroskop ein Auflosungsvermogen
von einigen Zchnteln eines Mikron besitzt. Doch ist das Licht-
mikroskop bereits so vervollkommnet worden, dass es heute
schon die theoretische Grenze seines Aufldsungsvermogens er-
reicht hat, die ihm durch die Wellennatur des beniitzten Lichtes
gesetzt ist. Das Elektronenmikroskop befindet sich aber unter
diesem Gesichtspunkt erst am Beginn seiner Entwicklung und
sein Auflosungsvermogen ist mehr durch die Aberration der Lin-
sen als durch die Wellenlinge der Elektronen bestimmt. Seine
theoretische Grenze liegt etwa bei 0,02 A fiir eine Beschleuni-
gungsspannung von 50 kV.

Wie beim Lichtmikroskop ist das Auflosungsvermogen umso
grosser, je grosser der Offnungswinkel der Objektivlinse ist. Der
Bildkontrast nimmt dabei jedoch ab, so dass ein Ziel der Ent-
wicklung darauf ausgeht den Kontrast zu erhohen. Dunkelfeld-
Fortsetzung auf Seite 305
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und Hellfeld-Mikroskopie kénnen hiezu beitragen und der Pha-
seneffekt und die Interferenzmethode sollen ebenfalls herange-
zogen werden.

Die chromatische Aberration kann durch erhohte Stabilisie-
rung der Beschleunigungsspannung reduziert werden und durch
Mittel, welche diejenigen Elektronen ablenken, die vom Rest
abweichende Geschwindigkeit aufweisen.

Eine wesentliche Begrenzung der Elektronenmikroskopie liegt
darin, dass im Vakuum gearbeitet werden muss, damit der Elek-
tronenstrahl nicht zerstreut wird. Dies bestimmt wieder die Tech-
nik der Priparierung der Objekte und schliesst eine Anzahl Vor-
ginge von der Beobachtung aus. Chemische Reaktionen, welche
in Losungen vor sich gehen und lebende Zellen kénnen nur unter
gewissen Bedingungen untersucht werden. Die letzten Berichte
iiber gelungene Experimente sind aber vielversprechend.

Da es nicht moglich ist, allzudicke Objekte zu durchstrahlen,
konnen deren Oberflichen im Reflexions-Elektronenmikroskop
untersucht werden. Die letzte Entwicklung auf diesem Weg ist
jedoch das Feld-Emissions-Mikroskop von E. W. Miiller, mit
dem es gelungen ist Atome in kristallinem Zustand zu photo-
graphieren. Es besteht aus einer ausserordentlich spitzen Ka-
thode, welche gegeniiber einem fluoreszierenden Schirm in einem
hoch evakuierten Gefass angeordnet ist. Dank der scharfen Spitze
betragt der Feldgradient etwa 40 MV/cm, so dass Elektronen
durch den Tunneleffekt aus der Kathode herausgerissen werden
und radial zum Schirm fliegen. Das Bild gestattet auf der Kathode
Absorption, Flichenwanderung, Strahlungsbeschuss und Verlust
einzelner Atome zu untersuchen.

Die Weiterentwicklung der Elektronen- und lonenoptik wird
auch wichtigste Forschungen iiber den Aufbau der Materie unter-
stiitzen und gestatten schlussendlich Werkstoffe mit gezielten
Eigenschaften herzustellen. A. Baumgartner

Sufte voir page 305
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Miltac XF

fur mehr als
10 Millionen
Schaltungen

Mit der neuesten Entwicklung unseres
Mikroschalter-Programms, dem Miltac XF, kénnen
wir lhnen ein Schaltelement anbieten, das durch
seine kleinen Abmessungen, seine hohe
Schaltleistung und durch seine vielseitigen
Betatigungsvorrichtungen einen besonders weiten
Anwendungsbereich erschliesst.

Abmessungen: 27,8 x 15,9 x 10,3 mm
Isolierpresstoffgehause

Silbertastkontakt, einpolig umschaltend
Schaltleistung: 6 A220V~/4 A 380 Vo

Mechanische Lebensdauer iiber 10 Mio Schaltungen.

SAIA AG

Fabrik elektrischer Apparate
Murten/ Schweiz

Telefon 037 7 31 61
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Elektrostatische Voltmeter

fir Gleich- und Wechselspannungen fnuu
von 60 Volt bis 100000 Volt

Tragbare Prazisionsinstrumente
(KI. 0,5) fiir Laboratorium und
Priffeld, Sonderausfiihrung mit
Genauigkeit nach KI. 0,2

(mit amtlichem Prifprotokoll)

Tragbare Betriebsinstrumente
(KI. 1) far Kontrolle und Service,
Einbauinstrumente fiir
Schalttafeln, -Pulte und Apparate
(KI. 1)

TRUB, TAUBER - ZURICH
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