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piert und je durch die Hilfte der Kabinen bedient. Da-
durch ldsst sich eine betrdchtliche Leistungssteigerung
erzielen. Optische Anzeiger im Erdgeschoss zeigen den
Fahrgidsten an, mit welchen Kabinen sie ihr Ziel er-
reichen kénnen.

Das Abwirts-Stoss-Programm. Bei Arbeitsschluss
werden praktisch von allen Stockwerken Abwirts-Rufe
gegeben., Bel einer gewohnlichen Gruppensteuerung
steigen alle Kabinen zum héchsten Ruf auf und sam-
meln von dort aus abwiirts. Erfahrungsgemiss werden
dabei die Kabinen bereits nach dem zweiten bis drit-
ten Anhalten gefiillt, so dass sie unter Wirkung der
Vollast-Wiageeinrichtung zum FErdgeschoss durchfah-
ren. Haben inzwischen neue Fahrgiste auf den obersten
Stockwerken Rufe gegeben, wiederholt sich das Spiel.
Die Fahrgiste auf den unteren Haltestellen werden da-
bei stark benachteiligt. Daher werden bei der «Super-
matic»-Steuerung die Aussen-Abwirts-Rufe vorge-
wahlt, d. h. bereits bediente Stockwerke kommen im
Bedienungszyklus erst wieder an die Reihe, wenn alle
Rufe von den iibrigen Stockwerken bedient wurden.
Dadurch lisst sich eine vollige Gleichberechtigung der
Stockwerke erreichen. Die dadurch erzwungene gleich-
missige Wartezeit zwischen der Ankunft der verschie-
denen Kabinen auf einem bestimmten Stockwerk be-
wirkt, dass die Kabinen nach ganz wenigen Anhalten
gefiillt werden, was wegen der Verringerung der tota-
len Verlust- und Tiirzeiten pro Rundfahrt die Lei-
stungsfahigkeit steigert.

Das Auf-Ab-(Tages-) Programm. In diesem Pro-
gramm werden die Kabinen vom Erdgeschoss aus in
geregelten Zeit-Intervallen zur Aufwirtsfahrt gestar-
tet. Sie fahren bis zum obersten Stockwerk und kehren
dann wieder zum Erdgeschoss zuriick. Der Betrieb
lisst sich mit einem fahrplanmissigen Autobus-Ver-
kehr vergleichen. Damit die gleichmassige Kabinen-
folge allen Zufilligkeiten entzogen wird, werden einer-
seits die Kabinen auch gestartet, wenn augenblicklich
kein Aussenruf oder Kabinenkommando vorliegt und
anderseits die Kabinen im Erdgeschoss auch bis zum
Ablauf des Intervalls zuriickgehalten, wenn in der Ka-
bine Passagiere aufwiirts fahren wollen. Im Erdgeschoss
ist die als erste aufwirtsfahrende Kabine durch ein
optisches Signal iiber dem Eingang gekennzeichnet.
Bei Aufziigen mit vollautomatischen Schacht- und Ka-

binentiiren sind auch nur die Tiiren dieses Aufzuges
geoffnet. Die Linge der Zeitintervalle passt sich auto-
matisch dem herrschenden Verkehr an. Mit zunehmen-
dem Verkehr werden diese wegen der grosser werden-
den Rundfahrzeit immer mehr gedehnt.

Das Nacht-Programm. Sinkt der Verkehr unter ein
cinstellbares Minimum, schaltet die «Supermatic»-
Steuerung das Nachtprogramm ein.Alle Kabinen kehren
ins Erdgeschoss zuriick. Eine Kabine bleibt zur sofor-
tigen Bedienung allfdlliger Aussenrufe oder Kabinen-
kommandi startbereit. Sie ist im Erdgeschoss durch
ein optisches Signal gekennzeichnet. Verlisst diese Ka-
bine das Erdgeschoss, wird ein anderer Aufzug fiir die
Bedienung weiterer Rufe vorgemerkt und optisch si-
gnalisiert. Dessen Kabine fihrt jedoch nur dann an,
wenn die zuerst gestartete Kabine innert einer einstell-
baren Zeit noch nicht alle Rufe bedient hat. Andern-
falls iibernimmt die zuriickkehrende erste Kabine wie-
der die Startbereitschaft und das optische Signal. Da-
durch wird erreicht, dass normalerweise die ganze
Nacht immer der gleiche Aufzug im Betrieb bleibt. Das
ist bei Aufziigen mit Ward-Leonard-Antrieb von beson-
derem Vorteil, da dadurch die Umformer der iibrigen
Aufziige automatisch zum Stillstand kommen.

5. Ausblick

Die Entwicklung der Aufzugsteuerungen hat cinen
hohen Stand erreicht. Da die Bewegungen des Aufzu-
ges verhiltnismissig langsam sind, geniigt im allgemei-
nen die Schaltgeschwindigkeit der konventionellen
Schaltelemente. Elektronische Schaltmittel werden
keine grundsitzlichen Anderungen in der Wirkungs-
weise der Aufzugsteuerungen bringen konnen. Neben
dem Vorteil der Abniitzungs- und Wartungsfreiheit
wird ihre hohe Schaltgeschwindigkeit besonders bei
Gruppensteuerungen jedoch eine weitere Verfeinerung
der Auswahlvorginge ermoglichen.
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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Kurznachrichten iiber die Atomenergie

Die Rohstoffvorkommen fiir die Kernenergiewirtschaft, d. h.
die heute bekannten Uranlager, soweit sie zu einem wirtschaft-
lichen Preis abbaufihig sind, werden auf total 1 Million Tonnen
geschitzt (in diesen Zahlen sind Osteuropa, die UdSSR und
China in Ermangelung von Angaben nicht inbegriffen). Die
gegenwirtige Tendenz der Produktion ist fallend und lag 1961
bei 35 000 t. Diese Zahl wird in den nédchsten Jahren absichtlich
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unterschritten werden. Laut Schitzungen fiir die nachste Zukunft
wird das Angebot die Nachfrage iibersteigen. Auch die Thorium-
Reserven werden auf 1 Million Tonnen geschétzt, wobei die
Nachfrage wesentlich geringer ist als bei Uran. Bei Beryllium
wird als wahrscheinlich angenommen, dass die Reserven und
die Produktion nicht ausreichen werden, um den kiinftigen Bedarf
zu befriedigen. Die Lage wiirde sich bessern, wenn es geldnge,
Berylliumminerale zu einem wirtschaftlichen Preis zu konzen-
trieren.

Bull. SEV 54(1963)7, 6. April



Im Kongo konnte durch ein Radioisotop, Phosphor-32, fest-
gestellt werden, dass bei der Diingung der Olpalmen 10...20 9/y
weniger Diingemittel gebraucht werden, wenn man diese der
Bodenoberfliche zufiihrt. Die Kosten der Diingung sinken damit
um rund 75 %, was eine betrdchtliche Einsparung bedeutet.

Schitzungen zufolge werden auf der Welt durch Verwendung
von Radioisotopen in der Industrie 1...2 Milliarden Dollar ein-
gespart.

In der Hydrologie sind Radioisotopenverfahren noch verhalt-
nismassig neu. Sie bieten jedoch gute Aussichten, insbesondere
bei der Erforschung von Grundwasserstromen und -reservoirs.
Mischt man dem Grundwasser kiinstlich hergestelltes Tritium
(radioaktives Wasserstoffisotop) bei, so kann man die Stro-
mung des Wassers verfolgen, Verbindungsadern finden, sowie
die Stromungsdauer und die Wassermengen bestimmen. In der
Hochebene von Tripolis wurde z. B. tritiummarkiertes Wasser
in einige Dolinen gegossen, in denen das von den Bergen ab-
fliessende Wasser verschwindet; es stellte sich heraus, dass das
Wasser in Richtung des Meeres floss, da das tritiummarkierte
Wasser fast 30 km entfernt in Quellen an der Kiiste wieder-
gefunden wurde.

Die Sowjetunion wird Finnland 370 Brennelemente fiir kriti-
sche Anordnungen des Reaktorlaboratoriums der Technischen
Hochschule in Otaniemi liefern. Jedes Element enthilt etwa 80 g
Uran, das auf 10 %/, mit dem Isotop U-235 angereichert ist. Ins-
gesamt werden damit etwa 3 kg Uran benotigt. Der Preis der
Brennelemente soll rund 45 000 Dollar betragen.

Die Internationale Atomenergie-Organisation beabsichtigt
fiir 1963 folgende Kurse zu organisieren:

a) Regionaler Kurs iiber die Anwendung von Radioisotopen
in der Medizin. Buenos Aires (Argentinien), 12. August bis
2. Dezember.

b) Regionaler Kurs iiber Instandhaltung und Reparatur
kernelektronischer Gerite. Colombo (Ceylon), November 1963
bis April 1964.

¢) Internationaler Weiterbildungskurs iiber die Physik der
Strahlentherapie. London (Grossbritannien), 2. September 1963
bis 31. Januar 1964.

d) Internationaler Kurs uber die Verwendung von Strahlen
und Isotopen in der Entomologie. Gainesville (Florida, USA),
7. Oktober bis 30. November.

e) Internationaler kernwissenschaftlicher Kurs fiir Lehrer an
hoheren Schulen. Nahal Soreq (Israel), 28. Juli bis 5. September.

f) Regionaler Kurs iiber Anwendung radioaktiver Isotope zur
Erforschung der Pflanzenernihrung aus dem Boden. Ankara
(Tiirkei). 1. Oktober bis 25. November.

g) Biologische Tests mit Radionukliden. Seibersdorf (Oster-
reich), 4. November bis 2. Dezember.

h) Internationales Seminar iiber Atomenergie fiir Verwaltungs-
personal. Wien (Osterreich), 30. September bis 4. Oktober.

In den USA wird der Bau eines zweiten Panama-Kanals er-
wogen. Versuche haben ergeben, dass die Kosten bei Sprengun-
gen mittels nuklearer Stoffe, bei nur der Hailfte der Arbeitszeit,
auf etwa ein Drittel zu stehen kommen, gegeniiber dem Bau mit
konventionellen Methoden.

Die Untersuchung der Brandursache des PM-3A-Reaktors in
McMurdo Sound (Antarktis) im September 1962 ergab, dass
diese in einer Ansammlung von Wasserstoff im Dampfbehilter
des Reaktors liegt. Der Wasserstoff wurde durch Radiolyse er-
zeugt, und zwar entweder im Wasser des Primarkreislaufes oder
in der Abschirmung. Das Gas drang durch ein Leck des Ventils
eines Druckanzeigers in den Behélter, wo es dann den Unfall
verursachte.

Die Aussenhaut von Diisenflugzeugen der Deutschen Luft-
hansa, deren mittlere Flughdhe etwa 10 000 m betrdgt, zeigte im
Herbst 1961, gegeniiber dem Friihjahr 1961 (infolge Wiederauf-
nahme von Kernwaffenversuchen) eine etwa 26mal grossere
Radioaktivitit. Schi.

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Die DDRR-Antenne

[Nach J. M. Boyer: Hula-Hoop Antennas: A Coming Trend? Electronics
36(1963)2, S. 44...46.]

Die DDRR- (Directional-Discontinuity Ring-Radiator) An-
tenne hat beziiglich Leistung und Strahlungscharakteristik dhn-
liche Eigenschaften wie ein Viertelwellen-Vertikalmast. Jedoch
betrigt die Hohe nur 1/3¢ des Vertikalmastes, bei einer maximalen
horizontalen Ausdehnung von ca. 1/;> der Wellenldnge.
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Fig. 1
Ringstrahler mit Einspeisung und variabler Endkapazitit
fiir Mehrband-Betrieb
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Wird ein Leter in einem im Verhaltnis zur Wellenlange sehr
kleinen Abstand parallel zu einer Leiterebene, in diesem Falle
zur Erde, gefiihrt, so wird er nur an der Stelle zu einem Strahler,
wo die Kontinuitdt des Feldes durch eine Richtungsdanderung
oder durch das Ende des Leiters gestort wird. Dies ergibt dort
eine Anderung des Strahlungsmodus. Bei kreisféormiger Anord-
nung entsteht eine Strahlung von vertikaler und horizontaler
Polarisation, wobei sich aber die horizontale nicht aufhebt.

Auf diesem Prinzip beruht die in Fig. 1 gezeigte Antenne,
welche in einer Hohe von nur 2,5 elektrischen Graden (1/y44 4)
kreisformig und parallel zur Erde verlauft und deren Liange 1/4
betrdagt, was einem Durchmesser von A/n entspricht. Die Anpas-
sung der Impedanz an das Speisekabel (36...500 Q) geschieht
durch Verschieben des Anschlusses (Abstand X) beim Erdpunkt
des Leiters. Das Stehwellenverhiltnis bleibt dabei unter dem Fak-
tor 2, wenn der Frequenzbereich bis zu einem Verhiltnis von
2 :1 tiberstrichen wird. Voraussetzung ist aber, dass mit einer
Kapazitit am offenen Ende des Strahlers nachgestimmt wird.

Ausgedehnte Versuche in den USA iiber Distanzen von 1...132
Meilen mit einer Anordnung fiir 2...4 MHz zeitigten ermutigende
Ergebnisse im Vergleich zum Vertikalmast. Gegeniiber dem un-
gekiirzten Viertelwellen-Mast ist auf der Grundfrequenz ein Ver-
lust von 2...3 db gemessen worden, etwa linear abfallend auf ca.
15 db bei der halben Frequenz.

Ein weiteres Anwendungsgebiet der DDRR-Antenne sind die
mobilen Anlagen, wo ihr besonders gute elektrische und mecha-
nische Eigenschaften, insbesondere im Bereiche um 30 MHz,
nachgesagt werden. P. Seiler
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Verbesserter Rechteck-Generator

[Nach R. O. Gregory und J. C. Bowers: Simple Square-Wave Generator.
Electronics 35(1962)51, S. 47.]

Astabile Multivibratoren geben keine echten Rechteckim-
pulse ab. Am Kollektor entsteht gewohnlich eine Kurvenform
ahnlich Fig. 1. Die Anstiegszeit der Kollektorspannung ist be-
grenzt durch die Zeitkonstanten R;y C; und R 9 Cs. In der
Praxis haben diese Werte eine obere bzw. untere Grenze, gegeben
durch Eingangs- und Ausgangsimpedanzen der Transistoren.
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Fig. 1

Multivibrator mit zugehériger Kurvenform

Fortsetzung auf Seite 273

Wir suchen zu baldmdglichstem Eintritt einen

Elektro-Ingenieur

mit Diplom ETH oder EPUL

zur Prifung von elektrischen Maschinen, Umformern, Transforma-
toren, Kabeln und Apparaten.

Gewlinscht werden:
Schweizerblirger, Alter ca. 30-40 Jahre.

Durch hinzufiigen von 2 Widerstianden und 2 Dioden in die
Basisstromkreise kann eine gute Rechteckform der Impulse er-
halten werden (Fig. 2). Die Flankensteilheit wird dadurch ver-
bessert, dass z. B. Q2 im gesperrten Zustand die volle Kollektor-
spannung erhilt, da der Ladestrom fiir Cs iiber R; fliesst und
somit an R keinen zusitzlichen Spannungsabfall erzeugt. Die
Giite der Impulsform ist hauptsidchlich durch die verwendeten
Halbleiter bestimmt. Der Frequenzbereich erstreckt sich von we-
nigen Hertz bis zu mehreren Megahertz. P. Seiler
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Fig. 2
Stromkreis fiir verbesserte Rechteckform der Kollektor-
Ausgangsspannung mit zugehoriger Kurvenform
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Suite voir page 273
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Gute Kenntnisse in der Starkstrom- und Hochspannungs-Mess-
technik. Bewerber mit Priiffeldpraxis erhalten den Vorzug.
Muttersprache: Deutsch oder Franzésisch, mit guten Kenntnissen
der anderen Sprache.

Geboten werden:

Selbstandige, verantwortungsvolle Tatigkeit im Innen- und Aussen-
dienst, 5-Tage-Woche, Pensionskasse, Kantine.

Handschriftliche Bewerbung mit Photo, Lebenslauf und Zeugnis-
abschriften, Angabe der Gehaltsanspriiche und frithestem Eintritts-
termin sind erbeten an

Materialpriifanstalt und Eichstatte
des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins
Seefeldstrasse 301, Ziirich 8.

L--------—--—------------J
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