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Energie-Erzeugung und -Verteilung
Die Seiten des VSE

Fragen der offentlichen Beleuchtung

Bericht iiber die 25. Diskussionsversammlung des VSE vom 24. Oktober 1962 in Ziirich und vom 30. Oktober 1962 in Lausanne

Bau und Unterhalt der o6ffentlichen Beleuchtungsanlagen bei den Centralschweizerischen
Kraftwerken Luzern

von W. Wartmann, Luzern

1. Einleitung, Konzessionsvertrag

Das Versorgungsgebiet der Centralschweizerischen Kraft-
werke (CKW), Luzern umfasst, abgesechen vom Stadtgebiet,
im wesentlichen den Kanton Luzern sowie den schwyzeri-
schen Bezirk Kiissnacht und die beiden Gemeinden Hiinen-
berg und Risch im Kanton Zug.

Vorwiegend trifft man ldndliche Verhiltnisse mit gros-
seren und kleineren Ortschaften an. Einzig die umliegenden
Gemeinden von Luzern sowie die Amtshauptorte weisen
stadtischen Charakter auf.

Die Bedingungen fiir die Abgabe und Verteilung elek-
trischer Energie werden zwischen den Gemeinden und den
CKW durch den Konzessionsvertrag geregelt. In diesem Ver-
trag ist unter anderem folgende Bestimmung iiber den Bau
und Unterhalt der Strassenbeleuchtung enthalten:

— Die Installationen fiir die 6ffentliche Beleuchtung sind
Eigentum der Gemeinde und werden auf deren Kosten
durch die CKW erstellt und unterhalten. Fiir die Instal-
lationen der Strassenbeleuchtung wird den Gemeinden
die unentgeltliche Mitbeniitzung der Verteilanlagen ge-
stattet, soweit dies der Betrieb erlaubt.

— Die jiahrlichen Abonnementskosten werden von den Ge-
meinden iibernommen. Je nach Leistung und Typ der
Lampen wurden hierfiir jahrliche Pauschalansdtze zu
Vorzugspreisen festgelegt, in welchen der Lampen- und
Sicherungsersatz sowie das Auswechseln derselben be-
reits inbegriffen sind.

2. Verhandlung mit Gemeinden

Die standig zunehmende Motorisierung wie auch der
Tourismus, dem eine besondere Bedeutung zukommt, ver-
anlasste den Kanton und die Gemeinden, den Ausbau der
Hauptstrassen, vor allem innerorts, sehr stark zu fordern.

Die Erkenntnis, dass zu einem Strassenbau innerorts
gleichzeitig eine moderne Beleuchtungsanlage gehort, wurde
von den CKW weitgehend gefordert.

Unter anderem wurden auch Probebeleuchtungen er-
stellt, denn erst das praktische Beispiel zeigt, welchen Wert
und welche Bedeutung eine gute Strassenbeleuchtung auf die
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Verkehrssicherheit hat. Zudem sollen Stiddte und Dorfer auch
nachts présentieren und zu ihrer Geltung kommen.

Interessiert sich eine Gemeinde fiir eine neue Strassen-
beleuchtung, so wird von den CKW unverbindlich ein Pro-
jekt mit Kostenberechnung und Planunterlagen ausgearbei-
tet. Sind in der betreffenden Ortschaft noch keine neuzeit-
lichen Lampen installiert, werden mit der Behorde ausge-
fiihrte Anlagen im Betrieb besichtigt. Dieses Vorgehen hat
sich gut bewihrt und bietet Gelegenheit, die verschiedenen
Beleuchtungssysteme einander gegeniiberzustellen, sowie
grundlegende Fragen zu diskutieren.

In den meisten Fillen wird die offentliche Beleuchtung
gleichzeitig mit dem Strassenbau erstellt. Es ist daher fiir die
Gemeinden aus finanziellen Griinden oft ein schwerer Ent-
schluss, neben ihrem Anteil an den Strassenbau auch noch die
Kosten fiir die Beleuchtung zu iibernehmen.

Sind Sparmassnahmen unumgénglich, sa ist es vorzuzie-
hen, ausserhalb des Dorfkernes vorlaufig nur jede zweite
Lampe zu erstellen, anstatt die Lampenabstdnde auf der gan-
zen Strecke zu gross zu wihlen.

Die Ausfiihrung der Anlage erfordert enge Kontaktnahme
mit der Behorde. Jeder Lampenstandort muss einzeln abge-
klart und die Zustimmung des Grundbesitzers eingeholt wer-
den.

Die Strassenlampen werden durch die Bauabteilung der
CKW installiert, welche auch siamtliche Hoch- und Nieder-
spannungsleitungen erstellt und unterhilt.

Das Material ist zentral im neuen Werkhof Reussbiihl
deponiert.

3. Grundsatzliches

Noch vor wenigen Jahren wurde als Lichtquelle fiir die
Strassenbeleuchtung hauptsichlich die Gliihlampe verwen-
det. Bei den heutigen Anforderungen an das Beleuchtungs-
niveau und die Betriebssicherheit kann sich dieselbe trotz
ihrer angenehmen Lichtfarbe aus wirtschaftlichen Griinden
nicht mehr behaupten. Deshalb wird sie immer mehr durch
Dampfentladungslampen, und zwar nicht nur an Hauptstras-
sen, sondern auch fiir Quartierbeleuchtungen, ersetzt. Im
Gebiet der CKW konnten bereits in zwei Landgemeinden
samtliche Glithlampen durch Dampfentladungslampen ersetzt
werden.
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Fig. 1
Strassennetz im Gebiet der CKW

[] In den weissbezeichneten Ortschaften sind vorldufig noch
Gliihlampen installiert. Zum Teil handelt es sich dabei um
alte Anlagen, welche demnichst saniert werden

Die beleuchteten Innerortsstrecken mit Dampfentladungs-
lampen sind in der Karte schraffiert eingetragen

Da innerorts an die Lichtfarbe der offentlichen Beleuch-
tung gewisse Anspriiche gestellt werden, hitte sich die gelbe
Natriumdampflampe trotz ihrer lichttechnischen Vorziige
kaum einfiihren lassen.

Dies veranlasste die CKW bereits 1956, fiir die Dorfbe-
leuchtung in Grosswangen erstmalig ein neues Beleuchtungs-
system vorzuschlagen. Jede Armatur ist mit einer Natrium-
dampflampe 60 W und einer Quecksilberleuchtstofflampe
(Hgl-Lampe) 125 W bestiickt. Es resultiert daraus ein ange-
nehmes, weiches Licht. Um Mitternacht wird die weisse Hgl-
Lampe automatisch geloscht, wihrend die Natriumdampf-
lampe bis zur Morgenddmmerung weiter brennt.

Inzwischen wurde in nahezu 30 andern Gemeinden dieses
bewihrte System eingefiihrt. Wie aus der Literatur hervor-
geht, befasst sich nun auch das Ausland mit der Kombination
dieser Lichtquellen.

Im ganzen Versorgungsgebiet der CKW sind zur Zeit rund
5000 Leuchtstellen im Betrieb; allein im letzten Jahr wur-
den 400 neue Leuchtstellen installiert und im laufenden Jahr
werden es deren 600 sein. Die Fig. 1 zeigt die wichtigsten
Hauptstrassen, die das Versorgungsgebiet der CKW durch-
queren. Wie daraus ersichtlich ist, sind in den Hauptrichtun-
gen nach Bern, Olten, Ziirich und Gotthard die meisten Ort-
schaften innerorts nach neuen Gesichtspunkten beleuchtet.

4. Fundamente

Samtliche Betonfundamente und Maurerarbeiten werden
von privaten Bauunternehmungen erstellt. Die Gemeinde ist
hierfiir direkt Auftraggeber und vereinbart auch die Preise.
Von den CKW werden an Hand von Skizzen an Ort und
Stelle die notigen Weisungen fiir die Ausfiihrung erteilt.

Fig. 2 zeigt das Normalfundament der CKW fiir Peit-
schen-Kandelaber. Fiir das Fundament wird ein Zementrohr
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einbetoniert und die Aussparung fiir die Kabeleinfiihrung
erstellt. Alsdann werden vom Werk-Personal die Kandelaber
gestellt und verkeilt. Nachdem die Kabel in die Masten ein-
gefiihrt sind, wird vom Bauunternehmer ein unterer Kranz
aus Beton eingegossen. Am untern Rohrende ist beim Kande-
laber ein dreieckiger Spickel ausgenommen, so dass sich eine
Nase aus Beton bilden kann und den Leuchtentriger gegen
Verdrehung sichert. Der Hohlraum zwischen Mast und Ze-
mentrohr wird mit Sand ausgefiillt. Im weitern wird der
obere Betonkranz sowie der Abschlusockel ausgefiihrt.

Sofern der Kabelgraben auf der Seite der Ausladung des
Kandelabers durchfiihrt, ist besondere Sorgfalt beim Ein-
stampfen des Materials notwendig. Andernfalls kann die
Auflockerung des Bodens die Standsicherheit des Fundamen-
tes derart schwichen, dass sich das Kandelaber im Laufe der
Zeit merklich neigt.

Bei bergseitigen Stiitzmauern werden die Kandelaber in
Nischen (Aussparungen) eingelassen, so dass normale Masten
gestellt werden konnen. In speziellen Fillen, z. B. bei hohen
talseitigen Stiitzmauern, miissen die Kandelaber mittels Bri-
den befestigt werden.

vSE 1078

Fig. 2
Normalfundament der CKW fiir Peitschenkandelaber
1 Abschlussdeckel
2 Betonkranz
3 Armierung
4 Zementrohr
5 Sand

Die untere Konsole stiitzt das Kandelaber ab, wihrend
mit der obern verstellbaren Bride dasselbe gerichtet und
fixiert wird. Eine Stellschraube sichert den Mast gegen Ver-
drehung.
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5. Kandelaber

Wegen dem grossen Bedarf an Kandelabern, dem immer
grossere Lieferfristen gegeniiber stehen, haben die CKW be-
schlossen, sich im wesentlichen auf drei Ausfiihrungen zu
beschrinken (siehe Fig. 3).

Fiir Haupt- und wichtige Quartierstrassen kommen Peit-
schenkandelaber von 10 m Lichtpunkthéhe, mit einer Aus-
ladung von 1,75 m, zur Anwendung. Bei einem Armaturen-
gewicht von ca. 12 kg reduziert sich der Neigungswinkel am
Rohrende von 14° auf ca. 12°.

Ein im Charakter dhnlicher Mast mit einer Lichtpunkt-
hohe von 7,5 m und einer Ausladung von 1,5 m dient als
Lampentrager fiir Quartierstrassen, welche nicht dem Durch-
gangsverkehr dienen.

Es wird Wert darauf gelegt, dass die optische Linienfiih-
rung der Lichtquellen auch bei Ausweichstellen und Vorplat-
zen erhalten bleibt, indem fiir solche Fille Kandelaber mit
speziell langer Ausladung gestellt werden. Damit diese Ma-
sten das Gesamtbild nicht zu stark storen, ist es von Vorteil,
einen Normalmast mit relativ kurzer Ausladung und grossem
Bogenradius zu wihlen.

Die Anwendung der Stehkandelaber von 3,5 m Licht-
punkthohe beschriankt sich hauptséchlich auf Gehwege, An-
lagen und Treppen. Beziiglich der Aufsatzleuchten kann man
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Fig. 3
Normale Ausfithrung der Kandelaber bei den CKW
Lichtpunkthéhe:
A 10 m B 75 m C 35m

sich kaum auf ein einziges Modell beschrinken. Der ge-
wihlte Aussendurchmesser am Rohrende und die eingesetzte
Hiilse gestatten das Aufstecken verschiedener Armaturen
und Fabrikate.
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Stahlrohrkandelaber sind innen und aussen feuerverzinkt.
Wichtig ist, dass die Masten von der Verzinkerei inwendig
sauber ausgespiilt und der Salmiak entfernt wird. Andern-
falls wirken diese Riickstinde, welche hygroskopisch sind,
sehr aggressiv auf den Sicherungseinbau.

Fig. 4
Hauptstrasse innerorts mit Peitschenkandelaber
von 10 m Lichtpunkthéhe
Die Armaturen sind mit einer Natriumdampflampe von 60 W und
eine Quecksilberleuchtstofflampe von 125 W bestiickt

6. Ausfithrung und Armaturen

Die Hauptstrassen innerorts haben normalerweise eine
Fahrbahnbreite von 7 m, wihrend die beidseitigen Trottoirs
je 2 m breit sind. In diesem Fall werden Peitschenkandelaber
von 10 m Lichtpunkthdhe einseitig und, geméss den Richt-
linien, in Abstinden von 30 bis 35 m angeordnet (siche
Fig. 4).

Bei geschlossener Bauweise wird dagegen die Querauf-
hingung gewihlt.

In Neuanlagen sind die Armaturen fiir die Beleuchtung
der Hauptstrassen stets mit zwei Lampen bestiickt, und zwar
meistens mit je einer Natriumdampflampe 60 W und einer
Quecksilberleuchtstofflampe 125 W oder zum Teil auch mit
2 X 125 bzw. 2 X 250 W Quecksilberleuchtstofflampen.

Einerseits kann dadurch die Betriebssicherheit wesentlich
erhoht und anderseits an den Abonnementskosten eingespart
werden, indem eine Lampe nach Mitternacht geldscht wird.
Neuerdings werden auch wichtige Quartierstrassen nach den-
selben Gesichtspunkten beleuchtet.

Wird z. B. die Strasse durch Abstellstreifen um ca. 2...3 m
verbreitert, so stellt sich die Frage, sind in solchen Fillen
Kandelaber mit normaler Ausladung zu stellen, wobei die
Lichtpunkte nicht mehr aufeinander ausgerichtet werden
konnen, oder sind Masten mit speziell langer Ausladung zu
wihlen. Wir entschieden uns fiir das letztere. Nachts wird
ein Unterbruch der optischen Linienfiihrung sicher storender
empfunden als am Tag Kandelaber mit grosser Ausladung,
wobei 5 m in dsthetischer Hinsicht die oberste Grenze sein
diirfte.
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Wenn in einem Strassenzug ein einzelnes Kandelaber we-
gen eines Vorplatzes nicht gestellt werden kann, wird dieser
Lichtpunkt als Queraufhingung ausgefiihrt. Damit die opti-
sche Linienfiihrung nicht gestort ist, wird die Armatur nicht
liber der Strassenmitte aufgehingt, sondern auf die Kande-
laber ausgerichtet; die Beleuchtungskdrper werden, um deren
Lichtverteilung derjenigen an den Kandelabzern anzupassen,
in leichter Schrigstellung aufgehingt.

Als Armaturentrdger dienen auch Ausleger an Holzstan-
gen, soweit noch das Freileitungsnetz vorhanden ist, oder wo
es sich um Provisorien handelt.

Der Ausleger, dessen Bogenform dem 10 m Kandelaber
entspricht, wird mittels zwei durchgehender Strebenschrau-
ben befestigt.

Fiir die Beleuchtung von Quartierstrassen werden, an
Stelle der bisherigen Leuchten mit zylindrischem Schutzglas,
neue Armaturen verwendet, welche an Peitschenmasten von
7,5 m Lichtpunkthéhe aufgesteckt werden konnen (siehe
Fig. 5). Die teilweise freistrahlende Armatur ist unten mit
einer Plexiglasschale abgedeckt.

vsf!oéo
Fig. 5
Quartierstrasse mit Peitschenkandelaber von 7,5 m Lichtpunkthohe

Die Armaturen sind mit Quecksilberleuchtstofflampen von 80 oder
125 W bestiickt

In Aussenquartieren mit Freileitungsnetzen werden Aus-
leger in analoger Form wie die 7,5 m Kandelaber an Stangen
montiert.

Die Beleuchtungskorper werden mit Hgl-Lampen 80 oder
125 W bestiickt, denn wir streben an, dass die Glithlampen
moglichst bald durch wirtschaftlichere Lichtquellen ersetzt
werden konnen.

Stehkandelaber, je nach der ortlichen Umgebung aus Be-
ton oder Stahlrohr, mit freistrahlenden Beleuchtungsaufsit-
zen beschrinken sich immer mehr auf Anlagen, welche nur
dem Fussgénger dienen (siche Fig. 6).

Als Lichtquelle wurden bisher vorwiegend Glithlampen
eingesetzt. Eine Bestiickung mit Hgl-Lampen bringt Griin-
anlagen besonders gut zur Geltung. Anderseits kann diese
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Lichtquelle in Wohngebieten sehr storend wirken. Die CKW
priifen zur Zeit, ob mit gefiarbten Opalgldasern diesbeziiglich
eine Verbesserung erzielt werden kann.

SR
Fig. 6
Stehkandelaber von 3,5 m Lichtpunkthohe fiir die Beleuchtfung
eines Fussweges

7. Kabelbau

Die Bodenleitungen fiir die Strassenbeleuchtung werden
bei den CKW seit fiinf Jahren ausschliesslich mit normalen
Tdc-Kabeln ausgefiihrt. Mit Riicksicht auf spitere Erweite-
rungen oder stidrkere Bestlickung der Armaturen werden die
Kabelquerschnitte reichlich bemessen. Die gebriauchlichsten
Kabelquerschnitte sind 6, 10 und 16 mm2. Den genormten
Aderfarben kommt folgende Bedeutung zu:

gelb Nulleiter
gelb-rot Schutzleiter
schwarz Phase fiir ganzniachtige Lampen
rot Phase fiir halbnichtige Lampen
Leiter- .
Strang- Sicherungs- Spannungs- Anzahl
P quer- Lampen
lange schnitt patrone abfall Lampen
m mm?® A A W % V n
70 4
80 25
90 ! 5
100 35 6
40 142 7
. 8
150 50 9
4
i 14180 2f¢___——mti0
200 0__2"125\(/3 8
250 10+ 48
5f0 H5
300/ " 37{250
350 61 400 20
25 0 20
400 ! 2
500 30
600
700
VSE 1492 .
Fig. 7

Nomogramm fiir das Dimensionieren der Kabelleitungen
Bei einer Stranglinge von 300 m und einem Kabelquerschnitt von
10 mm? ergibt sich eine maximal zuldssige Absicherung von 60 A.
Bei 10 Leuchtstellen und einer Bestiickung mit 125 W Hgl-Lampen
erhilt man einen Spannungsabfall von 2,5 0/,
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Das Dimensionieren der Leitungen erfolgt an Hand eines
Nomogrammes, das Fig. 7 in vereinfachter Weise darstellt.
Ausser dem Spannungsabfall kann gleichzeitig die max. zu-
lassige Absicherung fiir die Erfiillung der Nullungsbedingun-
gen abgelesen werden.

Verlauft ein Beleuchtungskabel parallel zum Trasse der
Werk-Leitungen, so wird der Gemeinde der Kabelkanal un-
entgeltlich zur Verfiigung gestellt. Muss dagegen ein Kabel

Fig. 8
T-Schale aus Beton zum Schutz der Kabel bei den Abzweigstellen
in die Kandelaber

fiir die Strassenbeleuchtung separat gefiihrt werden, hat die
Gemeinde fiir den Kabelschutz auf ihre Kosten eine
Zementrohrleitung von 10 cm Lichtweite zu verlegen.

An Stelle von Abzweigmuffen werden die Kabel in jeden
Kandelaber eingeschlauft. Spezielle T-Schalen aus Beton
(siche Fig. 8), welche in die Zementrohrleitung eingesetzt
werden, gestatten eine saubere Kabelfiihrung.

In jedem Mast und Kandelaber ist eine Offnung mit Be-
dienungstiirchen angebracht. Diese bietet geniigend Raum
fiir die Unterlagplatte mit aufgebauter Sicherung, Klemmen
und Kabelbriden.

Die Verbindung vom Sicherungseinbau auf die Armatur
wird mit einem wirmebestindigen Kabel Tdew 2 X 1,5
oder 3 X 1,5 mm2 hergestellt.

Derselbe Sicherungseinbau kann auch in einen Alumi-
nium-Kasten eingebaut werden, welcher als Ubergang vom
Bodenkabel auf eine Steigleitung an Stange oder an Gebiude
dient. Auch hier konnen die Kabel geschlauft und die Lam-
penleitungen abgesichert werden. Ausserdem wurde ein ana-

“loger Kasten fiir Unterputzmontage konstruiert. Der Rahmen
und der Abschlussdeckel sind aus einer Aluminiumlegierung,
wihrend die Riick- und Seitenwidnde aus Polyester sind. Im
Kasten ist Platz fiir weitere Sicherungsgruppen oder fiir den
Einbau eines Netzkommando-Empfiangers vorhanden.

8. Elektrische Schutzmassnahmen

Als Schutzmassnahme gegen das Auftreten gefidhrlicher
Beriihrungsspannungen sind im Netz der CKW die meisten
Niederspannungsverteilnetze genullt. In den iibrigen Anla-
gen wird die Schutzerdung angewendet. Seit einiger Zeit sind
nun Versuche mit Fehlerstrom-Schutzschaltern im Gange,
so dass noch nicht feststeht, ob die restlichen schutzgeerdeten
Netze iiberhaupt genullt werden.
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Diese Entwicklung hat Anlass gegeben, auch fiir die Be-
leuchtungsanlagen rechtzeitig geeignete Schutzmassnahmen
gemiiss Fig. 9 zu treffen.

In schutzgeerdeten Netzen wird nicht jeder Mast einzeln
geerdet, sondern an den gelb-roten Schutzleiter angeschlos-
sen, welcher direkt im Speisekabel mitgefiihrt wird. In Ab-
stinden von max. 300 m wird der Schutzleiter selbst geerdet,
wobei nach Moglichkeit Wasserleitungen beniitzt werden oder
andernfalls ein Erdband verlegt wird. Sollte der Fall eintre-
ten, dass keine gute Erdung erstellt werden kann, so besteht
die Moglichkeit, im Speisepunkt einen Fehlerstrom-Schutz-
schalter einzubauen. Dies setzt aber wieder voraus, dass der
gelb-rote Leiter zur Verfiigung steht.

Nach Schema III 1) kann in genullten Netzen der Nullei-
ter mit der Erdungsschraube im Mast verbunden werden.
Beim Unterbruch des Nulleiters konnen aber bei diesem Sy-
stem die Kandelaber eines ganzen Strassenzuges unter Span-
nung kommen. Der gelb-rote Schutzleiter wird deswegen im
Kabel mitgefiihrt; genullt wird nach Schema I1).

Fiir beide Schutzsysteme kommt man mit dem gleichen
Kabeltyp aus. Der Monteur hat nur zu unterscheiden:

In genullten Netzen wird der gelb-rote Schutzleiter mit
dem Nulleiter einmal verbunden, und zwar immer nur am
Speisepunkt der Kabelleitung.

In schutzgeerdeten Netzen wird der gelb-rote Schutzleiter
nie mit dem Nulleiter verbunden.

9. Steuerung

Im Netz der CKW haben Schaltuhren mit astronomischer
Zeitscheibe bis vor einigen Jahren das Ein- und Ausschalten
der Strassenlampen besorgt. Mit dem Einfiihren der Netz-

§ — — — — —  —
={1

VSENSC

Max.~ 300m E

Fig. 9
Prinzipschema fiir elektrische Schutzmassnahme
in Beleuchtungsanlagen

A Schutzerdung 1

B Nullung 2 Anschlussklemmen

E Erdung 3 Sicherung mit Nulleitertrenner
4 Lampen

Erdungsschraube im Kandelaber

Phasenleiter
s Nulleiter
—sm=—wm  Schutzleiter

kommando-Anlage fiir die zentrale Steuerung der Tarife und
Sperrungen wurde auch die Strassenbeleuchtung erfasst. Bis
Ende 1960 waren samtliche Unterwerke mit den Sendeanla-

1) Siehe Hausinstallationsvorschriften des SEV, S. 67
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gen ausgeriistet. Die Tonfrequenz-Impulse von 1045 Hz
werden iiber das 12 kV-Netz zu den Transformatorenstatio-
nen und von da iiber das Niederspannungsverteilnetz zu den
Empfingern iibertragen.

Fiir die Steuerung der Strassenbeleuchtung sind die
Lampen in nachstehende drei Gruppen unterteilt worden,

Fig. 10
Hydraulischer Gelenksteiger fiir den Lampenersatz
und Unterhaltarbeiten im Einsatz

welche einzeln ein- und ausgeschaltet werden:

— Lampen mit ganznichtigem Betrieb. Das Ein- und Aus-
schalten erfolgt durch eine Photozelle in Funktion der
Diammerung.

— Lampen mit halbndchtigem Betrieb. Dieselben schalten
wie die ganznidchtigen ein und 16schen um 00.30 Uhr.

— Halbnichtiger Betrieb mit Wiedereinschaltung, d. h. die
Lampen 16schen um 00.30 Uhr und schalten um 05.00
Uhr bis zur Morgendammerung wieder ein.
Normalerweise erfolgt die Speisung und Steuerung der

Strassenlampen zentral von der Transformatorenstation aus.
Auf einem separaten Tableau sind der Netzkommando-

Empfinger, die Schaltschiitzen und die Sicherungen aufge-

baut.

Mit einem Handschalter, der zur Uberbriickung des
Steuerstromkreises dient, kann die Beleuchtung fiir Kontroll-
zwecke auch unter Tags eingeschaltet werden.

Oft erfordern die ortlichen Verhiltnisse, dass auch ausser-
halb der Transformatorenstation Speisepunkte fiir die Stras-
senbeleuchtung zu schaffen sind.

Die Kabelverteilkdsten der CKW sind so konstruiert, dass
an Stelle einer Strangsicherung die Steuerapparate (Netz-
kommando-Empféanger und Schaltschiitzen) fiir die Strassen-
lampen eingebaut werden konnen.

Muss ein Speisepunkt vom Freileitungsnetz aus geschaf-
fen werden, ohne dass es technisch oder wirtschaftlich mog-
lich ist, die Schalterdrihte auf der Freileitung nachzuziehen,
wird der Netzkommando-Empfinger mit Schiitzen und Siche-
rungen in einem Blechkasten montiert, der normalerweise
fiir den Einbau von Streckensicherungen dient.
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Die Bedienung einzelner Lampen kann direkt iiber den
Netzkommando-Empfinger erfolgen, da dessen Schaltlei-
stung 10 A betrigt.

Bei der Montage im Freien wird der Netzkommando-
Empfinger in einen kleinen Blechkasten eingebaut.

10. Unterhalt

Bei den CKW wurden das Auswechseln defekter Lampen
sowie kleinere Reparaturen bisher von den Installationsab-
teilung ausgefiihrt. Den Kreismonteuren stehen hierfiir fahr-
bare Schiebeleitern mit einer Auszugslinge von 12 m zur
Verfiigung. Die stets wachsende Lampenzahl und vor allem
auch die Verkehrssicherheit bedingen, besonders in den um-
liegenden Gemeinden der Stadt, das Einsetzen von geeig-
neteren Mitteln. Nach eingehender Priifung hat sich die
Werkleitung fiir die Anschaffung eines hydraulischen Gelenk-
steigers auf einem 2-t-Kastenwagen (Fig. 10 und 11) ent-
schlossen.

Die Arbeitshohe betrigt bei diesem Modell 10,5 m. Einer-
seits wiren noch grossere Hohen erwiinscht, anderseits kann
kein schwereres Fahrzeug gewihlt werden, da zum Teil auch
Wege und schmale Privatstrassen befahren werden miissen.

Im weitern ist vorgesehen, mit diesem Gerdt Armaturen
und Lampentragseile zu montieren.

Defekte Lampen werden auch inskiinftig bei einem wo-
chentlichen Kontrollgang des Kreismonteurs am Vorabend
der Lampenauswechslung festgestellt. Zum kleinen Teil wer-
den Lampenausfille auch von privater Seite den Kreismon-
teuren oder direkt nach Luzern gemeldet.

Ob sich das Meldewesen von privater Seite soweit aus-
bauen ldsst, dass auf die Kontrollginge verzichtet werden
kann, wird erst die Praxis zeigen.

Selbstverstandlich miisste neben der Spesenvergiitung eine
kleine Entschadigung ausbezahlt werden.

Fig. 11
Hydraulischer Gelenksteiger in fahrbereitem Zustand

Sind Reparaturen oder Reinigungsarbeiten notwendig, so
werden diese, im Auftrage der Gemeinde, vom Werk eben-
falls zu Selbstkosten ausgefiihrt.

11. Versicherungen
Abschliessend sei noch kurz auf die Versicherung der
offentlichen Beleuchtungsanlagen hingewiesen.
Obwohl im Zusammenhang mit der Netzkontrolle gleich-
zeitig auch die Installationen der Strassenbeleuchtung gepriift
werden, kann doch der Fall eintreten, dass diese Anlagen
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Personen gefihrden oder Sachschaden verursachen. Die
CKW haben deshalb die Gemeinde-Behdrde in einem Rund-
schreiben angewiesen, dass Schiden, welche durch die 6ffent-
liche Beleuchtung verursacht werden, in die Police ihrer
Haftpflichtversicherung eingeschlossen werden.

Ausserdem haben die CKW empfohlen, mindestens die
Armaturen, Ausleger und Kandelaber, an welchen durch Un-
wetter und Hagelschlag Beschadigungen eintreten konnen,
gegen Elementarschaden zu versichern. Wichtig ist, dass in
diesem Falle eine Neuwertversicherung abgeschlossen wird.
Bei einem Schadenfall wird auch fiir alte Anlageteile von der
Versicherung voller Ersatz geleistet. Dies bedingt anderseits
eine etwas hohere Priamie und dass fiir die bestehenden Lam-

pen ein Versicherungswert entsprechend den heutigen Erstel-
lungskosten angegeben wird.

Die jihrliche Primie betrigt pro Fr. 1000.— Anlagewert
55 Rappen.

Sofort nach Inbetriebsetzung grosserer Beleuchtungsan-
lagen werden die Gemeinden vom Werk auf den neuen Ver-
sicherungswert aufmerksam gemacht. Fiir einzelne Lampen
erfolgt die Mitteilung in Form eines Rundschreibens auf
Jahresende.

Adresse des Autors:
W. Wartmann, Chef der Strassenbeleuchtung der CKW, Luzern.

Verbandsmitteilungen

Yorstand VSE

Der Vorstand VSE hat unter dem Vorsitz seines Prisidenten
P. Payot, Clarens, am 7. November 1962 seine 250. Sitzung ab-
gehalten. Es war die erste Sitzung in der neuen Zusammenset-
zung, wie sie sich nach den an der Generalversammlung vom
28. September 1962 in Schaffhausen vorgenommenen Wahlen
ergeben hat. Nach der Begriissung der vier neuen Vorstandsmit-
glieder gedachte der Vorsitzende des unerwartet dahingeschiede-
nen Kollegen A.Zeindler, der sich um den VSE und unsere
Elektrizititswirtschaft grosse Verdienste erworben hat.

Als Erstes hatte sich der Vorstand zu konstituieren, bzw. den
Ausschuss zu bilden. Als Vizeprisident wurde Ch. Savoie und
als weiteres Ausschussmitglied A. Rosenthaler gewihlt.

Verschiedene Riicktritte veranlassten alsdann den Vorstand,
die Zusammensetzung der bestehenden Kommissionen und Dele-
gationen zu iiberpriifen. Die entstandenen Liicken wurden aus-
gefiillt und einige Kommissionen in Anpassung an die gestellten
Aufgaben erweitert. Neu geschaffen wurde eine der Rechtskom-
mission angegliederte «Arbeitsgruppe fiir die Behandlung von
Entschiddigungsfragen im Zusammenhang mit Ubertragungs- und
Verteilanlagen». Ferner wurde die Bildung einer «Kommission
des VSE fiir administrative Automation» beschlossen.

Schliesslich hatte der Vorstand zu verschiedenen Subventions-
und Kreditgesuchen Stellung zu nehmen und einige Fragen in-
terner Natur zu erledigen.

Anlasslich dieser Sitzung nahm der Vorstand Gelegenheit,
sich von den mit der Generalversammlung ausgetretenen Vor-
standsmitgliedern zu verabschieden und ihnen seinen Dank und
denjenigen des Verbandes auszusprechen.

Anmeldung zur Meisterpriifung VSEI/VSE

Die nidchste Meisterpriifung fiir Elektroinstallateure findet
vom 16. bis 19. Juli 1963 in Fribourg statt. Infolge des grossen
Andranges zur Priifung werden weitere Examen organisiert. Ort
und Zeitpunkt dafiir stehen noch nicht fest.

Anmeldeformulare sowie Reglemente konnen beim Sekreta-
riat des Verbandes Schweizerischer Elektro-Installationsfirmen,
Spliigenstrasse 6, Postfach Ziirich 27, bezogen werden. Tele-
phon (051) 27 44 14.

Die Anmeldung hat bis zum 22. Februar 1963 an obener-
wihnte Adresse zu erfolgen, unter Beilage folgender Unterlagen:

1 Anmeldeformular
1 Lebenslauf
1 Leumundszeugnis
1 Lehrabschlusszeugnis, evtl. Diplom
und siamtliche Arbeitsausweise (Originale)

Im iibrigen gilt das Reglement iiber die Durchfithrung der
Meisterpriifungen im Elektro-Installationsgewerbe vom 15. De-
zember 1950. Mangelhafte oder verspitet eingehende Anmel-
dungen werden zuriickgewiesen.

Meisterpriifungskommission VSEI/VSE

Wirtschaftliche Mitteilungen

Strom aus dem Berg

Mitte Dezember ist in Ziirich, in Anwesenheit von Vertretern
der Presse der neue Dokumentar-Farb-Ton-Film «Strom aus dem
Berg» uraufgefiihrt worden. Dieser Film, der im Auftrage der
Elektrowirtschaft von der Condor-Film A.-G. gedreht und vom
VSE mitfinanziert wurde, soll als Beiprogramm in den Kinos un-
seres Landes und allfallig an der Expo 1964 vorgefiihrt werden.

Die Hauptdaten dieses Werkes, das in mehr als einer Hinsicht
als eine Pionierleistung zu bewerten ist, sind:

35 mm; 421 m; Breitwandformat
16 mm; 140 m; Breitwandformat

Format:

Spieldauer: 14 Minuten
Farbe:
Ton:

Eastman-Color

deutsche, franzosische und italienische Versionen;
Instrumental- und elektronische Musik.
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In einem kurzen Riickblick auf den schweizerischen Kraft-
werkbau, wird zunichst die Notwendigkeit betont, immer neue
Energiequellen zur Deckung des stindig wachsenden Energie-
bedarfes zu erschliessen. Dann werden die letzten Phasen des
Baues eines Kraftwerkes und seiner Inbetriebsetzung gezeigt, wo-
bei der die Maschine und die Technik immer beherrschende
Mensch in den Vordergrund gestellt wird. Mit dem «Parallel-
schalten auf Verbundnetz» und «Auf Last fahren» wird die Ar-
beit und die Miihe Vieler gekront: nun fliesst Strom aus dem
Berg!

Die Bilder stammen aus den Werken: Grande Dixence, Linth-
Limmern, Birsfelden, Bergell, Mauvoisin, Hinterrhein. Im Film
bleiben aber alle Objekte anonym.

Abschliessend sei noch die besonders gelungene musikalische
Begleitung erwihnt. Die Instrumentalmusik herrscht vor, wenn
im Bild die Menschen die Hauptrolle spielen; die elektronische
Musik macht das Entstehen und das Arbeiten der Maschinen
horbar; beide Arten erginzen einander harmonisch.
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Unverbindliche mittlere Marktpreise Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft

J&: 20, eneh Mo (Ausziige aus <«Die Volkswirtschaft» und aus

Metalle «Monatsbericht Schweizerische Nationalbank»)
‘ Dezember | Vormonat Vorjahr N l Oktober
r. 1961 1962
Kupfer (Wire bars) 1) . |sejiog | 284.— | 284.— | 286.—
Banka/Billiton-Zinn 2) . |sfr./i00ky |1052.— [1060.— | 1165.— 1. | Import . ...... 10539 | 1141,1
Bleit) . ......... gk | 69.— | 68.— | 78.— g?;g?tr_omober) 106 Fr. © D (109%461’12)
Zink1) . ........ sFr./100kg 90.— 92.— 92.— (Januar-Oktober) . (7 146,9) | (7 815,3)
Stabeisen, Formeisen 3) . | sfr./100kg 55.50 55.50 55.50 2. | Arbeitsmarkt: Zahl der Stellen-
S-mm-Bleche . . . . .. sy | 49.— 49 - 49. — suchenden RPN 636 522
3. Lebenskosten}ndex*)} Aug. 1939 { 188,4 196,1
1y Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Mindestmen- Grosshandelsindex*) =1 216,5 222.5
gen von 50 t. . - .
?) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Mindestmen- Detailpreise® (Landesmittel)
gen von 5 t. o Elektrische Beleuchtungs-
%) Preise franko Grenze, verzollt, bei Mindestmengen von energie Rp./kWh . . . . . .. 33 33
Lk Elektr. Kochenergie Rp./kWh . 6,8 6.8
Gas Rp./m3 ... ...... 30 30
Fliissige Brenn- und Treibstoffe Gaskoks Fr./100 kg . . . . . 17,12 17,76

4, | Zahl der Wohnungen in den zum
Bau bewilligten Gebduden in

|

i chzembe: |Vormonat ‘ Vorjahr
|
|

. ] ] 65 Stadten . . . . .. ... ... 2739 2 357
Reinbenzin/Blei- (Januar—Oktober) . . . ... .. (19 432) | (19 256)
benzin . . ...... st | 43.—1) | 43.-1) | 37.-1) 5. | Offizieller Diskontsatz . .. . % 2,0 2,0

Dieseldl fiir strassenmo- 6. | Nationalbank (Ultimo)
torische Zwecke . . . | sfr/i0ky | 41.552) | 41.55%) | 33.70%) I\Ilotlelm%n;{auf ¢ LS 106 Fr. | 7042,7 | 7733,2
e 1o 2 2 3 Taglich fillige Verbind-

o e il | 16507 | 16509 | 15109 lichkeiten . . . . . . . 108 Fr. | 32520 | 23387

: § Goldbestand und Gold-

mltte'l (IH? AR L sfr/100 kg | 12.702) 12.70%) | 11.703) devisen . . . . . ... 106 Fr. | 118325 |11377,4
Industrie-Heizol Deckung des Notenumlaufes und
schwer (V) . . .. .. sfr./100kg | 10.80%) | 10.802) ‘ 10.40%) - der tdglich félligen Verbindlich-

1) Konsumenten-Zisternenpreise franko Schweizergrenze “kelte.n durch Gold . . . . . %o 106,15 105,36
Basel, verzollt, inkl. WUST, bei Bezug in einzelnen Bahnkessel- 7. | Borsenindex 27. Okt 26. Okt.
wagen von ca. 15 t. Obligationen .......... 100 99

?) Konsumenten-Zisternenpreise (Industrie), franko Schwei- Aktien . . . .. ... ... ... 1 009 718
zergrenze Buchs, St. Margrethen, Basel, Genf, verzollt, exkl. Industrieaktien . . . .. .. .. 1 398 928
WUST, bei Bezug in einzelnen Bahnkesselwagen von ca. 20 t. 8. | Zahl der Konkurse . . . . .. .. 31 33
Fiir Bezug in Chiasso, Pino und Iselle reduzieren sich die an- (Januar—Oktober) (337) (334)
gegebenen Preise um sFr. 1.—/100 kg. Zahl der Nachl iy .t o, DR RS 3

%) Konsumenten-Zisternenpreis (Industrie), franko Schwei- 4 € ~NaCIIASSYCITAgE: « .+ o . 60 54
zergrenze Basel, Genf, verzollt, exkl. WUST, bei Bezug in (Januar-Oktober) . . ... .. .. (60) 54
einzelnen Bahnkesselwagen von ca. 20 Tonnen. Fiir Bezug in 9. | Fremdenverkehr .

Chiasso, Pino und Iselle reduzieren sich die angegebenen Preise Bettenbesetzung in 9/¢ nach den
um sFr. 1.—/100 kg und fiir Bezug in Buchs und St. Margre- | vorhandenen Betten . .. ... 24 25

then erhohen sie sich um Fr. —.50/100 kg.
10. | Betriebseinnahmen der SBB

Kohlen allein:
Verkehrseinnahmen
‘ !Dezember \Vormonat Vorjahr aus Personen- und
Giiterverkehr . . . .. 108 95,8 98,4 **
Ruhr-Brechkoks I/I1 1) . kit 108.— 108.— 108.— (Janpar—Oktober) .o« Fr. (882,8) (946,7)**
Belgische Industrie- | Betriebsertrag . . . .. 103,9 107,4 **
Fettkohle | (Januar-Oktober) . . . (963,9) |(1031,7)**
N my . ... .. Fr./t 77.— 77— 73.50
NE:: I 2) :F: ;t 75— 75.— 73.50 *) Entsprechend der Revision der Landesindexermittlung
Nuss IV1) . .. ... or it 75 _ 75 __ 71.50 durch das Volkswirtschaftsdepartement ist die Basis Juni
B R ’ . : . 1914 = 100 fallen gelassen und durch die Basis August 1939
Saar-Feinkohle 1) . . . . | sfjt 71— 71.— 69.50 = 100 ersetzt worden.
Franzosischer Koks, “*) Approximative Zahlen
Loire 1) (franko Basel) | skt 104.— | 104.— 104.—
Franzosischer Koks,
Loire2) (frankoGenf) | sfr/t 121.60 | 121.60 121.60
Franzosischer Koks,
Nord1) ... ... .. sfr /b 123.60 | 123.60 122.50
Lothringer Flammkohle
Nuss I/IT1) ., ., .. sFr.ft 78.— 78— 76.50
Nuss HI/IV 1)y . ... | skt 76.— 76.— 74.50

1) Samtliche Preise verstehen sich franko Waggon Basel,
verzollt, bei Lieferung von Einzelwagen an die Industrie.

2) Franko Waggon Genf, verzollt, bei Lieferung von Ein-
zelwagen an die Industrie.

Redaktion der «Seiten des VES»: Sekretariat des Verbandes Schweizerischer Elektrizitdtswerke, Bahnhofplatz 3, Ziirich 1,
Postadresse: Postfach Ziirich 23, Telephon (051) 27 51 91, Postcheckkonto VIII 4355, Telegrammadresse: Electrunion Ziirich.

Redaktor: Ch. Morel, Ingenieur.
Sonderabdrucke dieser Seiten konnen beim Sekretariat des VSE einzeln und im Abonnement bezogen werden.
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Sprecher & Schuh

&
Kapazitive .
Spannungswandler
123--:420 kV
sind nach hochwertigen ol

Verfahren fiir einen
wartungsfreien Betrieb
gebaut

Spannungsmessung

Normalausfiihrung 200 VA, Klasse 0,5
bei 50 - 1 Hz

Netzschutz

Y
Infolge einwandfreiem transitorischen E
Verhalten besonders geeignet fiir
den Anschluss aller Netzschutzsysteme S

oo

‘.I.I.

» HF-Ankopplung R

A OOSOOO

Lo -

)

Kapazitiver Spannungswandler
Typ WCF 114, 245 kV

iprecher & Schuh AG, Aarau
cRC



Norm-Kiichen-
kombinationen
Accum vereinfa-
chen Bauplanung
und Installation.

AG
Gossau ZH

Accum-Boiler in
Rundform und
Flachform, Einbau-
boiler und Steh-
boiler erflillen
héchste Anspriiche.

WANDSTRAHLER
Eine interessante Weiterentwick
lung stellt das UV- Geréat dar, fur

die kombinierte Anwendung von

infrarot und ultraviolett.

Lukon Wandstrahler sind ideale Warmespender

fir Badezimmer, Douchenrdume, Ankleidekabinen

und Kinderspielzimmer.

FABRIK FUR ELEKTROTHERMISCHE APPARATE
PAUL LUSCHER, TAUFFELEN BE, TEL. (032) 73545

Multiscript

Typ 1, 27 Messbereiche,
0-12-30-60 mV — 3-15-60-300-600 V =, 666 Q/V
0— 6-30—-120-300-600 V ~,
0-0, 6-3 mA =, 0-1,5-6-30-150 mA —1,2-6 A =~

Typ 3, 22 Messbereiche,
0-0, 1-0, 5-2, 5-10-25-100-250-500 V =, 20 000 Q/V
(= 10-25-100-250-500 V ~, 5000 Q/V
0-50-250 wA, —1-5-25-100-250-1000 mA =, 0-200 pA ~

Skalenlange 70 mm, 3 umschaltbare Papiervorschibe 20-60—
240 mm/h, Tintenlose Registrierung, Punktfolge 2 oder 5 Sek.
Automatische Aufzeichnung des eingestellten Messbereiches.
Geeignet zum Anschluss an Nebenwiderstande, Thermoele-
mente und Stromwandler (mittelst Zange WZ 1 : 10 000 Be-
reiche 0-15-60-300 A ~ erreichbar). Robustes Spannband-
Messwerk. Registriermechanismus abschaltbar.

Gewicht 2,5kg. Ein Gemeinschafts-Produkt Metrawatt AG,
Nirnberg / Goerz-Electro.

« Messapparate

Weissensteinstrasse 33

Bern i e
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