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gen. Je eine Lampe vor und nach der Anlage, welche sie in
den Anfahrtsrichtungen aufhellen, lassen die Gefahr recht-
zeitig erkennen (Fig. 7).

Pl6tzlich auftretende Engpiisse, wie z. B. das Ende eines
ausgebauten Strassenstiickes, gefihrden vor allem stark rechts
fahrende Motorradfahrer. Schilder, die auf solche Gefahren
hinweisen, miissen entweder selbstleuchtend sein oder von
einer Strassenlampe gut angestrahlt werden (Fig. 8 und 9).

Es trifft zu, dass vor allem kleine Gemeinden durch den
Bau guter Strassenbeleuchtungs-Anlagen finanziell verhilt-
nismissig stark belastet werden. Hierin liegen wohl vor allem
die Griinde, dass auch heute noch viele ungeniigende Anla-
gen gebaut werden. Haufig fehlt es aber auch an der notwen-
digen Aufkldarung. Die irrige Auffassung, die Beleuchtung
einer Durchgangsstrasse begiinstige ausschliesslich den
Durchgangsverkehr, kann leicht widerlegt werden. Allzu-
viele ortsansissige Kinder und vor allem alte Leute sind den
ungeniigenden Beleuchtungsverhiltnissen zum Opfer gefal-
len.

Eine gute Beleuchtung, vor allem der Hauptstrassen inner-
orts, muss im Interesse einer grosstmoglichen Verkehrssicher-
heit gefordert werden. Mit den heute gebrduchlichen Ab-

blendlichtern der Fahrzeuge ist eine gute und zuverlissige
Beleuchtung der Fahrbahnen mit Gegenverkehr nicht mog-
lich, weil die gefihrliche Blendung durch Gegenfahrer mit
einfachen Mitteln nicht verhindert und die daraus sich er-
gebende verminderte Sichtweite nicht leicht erhoht werden
kann (Fig. 10 und 11). Genligende Sicherheit bietet nur die
ortsfeste montierte Beleuchtungsanlage. Sie ist nicht als
teurer Fremdkorper, sondern als integrierender Bestandteil
der Strasse zu betrachten. In 4 Kantonen sind entsprechende
Konsequenzen gezogen worden: eine finanzielle Beteiligung
des Kantons wird unter bestimmten Bedingungen zugesichert.

Nur grosse Anstrengungen vermogen eine wesentliche
Verbesserung der unbefriedigenden Beleuchtungsverhiltnisse
auf unseren Strassen herbeizufiihren. Der Strassenverkehr
darf nicht mit Eintritt der Dunkelheit ins Stocken geraten
und an Gefahrlichkeit nochmals zunehmen.

Eine der Madglichkeiten, dieser unheilvollen Entwicklung
mit Erfolg entgegenzutreten, liegt in der vermehrten Anwen-
dung der guten offentlichen Beleuchtung.

Adresse des Autors:

R. Walthert, Direktor der Schweizerischen Beratungsstelle fiir Unfall-
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Gedanken iiber das europiische Energieproblem

von P. De Groote, Briissel

(Fortsetzung aus Nr. 26, S. 1282)

Es ist wahrscheinlich, dass das Erreichen der Kon-
kurrenzfihigkeit nur eine Etappe in der Senkung der
Kernenergiekosten sein wird, und dass die neue Ener-
gie auf die Dauer einen stindigen Faktor fiir eine
bedeutende Reduktion der Energickosten fiir die Ab-
nehmer darstellt.

Ein umfassender Einsatz von Leistungsreaktoren
konnte zu Standortverschiebungen der Industrie inner-
halb der Gemeinschaft fithren. Schon heute bringt die
Konkurrenz der importierten Brennstoffe eine Begiin-
stigung der Meereshiafen als Industriestandorte mit
sich. Die relative Indifferenz der Kernenergie hinsicht-
lich des Transportweges konnte aber einen Prozess zu
neuen Standortverschiebungen ins Landesinnere aus-
16sen.

Die Erstellungskosten fur Kernkraftwerke sind un-
ter der doppelten Wirkung besserer technischer Kennt-
nisse und des Baues grosserer Einheiten bedeutend
gesunken. Als wahrscheinliches Ergebnis einer weite-
ren Kostensenkung wurde unter anderem folgender
Vergleich in bezug auf die Investitionsausgaben pro
kW (fiir gleicher Kraftwerkleistung) genannt:

200 Zahlungseinheiten/kW in Kernkraftwerken

140 Zahlungseinheiten/kW in klassischen, thermi-

schen Werken.

In diesem Vergleich, der als Beispiel zu betrachten
ist, kommen die mit der Errichtung von Kernkraftwer-
ken verbundenen haulichen und technischen Schwie-
rigkeiten zum Ausdruck.

Hinsichtlich der Erstellungskosten scheinen also die
Kernkraftwerke im Nachteil zu sein. Hingegen kann
der Mehrpreis fiir die Reaktoren im Grunde genommen
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als eine Entschadigung fir die Leistung einer hoch
entwickelten Technik und fiir eine dusserst qualifizierte
Arbeit betrachtet werden. Von diesem Gesichtspunkt
aus kann man in der Anwendung der Kernenergie
einen Vorteil erblicken. Die Betriebserfahrungen der
letzten Jahre bestatigen zweifellos, dass Kernkraft-
werke hinsichtlich der Kontinuitat der Lieferungen
alle Bedingungen erfiillen, die man im allgemeinen
an grossindustrielle Anlagen stellt. Sie zeigen eben-
falls, dass bei Anwedung und Einhaltung strenger Vor-
sichtsmassnahmen eine betrachtliche Anzahl nuklea-
rer Anlagen mit einer Sicherheit arbeiten, die sowohl
fiir das eingesetzte Personal als auch fiir die benach-
harte Bevolkerung vollig geniigend ist.

Die Versorgung der Gemeinschaft mit nuklearen
Brennstoffen wirft sowohl hinsichtlich der Menge wie
auch des Preises kaum Probleme auf. In der Gemein-
schaft selbst gibt es Uranvorkommen; daneben wird
die Einfuhrabhingigkeit bei den Kernbrennstoffen
durch die leichte Méoglichkeit ihres Ankaufes und ih-
rer Lagerung abgeschwiacht.

Endlich sei darauf hingewiesen, dass die Kernkraft-
werke noch in vermehrtem Masse als die konventionel-
len Anlagen auf eine gute Ausnutzung angewiesen sind
und daher cinen hohen Belastungskoeffizienten erfor-
dern. Wie es sich bei in Betrieb befindlichen englischen
und amerikanischen Reaktoren gezeigt hat, ist dies
technisch moglich. Was den Einsatz der Kernkraft-
werke unten im Belastungsdiagramm betrifft, sind die
Zukunftsaussichten ebenfalls giinstig, da die hydrau-
lischen Kraftwerke sowie die Braunkohle- und Zechen-
kraftwerke, welche heute die Grundlast decken, kiinf-
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tig der Entwicklung des Energiebedarfes nicht werden
folgen konnen.

Die vorangehenden Uberlegungen scheinen dazu an-
getan, der Kernenergie Vertrauen entgegenzubringen.
Indessen miissen noch Ungewissheiten abgeklart und
Schwierigkeiten iiberwunden werden.

Ich mochte nicht auf die Schwierigkeiten eingehen,
welche die Elektrizitatswerke einmal bei der Wahl
zwischen verschiedenen Entwicklungseinrichtungen
und zwischen in der Praxis ungleich erprobten Reak-
tortypen zu bewiltigen haben werden. Aber lassen Sie
mich doch auf den technischen Fortschritt auf dem
Gebiete der Kernenergie und auf die sich daraus erge-
bende Gefahr einer raschen wirtschaftlichen Uberho-
lung der Anlagen hinweisen. Diese Gefahr bhesteht
manchmal schon von dem Moment an, wo man den
Entschluss fasst, einen Reaktor zu bauen. Es handelt
sich hier um eine der grossten Ungewissheiten, die auf
das Fehlen einer «endgiiltigen» Nukleartechnik zuriick-
zufiithren ist.

Das Problem des Plutoniums steht am Anfang wei-
terer Schwierigkeiten. Bei der Kernspaltung entsteht
Plutonium und gegebenenfalls Uranium 233. Die Frage
der wirtschaftlichen Verwertung dieser Materialien ist
noch nicht gelost, sondern wird es erst nach eingehen-
den Studien tiber deren Merkmale, Bearbeitung, Ver-
halten und globalen Gebrauchswert sein. Gegenwirtig
ist es nicht moglich, sie zu bewerten, und falls die Wie-
deraufbereitung und die eventuelle Verwendung des
Plutoniums in den Kosten des Brennstoffzyklus beriick-
sichtigt werden, lassen sich diese kaum mehr mit Ge-
nauigkeit ermitteln. Die Methode, die darin besteht,
weder die Wiederaufbereitung noch irgend einen Wert
fiir das Plutonium in der Rechnung zur berticksichti-
gen diirfte ebenfalls durch iibertriebenen Pessimismus
stindigen.

Eine ganze Anzahl anderer Ungewissheiten bleibt
bestehen, so z. B. die Zukunft der konventionellen
Kraftwerke hinsichtlich der Verbesserung des Wir-
kungsgrades und einer eventuellen Reduktion der Ko-
sten fester Brennstoffe, die Entwicklung der Zinssiize,
die Wirkung ionisierender Strahlen auf die Baustoffe
der Reaktoren, die Preisschwankungen der Kernmate-
rialien.

Die Erfahrungen der Zukunft werden es ermogli-
chen, diese Ungewissheiten abzukliren; wir haben gute
Griinde anzunehmen, dass sich daraus Kostenvorteile
ergeben werden.

Ich werde mich jetzt den Schwdchen zuwenden, wel-
che den gegenwirtigen Stand der nuklearen Technik
kennzeichnen. Sie sind unvermeidlich und auf die an-
finglichen Kompromisse zuriickzufiihren, die einge-
gangen werden mussten, um die Kernspaltung ohne
weitere Verzogerungen iiberhaupt einmal zu verwirk-
lichen, indem verfiighares und wirtschaftlich zuging-
liches Material verwendet und im Rahmen einer genii-
genden Sicherheit vorgegangen wurde. Die Forschungs-
anstrengungen auf nationaler und internationaler
Ebene zur Behebung dieser Schwichen sind IThnen be-
kannt, und Sie sind auch mit Problemen vertraut, de-
ren Losung in der Verbesserung der Kerntechnik und
des Wirkungsgrades besteht. Der Aufwand ist betricht-
lich, und ich méchte Thnen dariiber kurz berichten.

Aus verschiedenen Griinden arbeiten die sich heute
in Betrieb befindlichen Reaktoren mit relativ tiefen
Temperaturen und erzielen damit nur relativ kleine,
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oft unter 309/y liegende thermodynamische Wirkungs-
grade. Die Eigenschaften des Dampfes am Ausgang der
Reaktoren (z. B. 400 °C, 50 at) sind schlechter als in
konventionellen thermischen Anlagen (z. B. 600 °C,
180 at). Die ausgedehnten Forschungen zur Beseiti-
gung dieses Nachteiles beleuchten die auf diesem Ge-
biet auftauchenden Schwierigkeiten.

Die heutigen Leistungsreaktoren verwenden einen
sehr kleinen Teil — meist weniger als 1% — des im
natiirlichen Uran enthaltenen Energiepotentials. Dies
gilt sowohl fiir die Reaktoren, die natiirlichen als auch
fir diejenigen, die mit Uran 235 angereicherten
Uran als Brennstoff verwenden. Auf diese Weise wird
der grosste Teil der in der Welt vorhandenen Uranre-
serven verschwendet. Dies wiirde jedenfalls zur Folge
haben, dass die Versorgung der nachsten Generationen
mit Kernmaterial in Frage gestellt ist. Die Situation
kann man durch die Einschaltung verschiedener Ver-
fahren retten. Ein solcher Prozess findet im Brutreak-
tor statt.

Es handelt sich dabei um einen sehr verlockenden
Reaktor. Er vereinigt zwei Elemente: die Erhchung
des Energiepotentials der Uranreserven und die Aus-
sichten auf eine merkliche Senkung der Kosten pro
kWh in Kernkraftwerken. Die Anregungen auf diesem
Gebiet mehren sich gegenwiirtig.

Im Rahmen des Abbrandes fiir den man heute Werte
zwischen ca. 3000 und 15 000 MW j/t als iiblich betrach-
ten kann, folgen sich die Wiederaufbereitungsprozesse.
Bei jedem dieser Prozesse fallen immer wieder die
Kosten fiir die Fertigung und Wiederzusammenstellung
der Brennstoffelemente an. Die wiederaufbereiteten
und gegebenenfalls angereicherten Brennstoffelemente
rufen wiederum neue und bedeutende Transportaus-
gaben hervor, die bei der nachsten Wiederaufbereitung
neuerdings vollstindig anfallen. Es ist kaum notwen-
dig, darauf hinzuweisen, dass das Auswechseln der
Brennstoffelemente nur mit schwerfilligen Einrich-
tungen vorgenommen werden kann, die eine kompli-
zierte Handhabung verlangen.

Wenn ich es als richtig erachtet habe, etwas niiher
auf die negativen Aspekte der Atomenergie einzuge-
hen, so vor allem deshalb, um die Bedeutung der gros-
sen Anstrengungen auf dem Gebiet der Forschung und
Entwicklung der Kerntechnik hervorzuheben, aber
auch, um auf den wahren Wert der Kernenergie hin-
zuweisen, welche sich trotz der oben erwiahnten Schwie-
rigkeiten der Konkurrenzfihigkeit ndhert und diese
wahrscheinlich in einigen Jahren erreichen wird, ohne
darauf angewiesen zu sein, grundlegende technische
Anderungen abwarten zu miissen. Man kann sich somit
ein Bild dariiber machen, was die Kernenergie zu lei-
sten in der Lage sein wird, wenn die sich in Gang be-
findlichen Forschungen einmal ihre Friichte tragen
und die gegenwirtigen Schwierigkeiten iiberwunden
sein werden.

Die Gemeinschafi beschiftigt sich eingehend mit
dem immer niher riickenden Zeitpunkt des Einsatzes
dieser neuen Energiequelle. Sie ist entschlossen, alles
zu unternehmen, um die Atomenergie zum grossten
Nuizen aller in die Energiewirtschaft einzuordnen und
auf jeden Fall zu verhindern, dass sie zu zusitzlichen
Stérungen im heutigen Verhiltnis zwischen den Ener-
gietriagern fiihre. D :Fl
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