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Cables pour fréquences radioélectriques

Publikation 96 der CEI

Zu Beginn dieses Jahres ist Teil 2 der Publikation 96 der
CEl, «Spécifications particuliéres de cables», im Druck erschie-
nen. Es besteht daher Veranlassung, auf die beiden Teile dieser
Publikation kurz hinzuweisen.

Teil 1 (Publ. 96-1)

«Prescriptions et méthodes de mesures générales»

Ein erster Entwurf wurde bereits vom damals neu gebildeten
SC 40-2 (Cables pour fréquences radioélectriques, jetzt SC 46A)
in grossen Ziigen auf der Tagung in Lugano im April 1954 dis-
kutiert, wobei einzelne Delegierte eine Reihe von Anderungen
und Erginzungen beantragten.

Auf der Tagung in London im Juli 1955 wurde darauf ein
neuer Entwurf im Detail durchberaten und beschlossen, diesen
unter der 6-Monate-Regel bei den Nationalkomitees zirkulieren
zu lassen. Obwohl hiebei keine Ablehnungen erfolgten, gingen
doch von den einzelnen Nationalkomitees verschiedene Bemer-
kungen ein, welche dann im Juli 1956 auf der Tagung in Miin-
chen nochmals zur Diskussion standen und zu dem Beschluss
filhrten, diese Bemerkungen als Erginzungen unter die 2-Mo-
nate-Regel zu stellen.

Anschliessend stimmten fast alle europiischen Nationalkomi-
tees, darunter auch das CES, und ferner auch die USA der Pu-
blikation zu.

Auf den Inhalt der Publikation im Einzelnen einzugehen,
wiirde in diesem Zusammenhang zu weit fiihren. Es sei nur her-
vorgehoben, dass in der Schweiz Vorschriften fiir HF-Kabel bis-
her nicht existiert haben, und dass deshalb die vorliegende Pu-
blikation fiir den Verbraucher und den Hersteller zur Durch-
fiithrung elektrischer, klimatischer und mechanischer Priifungen
in gleicher Weise wertvoll ist. Von allgemeinem Interesse diirfte
ferner ein Hinweis auf die Einfiithrung einer einheitlichen Nume-
rierung der Hochfrequenzkabel sein, die als Typenbezeichnung
durch Aufdruck oder Prigung auf dem Kabelmantel in der
nachstehenden Reihenfolge vorgesehen ist:

a) Buchstaben «IEC». Dann folgen 3 Zahlen, welche angeben:
b) Nominalwert der Kabelimpedanz in Q,

¢) annihernder Durchmesser iiber dem Dielektrikum in mm,
d) laufende Seriennummer.

Somit lautet die Bezeichnung beispielsweise <IEC 50-7-1» und
bedeutet: Kabel mit 50 Q Impedanz, etwa 7 mm Durchmesser
iiber dem Dielektrikum und mit einer laufenden Seriennum-
mer: 1.

621.315.2.029.6

Teil 2 (Publ. 96-2)

«Spécifications particuliéres de cibles»

Im Anschluss an Teil 1 der Publikation 96 wurde auf der
CEI-Tagung in Miinchen im Juli 1956 beschlossen, baldmaglichst
die Herausgabe detaillierter Kabelnormen als Teil 2 folgen zu
lassen. Als Grundlage wurden bereits 2 Normblitter 1955 in
London diskutiert, denen 10 weitere Blitter auf der Tagung in
Ziirich 1957 folgten, wobei beschlossen wurde, diese unter die
6-Monate-Regel zu stellen.

Einige notwendig werdende Erginzungen wurden nochmals
im Juli 1958 auf der Stockholmer Tagung besprochen und an-
schliessend unter die 2-Monate-Regel gestellt.

Die Priifung dieser Dokumente fiel nun zeitlich mit der Aus-
arbeitung weiterer Dokumente betreffend Versuchsmethoden
iiber Wiarmebehandlung zusammen, zu deren Studium eine be-
sondere Arbeitsgruppe gebildet worden war. Die endgiiltige Pu-
blikation wurde deshalb bis zur Annahme dieser unter der 2-
Monate-Regel im Miarz 1960 verteilten Dokumente zuriickgestellt.

Die grosse Mehrheit der européischen Nationalkomitees, dar-
unter auch das CES, ferner jene aus Japan, aus der UdSSR und
den USA erkldarten daraufhin ihre Zustimmung mit Ausnahme
vom deutschen Nationalkomitee, welches der Publikation nicht
zustimmte, mit der Begriindung, dass die Einfiihrung genorm-
ter Impedanzwerte von 50 und 75 Q fiir Deutschland nicht an-
nehmbar sei, da dort seit Jahren als Einheitswert 60 Q festgelegt
sind. Es ist dies insofern bedauerlich, als damit das Prinzip der
Einheitlichkeit der Impedanzwerte im Bereich der CEI durch-
brochen ist.

Uber den Inhalt des Teils 2 dieser Publikation sei nur kurz
erwihnt, dass diese eine Liste und detaillierte Normblitter fiir
eine ganze Reihe von koaxialen HF-Kabeln mit einem Durch-
messer von 0,9...17,3 mm iiber das Dielektrikum und einer Im-
pedanz von 50 und 75 Q enthilt, klassiert nach dem in Teil 1
erwihnten Nummern-Schema, ferner Kurvenblitter iiber den
Dimpfungsverlauf und iiber die zulissige Ubertragungsleistung
im Bereich von 1...3000 MHz.

Da auch hier eigene nationale Normen in der Schweiz bisher
nicht existiert haben, ist die Herausgabe der beiden Publikatio-
nen, deren Inhalt in zahlreichen nationalen und internationalen
Sitzungen des SC 40-2 bzw. 46A erarbeitet wurde, sehr zu begriis-
sen.

Adresse des Autors:

Dr. E. Miiller, AG R. & E. Huber, Schweiz. Kabel-, Draht- und
Gummiwerke, Pfiaffikon (ZH).

Batteries d’accumulateurs de démarrage au plomb

Publikation 95-1 der CEI

Die vorliegenden Empfehlungen sind das Produkt mehrerer
Jahre Arbeit des Comité d’Etudes 21, Accumulateurs, der CEI,
und betreffen ausschliesslich Starterbatterien mit Spannungen
von 6 und 12 V. Die Publikation beschreibt die verschiedenen
Priifmethoden, insbesondere ihre Durchfiihrung und die verlang-
ten Minimalanforderungen, die zu erfiillen sind. Ausfiihrlich be-
handelt werden die Bestimmung der Kapazitit bei langsamer
Entladung mit kleinem Strom und die Priifung bei rascher Ent-
ladung mit hohem Strom (Startpriifung). Die Startpriifung wird
bei Normaltemperatur (25°C) und bei tiefen Temperaturen
(— 18 °C) durchgefiihrt. Die Anforderungen sind in Tabellen
zusammengestellt. Anschliessend wird die Durchfiihrung der Ab-
nahmepriifungen beschrieben, wobei mehrere Entladungen mit
kleinem und hohem Strom bei verschiedenen Temperaturen
durchgefiihrt werden. Der Kapazitidtsverlust durch Selbstentla-
dung nach einer Standzeit von 14 Tagen darf 14 9/o nicht iiber-
schreiten, was bei neuen Batterien kein Problem ist.

570 (A 374)

621.356-573.2

Interessant ist die Beschreibung der Lebensdauerversuche.
Beim Zyklentest (Laden und Entladen), der in den letzten Jahren
an Bedeutung eingebiisst hat, da er nicht der praktischen Bean-
spruchung entspricht, werden mindestens 175 Entladungen ver-
langt. Von Interesse ist auch der Uberladetest, der ausfiihrlich
beschrieben ist. Die Batterien werden bei einer Temperatur von
40 °C mit einer Stromstirke, die dem 1/10.-Teil der 20-h-Kapa-
zitit entspricht, iiberladen. Es wird verlangt, dass mindestens
40mal die 20-h-Kapazitdt in Ah in die Batterien hineingeladen
werden kann, bevor sie zerstort sind. Bei einer Batteriekapazitit
von z.B. 87 Ah entspricht das einer totalen Strommenge von
3500 Ah. Obschon diese Bedingung bei einer guten Batteriequali-
tat leicht zu erreichen ist, hat merkwiirdigerweise das oster-
reichische Nationalkomitee diesen Test als zu streng nicht an-
genommen.

Adresse des Autors:
Dr. H. J. Stdger, Accumulatoren-Fabrik Oerlikon, Ziirich 50.
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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Die Kreislaufbeizung in Dampfkraftwerken
621.311.22

Die Beizverfahren der Dampf/Wasser-Kreisldufe thermischer
Kraftwerke stellen eine Weiterentwicklung der chemischen Sdure-
Reinigung dar, wie sie bei grosseren Dampfkesseln schon seit ldn-
gerer Zeit angewendet wird. Diese Verfahrenstechnik wurde zu-
erst in den USA angewandt, spiter auch in Europa iibernommen
und erfolgreich weiter entwickelt. Heute werden auch in Europa
die meisten der neu in Betrieb kommenden Hochleistungsdampf-
kraftwerke einer solchen Behandlung unterzogen. Da bis heute
in der Schweiz noch keine grossen Dampfkraftwerke in Betrieb

. stehen, sind die damit verbundenen Fragen weniger bekannt.

Das Reinigen der Dampf/Wasser-Seite von Dampfkesseln mit
chemischen Mitteln wird vor allem bei Rohrenkesseln infolge
der Unmoglichkeit einer mechanischen Reinigung zur zwingen-
den Notwendigkeit.

Dank intensiver Forschung auf dem Gebiet der Korrosionsvor-
ginge und der verbesserten Verfahrenstechnik, besonders aber
dank der Entwicklung wirksamer Inhibitoren ist man heute in
der Lage Dampfkessel, oder was richtiger ist, — die gesamten
Dampf/Wasser-Kreisldufe einer Anlage zeitsparend und wirkungs-
voll zu behandeln. Dem Behandlungszweck entsprechend unter-
scheidet man:

a) Chemische Reinigung in Betrieb stehender Dampfkessel
von Verschmutzung, organischen und anorganischen Beldgen.

b) Das Beizen von neu in Betrieb kommenden Anlagen. Wur-
den urspriinglich nur die Dampfkessel gebeizt, tendiert man heute
auf eine Gesamtbeizung der Anlage.

Bei der Beizung handelt es sich um einen verfahrenstechni-
schen Prozess bei dem die folgenden Effekte erstrebt werden:

1. Die wichtigste Aufgabe der Sidurebeizung ist die Entfernung
von Walz- und Gliihzunder von den Rohren. Abgeblitterter Zun-
der kann zu Betriebsstorungen Anlass geben, in Schlammform
erhoht er die Gefahr des Spuckens und Schiumens. Der Zunder
als Fremdschicht kann korrosionsfordernd wirken, durch das Bei-
zen wird hingegen die Voraussetzung fiir die Bildung der notwen-
digen Magnetit-Schutzschicht (FegO4) geschaffen.

2. Entfernung der Kieselsdure und Kieselsiureverbindungen.
Bei Neuanlagen liegt der Kieselsiuregehalt sowohl im Kessel-
wasser als auch beim Dampf oberhalb der fiir die Turbinen zu-
ldssigen Hochstkonzentration.

Fig. 1 zeigt den Verlauf von SiOz- und Fe-Konzentration im
Dampf in Funktion der Betriebsdauer von neu gefahrenen An-
lagen mit und ohne Beizung. Die Messung erstreckt sich auf eine
Anfahrperiode von 14 Tagen.

Eine Gesamtbeizung umfasst drei charakteristische Arbeits-
phasen, die sich den Kesselkonstruktionen entsprechend jeweils
etwas unterscheiden. Bei der Vorbehandlung handelt es sich um
eine mit Netzmitteln versehene alkalische Fiillung. Sie dient dazu,
Schmutzriickstinde fiir die
Sdurephase loslich zu machen,
ferner um das im Zunder vor-
handene Magnetit in leichter
losliche Eisenoxyde umzuwan-
deln. Die eigentliche Beizphase
erfolgt  mittels inhibierter
Sdure, sie dient der Auflosung
von Kieselsiure und der Me-
talloxyde (Zunder). Als Ab-
schluss folgt eine Neutralisie-
rung und Nachbehandlung.
Zwischen den beschriebenen
Phasen wird das zu beizende
System  griindlich  durchge-
spiilt.
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Fig. 2 zeigt einen solchen Beizkreislauf fiir einen Block mit
Zwangsdurchlaufkessel. Daraus ersieht man, dass es sich um
komplizierte Anlagen handelt, demzufolge eine Kreislaufbei-
zung eingehende Vorstudien und eine detaillierte Arbeitsplanung
voraussetzt.

Bei den verwendeten Inhibitoren handelt es sich um sog. Kor-
rosionsschutz-Inhibitoren, welche der Siure (Beizlosung) zuge-
setzt werden. Sie verzogern den Sdureangriff auf die Metalle,
wihrend die Reaktionswirkung der Siure auf die (aufzulosenden)
Oxyde nicht beeintrichtigt wird. Wissen und Erfahrung iiber die
Wirkung und die besonderen Eigenschaften der verschiedenen
Inhibitoren ist eine massgebende Voraussetzung um eine erfolg-
reiche Beizung durchfiihren zu kénnen. Verschiedene theoretische
Auslegungen versuchen den Mechanismus der Inhibitoren zu er-
klidren. Auf Grund der elektrochemischen Wirkung unterteilt man
diese in anodische, kathodische und Absorptions-Inhibitoren.
Nach Cavallero, Felloni und Tabanelli beruht der eigentliche
Korrosionsschutz auf einer Erhdhung der Wasserstoff-Uberspan-

Fig. 2

Beizkreisliufe einer thermischen
Anlage mit Zwangsdurchlaufkessel

1 Brennkammer; 2 Uberhitzer, hin-
gend; 3 Economiser; 4 Zwischeniiber-
hitzer; 5 Speisewasserbehilter; 6 Hoch-
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druck-Turbine; 7 Niederdruck-Tur-
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bine; 8 Hochdruck-Vorwidrmer; 9 Nie-

H

o |

derdruck-Vorwédrmer; 10 Kondensator;

11 Hochdruck-Kesselspeisepumpe;

12 Kondensatpumpe; A Borg-Zirkula-

tionspumpe; B Borg-Chemikalien-Do-

sierpumpe; C Chemikalien-Mischtank
1...4 Zwangsdurchlaufkessel
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nung, wodurch die Rekombination von durch Korrosion entste-
henden Wasserstoffatomen verzogert wird. Bei den bereits er-
wihnten Vorbereitungsarbeiten miissen in Zusammenarbeit zwi-
schen Kesselherstellern und Beizspezialisien alle verwendeten
Werkstoffe auf ihre Sidurefestigkeit untersucht werden. Fiir neue,
noch nicht gepriifte Metalle, werden Normblenden hergestellt,
welche man dann in Priifkreisliufen auf Sdurefestigkeit unter-
sucht. Mit Ausnahme einiger Sonderstihle und gewisser Armatu-
ren, die bei der Beizung ausgebaut oder blindgeflanscht werden,
verfiigt man heute iiber Inhibitoren, welche die iiblichen Werk-
stoffe geniigend schiitzen.

Beim derzeitigen Stand der Beiztechnik werden in der Regel
drei Verfahren in Betracht gezogen:

Bei der einfachsten Behandlung handelt es sich um eine alka-
lische Auskochung. Sie beschrinkt sich auf Trommelkessel und
dient zur Reinigung von Schmutz, Fett und Ol. Zunder wird
dabei kaum, Kieselsdure nur in geringem Mass aufgelost.

Bessere Resultate erreicht man durch die Sdurebeizung, wobei
man zwischen Stand- und Umlaufverfahren unterscheidet. Der
erforderliche apparative und Arbeitsaufwand ist recht unter-
schiedlich; entsprechend sind auch die dabei zu erzielenden Re-
sultate.

Zur Beizung von Zwangsdurchlaufkesseln, wie sie bei moder-
nen Hochdruckwerken immer mehr zur Anwendung gelangen,
kommt nur das Umlaufverfahren in Frage. Bei Grossanlagen ist
es von grosser Wichtigkeit, dass in jeder Hinsicht optimale Ar-
beitskonditionen geschaffen werden. Um die Reaktionsfihigkeit
der Chemikalien maximal auszuwerten, tendiert man nach mog-
lichst hohen Temperaturen der Losungsmittel. Beschriankt wird
diese Tendenz durch die Tatsache, dass die zu verwendenden
organischen Inhibitoren nicht sehr temperaturstabil sind. Auch
beziiglich der Stromungsgeschwindigkeit der Beizfliissigkeit muss
ein Kompromiss gefunden werden. Eine hohe Stromungsge-

schwindigkeit fordert die Wirkung der Beizfliissigkeit in chemi-
scher und spiiltechnischer Hinsicht, — eine zu rasche Stromung
reduziert aber die Inhibitoren-Schutzwirkung, was man sich als
ein Losreissen des «Schutzfilms»> von den Rohrwandungen vor-
stellen kann.

Schwierigkeiten bieten hingende Uberhitzer, die oft nicht
ohne weiteres entliiftet und entwissert werden konnen. Hier muss
Durchflussmenge und Geschwindigkeit genau abgestimmt werden,
damit sich keine festen Riickstinde in den untern Rohrbogen ab-
lagern konnen. Entsprechend den Konstruktionen, wie z. B. Na-
turumlauf-, Zwangsumlauf- und Zwangsdurchlaufkessel, miissen
die Arbeitskreisliufe bestimmt werden.

Nach der Sidurephase befinden sich die Rohrwandungen in
«metallisch blankem» Zustand. Um Flugrostbildung zu verhin-
dern, wird die verbrauchte Beizlosung durch inerte Gase ausge-
trieben, anschliessend erfolgt eine Spiilung und Neutralisierung.
Durch Zugabe von Komplexbildnern wird das Ausfillen von
Eisenhydroxyd verhindert. Nach Ausstoss der Fiillung durch ein
inertes Gas wird mit reinem Speiswasser nachgefiillt und wenn
immer moglich der Kessel nun probeweise in Betrieb genommen,
wobei sich (unter Zugabe gewisser Chemikalien) auf der blan-
ken Metalloberfliche eine gleichmissige Magnetit-Schutzschicht
bildet. Ist dieser Zustand erreicht, kann man, falls notwendig, die
Wasserfiillung ohne Inertgaszufuhr ablassen. Die Schutzschicht-
bildung lisst sich vorteilhaft mit dem Ausblasen von Uberhitzer
und Rohrnetz verbinden. Nicht aufgeloste Riickstande werden
so mechanisch entfernt.

Literatur

[1] 12. Kongress der UNIPEDE in Baden-Baden. Arbeitsgruppe
Wasserchemie: Einige Aspekte der Wasserchemie in den Heiz-
kraftwerken im Jahre 1961. Generalbericht von R. Rath (Frank-
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J. Stieger

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Elektronische Aufzeichnung
des Nyquist-Diagrammes
621.317.77 : 621-501.22

[Nach H. J. Fraser und W. V. P. Reece: An Automatic Elec-
tronic Nyquist Plotter. Proc. IEE, Part B. Bd. 108(1961)41, S. 535...538]

Das beschriebene Gerit erlaubt die Darstellung des komplexen
Frequenzganges eines elektrischen Netzwerkes auf dem Schirm
einer Kathodenstrahlrohre. Die Aufzeichnung erfolgt in Polar-
koordinaten. Das Gerit ist vor allem vorgesehen fiir die Unter-
suchung der Stabilitit von gegengekoppelten Systemen (Nyquist-
Diagramm) und stabilisierender Netzwerke bei sehr tiefen Fre-
quenzen, es umfasst daher den Frequenzbereich 0,2..200 Hz in
zwei Stufen.

Das Blockschema zeigt die Fig. 1. Ein RC-Oszillator in Wien-
briickenschaltung liefert iiber einen geeichten einstellbaren Ab-
schwicher die konstante Eingangsspannung fiir das System oder
Netzwerk, dessen Frequenzgang aufgezeichnet werden soll. Die
Ausgangsspannung des Priiflings wird zur Erhohung des Rausch-
abstandes in einem sehr schmalbandigen aktiven RC-Filter selek-
tiv und ohne Phasendrehung verstirkt. Im folgenden Block wird

Punkt
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Fig. 1
Blockschema des Nyquist-Schreibers
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die verstirkte Spannung in zwei Signale aufgespalten, wobei das
zweite Signal um genau 90° in seiner Phase gegen das erste ver-
schoben ist. Die beiden Signale dienen zur Strahlauslenkung in
einer Kathodenstrahlrohre mit rechtwinkliger Ablenkung. Die ur-
spriingliche Spannung erzeugt die Auslenkung in der y-Richtung,
die verschobene Spannung diejenige in der x-Richtung. Der Stahl
beschreibt somit auf dem Schirm der Rohre einen Kreis, dessen
Radius der Amplitude der Ausgangsspannung proportional ist.

Um die Phasendrehung des untersuchten Netzwerkes sichtbar
werden zu lassen, wird der Strahl durch einen Impuls nur fiir den
kurzen Augenblick des ansteigenden Nulldurchganges der Ein-
gangsspannung hell getastet. Die Linge des Ortsvektors vom Ur-
sprung der komplexen Ebene (Mittelpunkt des Kreises) zum
leuchtenden Punkt ist damit proportional dem Betrag des Fre-
quenzganges, wihrend der Winkel des Vektors zur x-Achse gleich
seiner Phase ist. Die Ableitung des Aufhellimpulses aus dem
Spannungsnulldurchgang erfolgt im unteren Zweig des Block-
schemas. Durch Variation der Frequenz erhilt man das ganze
Diagramm. Da der Frequenzgang nur fiir eingeschwungene Zu-
stinde definiert ist, darf die Frequenzinderung nicht zu rasch
erfolgen. Die verwendete Kathodenstrahlrohre muss daher lang
nachleuchtend sein. Der notige Gleichlauf von Oszillator, Filter
und Phasendrehkreis wird durch mechanische Kopplung der ent-
sprechenden, von Hand betitigten Potentiometer erreicht. Weist
das System keine Resonanzen auf, ist ein Uberstreichen des
oberen Frequenzbereiches (5..200 Hz) in 20 s moglich, ohne
Fehler durch das Einschwingverhalten des Oszillators oder des
Filters einzufiihren.

Bei bestimmten Frequenzen wird die Aufhellung des Strahles
durch ein nockengesteuertes Relais unterdriickt; die dadurch er-
zeugten Liicken im Diagramm zeigen die Frequenzgraduierung
lings der Ortskurve. Zusitzlich erlaubt die Umgehung des Priif-
lings zusammen mit einer Umpolung die Bestimmung der Lage
des Punktes (—1 + j0) in der komplexen Ebene des Leuchtschir-
mes. F. Eggimann

Fortsetzung auf Seite 581
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Erfahrung
und Verantwortung

Diese zwei grundlegenden Forderungen werden heute an ein spezialisiertes Fabrikationsunternehmen gestellt. Verbunden mit jahr-
zehntelangen Erfahrungen wurde durch intensive Forschungen die Grundlage fiir Spitzenleistungen geschaffen. So erreichten viele
Micafil-Produkte auf den Gebieten der Kondensatoren, Hochspannungsdurchfiihrungen, Wickelmaschinen und der vakuumtech-
nischen Anlagen fiir die Elektroindustrie international filhrende Marktpositionen. — Auf die Bediirfnisse des Kunden ausgerichtete,
zuverldssige Ingenieurarbeit, verbindliche Beratung, Serviceleistungen und Garantien sind Verpflichtungen, die wir uns auferlegen,
um auch die zweite Forderung zu erfiillen: Ubernahme der Verantwortung.

MICAFIL AG ZURICH
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bis 48 Messbereiche in Gleich- und Wechselstrom
fiir Betrieb

in Starkstrom-, Nachrichten-,

und Service Radio- und Elektronentechnik

Strom

Spannung Dampfung

Widerstand Temperatur
Kapazitat

Erschiitterungsfestes Kleine Abmessungen

Drehspulmesswerk (210x110x85 mm, ca.1,4 kg)

Geringer Eigenverbrauch | Einfachste Handhabung

Verlangen Sie unsere Prospekte oder Vorfithrung durch unseren Reiseingenieur

4 TRUB, TAUBER - ZURICH
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