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Karten sowie der Zahl der Mutationen. Nach den bis-
herigen Erfahrungen liegen die Auswertungskosten
durchschnittlich bei 50 Rp. pro Abonnent und Ablese-
periode. Die Ausgaben fiir die Drucksachen bleiben in
der gleichen Gréssenordnung wie beim herkémmlichen
Ablese- und Verrechnungsverfahren.

IV. Bisherige Erfahrungen

Das Elektrizititswerk Schwanden mit ca. 2200 Abon-
nenten hat sein Abrechnungswesen vor einem Jahr auf
Lochkarten umgestellt.

Es hat sich bei der Einfiihrung des Lochkartenver-
fahrens zum Ziel gesetzt, die Energieverrechnung zu
rationalisieren und — wenn méglich — Personalkosten
einzusparen. Die gesteckten Ziele sind erreicht worden.
So mussten die anderthalb Arbeitskrifte, die durch
Pensionierung und Stellenwechsel ausfielen, nicht

mehr ersetzt werden. Ausserdem verfiigt das Elektrizi-
tatswerk Schwanden noch iiber freie Arbeitskapazitit
des Ablesers.

Vergleicht man die Kosten des alten Abrechnungs-
systems mit denjenigen des neuen Verfahrens, so erge-
ben sich betrichtliche Einsparungen. Die Zeitspanne
von der Einsendung der Lochkarten bis zur Abliefe-
rung der Rechnungen betrigt eine Woche. Diese Frist
ist bis jetzt immer eingehalten worden. Nach kleinen
Anfangsschwierigkeiten kommen heute bei der Aus-
wertung praktisch keine Fehler mehr vor. Das Personal
hat sich der neuen Arbeitsmethode angepasst und weiss
es zu schitzen, dass es sich dank des Lochkartenver-
fahrens nicht mehr mit eintoniger Routinearbeit
beschiftigen muss.

Adresse des Autors:

R. Biihler, Betriebsleiter des Elektrizitdtswerkes Schwanden,
Schwanden.

Prisidialansprache

Von Herrn Dr. H. Sigg
an der Mitgliederversammlung der Elektrowirtschaft vom 3_1. Oktober 1961

Die Mitgliederversammlungen des Schweizerischen
Wasserwirtschaftsverbandes, des Verbandes Schweize-
rischer Elektrizititswerke und des Schweizerischen
Elektrotechnischen Vereins sind voriiber, die festlichen
Wogen verrauscht. In den verschiedenen Prasidial-
adressen ist wohl alles gesagt worden, was die Ver-
treter von Unternehmungen, die in irgendeiner Weise
mit der Produktion, der Verteilung und der Verwen-
dung elektrischer Energie zu tun haben, interessieren
kann. Und am erst kiirzlich durchgefiihrten Kongress
der internationalen Vereinigung UNIPEDE in Baden-
Baden sind viele von Thnen sowohl vom europiischen
als auch vom interkontinentalen Standpunkt aus darii-
ber orientiert worden, wo wir heute stehen und wie man
sich die kiinftige Entwicklung in unserem Wirtschafts-
zweig etwa vorstellt.

So erfreulich im grossen ganzen die Weltlage auf
dem Sektor Energiewirtschaft sich prisentiert, so
unerfreulich ist sie leider auf politischem Gebiet.

Es ist nicht das erste Mal, dass die Elwi in der
Leuchtenstadt Luzern zu ihrer Mitgliederversamm-
lungen zusammentritt. Es ist auch nicht das erste Mal,
dass sie dies hier in einer sehr ernsten Zeit tut, in der
die politische Weltlage &usserst gespannt ist. Ich
erinnere an die Tagung vom 15. Juni 1940, die
wihrend des Zweiten Weltkrieges durchgefiihrt wurde.
Polen und Frankreich waren zusammengebrochen und
das einst stolze Albion stand allein der Achse Berlin-
Rom gegeniiber. Weder der Ausgang der blutigen Aus-
einandersetzung noch das Schicksal unserer Heimat
konnten damals vorausgesehen werden. Die Spannung
war gross, ebenso gross aber auch der Wille unseres
Volkes, seine Freiheit zu bewahren und notfalls mit
allen Kriften und allen Mitteln zu verteidigen. Mit
diesem festen Willen sind wir seinerzeit ins Reduit
marschiert. Auf ihm fusst der Reduitgedanke, der zu-
nichst rein militidrisch fundiert schliesslich zum inte-
grierenden Bestandteil der geistigen Landesverteidi-
gung geworden ist.

Auch heute tagen wir in einer Zeit der weltweiten
politischen Spannungen. Was sich seit dem Ende des
Zweiten Weltkrieges abzuzeichnen begann, ist heute
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nicht mehr zu iibersehende Tatsache: Die Teilung der
Welt in zwei Hilften: In ein Lager der Freiheit und
ein Lager der Unfreiheit oder anders ausgedriickt: der
unverkennbare Anspruch des diktatorischen Kommu-
nismus auf die Weltherrschaft, den er mit allen ihm
zur Verfiigung stehenden Mitteln durchzusetzen ver-
sucht. Die Zahl dieser Mittel ist nicht nur gross und
vielfdltig, die Mittel selbst sind als Folge des Fort-
schrittes in Wissenschaft und Technik so gefihr-
lich geworden, dass ihr Einsatz zu weit mehr fithren
kann, als was Spengler in seinem «Untergang des
Abendlandes» vor Jahrzehnten vorauszusehen glaubte.

Wie unbedeutend, beinahe kleinlich erscheinen in
diesem Rahmen die Probleme, die unser kleines Land
beschiftigen, auch diejenigen, die mit dem uns nahe-
stehenden volkswirtschaftlichen Zweig zusammenhin-
gen. Immer wieder fragt man sich: Was kénnen denn
wir, was konnen die Kleinstaaten in dieser Ausein-
andersetzung zweier einander diametral gegeniiberste-
hender Weltanschauungen tun?

Unseres Erachtens gibt es nur eine Antwort. Es ist
die gleiche Antwort, die unser Volk vor rund 20 Jahren
gegeben hat: Stirkung des Willens zur Erhaltung der
Freiheit und Forderung der Opferbereitschaft, um die
Freiheit zu erhalten. Freiheit des Einzelnen und des
Staates aber kann nur gedeihen auf der Grundlage des
Rechtes. Ohne Anerkennung der rechtlichen Grund-
lagen keine Freiheit! Die Richtigkeit dieses Satzes hat
unsere Generation zur Geniige erleben konnen.

Sie werden sicher gestatten und es gerade dem
Juristen nicht veriibeln, wenn er in diesen Tagen dazu
aufruft, alle Krifte dafiir einzusetzen, dass in unserem
Lande, in unserer kleinen und daher im Weltgeschehen
iiber wenig Einfluss verfiigenden Heimat, unsere
Rechtsordnung hochgehalten werde. Und das ist leider
notwendig. Ich erinnere nur an die immer wiederkeh-
rende Tendenz, Verfassung und Gesetz Sonderinteres-
sen dienstbar zu machen, seien diese Interessen wirt-
schaftlicher oder politischer Natur. Allzu leichten Her-
zens spricht man dann von Ritzungen der Verfassung
und des Gesetzes, die nicht tragisch zu nehmen seien.
Wer aber von andern Volkern verlangen will, dass sie
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seine Freiheitsrechte achten und wahren, der muss in
erster Linie im eigenen Hause dafiir sorgen, dass der
Rechtsgedanke unversehrt bleibt und hochgehalten
wird.

Wir glauben, dass speziell die kommende Jahres-
wende der geeignete Zeitpunkt sein kann, um uns
Schweizern in Erinnnerung zu rufen, wie stark bei un-
sern Vorfahren das rechtliche Gewissen entwickelt war
und wie notwendig es ist, sich vermehrt und erneut und
immer wieder dessen zu erinnern, was Rechtssicherheit
fiir den Einzelnen und damit auch fiir die Gesamtheit
eines Volkes bedeutet. Mit dem Ablauf dieses Jahres
werden 50 Jahre verflossen sein, seit unser Zivilgesetz-
buch in Kraft getreten ist. Bundesrat Guiseppe Motta,
der grosse Staatsmann aus unserer Sonnenstube, hat
einst in der Bundesversammlung die Vereinheitlichung
des Zivilrechtes als die wertvollste intellektuelle und
moralische Errungenschaft bezeichnet, die die schwei-
zerische Eidgenossenschaft seit ihrem Bestehen reali-
siert habe. Ohne Zweifel gehort die Vollendung der
Rechtseinheit auf dem Gebiet des privaten Rechtes zu
den bedeutendsten Ereignissen der innern Geschichte
unseres Landes seit Griindung des Bundesstaates. Im
Grunde genommen ist unser ZGB das Werk eines Ein-
zelnen: des grossen Rechtsgelehrten Eugen Huber. Die
sozusagen unverdnderte und einstimmige Annahme sei-

ner Vorlage in beiden Kammern der Bundesversamm-
lung war aber nicht nur der Ausdruck des Vertrauens
in die Personlichkeit und das Kénnen Hubers, sondern
ebenso sehr auch der Erkenntnis, dass eine klare Ge-
setzgebung Voraussetzung fiir den Bestand der Freiheit
des Einzelnen und des Staates ist. Anlasslich der diesen
Herbst durchgefiihrten Feier zum 100jihrigen Beste-
hen des Schweizerischen Juristenvereins ist man sich
dieser Tatsache erneut so recht bewusst geworden. Und
wenn bei den noch folgenden Anlissen, an denen Be-
deutung und Wirkung unseres Zivilgesetzbuches ge-
wiirdigt werden diirften, diese Einsicht in weiteste
Kreise unseres Volkes getragen wird, dann wird sicher
sehr viel dazu beigetragen, um die moralischen Krifte
zu stiarken, die wir alle nétig haben werden, um in den
kommenden Auseinandersetzungen der Weltanschau-
ungen bestehen zu konnen.

Moge die Erkenntnis, dass die Achtung vor dem
Recht eine der wichtigsten, wenn nicht die wichtigste
Siule unserer Freiheit ist, immer stirker ins Bewusst-
sein der Eidgenossen dringen! Mit diesem Wunsche sei
die heutige Mitgliederversammlung unserer Gesell-
schaft eroffnet.

Adresse des Autors:
Dr. H. Sigg, Direktor der Nordostschweizerischen Kraftwerke
A.-G., Baden.

Verbandsmitteilungen

Instruktionskurs iiber Tariffragen

Nach einem fast zweijihrigen Unterbruch soll diesen Friihling
wieder ein Instruktionskurs iiber die Grundlagen der Tarifierung
in deutscher und — bei geniigender Beteiligung — auch in franzé-
sischer Sprache durchgefiihrt werden. Zweck dieses Kurses ist
wiederum, denjenigen Fachleuten aus dem Betrieb, die sich mit
der Aufstellung und der Bearbeitung der Tarife befassen, Gele-
genheit zu geben, ihre theoretischen und vor allem praktischen
Kenntnisse zu erweitern und zu vertiefen.

Der als Lehrgang aufgebaute, dreitigige Kurs wird eine Aus-
wahl aufeinander abgestimmter Referate umfassen, die als Ein-
leitung zur Diskussion gedacht sind. Die Dauer der Referate ist
so gehalten, dass fiir die anschliessende Aussprache mindestens
die Hilfte der fiir das behandelte Thema benétigten Zeit zur Ver-
fiigung stehen wird. Es ist auch geniigend Freizeit vorgesehen, um
den Meinungs- und Erfahrungsaustausch in kleinen Gruppen zu
ermoglichen.

Die Referate werden etwa folgende Fragen behandeln:

Grundbegriffe ; Tarife und Tarifsysteme
Kostenstruktur und Kostenrechnung
Energielieferungsvertriige

Rechtliche Fragen

Technische Hilfsmittel

Belastungsverlauf und seine Beeinflussung
Psychologie und Public Relations.

Der Kurs in deutscher Sprache wird voraussichtlich Ende
April oder anfangs Mai stattfinden. Wir bitten alle Interessenten,
ihre provisorische Anmeldung bis zum 10. Mirz 1962 an das Se-
kretariat des VSE, Postfach 3295, Ziirich 23 zu richten, damit die
notigen Vorarbeiten an die Hand genommen werden konnen. Wir
werden alsdann allen Interessenten nihere Angaben fiir die defi-
nitive Anmeldung zukommen lassen.

Die Kosten des Kurses sind auf Fr. 100.— pro Teilnehmer
veranschlagt; sie enthalten nebst Unterkunft und Verpflegung
auch einen Beitrag an die Unkosten (Referenten, Kursunterlagen
usw.).

Die Anmeldung hat, neben der Bezeichnung des betreffenden
Elektriztatswerkes, Namen und Funktion der Teilnehmer zu ent-
halten. Wegen der Unterkunftsméglichkeiten und im Interesse
einer fruchtbaren Gestaltung des Kurses muss die Teilnehmerzahl
beschriankt werden. Wir behalten uns deshalb vor, die Anmeldun-
gen in der Reihenfolge ihres Einganges zu beriicksichtigen.

Aus dem Kraftwerkbau

Einweihung der Bergeller Kraftwerke
der Stadt Ziirich

Im vergangenen September wurden die Bergeller Kraftwerke
der Stadt Ziirich festlich eingeweiht. Um dem stetig wachsenden
Energiebedarf in ihrem Versorgungsgebiet geniigen zu konnen,
bewilligten die Stimmberechtigten der Stadt Ziirich im Jahre
1954 einen Kredit von 175 Millionen Franken fiir den Bau der
Bergeller Kraftwerke, mit dem 1955 begonnen wurde. Die Ber-
geller Kraftwerke sind eine zusammenhingende Gruppe von vier
Anlagen: Albigna-Lobbia, mit dem Stausee auf Albigna; Forno-
Lébbia, mit der Wasserfassung bei Plancanin; Léobbia-Casta-
segna; Maroz-Casaccia. Die Staumauer Albigna ist eine 115 m
hohe Schwergewichtsmauer mit einer Kronenlinge von 770 m
und einer Betonkubatur von 970 000 m3. Bei durchschnittlichen
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Abflussverhilinissen betriigt die Energieproduktion der Bergeller
Kraftwerke im Jahr 440 Millionen kWh, wovon 237 Millionen
kWh auf das Winterhalbjahr entfallen. Von der Zentrale Casta-
segna fiihrt eine 225-kV-Leitung zur Zentrale Lobbia, hernach
iiber den Septimerpass zur Zentrale Tinzen des Kraftwerkes
Marmorera und von hier iiber Tiefenkastel nach dem Unterwerk
Fillanden bei Ziirich.

Rund dreihundertfiinfzig Personlichkeiten aus Politik, Wirt-
schaft und Technik fanden sich am Abend des 4. Septembers
in St.Moritz ein, um an der Einweihungsfeier teilzunehmen.
Gruppenweise besichtigten die Giste am folgenden Tag die Stau-
mauer Albigna, die Zentralen Lobbia und Castasegna. Im Laufe
des Nachmittags versammelten sich die Teilnehmer im geriu-
migen Saal des Kulm-Hotels in St. Moritz zu einem schlichten
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Bankett, wo jedem als sinniges Andenken eine «Karotte» aus
Bergeller Granit iiberreicht wurde.

Als Vertreter der Behorden der Stadt Ziirich begriisste Stadt-
rat W. Thomann, Vorsteher der Industriellen Betriebe der Stadt

VSE 1352

Fig. 1
Die Staumauer Albigna

Ziirich, die biindnerischen Konzessionsbehorden sowie die Ver-
treter von Politik und Wirtschaft aus der ganzen Schweiz und
schilderte dann in kurzen Ziigen die Entwicklung der Elektri-
zitidtsversorgung der grossten Schweizer Stadt. Er wiirdigte die

Verdienste der Beteiligten nach Gebiihr und dankte den Ziircher
Stimmberechtigten fiir ihre Grossziigigkeit und allen beteiligten
biindnerischen Instanzen fiir ihre Mitarbeit. Ziirich und Grau-
biinden haben bei diesem grossen Werk Hand in Hand gearbeitet.
Stadtrat Thomann schloss nicht ohne Stolz mit der erfreulichen
Feststellung, dass das grosse Werk ohne Kreditiiberschreitung
vollendet werden konnte. Stadtprisident Dr. E. Landolt dankte
dem Vorstand der Industriellen Betriebe der Stadt Ziirich fiir
seine Arbeit und gedachte der guten Beziehungen der Stadt zum
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Kanton Graubiinden und im besonderen zum Bergell. Den an-
wesenden Bergellern dankte der Redner in italienischer Sprache.
Ziirich hoffe, dass die Kraftwerke dem Bergell Wohlstand brin-
gen werden. Die Bande der Freundschaft zwischen der gréssten

Fig. 2

Eine Besuchergruppe in der Seilbahn, die die Giste zum Staudamm
: hinauffiihrt

Stadt der Schweiz und einem der kleinsten Bergtiler moge, so
hofft der Stadtprisident, den heutigen Festtag iiberdauern. Land-
ammann G. Maurizio, der verdiente Forderer der Kraftwerke im
Bergell, wandte sich anschliessend in deutscher Sprache an die
versammelten Giste. Mit Freude und
Dankbarkeit hitten die Bergeller Zii-
rich die Hand gereicht. Das durch
Uberschwemmungen schwer gepriifte
Tal wisse die Hilfe des grossen Bru-
ders an der Limmat hoch zu schitzen.
Der endgiiltigen Biandigung harre al-
lerdings noch die bése Orlegna, aber
auch diese Aufgabe werde mit kanto-
naler, Ziircher und Bundeshilfe be-
wiltigt werden konnen. Besondere
Dankesworte richtete der Sprecher
der Bergeller Talbehorden an alt
Stadtrat von Ziirich und Ehrenbiirger
von Vicosoprano, J. Baumann, ferner
an Stadtrat W. Thomann, Dr. W. Pfi-
ster, Oberingenieur W. Zingg und
seine Mitarbeiter, an Dir. H. Frymann
und an den Stadtprisidenten und vor
allem an das Ziircher Volk, dessen
Abstimmungsentscheid seinerzeit im
Bergell mit Glockengeldute gefeiert

wurde. Li.
Fig. 3

Maschinenhaus und Ausgleichsbecken
Lobbia

Inbetriebnahme einer Maschinengruppe in der
Zentrale Ferrera der Kraftwerke Hinterrhein A.-G.

Am 24. Januar wurde in der Zentrale Ferrera der Kraftwerke
Hinterrhein A.-G. eine 60-MW-Gruppe in Betrieb genommen. Die
Inbetriebnahme der zwei iibrigen Maschinengruppen wird im
Laufe dieses Jahres erfolgen. Die maximal mogliche Leistung des
Kraftwerkes Ferrera wird 185 MW, die mittlere mogliche Jahres-
energieproduktion 234 GWh, betragen.
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Wirtschaftliche Mitteilungen

Die Wasserverhiltnisse und die Erzeugung der
Wasserkraftwerke in den UCPTE-Léandern

[Nach: Jahresbericht der UCPTE 1960—1961]

1. Hinweise auf frithere Untersuchungen

Die fritheren Untersuchungen der Arbeitsgruppe fiir hydrauli-
sche Stromerzeugung hatten es zuniichst erméglicht, die Jahres-
indizes der Stromerzeugung in den Wasserkraftwerken und die
entsprechenden Uberschreitungswahrscheinlichkeiten fiir die
Jahre 1934 bis 1953 und die fiinf Wasserkraftlinder der UCPTE
zusammenzustellen '). Anschliessend wurden die Monatsindizes
der Stromerzeugung in den Wasserkraftwerken und die entspre-
chenden Uberschreitungswahrscheinlichkeiten fiir dieselben Jahre
fiir Frankreich, Osterreich und die Schweiz und fiir diese drei
Linder zusammen ermittelt *). Schliesslich warden die Monatsin-
dizes der Stromerzeugung in den Wasserkraftwerken fiir Italien
fiir den Zeitraum 1934 bis 1953, fiir Deutschland fiir den Zeitraum
1947 bis 1956 sowie fiir Frankreich, Italien, Osterreich und die
Schweiz zusammen fiir den Zeitraum 1934 bis 1946 und endlich
fiir Deutschland, Italien, Osterreich und die Schweiz zusammen
fiir den Zeitraum 1947 bis 1953 ermittelt®). Die so errechneten
Indizes bezogen sich alle auf die am 1. Januar 1954 vorhandenen
Anlagen.

2. Grundsitzliches der neuen Untersuchung

Wenn die neuen Anlagen auf die einzelnen Abflussgebiete
ungleichmiissig verteilt sind, kann die Anderung des Anlagenbe-
standes je nach den in Betrieb genommenen neuen Kraftwerken
bei Berechnung der Indizes fiir friihere Jahre Werte ergeben, die
von den friiher errechneten abweichen. Die dadurch verursachte
Anderung des Gewichtes der einzelnen Abflussgebiete kann dazu
fithren, dass die Indizes fiir die Monate, in denen das Wasserdar-
gebot der einzelnen Gebiete sehr verschieden ist, Anderungen er-
fahren, die nicht vernachlissigbar sind.

Da die installierte Leistung der Wasserkraftwerke in den
UCPTE-Lindern im Jahre 1960 rund 50 °/0 hoher war als 1954,
erschien es wiinschenswert, die friihere Untersuchung wieder
aufzugreifen und auf den Anlagenbestand 1. Januar 1960 zu er-
giinzen. In Zusammenhang mit dieser neuen Studie wurde auch
untersucht, ob es moglich ist, auf die Zeit vor 1934 zuriickzugrei-
fen, um fiir die Bestimmung der mittleren Erzeugungsmoglichkeit
eine lingere Reihe von Jahren zur Verfiigung zu haben. Entspre-
chend den in den verschiedenen Lindern vorhandenen statisti-
schen Unterlagen wurde vereinbart, die Zeit ab 1927 zu beriick-
sichtigen, jedoch mit Ausnahme Deutschlands, das fiir das Gebiet
der Bundesrepublik iiber die entsprechenden Statistiken erst ab
Herbst 1946 verfiigt.

Ausserdem wurde vereinbart, die Dispersionsgeraden fiir die
Uberschreitungswahrscheinlichkeit nicht nur fiir die einzelnen
Monate zu bestimmen, sondern auch fiir das Kalenderjahr sowie
fiir das Winterhalbjahr (Oktober bis Mirz) und das Sommerhalb-
jahr (April bis September). Die vorhandenen Statistiken erlau-
ben, die hierfiir erforderlichen Indizes bis Oktober 1926 zuriick
zu bestimmen.

3. Ermittlung der Erzeugungsmoglichkeit

Das Verfahren zur Ermittlung der Erzeugungsmoglichkeit
und der entsprechenden Indizes wurde im Jahresbericht 1956—
1957 in allen Einzelheiten dargelegt.

Bei dieser neuen Studie wurden zur Ermittlung der Erzeu-
gungsmoglichkeit von Osterreich und der Schweiz wieder Modelle
verwendet. In Osterreich wurde die Donau mit zwei Kraftwerken
als fiinfter Fluss in das Modell neu aufgenommen. Die in das
Modell einbezogenen Kraftwerke haben damit eine Erzeugungs-
moglichkeit in Hohe von 65°0 der Erzeugungsmoglichkeit der
offentlichen osterreichischen Laufwasserkraftwerke und 379
aller osterreichischen Wasserkraftwerke.

1) s. Jahresbericht der UCPTE 1954—1955.
* <. Jahresbericht der UCPTE 1955—1956.
3) s. Jahresbericht der UCPTE 1956—1957.
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Fiir die Schweiz wurde das im Jahresbericht 1954—1955 be-
schriebene Modell fiir den Anlagenbestand 1. Januar 1960 wieder
verwendet, wobei jedoch die Faktoren fiir die PegelmefBstellen
der Abflussgebiete, in denen seit 1. Januar 1954 neue Kraftwerke
in Betrieb kamen, geindert wurden.

In Frankreich wurde die mittlere Erzeugungsmoglichkeit, wie
im Jahresbericht 1956—1957 dargelegt, aus dem Katalog der Krafi-
werksdaten entnommen. Die Erzeugungsmoglichkeit fiir jeden
Monat wurde ab 1946 aus der Erzeugungsstatistik und fiir die frii-
heren Jahre aus einem Modell mit 15 MeBstellen ermittelt. Durch
eine Korrektur, die im allgemeinen kleiner als 3 /o ist, konnte
zwischen der Erzeugungsmoglichkeit der betrachteten 33 Jahre
und der mittleren Erzeugungsmoglichkeit der im Katalog ausge-
wiesenen Kraftwerksdaten Ubereinstimmung erzielt werden.

In Deutschland wurde die Erzeugungsmoglichkeit aus der
Erzeugungsstatistik fiir die offentlichen Kraftwerke ermittelt;
diese haben an der Gesamterzeugungsmoglichkeit einen Anteil
von 86 %o.

In Italien wurde die Erzeugungsmoglichkeit aus der Erzeu-
gungsstatistik von 15 Kraftwerksgruppen ermittelt, die 77 °/o der
Gesamterzeugungsmoglichkeit des italienischen Festlandes und
Siziliens umfassen.

4. Die Koeffizienten der Erzeugungsmoglichkeit der
Wasserkraftwerke

Wie bereits im Jahresbericht 1956—1957 dargelegt, stellt die
Bezeichnung <Hydraulizititsindex» eine Abkiirzung dar fiir den
Ausdruck «Index der Wasserverhiltnisse im Hinblick auf die
Stromerzeugung in den Wasserkraftwerken». Physikalisch deckt
sich dieser Ausdruck aufgrund der fiir seine Ermittlung ange-
wandten Methode mit dem von der UNIPEDE definierten Aus-
druck «Koeffizient der Erzeugungsmoglichkeit in Wasserkraft-
werken». Um zu vermeiden, dass durch den Kurzausdruck «Hy-
draulizitiatsindex» falsche Interpretationen gemacht werden, wird
in allen Tabellen und graphischen Darstellungen des vorliegen-
den Berichtes der in der UNIPEDE-Nomenklatur festgelegte Be-
eriff «Koeffizient der Erzeugungsmoglichkeit der Wasserkraft-
werke» verwendet.

5. Die Erzeugungsmoglichkeit aus natiirlichem Zufluss

Wie im Jahresbericht 1956—1957 dargelegt, wurde als Grund-
lage fiir die Ermittlung der Indizes die Erzeugungsmoglichkeit
des verwertbaren natiirlichen Zuflusses verwendet. Dies ist die
Erzeugung, die aufgetreten wire, wenn das aus dem natiirlichen
Zufluss anfallende Wasser bis zur Hohe der maximalen Schluck-
fihigkeit der Kraftwerke verwertet worden wire. Das Wasser-
aufkommen aus natiirlichem Zufluss wird aus der tatsidchlich fest-
gestellten Wasserfiihrung in dem betrachteten Zeitraum und einer
Korrektur fiir die Inhaltsinderung der Speicher ermittelt.

Die Frage, ob es im Rahmen der neuen Studie nicht vorzuzie-
hen wire, auf die Korrektur der Speicherinhaltshewegung zu ver-
zichten, wurde erortert. Man wiirde dabei Koeffizienten erhalten,
mit denen man aus dem langjihrigen Erzeugungsmittel fiir den
betrachteten Zeitraum direkt die Erzeugung erhalten konnte, mit
der gerechnet werden kann. Um diese Erzeugung aus den Koeffi-
zienten der Erzeugungsmoglichkeit zu berechnen, muss dagegen
der Koeffizient mit der mittleren Erzeugungsmoglichkeit fiir den
betrachteten Zeitraum multipliziert und anschliessend die so ge-
fundene Erzeugungsméglichkeit um die in diesem Zeitraum den
Speichern entnommene Energie erhoht und um die den Speichern
zugefiihrte Energie verringert werden.

Da die zwei zu addierenden Posten sehr verschiedener Natur
sind, scheint die Methode, bei der die zu erwartende Erzeugung
in zwei Rechenoperationen ermittelt wird, besser zu sein. Der
erste Ausdruck entspricht der Erzeugungsmoglichkeit des natiir-
lichen Zuflusses und ist unabhingig vom Betrieb oder bestimmt
diesen sogar; der zweite Ausdruck dagegen, der die Auffiillung
und Entleerung der Speicher umfasst, kann jederzeit nach Belie-
ben des Unternehmens geindert werden. Wiirde die Berechnung
in einer einzigen Rechenoperation durchgefiihrt, was darauf
hinausginge, die zu erwartende Erzeugung fiir den Fall einer
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mittleren Speicherentleerung zu bestimmen, so wiirde die fiir den
Unternehmer grundlegende Tatsache ausser acht gelassen, dass
ein Teil der so ermittelten, zu erwartenden Erzeugung nach sei-
nem Belieben verindert werden kann.

Andererseits konnen die errechneten Koeffizienten nur dann
mit den Koeffizienten einer Galton-Verteilung, das heisst den
Koeffizienten, deren Logarithmen einer Gauss-Verteilung ent-
sprechen, verglichen werden, wenn die Ausgangswerte fiir ihre
Ermittlung nur von natiirlichen Ursachen abhingen und nicht
von willkiirlichen menschlichen Eingriffen beeinflusst sind. Den
Zusammenhang zwischen den Koeffizienten und der Uberschrei-
tungswahrscheinlichkeit kann in einem Wahrscheinlichkeitsnetz
— mit einer GauBschen Integralteilung fiir die Wahrscheinlich-
keit und einer logarithmischen Teilung fiir die Koeffizienten —
nur dann durch eine Gerade dargestellt werden, wenn die Koef-
fizienten aus der Erzeugungsmoglichkeit des mnatiirlichen Zu-
flusses ermittelt wurden. Aus den oben dargelegten Griinden
wurde zur Ermittlung der Koeffizienten der Erzeugungsmoglich-
keit der Wasserkraftwerke wie in den fritheren Studien wieder die
Erzeugungsmoglichkeit des verarbeitbaren natiirlichen Zuflusses
verwendet. '

6. Jahresverlauf der Monatserzeugungsmoglichkeit

Mit Hilfe der fiir jeden Monat einer langen Reihe von Jahren
ermittelten Koeffizienten der Erzeugungsmoglichkeit der Wasser-
kraftwerke kann fiir einen bestimmten kommenden Monat die
Wahrscheinlichkeit angegeben werden, mit der eine gewisse
Hohe der Erzeugungsmoglichkeit iiberschritten wird. Die ver-
schiedenen Hohen sind dadurch festgelegt, dass man als Einheit
fiir jeden Monat das Mittel der Erzeugungsmoglichkeit in den

Jahren wahlt, die fiir die Bestimmung der Koeffizienten der Er-
zeugungsmoglichkeit der Wasserkraftwerke betrachtet wurden.
Die Einheit fiir die Erzeugungsmoglichkeit ist also fiir verschie-
dene Monate verschieden gross, so dass demselben Koeffizient
von zum Beispiel 1,15 in zwei verschiedenen Monaten sehr von-
einander abweichende Erzeugungsmoglichkeiten entsprechen kon-
nen. Die Streuungsgeraden, die fiir jeden Monat den Zusammen-
hang zwischen den Koeffizienten der Erzeugungsmoglichkeit der
Wasserkraftwerke und der Wahrscheinlichkeit dafiir, dass diese
Koeffizienten iiberschritten werden, darstellen, geben keine An-
haltspunkte iiber die Hohe des langjihrigen Mittels der Erzeu-
gungsmoglichkeit im jeweiligen Monat und iiber den Jahresver-
lauf der Monatserzeugungsmaoglichkeit.

Um diesen Jahresverlauf zu charakterisieren, kann fiir jeden
der 12 Monate der Anteil gebildet werden, den die mittlere Er-
zeugungsmoglichkeit des betrachteten Monats an der Regeljahres-
erzeugungsmoglichkeit hat. Wenn keine jahreszeitlichen Schwan-
kungen vorhanden wiren, hitten alle Monate die gleiche mittlere
Erzeugungsmoglichkeit und diese wire gleich 1/12 der Regeljah-
reserzeugungsmoglichkeit. Wenn die mittlere Erzeugungsmoglich-
keit jedes Monats in Zwolfteln der Regeljahreserzeugungsmog-
lichkeit ausgedriickt wird, erhilt man also eine Darstellung fiir
den Jahresverlauf der Monatserzeugungsmoglichkeit; dabei er-
geben die Monate mit Niedrigwasser Werte, die unter, und die
Monate mit viel Wasser Werte, die iiber Eins liegen.

In dieselbe graphische Darstellung kann fiir jeden Monat aus-
ser der mittleren Erzeugungsmoglichkeit auch die Erzeugungs-
moglichkeit fiir verschiedene Wahrscheinlichkeiten eingetragen
werden. Wenn man die 12 Monatswerte der Erzeugungsmoglich-
keit fiir gleiche Wahrscheinlichkeit miteinander verbindet und

dasselbe Verfahren fiir verschiedene
Wahrscheinlichkeitswerte anwendet, er-

n hilt man eine Kurvenschar, die den Jah-
20 resverlauf der Erzeugungsmoglichkeit fiir
verschiedene Grade der Wahrscheinlich-
keit darstellt (s. Fig. 1 und 2).
Wenn die Monatserzeugungsmoglich-
18 keit in Zwolfteln der Regeljahreserzeu-
gungsmoglichkeit ausgedriickt wird, kann
ein solches Diagramm grundsitzlich Jahr
fiir Jahr verwendet werden; um aus ihm
16 die Erzeugungsmoglichkeit fiir jeden der
12 Monate fiir die eine oder andere Wahr-
scheinlichkeit zu ermitteln, ist es hierbei
nur erforderlich, dass man die Regeljah-
14 reserzeugungsmoglichkeit fiir den Anla-
genbestand zum 1. Januar des betrachte-
ten Jahres kennt. Die graphische Darstel-
” lung bleibt mehrere Jahre giiltig, und
12 ° zwar so lange, als das langjahrige Mittel
2 der Monatserzeugungsmoglichkeit, gemes-
£ sen an der Regeljahreserzeugungsmog-
5 lichkeit, durch neue Anlagen keine we-
10 i sentliche Anderung erfihrt.
2
08 40
50
60
70
06 ®
90
95
98
Fig. 1
0.4 o < .
Monatserzeugungsmaoglichkeit fiir ver-
schiedene Wahrscheinlichkeiten in n/12 der
Regeljahreserzeugungsmaoglichkeit
0.2 Total der UCPTE-Lénder; Anlagenbestand
. 1. Januar 1960
0.1 — E— S W Monatserzeugungsmoglichkeit
vse 1anz 1 2 3 4 5 6 ¢ 7 8 9 10 " 12 t Monat
. « Wahrscheinlichkeit
160 (B 40) Bull. SEV 53(1962)4, 24. Februar



Der grundsiatzliche Verlauf der Kur-
ven ist in allen Lindern #hnlich und

2n0 weist im Februar ein ausgeprigtes Mini-
' mum auf. Das Maximum ist bei der
Schweiz viel ausgeprigter als bei den an-
deren Lindern. In Osterreich und der
18 Bundesrepublik Deutschland erstreckt
! sich die Zeit hoher Wasserfiihrung auf 5
oder 6 Monate, in den iibrigen Lindern
dagegen nur auf 3 oder 4 Monate.
Die Kurven fiir Deutschland, Frank-
16 reich und Italien weisen ein zweites nur
wenig ausgeprigtes Minimum im Herbst
auf, dem ein zweites kaum auffallendes
Maximum folgt. In der Summenkurve der
14 5 Linder ist die Absenkung im Herbst
abgeschwiicht und ergibt nur einen klei-
nen Absatz.
12
2 .
| Fig. 2
10 Monatserzeugungsmoglichkeit fiir ver-
schiedene Wahrscheinlichkeiten in n/12 der
Regeljahreserzeugungsmoglichkeit
| Schweiz; Anlagenbestand 1. Januar 1960
08 W Monatserzeugungsmaoglichkeit
t Monat
o« Wahrscheinlichkeit
06 - -
Fig. 3
Erzeugungsmoglichkeit der Wasserkraft-
04 werke der UCPTE-Linder im Regeljahr
W Erzeugungsmoglichkeit
t Monat
——— Total |
02 esssass Frankreich
— Jsterreich
01 = emm= Schweiz
veg i 1 2 3 4 5 6 ¢ 7 8 9 10 1 12 ==sm== Bundesrepublik Deutschland
=—seme Jtalien
7. Ergebnisse der Untersuchung GWh
15000
a) Der betrachtete Ausbaustand
Der Untersuchung wurde der Ausbaustand 1. Januar 1960 zu-
. . 10000
grunde gelegt. Der Umfang dieses Ausbaues ist aus Tabelle I er-
sichtlich.
Tabelle I
Installierte Leistung 6000
der Wasserkraftwerke Regeljahres-
Jubree | Laub | e | moslChkt] g0 e N
MW MW MW GWh / '~.\ ~.\..
»°, »,
BR Deutschland 1217a) | 2035h) | 3252 11332 o P \'~/"_}.,
Osterreich 1567 1356 2923 8718 Lmean, i / NS esnaeee®®
Frankreich 2497 6556 ¢) 9503 34103 - 7/ N
Ttalien 11829 37283 2000 4 AN
Schweiz 3150 2050 5200 19275 / \
Gesamt | 32707 110711 % /, N
a) davon 1005 MW in Speicherwerken mit Pumpbetrieb; b) V4 \\
Davon 90 MW in Werkep mit Tages-' und Wochenspeiche- /’ ._-__\_ ',
rung; ¢) Davon 2935 MW in Werken mit Tages- und Wochen- 1000 _."/ — \\
speicherung. 04/ \\ 9
~,
b) Die Erzeugungsmoglichkeit im Regeljahr \~::{/ \'h‘:
In einer graphischen Darstellung mit logarithmischem Mass- ~—
stab (Fig. 3) ist fiir jedes Land und die 5 Linder zusammen die 500
Erzeugungsmoglichkeit im Regeljahr fiir jeden Monat wiederge-
geben. Dieser Regeljahresverlauf wurde aus den Werten von 33
Jahren errechnet mit Ausnahme von Deutschland, das iiber die
entsprechenden Statistiken nur fiir die 13 Jahre 1947 bis 1959
verfiigt. Er umfasst alle Anlagen (offentliche Versorgung + in-
dustrielle Eigenanlagen), die am 1. Januar 1960 in den betrach- 200
teten Lindern vorhanden waren. vse s 2 3 4 5 6 7,8 9 10 1 12
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?) 1926...1946: 4 Lander (Osterreich, Frankreich, Italien, Schweiz), 1947...1959: 5 Linder (BR Deutschland, Osterreich, Frankreich,

1) fir Anlagenbestand 1. Januar 1960.
Italien, Schweiz).
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ten der Erzeugungsmoglichkeit nur wenig beeinflusst hat. In
der Tabelle IV ist angegeben, wieviel Prozent der Koeffizienten

Der Vergleich der so fiir den Anlagenbestand 1. Januar 1960
ermittelten Koeffizienten mit denen des Jahresberichtes 1956—
1957 fiir den Ausbaustand 1. Januar 1954 zeigt, dass die Anderung
des Ausbaustandes innerhalb dieser beiden Zeitpunkte die Koeffi-
der vorliegenden Studie um mehr als 5 bis 10 Hundertstel von den

Die hohen Werte fiir Osterreich sind damit zu erkliren, dass

das Modell fiir diese Studie die zwei Donaukraftwerke neu

dem Halbjahr, das im Oktober des betrachteten Jahres beginnt
Werten fiir den Anlagenbestand 1. Januar 1954 abweichen.

und im Mirz des folgenden Jahres endet.

zien
in

fiir die 5 Linder zusammen ist es

B

¢) Die Koeffizienten der Erzeugungsmoglichkeit

) fiir Anlagenbestand 1. Januar 1960.

Die Abweichung der Erzeugungsmoglichkeit im Regeljahr
(B 42)

zwischen den Monaten kleiner und den Monaten grosser Erzeu-
Die Koeffizienten der Erzeugungsmaoglichkeit fiir die Monate,

chenden Monatswerte der Regeljahreserzeugungsmoglichkeit aus-
driicken. Dieses Verhiltnis ist 0,23 fiir die Schweiz, 0,46 fiir Ita-
lien, 0,50 fiir Osterreich, 0,54 fiir Frankreich und 0,61 fiir die
Halbjahre und Kalenderjahre sind in den Tabellen II und III
zusammengestellt. Die Werte fiir die Winterhalbjahre entsprechen

gungsmoglichkeit kann man durch das Verhiltnis der entspre-

Bundesrepublik Deutschland

0,46.
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Tabelle IV
Prozentualer Anteil der Werte

mit Abweichungen von iiber

0,05 0,10
Osterreich 10 18
Schweiz 24 4,5
Frankreich 19 4
Italien 12 0
BR Deutschland 5 0
Summe der 5 Lander 3 0

aufgenommen wurden. Die Abflussverhiltnisse dieses Flusses
weichen von denen der anderen vier Wasserliufe des Modells
sehr stark ab und geben damit fiir die Koeffizienten der Erzeu-
gungsmoglichkeit beachtliche Verinderungen.

Die Koeffizienten der Erzeugungsméglichkeit der 5 Linder
zusammen wurden derart ermittelt, dass fiir die Jahre 1927 bis
1946 die Summe der Erzeugungsmoglichkeit fiir die vier Lin-
der Osterreich, Frankreich, Italien und Schweiz allein betrachtet
und fiir die Jahre 1947 bis 1959 die Erzeugungsmoglichkeit
Deutschlands mit einbezogen wurde. Ein Vergleich, der bei der
letzten Studie zwischen den Koeffizienten der vier Linder zu-
sammen und den Koeffizienten dieser vier Linder zuziiglich
Deutschland angestellt wurde, ergab nur sehr kleine Unterschiede,
so dass man die fiir die Jahre 1927 bis 1946 errechneten Koeffi-
zienten der vier Linder zusammen auch fiir die 5 Linder zu-
sammen als giiltig ansehen kann.

d) Wahrscheinlichkeit fiir die Koeffizienten der Erzeugungs-
maglichkeit
Jedem Koeffizienten der Erzeugungsmoglichkeit ist eine Wahr-

scheinlichkeit dafiir zuzuordnen, dass dessen Wert iiberschritten
wird. Nach dem im Jahresbericht 1955—1956 und 1956—1957 be-

schriebenen Verfahren wird der WahrscheinlichkeitsmaBstab in
n+1 Abschnitte eingeteilt und dem ersten und letzten Abschnitt
ein Bereich von 1/2n, den iibrigen Abschnitten ein Bereich von
1/n gegeben, so dass man damit fiir die Wahrscheinlichkeit eine
symmetrische Verteilung erhilt. Die Zahl n ist gleich der Anzahl
der erfassten Werte und damit gleich der Anzahl der betrachteten
Jahre, also fiir Deutschland 13 und fiir die vier iibrigen Lander 33.

Die kleinste Wahrscheinlichkeit wird nun dem grossten Koeffi-
zienten der Erzeugungsmoglichkeit zugeordnet; die iibrigen
Wahrscheinlichkeitswerte werden nach zunehmender Grésse den
nach abnehmender Grosse geordneten Koeffizienten zugeordnet,
so dass schliesslich die grosste Wahrscheinlichkeit dem kleinsten
Koeffizienten zugeordnet ist.

Die Koeffizienten und die zugehori-
gen Wahrscheinlichkeitswerte werden in
ein Netz mit einer logarithmischen Tei- 99; 3
lung der Abszisse fiir die Koeffizienten
und einer GauBBschen Integralteilung der 95
Ordinate fiir die Wahrscheinlichkeit ein-
getragen. Wenn die Koeffizienten der Er-  gg
zeugungsmoglichkeit einer Galton-Vertei-
lung oder deren Logarithmen einer Gauss- 60
Verteilung folgen, miissen die Mess- w0
punkte in einer solchen graphischen Dar- ¥
stellung auf einer Geraden liegen (s. Fig. |50
4 und 5).

Die Streuungsgeraden, die den funk- 10
tionellen Zusammenhang zwischen den 51
Koeffizienten der Erzeugungsmoglichkeit o
und der Wahrscheinlichkeit darstellen, 108 0

. . ) 8 10
wurden rechnerisch aus den Logarithmen
der Koeffizienten und der Abweichung

Kalenderjahr
Total

0000

1416

VSE 1418

Winterhalbjahr

Oktober

November

Dezember
99

95

80

60
40

A

56000°°

20

10
5

° °

1

Januar

Mirz

Februar Total

06 08 10

VSE 1416

1.418(16 08 10 14,06 08 10 14 1

16 6

06 08 10 1 GE; 08 10 14,06 08 10

k, 6 1'41,60'6 08 10 1416

Sommerhalbjahr

April Mai Juni

99

95

80

=00 o

< 60
40

)
3
o Oo

20 3

101
5 °

1

Juli

August September Total

06 08 10 1,1.160,6 08 10

VSE 1417

4 06 0810 14 06 08 10 14 06 08 10 1% 06 08 10 14, 06 08 10 1416
16 16 W 16 16 16

— 2 -
Fig. 4 )
Koeffizienten der Erzeugungsmaoglichkeit der Wasserkraftwerke
Total der UCPTE-Lénder

o« Uberschreitungswahrscheinlichkeit in %
w Koeffizienten der Erzeugungsmoglichkeit
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derselben vom Normalwert bestimmt. Dem Mittelwert der Lo-
garithmen entspricht die Wahrscheinlichkeit 50 /o, dem Mittel-
wert plus Normalabweichung entspricht die Wahrscheinlichkeit
16 %/o. Die Streuungsgeraden sind damit durch zwei Punkte be-
stimmt.

Die graphischen Darstellungen der Streuungsgeraden zeigen,
dass die grossten Streuungen in allen Lindern in den Monaten
Oktober, November und Dezember auftreten. Mit einer Neigung
der Streugeraden zur Ordinatenachse in Hohe von 71 9/ weist die
BR Deutschland im Oktober die grosste Streuung auf; diese Nei-
gung betrigt fiir den Monat der grossten Streuung bei Frankreich
56 %0, bei Osterreich und der Schweiz 44 9/, fiir die 5 Linder zu-
sammen 37 %o und bei Italien 33 /.

Die Neigung der Streuungsgeraden kann man auch als Ande-
rung der Erzeugungsmoglichkeit zwischen den Extremwerten der
Wahrscheinlichkeit 190 und 99 9/o ausdriicken. So entspricht zum
Beispiel die fiir die 5 Linder zusammen und fiir das Kalenderjahr
genannte Neigung von 15,5%0 bei einer Anderung der Wahr-
scheinlichkeit von 1 auf 999/ einer Anderung der Erzeugungs-
moglichkeit in der Hohe von 39°%o der Regeljahreserzeugungs-
moglichkeit. Die Streuung kann also entweder durch die Neigung
der Geraden oder durch die Anderung der Erzeugungsméoglichkeit
fiir die Extremwerte der Wahrscheinlichkeit angegeben werden.
Wenn man die Anderung der Erzeugungsmoglichkeit fiir die Ex-
tremwerte der Wahrscheinlichkeit be-
trachtet, findet man beim Vergleich des

Kalenderjahr
Fiir das Kalenderjahr betrigt die Neigung der Streuungsgera-  Winter- und Sommerhalbjahres sowie der Total
den in Prozent ausgedriickt: Frankreich 23,5, Deutschland 19,0, Monate mit sehr grosser Streuung mit g9 J
Italien 14,5, Osterreich 11,5, Schweiz 11,0 und fiir die 5 Linder dem Kalenderjahr Koeffizienten zur
zusammen 15,5. Das Winterhalbjahr ergibt eine viel grossere  Charakterisierung, die von den oben fiir gg
Streuung als das Kalenderjahr; im Sommerhalbjahr ist die Streu- die Neigung der Streuungsgeraden er-
ung gleich der im Kalenderjahr oder kleiner, mit Ausnahme Ita-  mittelten nur wenig abweichen. 80
liens, wo sie im Sommerhalbjahr grosser ist als im Kalenderjahr. ) o )
Wenn man die Neigungen der verschiedenen Streuungsgeraden f) Die M. fmatser zeugungsrr.wg.lwhk'elt
jeweils auf die Neigung derjenigen fiir das Kalenderjahr bezieht, fiir verschiedene W ahrscheinlichkeiten
erhilt man die in Tabelle V angegebenen Verhiltniswerte. Der Verlauf der Regeljahreserzeu- X 40
Tabelle V gungsmoglichkeit, von dem schon die 20
Rede war, ist aus den Kurven der Fig. 1
Winterhalbjahr | Sommerhalbjahr Monat der . . . . 10
] JART | grossten Neigung und 2 ersichtlich. Ausserdem zeigt diese
- Kurvenschar die Anderung der Erzeu- 5
ggegz?&slchland 5’&1; (13227 g’g gungsmoglichkeit im Verlauf des Jahres b
Frankreich 1,4 0,94 2,4 fiir verschiedene Grade der Wahrschein- 1
Ttalien 1,45 1,25 2,3 lichkeit 06 08 10 1416
Schweiz 2,5 1,0 4.0 1ChXelts | . w
Summe der 5 Linder 1.42 0,77 2.4 Fiir die 5 Linder zusammen haben g
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die Kurven einen fast gleichbleibenden Abstand, der fiir die
aussersten Kurven der Schar 0,5 bis 0,6 Zwolftel (= 4 bis 59/0)
der Regeljahreserzeugungsmoglichkeit betrigt; im Oktober,
November und Dezember tritt eine geringfiigige Aufbauchung
auf 0,7 Zwolftel (= 69/) auf.

Diese Kurvenscharen geben Anhaltspunkte, die mehrere Jahre
giiltig bleiben. Die Anderung des Ausbaustandes kann auf die
Koeffizienten der Erzeugungsmoglichkeit und die Monatserzeu-
gungsmoglichkeit im Regeljahr erst nach einer Anzahl von Jahren
einen Einfluss haben, und zwar einen um so grosseren, je un-
gleichmissiger die neuen Anlagen auf die verschiedenen Ab-
flussgebiete verteilt sind.

Unverbindliche mittlere Marktpreise

je am 20. eines Monats

Kohlen
‘ Januar | Vormonat | Vorjahr

Ruhr-Brechkoks I/IT 1) . | sfr/lt 108.— | 108.— 105.—
Belgische Industrie-Fett-

kohle

Nuss IT1) ....... sfr./t 73.50 73.50 81.—

Nuss IIT1) ...... sfr./t 73.50 73.50 78.—

Nuss IV1) ... .... | st 71.50 71.50 76.—
Saar-Feinkohle 1) sfr./t 69.50 69.50 72—
Lothringer Koks,
Loire!) (franko Basel) | sfr/t 104.— | 104.— 124.50
Franzosischer Koks,

Loire2) (franko Genf) | sfrt 121.60 | 121.60 116.50
Franzosischer Koks,

Nord1) «ovuun... | gop | 12250 [ 12250 | 119.—
Lothringer Flammkohle

Nuss I/IT1) ...... | st 76.50 76.50 86.50

Nuss III/ZIV1) .. ... sfr./t 74.50 14.50 80.—

1) Sdmtliche Preise verstehen sich franko Waggon Basel,
verzollt, bei Lieferung von Einzelwagen an die Industrie.

?) Franko Waggon Genf, verzollt, bei Lieferung von Ein-

zelwagen an die Industrie.

Energiewirtschaft der SBB im 3. Quartal 1961

Fliissige Brenn- und Treibstoffe

Januar Vormonat | Vorjahr
Reinbenzin/Blei-
benzin1) ..... el |SFR000 | 42— 37— 37.—
Dieselél fiir strassenmo-
torische Zwecke sfr./i00kg | 39.75 33.70 32.65
Heizol extra leicht . . . |sfr/i0ky| 15.10 15.10 14.05
Heizol mittel (III) . .. [sfr/i00kg | 11.70 11.70 10.10
Heizol schwer (V) . sFr/100kg | 10.40 10.40 9.20

1) Konsumenten-Zisternenpreise franko Schweizergrenze
Basel, verzollt, inkl. WUST, bei Bezug in einzelnen Bahn-
kesselwagen von ca. 15 t.

?) Konsumenten-Zisternenpreise (Industrie), franko
Schweizergrenze Buchs, St. Margrethen, Basel, Genf, ver-
zollt, exkl. WUST, bei Bezug in einzelnen Bahnkesselwagen
von ca. 20 t. Fiir Bezug in Chiasso, Pino und Iselle reduzie-
ren sich die angegebenen Preise um sFr. 1.—/100 kg.

3) Konsumenten-Zisternenpreise (Industrie), franko
Schweizergrenze Basel, Genf, verzollt, exkl. WUST, bei
Bezug in einzelnen Bahnkesselwagen von ca. 20 t. Fiir Be-
zug in Chiasso, Pino und Iselle reduzieren sich die ange-
gebenen Preise um sFr. 1.—/100 kg und fiir Bezug in Buchs
und St. Margrethen erhdhen sie sich um Fr. —.50/100 kg.

Metalle

’ | Januar | Vormonat I Vorjahr
Kupfer (Wire bars) 1) . |sfr/i00lg | 285.— | 286.— | 270.—
Banka/Billiton-Zinn 2) . |sf./100ky [1165.— |1165.— | 960.—
Bleil) . .......... [sfr/I00k 78.50 78.— 82.—
Zink1) .......... |sfr/I00k 89.50 92.— 98.—
Stabeisen, Formeisen3) |sfr./0ky | 55.50 55.50 58.50
S5-mm-Bleches) ..... |sfr/i0ky | 49.— 49.— | 56.—

1) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Mindest-
mengen von 50 t.

?) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Mindest-
mengen von 5 t.

%) Preise franko Grenze, verzollt, bei Mindestmengen
von 20 t.

| 3. Quartal
| (Juli — August — September)
Erzeugung und Verbrauch N 1961 - 1960
in 9 d in % d in 9 d in 9 d
oW | TR |cmnens| S8 | TELY o
A. Erzeugung der SBB-Kraftwerke :
Kraftwerke Amsteg, Ritom, Vernayaz, Barberine, Massa- {
boden, sowie Nebenkraftwerke Goschenen und Trient | ;
Total der erzeugten Energie (A4) | 2472 65,5 248,8 | 65,9
B. Bezogene Energie |
a) von den Gemeinschaftswerken Etzel, Rupperswil-Auen- 3 ?
stein und Géschenen 84,5 649 | 22,4 85,9 | 66,7 22,7
b) von fremden Kraftwerken (Mlewlle, Muhleberg, Splez, |
Gosgen, Lungernsee, Seebach, Kiiblis und Deutsche |
Bundesbahnen) . 45,7 35,1 12,1 42,9 33,3 11,4
Total der bezogenen Energle (B) 130,2 100,0 34,5 128,8 100,0 34,1
Gesamttotal der erzeugten und der bezogenen Energie (44 B) 377,4 100,0 377,6 100,0
C. Verbrauch
a) Energieverbrauch fiir die eigene Zugforderung ab Un-
terwerk ... .. 302,0 80,0 284,3 75,3
b) Energleverbrauch fur andere elgene ‘Zwecke ... ... ... 5,0 13 5,3 1,4
c) Energieabgabe an Privatbahnen und andere Dritte ... 12,1 3,2 11,8 3,1
d) Abgabe von Uberschussenergie ... 18,5 4,9 29,7 7,9
e) Elgenverhrauch der Kraftwerke und der Unterwerke
sowie Ubertragungsverluste 39,8 10,6 - 46,5 12,3
Total des Verbrauches (C) 3774 100,0 371,6 100,0
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Erzeugung und Abgabe elektrischer Energie
durch die schweizerischen Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung

Mitgeteilt vom Eidgendssischen Amt fiir Energiewirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizitdtswerke

Die Statistik umfasst die Erzeugung der Elektrizititswerke fiir Stromabgabe an Dritte. Nicht inbegriffen ist also die Erzeugung
der bahn- und industrieeigenen Kraftwerke fiir den eigenen Bedarf.

166 (B 46)

Energieerzeugung und Bezug Speicherugng
. Anderun
B Ver- | E halt | . ang Energie-
Hydrauliscl Thermisck B:}Z:f \:::151 Energie- E Total ﬁnfireA d:: ré;::?cth Hm n‘i::c:] g a:i:glhi
Momiit Erzeugung Erzeugung Industrie- einfuhr u;czle‘ll%ge:zi rung am _ Entn:hme
Kraftwerken g‘ei%:.n Monatsende + Auffillung
;9‘66@96178—2 i;é;a/6ll‘1961/62 1960/61‘1961/62 1960/61‘1961/62 1960/61/1961/62 jahr iéGO/é1[1961/62 l960/61:1961/62 1960/6111961/62
in Millionen kWh % in Millionen kWh
) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i | 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . . . . .. 1587| 1321 1 19 47 43 39| 272| 1674| 1655— 1,1| 3586/ 3425+ 8/—289| 332 251
November . ... 1471| 1306 1 21 39 37 73| 320| 1584| 1684|+ 6,3| 3347| 2877 — 239|— 548| 250/ 224
Dezember 1473 1374 1 8 38 35| 125/ 239 1637| 1656|+ 1,2] 2756| 2442|— 591|—435] 221| 195
Januar < s..a 1426 3 40 168 1637 1959 — 197 197
Februar ... ... 1259 4 32 121 1416 1497 — 462 166
Marz: : : : « v 1436 2 32 107 1571 964 — 533 228
April .. ... .. 1475 1 37 42 1555 835 —129 290
Mai ........ 1690 0 68 40 1798 885 + 50 434
Juni' : . : : sisas 1767 1 82 13 1863 1971 +1086 500
Juli ........ 1809 1 78 14 1902 2947 + 976 561
August . ..... 1778 0 80 24 1882 3531 + 584 521
September . . .. 1386 8 46 127 1567 3714Y + 183 290
Jah¥ ¢ ¢ ¢ 5 5.6.0 18557 23 619 893 20092 3990 :
Oktober-Dez. 4531| 4001 3| 48 124| 115/ 237| 831| 4895| 4995|+ 2,0 —822|-1272( 803| 670
Verteilung der Inlandabgabe Tnlandabgabe
inklusive Verluste
Haushalt, 2 Verl d
G&::‘::e:b: Allgemeine E}::::ﬁ&:[?;e’ Elektro- Bikaes \;:rlll)sr:eu:li" ohne Veriin- mit
Mot und Industrie ad cthier :iie kessel 1) der Speicher- | Elektrokessel | derung| Elektrokessel
Landwirtschaft pumpen 2) und gegen und
B Speicherpump. | Vor- Speicherpump.
1960/61|1961/62 1960/61|1961/62 1960/6111961/62 1960/61‘1961/62 1960/61‘]961/62 1960/61‘1961/62 1960/61‘1961/62 ]a{)}: %) 1960/61"1961/62
in Millionen kWh
4 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . . . ... 650, 665/ 237 277 199 209 21 4 68 82| 167 | 167 | 1310| 1382|+ 5,5 1342| 1404
November . ... 648 699 248| 282 201] 225 13 1 74 86| 150 | 167 | 1318 1449|+ 9,9| 1334/ 1460
Dezember 706, 736 247 266/ 206/ 207 10 4 79 85| 168 | 163 | 1403| 1452|+ 3,5/ 1416| 1461
@) | 6)
Januar ...... 716 255 218 10 71 164 1427 1440
Februar . . .. .. 615 229 191 9 70 136 1238 1250
Marz . o o005 504 s 650 252 218 14 64 151 1333 1349
April v . 597 232 214 24 61 137 1235 1265
Mat couswees 614 241 229 57 55 168 1293 1364
Juni . oo 587 243 205 69 59 200 1248 1363
Juli csseswaas 580 225 196 1 69 194 1223 1341
August ...... 599 234 210 60 72 186 1268 1361
September 602 251 191 17 60 156 1244 1277
Jahr ; . sswwus 7564 2894 2478 381 808 1977 15540 16102
(181)
Oktober-Dez. 2004] 2100| 732| 825 606/ 641 44 9/ 221| 253| 485 | 497 | 4031| 4283|+ 6,3| 4092| 4325
a7 | (33)
1) Mit einer Anschlussleistung von 250 kW und m<hr und mit brennstoffgefeuerter Ersatzanlage.
?) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.
3) Kolonne 15 gegeniiber Kolonne 14.
1) Speichervermégen Ende September 1961: 4060 Millionen kWh.
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz

Mitgeteilt vom Eidgenossischen Amt fiir Energiewirtschaft

Die nachstehenden Angaben beziehen sich sowohl auf die Erzeugung der Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung wie der
bahn- und industrieeigenen Kraftwerke.

Energieerzeugung und Einfuhr Speicherung
‘ - Anderun, " Gesamter
Ver- | E halt | . e Energie-
Hydraulische Thermische Energie- Er;l::::nln ﬁnfll;- d:re rglpe;::he: m 3::::1 ts- ausl?her hbl::u-h
Erzeugung Erzeugung ei d E'gul’ ]g rung am = Fatndhnie verbrane
Monat un gegen | Monatsende Auffill
Vor- + ong
1960/61/1961/62|1960/611961/62(1960/61(1961/62 1960/61‘1961/62 Jabe 1960/61/1961/62 1960/61]1961/62'1960/61|1961/62 1960/611196]/62
in Millionen kWh in Millionen kWh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . . . ... 1919; 1601 9 28 | 41 280| 1969| 1909|— 3,0] 3940 3765+ 14|— 308 369| 284| 1600 1625
November ... .- 1724| 1495 10 | 33 80 | 331| 1814| 1859(+ 2,5 3692| 3174|— 248/— 591 275| 236| 1539 1623
Dezember 1689| 1585 13 | 20 | 132 | 246| 1834| 1851|+ 0,9] 3042| 2705— 650|—469| 239 208| 1595/ 1643
Januar ...... 1618 15 178 1811 2176 — 866 216 1595
Februar . . .. .. 1431 14 124 1569 1656 — 520 181 1388
Mirz:: c somes 1656 13 108 1777 1054 — 602 247 1530
April .. vemee 1759 8 42 1809 907 — 147 318 1491
Mai .::0000 2053 7 40 2100 963 + 56 478 1622
Juni 2170 7 13 2190 2164 +1201 548 1642
Juli ........ 2227 1 14 2248 3248 +1084 613 1635
August ...... 2183 1 24 2214 3879 + 631 575 1639
September . . . . 1748 15 130 1893 4073%) + 194 345 1548
Jahr s o o s oon 221717 125 926 23228 4404 18824
Oktober-Dez. 5332| 4681| 32 | 81 | 253 | 857 | 5617| 5619|— 0,0 — 884|-1368| 883| 728| 4734| 4891

Verteilung des g L Landes-
Haushalt. s ohne Veriin-
’ 1L Elekroch 3 Verb h Flektrok d

Ge::;be Alm'éluut.rie -e all e':"_e kEtlazt:lr ?)' Bahnen Verluste der Speicher- und g:l;::g

Monat fandvwirtichatt und -thermie pumpen Speicher- Yor-

pumpen jahr

1960/61‘1961/62 1960/61’1961/62 1960/61‘1961/62 1960/61}1961/62 1960/61/1961/62 1960/61;1961/62 1960/6111961/62 1960/61|1961/62

in Millionen kWh %

1 2 3 4 5 6 ¢ 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . . . ... 664 682 271 308 323 314 31 5 123| 125 176| 172 12| 19 | 1557 1601|+ 2,8
November . ... 663| 716/ 283 313| 285 276 21 2 119| 128 165/ 178 3| 10 | 1515| 1611(+ 6,3
Dezember 721 753| 280| 299 259 260 13 8 133| 139| 185 179 4/ 5| 1578| 1630+ 3,3
Januar ...... 731 286 249 12 135 179 3 1580
Februar . ..... 630 261 215 12 120 147 3 1373
Mirz........ 665 286 262 20 129 166 2 1508
April oo 6 s s 611 265 305 38 117 148 7 1446
Mai ........ 629 275 333 74 121 174 16 1532
Juod vewens o 601 279 332 84 125 174 47 1511
Juli ........ 596 259 338 90 131 175 46 1499
August ...... 614 268 342 72 131 176 36 1531
September 618 279 328 20 125 161 17 1511
Jahr . ....... 7743 3292 3571 487 1509 2026 196 18141
Oktober-Dez. 2048 2151 834| 920/ 867/ 850 65| 15 375 392| 526 529 19] 34 | 4650| 4842|+ 4,1

) Mit einer Anschlussleistung von 250 kW und mehr und mit brennstoffgefeuerter Ersatzanlage.
) Speichervermégen Ende September 1961: 4450 Millionen kWh.
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz

Mw
5000 B - T T T 1 ] 1. Verfiigbare Leistung, Mittwoch, den 20. Dezember 1961
- B — il MW
o L Laufwerke auf Grund der Zufliisse, Tagesmittel 1080
Saisonspeicherwerke, 95 % der Ausbauleistung . 3650
] S i St e (Ee T Thermische Werke, installierte Leistung . . . . 200
b N - S S Einfuhriiberschuss zur Zeit der Héchstleistung —
4000 ~ - S S Total verfligbar 4930
- SRSV SRS SR S (SR . | S 2. Aufgetretene Hochstleistungen, Mittwoch, den
- ~ | 20. Dezember 1961
/ \,\ yA Gesamtverbrauch 3640
[ I /\ B Landesverbrauch . 3230
——tt1 I / - -] Ausfuhriiberschuss . 520
3000+ — + r ’ f_(’ + t—— 3. Belastungsdiagramm, Mittwoch, den 20. Dezember 1961
g,,,,,,l,, § S 1 / A A\ (siehe nebenstehende Figur)
S| 1 _fiﬁw\ a Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und Wochen-
[ - speicher)
SR - B — . b Saisonspeicherwerke
N L bﬂ 1 o ¢ Thermische Werke
\ d Einfuhriiberschuss
2000 N R T G A S 1 \ S + A Gesamtbelastung
d _1 L | S Landesverbrauch
/ S A Ausfuhriiberschuss
\./ 4. Energieerzeugung Mittwoch Samstag Sonntag
*f’ T - T T ] und -verwendung 20. Dez. 23. Dez. 24.Dez.
1 c GWh (Millionen kWh
1 N — —~——__| Laufwerke . . . 25,9 23,8 21,6
—_
1000 Saisonspeicherwerke 37,3 26,6 14,8
il Thermische Werke . 0,5 0,3 0,1
a B 1l 1 Einfuhriiberschuss — 0,3 3,5
l . d T Gesamtabgabe 63,7 51,0 40,0
Ni 7 \\_\ A L] F=~N__T d7 Landesverbrauch . 62,2 51,0 40,0
\ ’l e I Sk Ausfuhriiberschuss 1,5 — —
]
vsennsr 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24h
MW GWh
5000 = B
1. Erzeugung an Mittwochen
a Laufwerke
4000 196 t Gesamterzeugung und Einfuhriiber-
schuss
84 2. Mittlere tidgliche Erzeugung in den ein-
zelnen Monaten
a, Laufwerke, wovon punktierter Teil
I 172 aus Saisonspeicherwasser
3000 b,, Speicherwerke, wovon punktierter
- Teil aus Saisonspeicherwasser
¢, Thermische Erzeugung
60 d,, Einfuhriiberschuss
3. Mittlerer tdglicher Verbrauch in den
einzelnen Monaten
2000 48
T Gesamtverbrauch
A Ausfuhriiberschuss
T—A Landesverbrauch
36
4. Hochstleistungen am dritten Mittwoch
jedes Monates
1000 A t 24 P, Landesverbrauch
= :Lm u P, Gesamtbelastung
a = s
m r___j |
- 1 + 12
b . [ (o
i AT
L=t 0
0 X Xt [xn [ T [0 [ n ]IV Vv ViVl Jvin]IX | X [ XL [Xn] T [ 1]
1960/61 1961/62
VSE 1368
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Ein weiterer Schritt in unserem

Kupplungsstecker .

Programm

fiir trockene Rdume
Kabeleinfiihrung vertikal

fiir trockene und feuchte Riume
Kabeleinfiihrung vertikal

No. 65
2P+ E
Typ 14

Zu beziehen durch
die Elektrogrossisten

Tschudin & Heid AG.

elektrotechn. Fabrik und Kunstharzpresswerk
Reinach - Basel
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