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aussen irgendwelche Grite. Die Abmessungen dieses
glatten Rohres sind so gewihlt, dass die Isolation weder
von der Schweissung noch von der anschliessenden
Wellung beschidigt wird.

Das Metallrohr mit dem darin eingeschlossenen
isolierten Leitern wird von einem besondern System
von Zangen umfasst und kontinuierlich in einen Kopf
eingefiihrt, wo ein exzentrich rotierender Metallring
die schraubenférmige Wellung herstellt. Die Tiefe der
Wellung, deren Steigung und die Abzugsgeschwindig-
keit sind stufenlos regelbar. Die Wellung hat normaler-
weise eine Tiefe von 2...4 mm.

Der auf diese Weise gewellte Mantel ist sehr leicht
biegbar; er ertrigt eine grosse Zahl von Biegungen.
Versuche haben gezeigt, dass zwischen den Eigen-
schaften der Schweissnaht und dem Band keinerlei
Unterschiede bestehen.

Nachdem das Kabel soweit hergestellt ist, wird die
Dichtheit des Mantels gepriift, indem dieser wihrend
18 h einem inneren Uberdruck von 5 kg/cm? ausgesetzt
wird. Zeigt das Rohr einen Druckverlust, so wird es
auf einer Spezialmaschine entfernt und durch ein
neues Rohr ersetzt obwohl auch Reparaturen leicht
auszufiithren wiren.

Die Massekabel deren Hohlriume mit Isolier-
masse ausgefiillt werden miissen, werden nun erwérmt,

indem ein elektricher Strom durch die Leiter geschickt
wird. Die auf 80...90 °C erwirmte Isoliermasse, eine
Art Vaselin, wird dann mit einem Druck von etwa
20 kg/cm? eingespritzt. Nachdem die Masse alle Wel-
lungen ausgefiillt hat, wird die Heizung abgestellt,
worauf das Vaselin sich bei etwa 75 °C verfestigt.

Nun werden alle Kabel in einer Spezialmaschine
entfettet, in eine PVC-Suspension getaucht, mit mehre-
ren Lagen «Polyment»> und Bindern aus Zellulose-
Azetat umgeben und schliesslich mit imprigniertem
Papier umwickelt. Uber diese Schutzschicht wird als
letztes ein PVC-Mantel gespritzt.
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Fig. 3
Schematische Anfertigung des
Wellmantels
1 Stahl- oder Kupferband; 2 Kabel;
3 Formwerkzeug; 4 Schweisselektrode;
5 Kohleblirste; 6 Wellscheibe

SEV30264

Die hervorstechenden Eigenschaften der Wellmin-
tel sind: grosse mechanische Festigkeit, vor allem bei
Stahl; Unempfindlichkeit gegeniiber Vibrationen;
gegeniiber Bleikabeln wesentlich geringeres Gewicht.
Die Wellung gibt dem Kabel neben einer grossen Bieg-
samkeit auch eine grosse Schlag- und Druckfestigkeit.
In manchen Fillen ist der Metallmantel auch fiir eine
elektrische Abschirmung zu verwenden. Die Montage
der Wellmantelkabel ist einfach und stellt keine be-
sondern Anforderungen. Die Zubehorteile sind die
gleichen wie fiir Bleikabel.

Adresse des Autors:

C. Mieli, S. A. des Céableries et Tréfileries de Cossonay,
Cossonay-Gare.

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications

et haute fréquence

Diinnschicht-Schaltungstechnik
’ 621.389.049.75

[Nach John J. Bohrer: Thin-Film Circuit Techniques. Trans.
IRE, Component Parts, Bd. CP-7(1960), Nr. 2, S. 37...44]

Die elektronischen Gerite, elektronischen Rechenmaschinen,
Steuerungseinrichtungen, Fernmeldeanlagen, werden immer kom-
plizierter und umfangreicher. Die Zahl der in ein Geriat einge-
bauten Einzelteile nimmt stindig zu. Man hat deshalb schon vor
Jahren begonnen, Baugruppen fiir elektronische Gerite zu minia-
turisieren, um auf diese Weise das Volumen der Apparate und
ihr Gewicht zu verkleinern. Anfianglich hat man die Abmessun-
gen der Einzelteile reduziert und durch besondere Anordnungen
und Schaltungsmethoden versucht, kleine Baugruppen zu erhal-
ten. Neuerdings ist man dazu iibergegangen, eine Baugruppe
nicht aus separaten Einzelteilen zusammenzustellen, sondern aus
diinnen Schichten von Metallen, Halbleitern und Isoliermateria-
lien aufzubauen, die in einer bestimmten Reihenfolge und nach
einem gewissen System auf einer Unterlage aufgebracht werden,
so dass sie schliesslich die gewiinschte Baugruppe ergeben.

Es gibt elektronische Gerite, bei denen die extreme Klein-
heit der Baugruppen wichtig ist. Besonders klein und leicht
miissen die elektronischen Gerite fiir Weltraumflugkorper sein.
Kleine und kompakte Baugruppen sind in elektronischen Re-
chenmaschinen erwiinscht, in denen die Geschwindigkeit der
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elektrischen Impulse dadurch erhdht werden soll, dass man den
von ihnen zuriickgelegten Weg abkiirzt. Die Miniaturisierung hat
in der Regel einen hoheren Preis der Baugruppen zur Folge. Die
durch die Diinnschichttechnik erzielten Vorteile miissen diesen
Preis rechtfertigen. Von grosserer Bedeutung als der Preis ist
jedoch die Forderung, dass die miniaturisierten Baugruppen
dusserst betriebssicher sein miissen. Einer der Vorteile der Diinn-
schicht-Schaltungstechnik besteht darin, dass die Zahl der Lot-
stellen in einer Baugruppe stark reduziert wird, was sich giinstig
auf die Betriebssicherheit auswirkt. So liess sich in einem spe-
ziellen Fall die Zahl der Lotstellen von 38 auf 12 reduzieren.

Als ganz einfaches Beispiel fiir die Diinnschicht-Schaltungs-
technik soll die Ausfiihrung des in Fig.1 gezeigten Schemas an-
gegeben werden. Bei diesem Beispiel werden lediglich die im
Schema angegebenen Widerstinde und die Verbindungen in der
Diinnschicht-Schaltungstechnik ausgefiihrt. Die Halbleiterele-
mente, die drei Dioden und der Transistor, werden nachtriglich
in die Schaltung eingelotet. Eine grosse Zahl von Materialien
eignet sich zur Verarbeitung in diinnen Schichten. Die diinnen
Schichten werden durch Aufdampfen, Spritzen und andere Ver-
fahren erzeugt. Fiir die Herstellung von Diinnschichtschaltungen
wurden verschiedene Aufdampfungsmethoden untersucht. Die
Ausfiihrung der Schaltung nach Fig.1 ist in Fig.2 dargestellt.
Der Triiger der diinnen Schichten ist ein kleines Glasplittchen.
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Die Locher im Trigerplittchen werden durch Ultraschallbohrun-
gen erzeugt. Das Trigerplittchen kann auch aus anderen Ma-
terialien bestehen. Die Oberfliche des Trigerplattchens wird
auf chemischem Wege gesiubert. Das Pliattchen wird in eine

R=5009

Ry=2kQ
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Fig. 1
Schema einer logischen Schaltungseinheit
Dieses Schema lidsst sich gut in der Diinnschicht-Schaltungs-
technik ausfiihren

Vorrichtung eingesetzt und durch eine Maske abgedeckt, die
alle Stellen, die die aufgedampfte Diinnschicht erhalten sollen,
frei ldsst. In diesem Beispiel gibt es zwei Aufdampfungsvor-
ginge, einen fiir die Herstellung der Verbindungen und leitenden
Flichen und einen fiir die Erzeugung der Widerstéinde. Bei kom-
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Fig. 2
Ausfithrung des in Fig.1 gezeigten Schemas
Auf den beiden Seiten eines Glasplidttchens sind je zwei diinne
Schichten aufgetragen, eine fiir die Verbindungen und leitenden

Flidchen und eine aus Widerstandsmaterial

Heute lassen sich in Diinnschichtausfithrung Widerstinde bis
100 kQ und Kondensatoren bis 150 nF/cm?2 herstellen. Auch
Spulen mit kleinen Selbstinduktionswerten lassen sich auf diese
Weise erzeugen. Versuche sind im Gange, Dioden und Tran-
sistoren in Diinnschichtaufbau zu fabrizieren. Einen fertigen
nach der Diinnschicht-Schaltungstechnik hergestellten Bauteil
zeigt Fig.3. Das Plittchen hat eine Grosse von ca. 10 X 10 mm2.
Nach der Fertigstellung wird das Pladttchen in eine Vorrichtung
eingespannt, die mit den notigen Anschliissen versehen ist, und
auf seine elektrischen Eigenschaften kontrolliert.

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, eine Zahl fertiger Plitt-
chen zu grosseren Schaltungssystemen zu verbinden. Bei allen
diesen Methoden sind die Plittchen mit isolierenden Zwischen-
schichten aneinandergereiht und bilden eine kompakte Einheit.
Als besondere Vorteile der Diinnschicht-Schaltungstechnik lassen
sich angeben: Grosse Zahl von Einzelteilen pro Volumeneinheit,
Moglichkeit, eine grosse Zahl von Plittchen zu einer Schal-
tungseinheit zusammenzubauen, rasches Zusammenschalten der
fertigen Plattchen durch Tauchloten, kleine Abmessungen und
niedriges Gewicht der Baugruppen, grosse Betriebssicherheit.

H.Gibas

Einheits-Verstirker hoher Stabilitit

621.375.232.3
[Nach G. M. Davidson und R. F. Brady: Unity-Gain Amplifier
Offers High Stability. Electronics, Bd. 33(1960), Nr.9, S. 66...67]

Im Zusammenhang mit Isolierverstirkern lasst sich normaler-
weise eine erhohte Genauigkeit durch Serie- oder Parallel-Schal-
tung von mehreren Riickkopplungs-Verstirkern erreichen. Die
Schaltung in Fig.1 einer Kathoden-Folger-Stufe besitzt einen Ver-
stirkungs-Stabilititsfaktor J, der annihernd durch den Reziprok-

+ 300V
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Fig. 1
Kathodenfolger-Stufe
U, Eingangsspannung; U, Ausgangsspannung

wert des Rohren-Verstirkungsfaktors x4 ausgedriickt wird. Da-
durch bleibt der Fehler der Ubertragungsgenauigkeit in der
Grossenordnung einiger Prozente. Mit einer noch sehr einfachen
Schaltung, wie sie Fig.2 darstellt, kann
der genannte Fehler auf einige Promille
begrenzt werden, da der Stabilititsfaktor
das Inverse des Produktes der beiden
Rohren-Verstarkungsfaktoren ist. Diese
Verbesserung liasst sich mit durchaus ge-
wohnlichen Rohren erreichen. Ausser-
dem besitzt diese Schaltung eine aus-
serordentlich hohe Eingangsimpedanz,
da das Eingangsgitter beinahe auf dem
selben Potential wie die zugehorige
Anode steht. Die Eingangsimpedanz
einer normalen Kathoden-Folger-Rohre
wird durch die Anoden-Gitter-Kapa-
zitit auf einige pF begrenzt. Im er-

a Vorderseite; b Riickseite

+300V

Fig. 3
Eine nach der Diinnschicht-Schaltungstechnik hergestellte
Baugruppe
Der in die Schaltung eingelétete Transistor ist zu erkennen. An die
Anschliisse sind diinne Drihtchen angelétet

Fig. 2
Isolierverstirker
U, Eingangsspannung;
U, Ausgangsspannung

plizierteren Schaltungen mit Kondensatoren und isolierenden .
Schichten kann die Zahl der Arbeitsginge wesentlich grosser
sein.

SEVe9s7o0 T Weitere Bezeichnungen siehe im Text
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wihnten Fall hingegen wird diese Kapazitit angenihert um den

Verstirkungsfaktor der folgenden Stufe mit der Rohre VIB auf

weniger als 1 pF vermindert. Diese Erscheinung kommt vor
allem den Anwendungen in Hochfrequenz-Schaltungen zugute.
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Fig. 3
Stabilitdtsfaktor S in Funktion der Belastung m = R;/R,
a Schaltung nach Fig.1l; b Schaltung nach Fig.2

8r
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Der Verstarkungs-Stabilitatsfaktor & ist lastabhingig. Im
Idealfall ohne Belastung, d.h. unter der Annahme eines unend-
lich grossen Kathoden-Widerstandes Rg und eines Anoden-Wi-
derstandes R4 gleich Null, ergeben sich zwei Fille:

Einer der Réhren-Verstirkungsfaktoren u ist konstant, der

andere variabel:
Brg— (1)
M1 M2

Beide Rohren-Verstirkungsfaktoren sind gleich und miteinander
verinderlich (gleiche Rohren und Schaltelemente fiir beide
Stufen) :
2
— (2)
M2

0~

Wird die Schaltung belastet, so ist 6 eine Funktion von m, wobei

Ry
R4

Fig.3 zeigt die Inversfunktion von 6 bis zum Belastungswert
Rg =20 R4, wenn die Verstirkungsfaktoren gleich sind und
miteinander variieren.

Die Ausgangsimpedanz definiert als das Verhiltnis der Leer-
lauf-Ausgangspannung zum Kurzschluss-Ausgangstrom wird wie
folgt berechnet:

(3)

m=

70 = R+ Ryg1 (1+ p2)
0 14wy (1+ ps)

Laut Schaltbilder in den Fig. 1 und 2 betrigt Z, in beiden Fillen
angenihert 200 Q. B. Hammel

(4)

Miscellanea

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Service de I’Electricité de la Ville de Lausanne. Atteint par
la limite d’age, M. Paul Meystre, directeur du Service de I’Elec-
tricité de la Ville de Lausanne, ingénieur diplomé de 'EPUL,
membre de ’ASE depuis 1928, a pris sa retraite le 30 juin 1961.

Il n’est pas possible de rappeler ici tout ce que le Service de
I’Electricité de la Ville de Lausanne et 1’économie énergétique
suisse en général doivent a M. Meystre. Nous devons nous borner
a signaler les étapes les plus marquantes de son activité.

C’est le 17 octobre 1932 que M. Meystre fut nommé directeur
du Service de I’Electricité de la Ville de Lausanne. Dés le début,
il eut a s’occuper de I’édification de la centrale et du réseau de
chauffage a distance de la Ville de Lausanne, installations qui
entrérent en service en 1935. Plus tard, c’est sous la direction de
M. Meystre que fut concue et réalisée I'usine hydro-électrique de
Lavey.

M. Meystre a bien mérité de I’ASE et de 'UCS pour les ser-
vices éminents qu’il rendit a I’économie électrique suisse, dans
les nombreuses fonctions qu’il revétit. En 1942 I’assemblée géné-
rale de I’ASE le porta au Comité, dont il fut le vice-président
de 1948 a 1950. Jusqu’en 1950 M. Meystre fit aussi partie du
Conseil de la fondation pour le fonds de prévoyance du person-
nel. Il préside en outre depuis de longues années la Commission
pour I’étude des questions de mise a la terre; de méme, la Com-
mission pour les installations intérieures, la Commission de I'in-
dustrie pour D’énergie atomique et le Comité Technique 20
(Cables électriques) du Comité Electrotechnique Suisse firent
appel a sa compétence. L’'UCS a profité également de la riche
expérience de M. Meystre, qui prit une part trés active aux délibé-
rations du Comité de I’'UCS (depuis 1955), ainsi qu’aux travaux
du Bureau de la Section des achats, de la Commission pour les
questions d’assurance et en sa qualité de président de la Com-
mission pour les questions relatives a la défense nationale. Enfin,
M. Meystre a bien voulu nous promettre son concours pour ’amé-
nagement du pavillon de I’électricité a I’Exposition nationale de
1964 a Lausanne.

En Suisse comme a I’étranger, M. Meystre est bien connu chez
les spécialistes pour étre un pionnier convaincu des applications
de I’électricité dans tous les domaines; il fut I'un des créateurs de
I’Ofel, présida I’Union Internationale des Producteurs et Distri-
buteurs de Chaleur, et fait partie de deux Comités d’Etudes de
I'UNIPEDE.
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Nous prions M. Meystre de trouver ici I’expression de notre
trés vive gratitude pour sa longue et fructueuse activité au profit
de I’économie électrique tout entiére, et nous lui présentons nos
veeux d’avenir les plus cordiaux.

Comme successeur de M. Meystre a été nommé M. René Du-
toit, jusqu’a présent ingénieur-adjoint du Service de I’Electricité
de la Ville de Lausanne.

Kleine Mitteilungen

Fortbildungskurs fiir Bau-, Maschinen- und Elektroin-
genieure, Ziirich. Die Eidg. Technische Hochschule veranstaltet
unter Mitwirkung der Gesellschaft ehemaliger Studierender der
ETH (GEP) einen Fortbildungskurs fiir Bau-, Maschinen- und
Elektroingenieure iiber das Thema «Mathematische Methoden in
der Technik». Der erste Teil des Kurses findet statt vom Montag,
18. September, bis Mittwoch, 20. September 1961; der zweite
Teil vom Montag, 25. September, bis Freitag, 29. September 1961.

Kursgestaltung:

1. a) Fiinf bis sechs zweistiindige Vorlesungen von Prof.Dr. w.
Saxer iiber die Laplace-Transformation und ihre Anwen-
dungen (die einfachsten Grundlagen der Laplace-Transfor-
mation werden vorausgesetzt).

Inhalt: Zusammenhang der L-Transformation mit dem Operato-
renkalkiil und der Theorie der Distributionen
Funktionentheoretische Gesichtspunkte
Asymptotik
Differenzengleichungen
Integralgleichungen
Evtl. zweidimensionale L-Transformation

1. b) 8 Stunden Ubungen iiber L-Transformation

2. a) Fiinf bis sechs zweistlindige Vorlesungen von Prof. Dr.
E. Stiefel liber partielle Differentialgleichungen unter be-
sonderer Berilicksichtigung der numerischen Methoden.

Inhalt: Elliptische Gleichungen (Gleichgewichtsprobleme)
Methode der Koordinatenfunktion (Ritz)
Differenzenmethoden
Relaxation und Uberrelaxation
Evtl. kritische Drehzahlen
Parabolische Gleichungen (Ausbreitungsprobleme)
L-Transformation
Differenzenmethoden
Numerische Stabilitat
Gradientenmethoden
Hyperbolische Gleichungen (Wellenausbreitung und
Uberschallstromungen)

Charakteristiken
Evtl. einfache nichtlineare Fille

2. b) 8 Stunden Ubungen iiber partielle Differentialgleichungen

2. ¢) Demonstration automatischer Lésungen von Differential-
gleichungen auf der elektronischen Rechenmaschine der
ETH.
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Kursgeld:

Fr. 200.—. Einzahlungen auf das Postcheckkonto III 520 der Kasse
der ETH nach erfolgter Bestdtigung der Zulassung zum Kurs.

Kursort:

Hauptgebidude der ETH; Sekretariat des Kurses: Zimmer 13 d des
Hauptgebadudes.

Anmeldungen spitestens bis 2. September 1961 an die Kanzlei
des Schweizerischen Schulrates, Eidg. Technische Hochschule, -
Leonhardstrasse 33, Ziirich 6. (Die Zahl der Teilnehmer an die-
sem Fortbildungskurs muss aus technischen Griinden beschriinkt
werden; die Kursleitung ist daher nicht verpflichtet, alle Anmel-
dungen anzunehmen.)

Literatur — Bibliographie

621.3 Nr. 11 662,1

Electricité. T. 1°": Lois fondamentales, milieux, systémes, cir-
cuits, Par Pierre Baudoux. Bruxelles, Presses académiques
européennes; Paris, Dunod, 1959; 8°, 242 p., fig., tab. — Prix:
rel. fr. f. 40.—.

Cet ouvrage comprend quatre parties: Lois fondamentales,
les milieux, les systémes, les circuits.

Son originalité ne réside pas tant dans son contenu qui, a
part un chapitre consacré aux évolutions énergétiques, permet de
retrouver I’ensemble des sujets exposés dans d’autres traités sur
P’électricité. Il présente par contre un trés grand intérét par la
méthode adoptée par I'auteur en ce qui concerne I’ordre de suc-
cession des différents chapitres. En effet jusqu’a ces derniéres
années les phénoménes électriques et les lois qui en découlent
étaient subdivisés en sujets assez «étanches» les uns par rapport
aux autres et qui avaient pour titres: Electrostatique, Electro-
cinétique, Magnétisme, etc. Cette méthode d’exposition était mal-
heureusement favorisée par ’emploi de systéemes d’unités tels
que E.S.C.G.S., EM.C.GS., technique, qui renforcaient cette
division.

Le systéme d’unités Giorgi adopté dans 1’enseignement et par
la plupart des auteurs d’ouvrages techniques ou scientifiques fit
tomber ce cloisonnement et permet aujourd’hui, comme le fait
M. Baudoux d’exposer l’ensemble des phénoménes électriques
d’une maniére logique, cohérente et d’une valeur didactique cer-
taine. Mentionnons que ce dernier aspect est renforcé par la pré-
sence dans de nombreux chapitres d’exemples tirés de la pratique
et d’énoncés de problémes a résoudre. J. P. Krummenacher

621.37 : 621.38 Nr. 11 679,2

Théorie et pratique des circuits de ’électronique et des am-
plificateurs. T. II: Les amplificateurs HF et BF, les oscil-
lateurs et la modulation, filtres et ponts de mesure. Par
J. Quinet. Paris, Dunod, 4° éd. 1960; 8°, XV, 355 p., 175 fig.,
tab. — Prix: broché fr. f. 29.—.

Der zweite Band dieses Einfiihrungsbuches in die Radiotech-
nik behandelt im wesentlichen die verschiedenen Rohrenschal-
tungen. Nach einem ersten einfilhrenden Abschnitt iiber das
dynamische Verhalten der Rohren werden in den beiden nich-
sten Kapiteln die Hochfrequenzverstirker und die Oszillatoren
behandelt. Es ist schade, dass didaktisch diese beiden Abschnitte
nicht klarer gegliedert sind, gehoren doch z.B. Hochfrequenz-
leistungsverstiarker und Neutralisationsprobleme zu den Verstir-
kern und nicht zu den Oszillatoren. Im 4. Kapitel iiber Modu-
lation kommen die neueren Schaltungen zur Demodulation fre-
quenzmodulierter Schwingungen eindeutig zu kurz. Der Ab-
schnitt 5 iiber Impulsgeneratoren ist sehr summarisch abgefasst
und auch das 6. Kapitel iiber Filter enthilt nur das Wesent-
lichste. Im 7. Kapitel iiber Empfingerprobleme sinkt der Umfang
des behandelten Stoffes beinahe unter die zulidssige Grenze. Die
Kapitel 8 bis 11 sind den Niederfrequenzverstirkern gewidmet,
wobei Gegentaktstufen, Gegenkopplung und Leistungsverstirkung
behandelt werden. Es fehlt auch hier an der fiir einen Anfinger
notwendigen Klarheit. Die als geeignet angefiihrten Rohrentypen
sind z.T. vollig veraltet. Im letzten, 12. Kapitel werden eine
grosse Anzahl der verschiedensten Messbriicken behandelt, um —
wie der Autor bemerkt — die Wichtigkeit der komplexen Rech-
nung aufzuzeigen.

Die Ausstattung des Buches ist im allgemeinen gut, doch
wiren fiir den Anfinger einheitlicher gezeichnete, klarer geglie-
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derte und modernere Schaltungen wiinschenswert. Der Aufbau
ist, wie schon am frither besprochenen 1. Band geriigt wurde,
weder streng logisch noch iibersichtlich. Hier ist besonders das
Fehlen eines Sachregisters zu bemiingeln. Einzelne Kapitel —
nicht jedoch das Buch als Ganzes — diirften fiir hohere Fort-
bildungskurse und sehr beschrinkt zum Selbststudium geeignet
sein. H.Hagger

550.370 Nr. 11 744

Elektrische Messungen an ridumlich ausgedehnten Leitern,
besonders in der angewandten Geoelektrik. Von Volker
Fritsch. Karlsruhe, Braun, 1960; 8°, XI, 372 S., 236 Fig.,
31 Tab. — Wissenschaftliche Biicherei, Biicher der Messtech-
nik, Abt. V: Messung elektrischer Grossen, Buch V C 10 —
Preis: geb. DM 45.—.

Der Autor, ein sehr bekannter Wissenschafter, unter anderm
fiir die weit verzweigten Fachgebiete der Erforschung der Leit-
fihigkeit geologischer Stromleiter und aller damit zusammen-
hingender Probleme, hat mit seinem Buch die entsprechende
Literatur wertvoll bereichert. Das Werk gibt insbesondere dem
theoretisch orientierten Fachmann eine ausfiihrliche Ubersicht
iiber die wichtigsten Verfahren zur Berechnung und Messung
nicht nur des Ohmschen Ausbreitungswiderstandes und der
Spannungsverteilung von Erdern bei Industriefrequenz, sondern
auch deren wirksamen Widerstinde bei Stossvorgingen. Sehr
eingehend sind ebenfalls die dielektrischen und magnetischen
Eigenschaften von Erdern behandelt und die entsprechenden
praktischen, auf Grund eingehender Messungen erhaltenen spe-
zifischen Konstanten der Gesteinsarten, Bodenarten und Erz-
sorten in umfangreichen Tabellen aufgefiihrt. Ein breiter Raum
ist den Problemen geschichteten Untergrundes gewidmet. In
einem speziellen Kapitel werden auch die heute an Bedeutung
gewinnenden verschiedenen Verfahren der Ausmessung von Erd-
potentialfeldern zur Erforschung von Ol-, Erz- und Grundwasser-
vorkommen behandelt. Aus den Ausfiihrungen des Autors geht
aber eindeutig hervor, dass es nicht moglich ist, iiber das unter-
irdische Vorkommen verschiedener Substanzen exakte Messun-
gen und Berechnungen anzustellen, sondern dass es nur gelingt,
hieriiber grobe Anhaltspunkte zu erhalten. Fiir alle jene Fach-
leute, die sich mit den verschiedenen Problemen im Zusammen-
hang mit Erdern und geologischen Leitern befassen miissen, ist
das iiber 1000 verschiedene Veroffentlichungen umfassende Li-
teraturverzeichnis sehr von Nutzen. J. Wild

621.398 Nr. 90 048,16

Fernwirktechnik III. Grundlagenbetrachtungen, Anwendungen.
Braunschweig, Vieweg, 1959; 4°, II, 92 S., Fig., Tab., Bibliogr.
— Nachrichtentechnische Fachberichte, hg. von J. Wosnik,
Bd. 16 = Beihefte der NTZ — Preis: brosch. DM 16.—.

Beim vorliegenden Heft handelt es sich um iiberarbeitete
Vortrige, gehalten an der Fachtagung «Fernwirktechnik» der
Nachrichtentechnischen Gesellschaft.

In der Einleitung wird darauf verwiesen, wie grosse betrieb-
liche Systeme als lebende — und darum verletzbare — Orga-
nismen betrachtet werden konnen. Je wichtiger ein solcher tech-
nischer Organismus fiir die Volkswirtschaft und die Erhaltung
des menschlichen Lebens ist, um so stirker muss man danach
trachten, seine Lebensfihigkeit und Unempfindlichkeit gegen
dussere Storungen zu erhohen. Fiir den planenden Ingenieur ist
daher die vergleichende Betrachtung mit dem biologischen Or-
ganismus immer wieder wertvoll. Die folgenden Vortrige geben
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eine knappe, aber vorziigliche Einfiihrung in die Denkweise und
die Begriffe der Informationstheorie und zeigen, wie sie fihig
ist, fernwirktechnische und fernmesstechnische Ubertragungs-
probleme optimal zu lésen. Den grossten Umfang jedoch nehmen
Berichte aus der Praxis ein. Von Fachleuten werden an ausge-
fiihrten Beispielen fernwirktechnische Aufgaben und Losungen
erldutert. Die Probleme sind allen Gebieten der Fernwirktechnik
entnommen: Kraftwerksteuerungen (auch in Verbundbetrieben),

zentrale Uberwachung von Nachrichtenanlagen aller Art, Auto-
mation der Giiterzugbildung in Rangierbahnhofen, Ferngasver-
sorgung, Bergbau. Die sorgfiltig zusammengestellten, ausfiihr-
lichen und klaren Beitriige geben einen guten Uberblick iiber
den Stand der Fernwirktechnik im Jahre 1959, lassen aber erken-
nen, dass die Methoden der Informationstheorie in der Praxis
noch nicht den ihnen zukommenden Platz gefunden haben.
F.Eggimann

Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV

Zulassung
von Elektrizitidtsverbrauchsmessersystemen
zur amtlichen Priifung

Auf Grund des Artikels 25 des Bundesgesetzes vom 24. Juni
1909 iiber Mass und Gewicht und gemiss Artikel 16 der Voll-
ziehungsverordnung vom 23. Juni 1933 iiber die amtliche Priifung
von Elektrizititsverbrauchsmessern hat die Eidgenossische Mass-
und Gewichtskommission die nachstehenden Verbrauchsmesser-
systeme zur amtlichen Priifung zugelassen und ihnen die beifol-
genden Systemzeichen erteilt.

Fabrikant: Siemens-Schuckert-Werke AG, Niirnberg

(Vertreten durch: Siemens Elektrizititserzeugnisse AG,
127 Ziirich.)

Induktions-Wirkverbrauchs-Messwandlerziahler mit drei

messenden Systemen fiir Drehstrom-Vierleiteranlagen
Typ Da 304 0,3/1,2 bis Da 304 2,5/10

Ausfiihrung mit Doppeltarif-Zahlwerk ZDa 304 0,3/1,2 bis
ZDa 304 2,5/10

Nennspannungen 3X58/100 V bis 3X375/650 V
Nennstrome/Grenzstrome 0,3 (1,2) A bis 2,5 (10) A
Nennfrequenz 50 Hz

Priifspannung 2000 V

Fabrikant: Miiller-Barbieri AG, Wettswil a. A. (ZH)

S

Summenstromwandler

Typenreihe TA

Primarnennstromstarken 1 und 5A

Primirwicklung aus 2 bis 10 Teilwicklungen bestehend
Sekundarnennstrom 5 oder 1 A

Hochste Betriebsspannung 0,5 kV

Priifspannung 3 kV

Frequenz 16%/3 bis 60 Hz

Fabrikant: AEG, Allgemeine Elektrizitits-Gesellschaft, Berlin

Die Firma teilt mit, dass sie ihre Messwandlerzihler der
Typen B11W und C11W (S 121 und S 122) durch Anhidngen
der Nenn- und Grenzstromstirke an die bisherige Benen-
nung neu bezeichnen wird. Beispiel: Ein Zihler Typ
BIIW fiir 3 (6) A wird neu mit B11W 3/6 bezeichnet.

Fabrikant: Danubia AG, Wien
Zusatz zu

Die Einphasen-Zihler der Typen B 2X4 und B 3X4 wer-
124) den auch mit Doppel- und Dreifachtarif-Zihlwerk ge-
liefert.

Zusatz zu
Die Drehstrom-Vierleiterzihler der Typen B 2Y3, B 3Y3,
125) B 2Y4 und B 3Y4 werden ebenfalls mit Doppel- und Drei-
fachtarif-Zahlwerk geliefert.

Bern, den 20. Februar 1961

Der Prisident
der Eidgenossischen Mass- und Gewichtskommission:

M. K. Landolt
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Neue Publikation der
Internationalen Beleuchtungs-Kommission (CIE)

Offentliche Beleuchtung und Unfille

Im Bulletin SEV 52(1961)12, S. 478, erschien eine Ankiin-
digung der Publikation Nr. 8 der CIE. Die Fassungen in deutscher,
franzosischer und englischer Sprache sind im gleichen Heft verei-
nigt, das zum Preis von 15 NF verkauft wird. Das Bureau Central
der CIE macht darauf aufmerksam, dass der Mitgliederrabatt von
40°%/o nur dann gewihrt werden kann, wenn die Bestellung iiber
das National-Komitee, also iiber das Schweizerische Beleuchtungs-
Komitee, der CIE zugeleitet wird. Wer dieser Vergiinstigung
teilhaftig zu werden wiinscht, ist gebeten, die Bestellung an das
Schweizerische Beleuchtungs-Komitee, Seefeldstrasse 301, Zii-
rich 8, zu richten.

Neue Mitglieder des SEV

Durch Beschluss des Vorstandes sind neu in den SEV aufge-
nommen worden:

1. Als Einzelmitglieder des SEV

a) Jungmitglieder

Brunner Frangois, ingénieur électricien dipléomé EPF, Rue du
Dr. Beck 1, Monthey (VS).

Griininger Adolf, Physik-Laborant, Eisenbahnerstrasse 18,
Zirich 9/48.

Hourle Friedhelm, dipl. Ingenieur, Rixdorferstrasse 17, Berlin-
Mariendorf (Deutschland).

Iten Richard, Ingenieur HTL, Biielackerweg, Briittisellen (ZH).

Miiller Theodor, dipl. Elektroingenieur ETH, Weberstrasse 91,
Winterthur (ZH).

Rapin Marec, électricien, Vignette 38, Payerne (VD).

Wiedemann Georg, stud., Heimgartenweg 11, Augsburg 2
(Deutschland).

b) ordentliche Einzelmitglieder
Alesch Francois, Elektroingenieur ETH, Oberingenieur, Miihle-
bachstrasse 48, Zirich 8.

Aschwanden Josef, Chef der Kraftwerkabteilung des EleKktrizitats-
werkes Altdorf, Fliielenstrasse, Altdorf.

Favre André, dipl. Elektrotechniker, Starkstrominspektor,
Schauenbergstrasse 29, Zirich 11/46.

Hirt Kurt, techn. Kaufmann, Leonhardstrasse 8, Zirich 1.

Kihm Oscar, dipl. Maschinen-Ingenieur ETH, Rebbergstrasse 52,
Ziirich 10/49.

Kuenlin Pierre, monteur-électricien, Marly-le-Grand (FR).

Mayr Jean, Lichttechniker, Manessestrasse 103, Ziirich 3/45.

Paccaud Jean, monteur-électricien, Les Prés du Lac, Yverdon (VD).

Praehauser Thomas, dipl. Ingenieur-Physiker, Hauptstrasse 1,
Binningen (BL).

Rotter Herbert, dipl. Elektroingenieur, Cottagegasse 65/4,
Wien XIX.

Schlédppi Fritz, dipl. Elektroinstallateur, Beckerweg 49, Bern.
Wildi Adolf, dipl. Elektroingenieur ETH, Aavorstadt 29, Lenzburg
(AG).

2. Als Kollektivinitglieder des SEV

Cooperativa elettrica di Faido, Faido (TI).

MEG, Machines électriques S. A., 59, Rue du Rhone, Geneve.

Eric Stucky, 7, Rue de la Reuse, La Chaux-de-Fonds (NE).

Gemeindebetriebe, Elektrizitdts- und Wasserwerk, Lengnau bei
Biel (BE).

Reymond & Co. S. A., Fabrique de pierres fines, Lucens (VD).

Hans-Willy Schmid, Schalttafelbau, Mé&nnedorf (ZH).

Aufziige AG, Schaffhausen.

Neue Warenhaus AG, Bederstrasse 49, Zlirich 2/27.
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1. Sicherheitszeichen; 2. Qualitdtszeichen; 3. Priifzeichen fiir Glilhlampen; 4. Radiostérschutzzeichen; 5. Priifberichte.

P. Nr. 5388.

Gegenstand :

SEV -Priifbericht :

Auftraggeber:

Herstellerfirma:

Bezeichnung:

Aufschriften:

Beschreibung:

Klappankerrelais gemiss Ab-
bildung, mit drei Umschalt-
kontakten aus Silber. Kontakt-
IsolierpreBstoff,
Lotanschlussfahnen.

Die Klappankerrelais
die Priifung in Anlehnung an
die Sicherheitsvorschriften fiir
Haushaltschalter und an die
Vorschriften fiir Schiitze, Publ.

triger aus

Priifzeichen und Priifberichte des SEV

Die Prilfzeichen und Prilfberichte sind folgendermassen gegliedert:

5. Priifberichte

Giiltig bis Ende April 1964.

Klappankerrelais

A. Nr. 38146/1I1 vom 27. April 1961.

Max Bircher, Ingenieur, Miihlenstrasse 81,
Schaffhausen.

Schleicher Relaisbau KG., Turmstrasse 70,
Berlin NW 87 (Deutschland).

Klappankerrelais Typ S 13

<

07/3 — 1420 @
8000 — 0,10

— o—
6 A 380 V~

LI

220 V. 50 Hz

haben

SEVI0207

Nr. 1005 und 129, bestanden.

Verwendung: introckenenundzeitweilig feuchten Riaumen.

Giiltig bis Ende Mirz 1964.
P. Nr. 5390.

Gegenstand : Erdungs- und Kurzschliess-Gerit
SEV -Priifbericht: A. Nr. 38800 vom 1. Februar 1961.
Auftraggeber: Alpha AG, Nidau (BE).
Aufschriften: o

500 V 100 A 4...10 mm ¢
Beschreibung :

5poliges Kurzschliessgerit fiir Freilei-
tungs-Ort-Netze 500 V 100 A. 5 Isolier-
rohre Linge 1,5 m enthalten 5 wetterbe-
stindige isolierte hochflexible Leiter U,
V, W, und 0, E, welche zu einem Stern-
punkt fiihren. Die Rohr-Enden tragen
Kupferklammern zum Anhingen an Frei-
leitungen. Die Apparatur hilt 160 A 1 h,
und bei sauberen Kontaktverhiltnissen

10 kA 0,08 Sekunden aus.

Verwendung: In genullten Netzen. Fiir
Elektrizititswerke und Elektriker-Abtei-

P. Nr. 5389.
Gegenstand :

SEV -Priifbericht
Auftraggeber:

Aufschriften:

Beschreibung:

Giiltig bis Ende April 1964.

2 Heizelemente

A. Nr. 39072 vom 28. April 1961.
Max Bertschinger & Co., Lenzburg (AG).

EGO

61,1 R 1. 33008.10 3050 W

Priif-Nr. 1: Prif-Nr. 2:
220 V 380 V

Heizelemente gemiss Abbildung, fiir Einbau in Backofen und
dergleichen. Zwei Heizstibe mit rostfreiem Stahlmantel von
6,5 mm Durchmesser und 1400 mm bzw. 1700 mm gestreckter
Linge. Enden mit Keramikisolation, auf Flansch mit Erdungs-

stift gefiihrt.

SEVanats

Die Heizelemente haben die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden.
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lungen von Feuerwehren.

P. Nr. 5391.

Giiltig bis Ende Mai 1964.

Gegenstand : Zeitschalter
SEV-Priifbericht: A. Nr. 38667a vom 4.Mai 1961.
Auftraggeber: Dumaco, G. Manta, nlg., Elfenaustrasse 3,
Biel (BE).
Hersteller: Isgus, J.Schlenker-Grusen,
Uhren- und Apparatefabrik,
Schwenningen am Neckar (Deutschland).
Bezeichnung:
Kurzzeitschaltuhr fiir 10 A 380 V~
einpol. mit Arbeits- und Ruhekontakt
zweipol. mit Arbeitskontakten
Typen KS 50, 55, 80
Aufschriften:
Jsgus
10 / 380~
Beschreibung:

Zeitschalter mit Uhrwerk, gemiss Abbildung, rund oder in recht-
eckigem Gehiduse, zum Einbau in Apparate. Schaltzeiten zwischen
1 Minute und 24 Stunden. Tastkontakte aus Silber, Sockel aus
schwarzem IsolierpreBstoff.

Die Kurzzeitschalter haben die Priifung in Anlehnung an die
Vorschriften fiir Haushaltschalter, Publ. Nr. 1005 bestanden. Ver-
wendung: zum Einbau in Apparate.
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Giiltig bis Ende Mai 1964.
P. Nr. 5392.

Gegenstand : Zeitrelais
SEV -Priifbericht: A. Nr. 39003 vom 9. Mai 1961.
Auftraggeber: Carl Maier & Cie., Schaffhausen.
Aufschriften: o

Auf der Abdeckhaube:

R Z 2 A 500 V~

Auf dem Spulenkérper:

..... v 50 ~
Beschreibung :

Zeitrelais gemiiss Abbildung, fiir
Einbau, mit einem unverzoégerten
Haltekontakt und einem verzoger-
ten Umschaltkontakt. Kontakte
aus Silber. Magnetsystem, Verzo-
gerungs-Uhrwerk und Kontakttra-
ger aus IsolierpreBstoff auf einem
Metallbiigel offen aufgebaut. Die
Kontakte und das Uhrwerk sind
mit einer durchsichtigen Isolier-
stoffhaube abgedeckt. Verzoge-
rungszeit 2..12 oder 5...36 s auf Skalenscheibe mittels Schrauben-
zieher einstellbar.

SEVZ0220

Die Zeitrelais haben die Priifung in Anlehnung an die Sicher-
heitsvorschriften fiir Haushaltschalter, SEV-Publ. Nr. 1005, und
die Vorschriften fiir Schalter mit Spannungsriickgangsauslésung
oder elektrischer Fernauslosung und Schiitze, SEV-Publ. Nr. 129,
bestanden.

Beschreibung ;

Thermostate gemiss Abbildung, mit 2 bis 4 einpoligen Mikro-
Umschaltern mit Silberkontakten, deren Ansprechtemperatur ein-
zeln reguliert werden kann. Sockel aus schwarzem Isolierpress-
stoff, Kappe aus crémefarbigem Isolierstoff. Temperaturfiihler
aus Messing, Kapillarleitung.

SEVIGZ08

Die Thermostate sind in erster Linie bestimmt fiir die Ver-
wendung in Waschautomaten zur Regelung der Temperatur iiber
ein Schiitz.

Die Mehrkreisthermostate haben die Priifung in Anlehnung an
die Sicherheitsvorschriften fiir Haushaltschalter, SEV-Publ.
Nr. 1005, bestanden.

Giiltig bis Ende Mai 1964.
P. Nr. 5394.
Gegenstand : Thermostate

SEV -Priifbericht: A. Nr. 39126 vom 10. Mai 1961.

Auftraggeber: Roth & Co. AG, Niederuzwil (SG).
Aufschriften:
Giiltig bis Ende Mai 1964. Robertshaw — Fischer G.m.b.H.
P. Nr. 5393. TYPE: T —3
15 A~ 250/380 V
Gegenstand : Thermostate 50° — 300°C T 100
SEV - Priifbericht: A. Nr. 38896 vom 15. Mai 1961.
Auftraggeber: Albert Schelling, Techn. Vertretungen, Beschreibung: B .
Seefeldstrasse 96, Ziirich. Thermostate  gemiss Abbil-
dung, mit dreipoligem Aus-
. —_ schalter mit Silberkontakten.
Bezeichnung: . Schalttemperatur mittels Dreh-
Mehrkreisthermostat Typ MT 04 u knopf einstellbar. Gehiuse
) tir2 A 250 V~ aus Stahlblech, Sockel aus
Aufschriften: Steatit.
DOLD
STUTTGART Die Thermostate sind auch
Type MT 04 u mit gestaffelt schaltenden Po-
len lieferbar.
(Schema) Die Thermostate haben die SeV 30219
Max. Temp. 100 °C Priifung in Anlehnung an die
Spannung 250 V~ Sicherheitsvorschriften fiir Haushaltschalter, Publ. 1005, be-
Strom 2 A standen.
Herausgeber: Inseratenannahme :

Schweizerischer Elektrotechnischer Verein, Seefeldstrasse 301,
Zirich 8.
Telephon (051) 34 12 12.

Redaktion:
Sekretariat des SEV, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8.
Telephon (051) 34 12 12.

«Seiten des VSE»: Verband Schweizerischer Elektrizitatswerke,
Bahnhofplatz 3, Ziirich 1.
Telephon (051) 27 51 91.

Redaktoren:

Chefredaktor: H. Marti, Ingenieur, Sekretir des SEV.
Redaktor: E. Schiessl, Ingenieur des Sekretariates.
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Administration des Bulletins SEV, Postfach Ziirich 1.
Telephon (051) 23 77 44.

Erscheinungsweise :

14t#glich in einer deutschen und in einer franzdsischen Ausgabe.
Am Anfang des Jahres wird ein Jahresheft herausgegeben.

Bezugshedingungen:

Fir jedes Mitglied des SEV 1 EX. gratis. Abonnemente im Inland:
pro Jahr Fr.60.—, im Ausland: pro Jahr Fr.70.-. Einzelnummern im
Inland: Fr.5.-, im Ausland: Fr. 6.-.

Nachdruek:
Nur mit Zustimmung der Redaktion.

Nicht verlangte Manuskripte werden nicht zuriickgesandt.
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ross-
eneratorenbau

Montage eines 54-MV A-Wasserkraft-Generators in der Zentrale Soazza, Misox, Graubiinden BRON
BOVERI

. . . . vy Ausserdem planen und bauen wir:
Brown Boveri verfligt Gber die notige P
Transformatoren und Druckluft-

Erfahrung’_ I'.]l:)el‘ dle .KonStrUKtionS' schnellschalter bis 400 kV - Regel-
und Fabrikations-Einrichtungen, um und Schutzeinrichtungen - Elektro-
Einheiten bis zu den gréssten Leistun- metoren - Sehwelesmasghinen -

HF-Telefonie-, Fernmess- und Fern-

gen und Abmessungen herzustellen. steueranlagen
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Grossmaschinenbau

iir Wasserkraftwerke

Im heutigen Kraftwerkbau fithren
Wirtschaftlichkeitsiiberlegungen
und die stindige Entwicklung
der Technik zu Maschinen immer
grosserer Leistungen. Zu deren
Ausfithrung sind einerseits
~ hochqualifizierte Fachleute und

seChe ron anderseits grosse Werkzeugmaschinen
erforderlich. Durch rationnellen
Einsatz beider Mittel ist es
Sécheron gelungen, mit den neuen
Anforderungen Schritt zu halten
und stets neuzeitliche Losungen
vorzusehen.

Generatoren bis zu den grossten
Leistungen

Transformatoren jeder Spannung
Hochentwickelte Regelgerite

S.A. des Ateliers de Sécheron, Genf 21
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