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Energie-Erzeugung und -Verteilung
Die Seiten des VSE

Die Statistiken im Betriebe der Elektrizititswerke

Bericht iiber die 22. Diskussionsversammlung des VSE vom 5. Mai 1960 in Lausanne und vom 3. November 1960 in Ziirich

31 :621.311

Die Statistiken im Betriebe der Elektrizititswerke ;
Darstellung und Auswertung

Yon Ch.Morel, Feldmeilen

Der Verfasser definiert einleitend den Begriff «Statistik» und
umschreibt den Zweck der Statistik. In den folgenden Kapiteln
werden die Stufen der statistischen Arbeit besprochen: das Sam-
meln der Daten (Ausarbeitung von Fragebogen, Stichproben,
Arten der Darstellung und Studium der Verteilungen), die Aus-
wertung der Daten (Mittelwerte, Streuung) und die Auslegung
des Ergebnisses (Extrapolation, Prognosen).

1. Einleitung

Schon sehr friih in der Geschichte der Menschheit
stellte man das Bediirfnis fest, Geschehnisse des All-
tages ordnend aufzuzeichnen. Zu den iltesten Zeugen
dieser Titigkeit gehoren die in Sumer ausgegrabenen,
auf Lehmziegeln geschriebenen Notitzen iiber Waren-
ein- und -ausginge bei den koniglichen Vorratskam-
mern, also bereits Statistiken im landlaufigen Sinne.
Dieses Bediirfnis hat seither nicht nachgelassen, und
mit der Zeit hat sich die Statistik zu einer Wissenschaft
entwickelt, die sich eigener mathematischer Methoden
bedient.

Heute fiihrt jedermann Statistiken. Geben aber die
gesammelten Zahlen, die schonen Tabellen und die
oft bunten Graphiken immer das héchstmégliche Mass
an Auskunft? Dieser und weiteren Fragen nachzuge-
hen ist der Zweck der nachfolgenden Betrachtung. Es
sollen aber aus der Fiille der Materie nur einige Ge-
danken herausgegriffen werden, die fiir den Praktiker
von Bedeutung sein diirften. Wer sich mit dieser, im
Gegensatz zur weitverbreiteten Auffassung sehr leben-
digen, ja packenden Materie niher befassen mochte,
sei auf die in reichem Masse vorhandene Literatur
verwiesen.

Die Statistik bezweckt, sowohl die Vergangenheit zu
befragen, um daraus Schliisse fiir die Gegenwart oder
die Zukunft zu ziehen — das ist das Gebiet der gewohn-
lichen Statistik — als auch die Beziehungen zwischen
verschiedenen Erscheinungen oder Vorgingen aufzu-
decken, was zum Gebiet der mathematischen Statistik
gehort. Die Statistik ist also nicht Selbstzweck, sie ist
ein sehr wirksames Werkzeug... fiir denjenigen, der es
zu handhaben versteht. Montjallon gibt davon folgende
Definition: «Die Statistik ist die Wissenschaft, die sich
mit der Sammlung, der Auswertung und der Ausle-
gung von Beobachtungen befasst, die eine gleiche Er-
scheinung betreffen und sich durch Zahlen ausdriicken
lassen». Diese Definition ist zugleich programmatisch
fiir jede statistische Arbeit: Sammeln, Auswerten,
Auslegen.

Die erste Phase, das Sammeln, ist vor allem
beschrieben. Sie dient zur Vorbereitung der eigent-
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L’auteur définit tout d’abord le terme de «statistiques» et
précise quel est leur but. Il traite ensuite des diverses phases de
Pétude statistique: la collecte des données (établissement des
questionnaires, échantillonnage, modes de représentation des ré-
sultats et étude des distributions),’analyse des données (moyennes,
dispersion) et linterprétation des données (extrapolation, pré-
visions).

lichen statistischen Arbeit. Die zur Verfiigung stehen-
den Unterlagen werden zuerst zu Zahlenangaben ver-
arbeitet, nach einer kritischen Reinigungsprozedur in
einer Tabelle, einer «Statistik», zusammengefasst und,
wenn notig, graphisch dargestellt.

Die zweite Phase, die Auswertung, bedient sich
wohldefinierter, wissenschaftlicher Methoden. Sie be-
ginnt mit dem logischen Ordnen der gesammelten Da-
ten. Die statistische Verarbeitung fiihrt zur Aufstel-
lung einer Hypothese iiber das Ergebnis, und die
Anwendung  statistischer  Priifverfahren erlaubt
schliesslich, zu kontrollieren, ob sich die aufgestellte
Arbeitshypothese bestitigt und in welchem Mass.

Die dritte Phase, die Auslegung der Resultate, fiihrt
zu den Schlussfolgerungen. Sie erstreckt sich von der
einfachen Kontrolle bis zur Vorhersage. Die Schliisse
sind immer mit einer gewissen Unsicherheit behaftet,
aber der Grad dieser Unsicherheit kann rechnerisch
ermittelt werden. Die auf Grund der Schlussfolgerun-
gen zu fassenden Entschliisse beruhen also auf beleg-
ten Tatsachen und haben nichts Willkiirliches an sich.

2. Das Sammeln der Daten

Hier kann man es m. E. nie genau genug nehmen.
Die zu statistischen Reihen zu verarbeitenden Daten
miissen homogen sein. Es diirfen nur miteinander ver-
gleichbare Gréssen herangezogen werden, und sie
miissen in gleichen Einheiten ausgedriickt sein. Bei
Abhingigkeitsstudien miissen die zu koppelnden Rei-
hen nicht nur zahlenmissig, sondern auch funktionell
miteinander in Beziehung stehen, sonst kann die Rech-
nung leicht zu unsinnigen Ergebnissen fithren. Wenn
einzelne Daten fehlen, konnen sie zur Not durch Schit-
zungen ersetzt werden. Solche Schitzungen sind aber
gefihrlich, denn sie konnen leicht zu systematischen
Fehlern fithren, besonders wenn mit Stichproben gear-
beitet wird; sie sollten deshalb besser unterbleiben. Es
ist vorzuziehen, wo unumginglich notwendig, die feh-
lenden Punkte nachtriglich durch Interpolation zu
ermitteln.

Es gibt verschiedene Arten von Stichproben: die
einfache Stichprobe, die geschichtete Stichprobe usw.
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Wichtig ist es, die Stichprobe zufillig zu entnehmen,
also jede Willkiir zu vermeiden, die mit Sicherheit das
Ergebnis der Rechnung filschen wiirde. Der Umfang
der Stichprobe muss ausreichend sein, damit Gewihr
fiir das Spielen der Wahrscheinlichkeitsgesetze gebo-
ten ist.

Sind die gewiinschten Daten nur mittels einer Um-
frage erhiltlich, so muss der Fragebogen einfach und
iibersichtlich sein. Suggestive und zweideutige Fragen
sind zu vermeiden (man kann z. B. die Fragen probe-
weise von einigen Personen beantworten lassen, um sich
zu vergewissern, ob keine Missverstindnisse moglich
sind). Die Gestaltung des Fragebogens hat zum vorne-
herein der Art der Verarbeitung (manuelle oder
mechanographische Auswertung (Lochkarten) Rech-
nung zu tragen.

Die tabellarische Zusammenstellung der Ergebnisse
soll logisch und iibersichtlich sein. Sie muss den fol-
genden Rechnungsablauf beriicksichtigen und Kon-
trollmoglichkeiten vorsehen (z. B. Quersummen u. a.).

Die graphische Darstellung erheischt besondere
Sorgfalt. Nur in den seltensten Fillen ergibt sich aus
den anfallenden Daten direkt eine stetige Kurve be-
stimmter Form. Meistens wird man nur iiber einzelne
Punkte — Durchschnitte oder Teilsummen — verfiigen,
die je einem bestimmten Bereich (z. B. Jahr, Monat,
Klasse usw.) der Abszissenachse zugeordnet sind. Es
muss dann iiberlegt werden, ob diese Punkte iiber der
Mitte oder iiber dem Ende der Bereiche einzutragen
sind. Zum Beispiel soll fiir Jahres- oder Monatssummen
bzw. -Mittelwerte der entsprechende Kurvenpunkt der
Mitte, fiir den Anschlusswert oder die Ausbauleistung
am Jahresende dem Ende des Bereiches zugeordnet
werden. Die Zahl und die Breite dieser Bereiche (oder
Klassen) spielen auch eine Rolle, besonders bei der
Untersuchung von statistischen Verteilungen. Bei
chronologischen Reihen wird das Intervall 1 Jahr,
1 Monat, 1 Tag betragen. Je feiner die Unterteilung,
umso genauer ist die Wiedergabe der zu untersuchen-
den Erscheinung; dem Gewinn an Genauigkeit in die-
sem Sinne steht aber meistens ein Verlust an Infor-
mation iiber die Art des Vorganges und vor allem iiber
seine Tendenz gegeniiber. Ein sorgfiltiges Abwigen
aller Vor- und Nachteile wird zur richtigen Unter-
teilung fithren.

Was die Darstellung betrifft, kann man drei Haupt-
arten unterscheiden: die stetige Kurve, die gebrochene
Kurve (Polygon) und die Treppenkurve (Histo-
gramm). Verbindet man zunichst die erhaltenen ein-
zelnen Punkte der Darstellung durch gerade Striche,
so erhilt man in der Regel eine gebrochene Kurve
(Polygon), die als erste Anniherung schon gute Dien-
ste leisten kann. Man wird aber oft die rohe Kurve
noch bearbeiten miissen, um der Darstellung mehr Aus-
druck zu verleihen. Je nach Bediirfnis wird man ver-
suchen, die Rohkurve zu gldtten, um eine stetige Kurve
zu erhalten, oder aber sie in eine Treppenkurve iiber-
fithren. Durch eine stetige Kurve werden vornehmlich
Vorgiinge dargestellt, die kontinuierlich oder anni-
hernd kontinuierlich verlaufen, so z. B. die Netzbela-
stung, der Pegelstand oder diemomentane Abflussmenge
eines Gewissers. Die Treppenkurve ist dagegen vorzu-
zichen, wenn es um Werte geht, die fiir das ganze Inter-
vall gelten, so z. B. der Jahres- oder der Monatsver-
brauch, die mittlere monatliche Abflussmenge, kurz
um Grossen, die eine - wenn auch partielle - Integration
oder Summierung implizieren. Fiir die Glittung einer
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Kurve leistet die Methode der gleitenden Durch-
schnitte gute Dienste (Fig. 1). Der Hauptvorteil dieser
Methode liegt darin, dass die kurzfristigen Schwankun-
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Fig. 1
Beispiel eines gleitenden Durchschnittes

1958/59 1959/60 1960/61

Energieverbrauch in Haushalt, Gewerbe und Landwirtschaft;
Periode 12 Monate; logarithmischer Mafistab

gen verschwinden und die Tendenz besser hervortritt.
Sie ist auf alle Fille einem gefiithlsmissigen Linienzug
von freier Hand vorzuziehen. Eine andere Methode, die
bei laufenden Betriebsvergleichen auch gute Dienste
leistet, ist diejenige der kumulierten Summen. Fiir
jeden der zu vergleichenden Vorgiange werden ab Jah-
resbeginn die Tages- oder Monatswerte aufaddiert und
die Ergebnisse miteinander und mit den entsprechen-
den Teilsummen der Vorjahre verglichen. Auch bei
dieser Methode treten die periodischen Schwankungen
nicht mehr so stark in Erscheinung.

Ausser den «klassischen» Darstellungsweisen gibt es
noch andere Moglichkeiten, die Ergebnisse einer Sta-
tistik zu konkretisieren: die nicht immer leicht ver-
standlichen Polardiagramme, die Kreisdiagramme, die
Stabdiagramme (senkrecht oder waagrecht) und
schliesslich die Figurendiagramme, bei denen die An-
zahl der Figuren oder deren Grosse ein Mass fiir den
darzustellenden Wert bildet. Die perspektivische Dar-
stellung eignet sich nur dann, wenn drei Veridnderliche
im Spiele sind, was nicht sehr oft vorkommt. An ihrer
Stelle kann auch die topographische Darstellung tre-
ten (z. B. fiir die Belastung).

Die Wahl der MaBstabe spielt ebenfalls eine grosse
Rolle. Wir sind uns an den linearen MaBstab (Milli-
meterpapier) gewohnt. Er ist einfach und leichtver-
standlich. Der senkrechte Masstab (Ordinate) muss aber
bei Null beginnen, sonst ergibt sich allzuleicht ein ver-
zerrtes Bild des Vorganges. Verschiedene Mafstibe
nebeneinander erschweren die Ubersicht. Miissen ver-
schiedene Kurven im gleichen Bild dargestellt werden,
so ldsst sich meistens ein Ausweg finden, z. B. durch
Darstellung der Prozentzahlen (anstelle der absoluten
Zahlen). Bei gewissen statistischen Reihen ermoglicht
der lineare Maf3stab keine ausreichende Beschreibung
des Vorganges. Ein Gesetz, das sich fast iiberall be-
wahrheitet, ist dasjenige der Verdoppelung des Ener-
gieverbrauches in 10 Jahren (bei uns betragt die Ver-
doppelungsfrist gegenwirtig 12 bis 15 Jahre); dieses
Gesetz tritt erst deutlich hervor, wenn fiir die Ordina-
tenachse ein logarithmischer MaBstab gewihlt wird.
Die parabelihnliche Kurve des Verbrauches wird dann
annihernd eine Gerade, deren Steigung ein Mass fiir
die zur Verdoppelung nétige Zeit ist. Der logarithmi-
sche Maf3stab eignet sich auch fiir Reihen mit einem
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Zahlenbereich, der sich iiber mehrere Zehnerpotenzen
erstreckt, z. B. von 1 bis einer Million. Er hat aber
seine Tiicken; z. B. ergibt sich bei Belastungskurven
einerseits eine Verzerrung gegeniiber dem gewohnten
Bild, anderseits erlaubt er aber Vergleiche zwischen
Diagrammen, deren Spitzen um 10T Potenzen verschie-
den sind, da die Verhiltnisse erhalten bleiben: das
Verhiltnis 1: 2 z B. driickt sich iiberall durch die
gleiche Linge in em aus, unabhingig davon, ob der
grossere Wert 1 kW oder 1 Million kW betrigt.

Beim Studium statistischer Verteilungen, insheson-
dere der Gauss’schen oder Normalverteilung, bedient
man sich vorteilhaft des Wahrscheinlichkeitsnetzes, in
welchem sich die bekannte Glockenkurve in eine para-
beléhnliche Kurve und die s-formige Summenhiufig-
keitskurve in eine Gerade verwandeln. Mit Hilfe des
Wahrscheinlichkeitsnetzes lassen sich auch inhomo-
gene oder zusammengesetzte Gesamtheiten in ihre Be-
standteile zerlegen.

Es gibt Vorginge, bei denen die gewohnliche Dar-
stellung in chronologischer Folge nicht erschopfend
Auskunft gibt. Dies trifft z. B. bei Belastungs- oder
bei Abflussdiagrammen zu. In solchen Fillen helfen
die Dauerkurven. Die Ordinaten reihen sich bei diesen
nicht mehr in ihrer zeitlichen Folge aneinander, son-
dern nach Massgabe ihrer Lange. Fine solche Kurve
sagt u. a. aus, wihrend welcher Zeit ein bestimmter
Wert erreicht oder iiberschritten wurde. Die Dauer-
kurven der Abflussmengen spielen beispielsweise bei
der Projektierung von Wasserkraftanlagen eine wich-
tige Rolle. Die Belastungsdauerkurven sind fiir die
Vorausplanung im Ausbau der Produktions- und Ver-
teilanlagen von Bedeutung.

3. Die Auswertung der Daten

Die fiir die statistische Auswertung in Betracht kom-
menden Methoden bilden Gegenstand zahlreicher
Veroffentlichungen, und sie sind in jedem Lehrbuch
eingehend beschrieben. Es seien hier nur einige Punkte
herausgegriffen, die fiir die Praxis wichtig erscheinen.

Fiir die Kennzeichnung einer statistischen Reihe
bedient man sich, neben andern Parametern, in erster
Linie des Mittelwertes. Dieser Ausdruck ist jedem ge-
laufig; seine Deutung bereitet indessen oft erhebliche
Schwierigkeiten. Man unterscheidet verschiedene
Mittelwerte: den mittelsten Wert, den hiaufigsten Wert
und die eigentlichen Mittel, wie der Durchschnitt
(arithmetisches Mittel), das geometrische Mittel und
das harmonische Mittel. Das meistgebrauchte Mittel
ist der Durchschnitt. Er ist gleich der Summe der Ein-
zelwerte, geteilt durch die Zahl dieser Einzelwerte. Es
ist ein fiktiver Wert, der wohl die untersuchte Zahlen-
reihe charakterisiert, sie aber nur sehr unvollstindig
beschreibt. Ein einfaches Beispiel: Die zwei Fiinfer-
reihen 48, 49, 50, 51, 52 und 5, 30, 55, 70, 90 haben
die gleiche Summe und den gleichen Durchschnitt
(50). Es ist aber offensichtlich, dass zwischen diesen
zwei Reihen — abgesehen vom gemeinsamen Durch-
schnitt — keine Verwandschaft besteht. Die Werte
der ersten Reihe scharen sich eng um den Durch-
schnitt herum, wiahrend die Werte der zweiten Reihe
um den Durchschnitt sehr stark streuen. Der Durch-
schnitt geniigt also nicht, um eine Reihe zu kenn-
zeichnen; dazu gehort noch die Gruppierung der Wer-
te um den Durchschnitt: das ist die Verteilung, die
ihrerseits durch ihre Form (normal, logarithmisch-nor-
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mal, binomial, Poisson usw.) und ihre Streuung (Stan-
dard-Abweichung) charakterisiert ist. Es ist bereits auf
die Gefahr hingewiesen worden, sich bei der Beurtei-
lung der Auswirkung von Tarifwechseln u. dgl. auf
Durchschnittswerte allein zuverlassen'). Einen «Durch-
schnittsabonnenten» gibt es ebensowenig wie einen
Durchschnittsmenschen. Jeder Abnehmer hat seine
Eigenart im Energiebezug und diese muss im Tarif-
aufbau weitgehend beriicksichtigt werden, soll der
Tarif auf die Dauer den berechtigten Anspriichen von
Werk und Abonnent gerecht werden.

Ein zweiter Punkt, der bereits eingangs gestreift
wurde, ist derjenige der Homogenitit. Ein einfaches
Beispiel soll hier geniigen: In einem Netz ist der
Energieverbrauch im Haushalt zu untersuchen. Von
jedem Haushalt ist nur der gesamte Jahresverbrauch
bekannt. Daraus kann der Durchschnitt ermittelt, viel-
leicht auch die Streuung berechnet werden, aber diese
Masszahlen sagen noch nicht viel aus, weil die betrach-
tete Reihe nicht homogen ist. In erster Anniherung
gibt es hier Haushalte, die elektrische Energie nur fiir
Beleuchtungszwecke beniitzen, andere, die dazu noch
elektrisch kochen oder iiber einen Heisswasserspeicher
verfiigen und solche, die Herd und Boiler besitzen.
Wird nun nach der Verteilung gefragt, und die Hiu-
figkeitskurve aufgezeichnet (Zahl der Beziiger mit z. B.
0 bis 10, 11 bis 20 usw. kWh/Jahr), so ergibt sich ein
Gebirge mit mehreren Gipfeln: einen um 150 kWh
herum, einen bei rund 1200 kWh und einen bei 2000
oder 3000 kWh. Es sind also mindestens 3 Gesamtheiten
vorhanden, die sich iiberlagern und sich nur mit Hilfe
des Wahrscheinlichkeitsnetzes graphisch voneinander
trennen und genau definieren lassen?).

4. Die Auslegung des Ergebnisses

Die dritte Phase der Arbeit des Statistikers, die
Auslegung des Ergebnisses, ist die heikelste. Sie ver-
langt nicht nur griindliche Kenntnis der statistisch
zu verarbeitenden Materie, sondern auch Beherrschung
der statistischen Methoden. Einer der interessantesten
Falle ist vielleicht derjenige der immer mit Unsicher-
heit behafteten Vorhersage. Wie kann z. B. auf Grund
einer chronologischen Reihe eine Prognose fiir die
Zukunft gemacht werden? Eine hierfiir vielfach ver-
wendete Methode ist diejenige der Extrapolation. Sie
setzt natiirlich eine méglichst genaue Kenntnis des Ge-
setzes voraus, dem die zu untersuchende Grosse ge-
horcht. Je weiter aber die Extrapolation getrieben
wird, umso fraglicher wird das Ergebnis.

Eine andere Methode besteht darin, die Tendenz
herauszuschilen, indem vresucht wird, die statische
Reihe von allen bekannten systematischen Einfliissen
zu befreien, z. B. beim Energicbedarf von den Wetter-
verhiltnissen, von den jahreszeitlichen Schwankungen.,
von der variierenden Zahl der Arbeitstage pro Monat,
usw. Hier leistet die Methode der gleitenden Durch-
schnitte in erster Anniherung vorziigliche Dienste. Mit
Hilfe der Wahrscheinlichkeitsrechnung kann aus der
Gesetzmissigkeit der chronologischen Reihe heraus die
Zuverlassigkeit der aufgestellten Prognose zahlenmas-
sig angegeben werden.

Erwidhnenswert ist auch die rein graphische «Ross-
schwanz-Methode», die darin besteht, dass eine gege-
bene chronologische Reihe durch eine Kurve graphisch

!) Bull. SEV Bd. 45(1954), NT. 16, S. 667...677 und Nr. 17, S. 710...714.

%) Bull. SEV Bd. 38(1947), Nr. 6, S. 141...148 und Bd. 39(1948), Nr. 6,
S. 161...174.
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dargestellt wird und alsdann die einzelnen Kurvenab-
schnitte je von einem Jahr bis zum letzten Jahr in den
Ursprung parallel verschoben werden. Es entsteht so
ein Kurvenbiischel, das nach rechts immer dinner
wird (eben der RoBschwanz) und die Tendenz gut

wiedergibt (Fig. 2).

kWh

1939/40

VSE 1230

1944145

1949/50

Fig. 2
Beispiel einer Trenduntersuchung mit der RoBschwanzmethode

Dick ausgezogene Kurve: Urkurve (Inlandverbrauch ohne Elekiro-
kessel und Speicherpumpen; logarithmischer MafBstab)

1954/55 1959/60

Ein Randgebiet der Statistik bilden die Marktana-
lysen, die immer mehr verwendet werden, um die Ent-
wicklungstendenzen auf den einzelnen Mirkten (Haus-
halt, Gewerbe, Industrie usw.) herauszuschilen und so
verfeinerte Prognosen aufzustellen.

5. Schlusswort

Zum Schluss mochte ich noch auf die niitzlichen
Dienste hinweisen, die die statistischen Methoden im
Betrieb und in der Fiihrung der Unternehmen zu lei-

sten imstande sind. Ich erinnere an verschiedene Stu-
dien der letzten Zeit, die es verdienten, besser bekannt
zu werden. Fiir die Analyse der Belastung und des
Verbrauches sind es z. B. die Studien von Schiller in
England, von Puromiki in Finnland, von Strauch und
0tt in Berlin, von Herbatschek in Osterreich; fiir die
Betriebsfithrung von thermischen Kraftwerken die
Untersuchung von Emery in England, fiir die Bewirt-
schaftung der Speicherbecken die Studien von Holm-
strom in Schweden und Wohr in Deutschland, fiir
Hydraulizitatsfragen von Tonnini in Italien und fir die
Entwicklung des Energieverbrauches im Haushalt von
van der Maas in Holland.

Literatur

Athen, H.: Einfihrung in die Statistik. Paderborn: Schéning 1955.

Daeves, K. und A. Beckel: Grosszahl-Methodik und Hiufigkeits-
analyse. Weinheim: Chemie 1958.

Dumas, R.: L’entreprise et la statistique, Paris: Dunod 1954.

Fisher, R.-A.: Les méthodes statistiques adaptées a la recherche
scientifique. Paris: Presses Universitaires de France 1947.

Fueter, R.: Das mathematische Werkzeug des Chemikers, Biologen,
Statistikers und Soziologen. Ziirich: Orell Fiissli 1947.

Graf, U. und H.-J. Henning: Formeln und Tabellen der mathema-
tischen Statistik. Berlin: Springer 1958.

Klezl-Norberg, F.: Allgemeine Methodenlehre der Statistik. Wien:
Springer 1946.

Linder, A.: Statistische Methoden fiir Naturwissenschaftler, Medi-
ziner und Ingenieure. Basel: Birkhduser 1957.

Mackenroth, G.: Methodenlehre der Statistik. Géttingen: Vanden-
hoeck und Rupprecht 1949.

Mongjallon, A.: Introduction & la méthode statistique. Paris: Vui-
bert 1954.

Schorer, H.: Statistik. Grundlegung und Einfiihrung in die stati-
stische Methode. Bern: Francke 1946.

Schwarz, A.: Uber den Umgang mit Zahlen (Einfiihrung in die
Statistik). Miinchen: Oldenbourg 1952.

Van der Waerden, B. L.: Mathematische Statistik. Berlin: Springer
1957.

Vessereau, A.: Méthodes statistiques en Biologie et en Agronomie.
Paris: Bailliere 1948. :

Winkler, M.: Grundriss der Statistik (Bd. I: Theoretische Statistik).
Wien: Manz 1947.

Adresse des Autors:
Ch. Morel, Dipl. Ing. ETH, Teienstrasse, Feldmeilen.

Anwendung der Statistik in einer regionalen Unternehmung fiir die Erzeugung

und Grossverteilung von elektrischer Energie

Von E.Seylaz, Lausanne

Der Autor weist einleitend auf die Aufgaben der EOS im Rah-
men der westschweizerischen Elektrizititswirtschaft sowie auf die
besonderen Merkmale der Titigkeit dieser Unternehmung hin.
Gegenstand der zwei ersten Abschnitte sind die Statistiken iiber
die Fiillung und Entleerung der Speicher. Der Verfasser erwihnt
hernach die Statistiken, die eine optimale Zusammenarbeit zwi-
schen Lauf- und Speicherwerken gewdhrleisten sollen sowie die
Statistiken iiber die Energieverwendung. Abschliessend werden
die Statistiken betr. die Energieiibertragung (besonders auch iiber
die Ubertragungsverluste) sowie iiber die Storungen auf den
Ubertragungsleitungen eingehend besprochen.

1. Vorwort

Als Einleitung und zur ungefihren Gebietsabgren-
zung der nachfolgenden Ausfiihrungen méchten wir
vorerst die Stellung der S. A. I’Energie de I"Ouest-
Suisse (EOS), in welcher der Verfasser titig ist, im
Rahmen der westschweizerischen, gesamtschweizeri-
schen und internationalen Elektrizitatswirtschaft er-
lautern.

Alle grosseren westschweizerischen Elektrizitits-
werke und Elektrizitatsgesellschaften sind an der
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L’auteur rappelle tout d’abord le réle de PEOS dans le cadre
de l'économie électrique de Suisse Romande et les particularités
de Pactivité de cette entreprise. Les deux premiers paragraphes
traitent des statistiques relatives au remplissage et a la vidange
des bassins d’accumulation. L’auteur parle ensuite des statistiques
permettant de coordonner au mieux Uexploitation des usines a
accumulation et au fil de I'eau, ainsi que des statistiques de con-
sommation d’énergie. Pour terminer, il donne des indications dé-
taillées sur les statistiques concernant les transports d’énergie —
en particulier les pertes de transport — ainsi que les incidents
affectant les lignes de transport.

EOS als Aktionire beteiligt. Die Aufgabe der Gesell-
schaft ist die Erzeugung und der Ankauf von elektri-
scher Energie, welche die EOS iiber ein Hochspan-
nungsnetz den genannten Aktionidren zuleitet und an
diese verkauft. Das Hochspannungsnetz verbindet dic
Kraftwerke und die wichtigen Verbrauchsschwer-
punkte miteinander und erméglicht es, allen Beteilig-
ten die fiir die Deckung ihres gegenwirtigen und zu-
kiinftigen Bedarfs notwendigen Energie zuzufiihren.

Die EOS beteiligt sich am Bau neuer Kraftwerke
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