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Die Lage und die Aussichten der Kernenergie-Erzeugung im Lichte
der der Madrider Teiltagung der Weltkraftkonferenz vorgelegten Berichte

von E. H. Etienne, Lausanne und R. Saudan, Ziirich

Im nachfolgend veréffentlichten Aufsatz wird der Inhalt
einiger Berichte iiber die Kernenergie, welche der Teiltagung
der Welitkraftkonferenz — sie fand im Juni 1960 in Madrid
statt — vorgelegt wurden, zusammenfassend wiedergegeben.
Nichts kénnte die gegenwirtige Lage auf diesem Gebiet besser
charakterisieren als das folgende Zitat aus einem kiirzlich im
Bulletin der Agence Internationale de I'Energie Atomique
publizierten Artikel1):

«Im Laufe der letzsten Jahre haben die Fachleute ihre
Ansichten hinsichtlich einer weltweiten, durch die Anwen-
dung der Kernenergie verursachten Umwilzung, wesentlich
geindert. Die Hoffnung, die Atomenergie konnte binnen
weniger Jahre fiir die ganze Welt zu einer mirakulésen
Elektrizititsquelle werden, sind in jiingster Zeit — als man
sich der vielfiiltigen wirtschaftlichen und technischen Pro-
bleme bewusst wurde, die eine solche tiefgreifende Umstel-
lung der Energieproduktion mit sich bringt — geschwun-
den. Je genauer die gegenwirtige Lage und die Zukunfts-
aussichten der Kernenergie umschrieben werden, desto
klarer erkennt man, dass es unmaoglich ist, ein konkretes
Programm fiir die Einfiihrung der Kernenergie mit allge-
meinen Hinweisen auf die Notwendigkeit eines Ersatzes
der allmihlich abnehmenden Reserven an klassischen
Energietrigern zu begriinden.»

Erwihnen méchten wir ferner, was Arthur Palmer, der
iiber die Lage der englischen Elektrizititswirtschaft sehr gut
informiert ist, sagt:

«Niemand kann heute bestreiten, dass die Verwirk-
lichung des englischen Kernenergie-Programmes fiir die
Wirtschaft im allgemeinen und fiir die nationale Elektri-
zititsversorgungsunternehmung im besonderen eine uner-
trigliche Last bedeutet.»

621.039.003 : 621.311.25.003

Nous donnons ci-apreés une analyse du contenu de quelques
rapports présentés a la Session partielle de la Conférence
Mondiale de IU'Energie qui s’est tenue a Madrid en juin 1960
et ayant trait a I’énergie nucléaire. On ne saurait mieux carac-
tériser la situation actuelle dans ce domaine qu’en repro-
duisant le début d’un article paru récemment dans le Bulletin
de I’Agence Internationale de I'’Energie Atomique ).

«Au cours des derniers années, les experts semblent
avoir quelque peu changé d’avis quant a Péventualité d’une
révolution causée dans le monde par [’énergie d’origine
nucléaire. L’espoir de voir a bréve échéance I’énergie ato-
mique devenir une source miraculeuse d’électricité pour
le monde entier s’est récemment estompé, lorsqu’on a pris
conscience des multiples probléemes économiques et tech-
niques que pose une transformation aussi radicale de la
production énergétique mondiale. A mesure que le réle
actuel et les perspectives de I'énergie d’origine nucléaire
sont plus nettement définis, on s’apercoit qu’il est impos-
sible de fonder un programme concret d’introduction de
cette forme d’énergie sur de simples généralités touchant
la nécessité d’en développer Uemploi pour compenser la
raréfaction des ressources énergétiques de type classique.»

Citons en outre ce que dit Arthur Palmer, bien documenté
sur la situation de I’économie électrique en Grande Bretagne:

«Personne n’oserait contester aujourd’hui que le pro-
gramme d’énergie nucléaire anglais constitue une charge
insupportable pour I'économie en général et Uentreprise
nationale d’électricité en particulier.»

Allgemeines

Vom 5. bis 9. Juni 1960 fand in Madrid die
13. Teiltagung der Weltkraftkonferenz statt. Als
Leitgedanke des technischen Programms wurde das
Thema «Methoden zur Losung der Probleme, die
aus dem Energiemangel entstehen» gewihlt und
unter den folgenden Hauptgesichtspunkten be-
handelt:

I. Methoden zur Bestandaufnahme der wirtschaft-
lich nutzbaren Energiequellen und zur Voraus-
schitzung des Energiebedarfes

II. Wirkungsgrad der Energieerzeugung und des
Energieverbrauches

III. Technische Entwicklung auf dem Gebiete des
Transportes von Energietragern

IV. Bau von Leistungskernreaktoren

V. Gegenseitige Beziehungen zwischen der her-
kéommlichen und der nuklearen Energieerzeu-
gung

Insgesamt wurden 164 Berichte aus 34 Lindern
eingereicht, die sich auf diese fiinf Abteilungen
verteilen. Hier soll versucht werden, einen zusam-
menfassenden Uberblick iiber die heute fiir die
Schweiz besonders aktuellen Fragen der Nutzbar-
machung der Kernenergie zu geben.

Dieses Thema fand in Madrid grosstes Interesse,
wie schon die grosse Zahl der den Abteilungen IV
und V vorgelegten Berichte zeigt. Sie wurden in
drei stark besuchten Sitzungen besonders lebhaft
erortert.

Aus den Berichten und Diskussionsbeitrigen geht

1) siehe: Die Aussichten der Atomenergie. Bull. AIEA Bd. 2
(1960), Nr. 4.
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eindeutig hervor, dass zuverlidssige Anhaltspunkte
iiber die voraussichtliche Konkurrenzfahigkeit der
Kernenergie gegeniiber der herkommlichen Ener-
gieerzeugung héute noch nicht vorliegen. Hinsicht-
lich der Frage, zu welchem Zeitpunkt sich diese
neue Energiequelle zur FErzeugung elektrischer
Energie eignen wird und in die bestehenden
Produktionssysteme eingegliedert werden kann,
herrschte grosste Zuriickhaltung. Die noch- beste-
henden Unsicherheitsfaktoren, welche die Beurtei-
lung der Wirtschaftlichkeit der Kernenergie ganz
bedeutend erschweren, machen die viel vorsichtigere
Haltung gegeniiber der neuen Energiequelle ver-
standlich.

Unter den physikalischen Faktoren, die nur un-
zulidnglich bekannt sind, ist der Abbrand der Kern-
brennstoffe zu nennen. Sodann werden bestimmte
Kostenfaktoren, wie z. B. die wahren Kosten der
Wiederaufbereitung der abgebrannten Brennstoff-
elemente, iiberhaupt nicht bekannt gegeben.

Ferner sind iiber den Jahresbelastungsfaktor von
Kernkraftwerken noch gar keine praktischen Er-
fahrungen vorhanden. Allgemein wird hier auf die
giinstigsten mit Warmekraftwerken herkémmlicher
Art erzielten Ergebnisse abgestellt. Dies ist aber
eine zu optimistische Annahme: Fir die Beurteilung
der Wirtschaftlichkeit eines Kernkraftwerkes sind
neben dem Grade der «techmischen» Bereitschaft
einer solchen Anlage auch der nach ihrer Einglie-
derung im Netze tatsiachlich erzielbare Belastungs-
faktor sowie insbesondere die Riickwirkung auf die
Ausnutzung der bestehenden FErzeugungsanlagen

1) voir: Perspectives de I’énergie d’origine nucléaire. Bull.
AIEA t.2(1960), n° 4.
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massgebend. Eine objektive Abklirung dieses Pro-
blems ist ohne geniigende Kenntnisse der von Land
zu Land, ja sogar von Netz zu Netz sehr ver-
schiedenen Gegebenheiten illusorisch. Verschiedent-
lich wurde auch auf den schlechten Wirkungsgrad
der Kernkraftwerke hingewiesen; solange die
Frischdampf-Temperatur niedrig ist, wird dieser
gering bleiben. Die Herstellerfirmen werden sich
also besonders anstrengen miissen, um eine Erho-
hung dieser Temperaturen zu erzielen. Dies ist umso
notwendiger, als sich der Wirkungsgrad bei kiirzerer
Jahresbelastungsdauer verschlechtert, was bei zu-
nehmendem Anteil der Kernkraftwerke an der
Deckung des Energiebedarfs der Fall sein wird.

Es bestehen auch Zweifel iiber die zukiinftige
Konkurrenzfihigkeit von Reaktoren, die mit Na-
tururan arbeiten, weshalb die Entwicklung immer
mehr auf Reaktoren mit angereichertem Uran als
Brennstoff hintendiert.

Auf lange Sicht diirfte sich der Brutreaktor
durchsetzen und zwar schon deshalb, weil er eine
optimale Ausniitzung der Uran- und Thorium-Vor-
kommen ermdéglicht. Bekanntlich sind aber Brut-
reaktoren bedeutend komplizierter, und Gross-
anlagen dieser Art werden erst nach langjihrigen
Entwicklungsarbeiten gebaut werden konnen.

Demgegeniiber werden die im Bau und Betrieb
von Wirmekraftwerken herkémmlicher Art er-
zielbaren Fortschritte, iiber die schon an der
Wiener-Plenartagung im Jahre 1956 ') und an der
Teiltagung in Montreal 1958 2) berichtet wurde,
nach wie vor sehr positiv beurteilt. Heute betrach-
tet man Generatorgruppen mit einer Leistung von
150 MW als bescheidene Normalausfithrungen und
die 200-MW-Einheiten werden bereits durch solche
von 300 bis 500 MW abgelost. Zur Zeit sind Studien
fiir Gruppen von 600 bis 800 MW im Gange; dies
lasst erkennen, dass die Entwicklung noch nicht
abgeschlossen ist. Eine weitere Steigerung der Ein-
heitsleistung hat nicht nur geringere Anlagekosten
pro installiertes kW zur Folge; sie bringt auch eine
Erhohung des Wirkungsgrades und eine Verminde-
rung der Personalkosten und damit eine weitere
Senkung der Energieerzeugungskosten mit sich. Die
weiter fortschreitende Verbesserung der Wirtschaft-
lichkeit von Grosskraftwerken herkémmlicher Art
wird im allgemeinen von den Fachspezialisten der
Kernenergie unterschiitzt, da diese zu einseitig die
auf dem Gebiet der Kernenergie erzielbaren Fort-
schritte im Auge haben. Darum die ganz erheb-
lichen Diskrepanzen in der Beurteilung der zukiinf-
tigen Aussichten fiir eine wirtschaftliche Eingliede-
rung der Kernenergie in die bestehenden Ver-
sorgungssysteme.

Nachdem jedes Jahr neue Oel-Lagerstitten ent-
deckt werden, deren mogliche Jahresausbeute ein
Vielfaches der jahrlichen Zunahme des Weltélver-
brauches ausmacht, und nach den bedeutenden
Erdgasfunden der letzten Zeit, ist die Nutzbar-
machung der Kernenergie kein dringliches Problem
mehr. Es besteht somit gentigend Zeit, um fiir die

) siehe: Wasser- u. Energiewirtsch. Bd. 49(1957), Nr. 1,
S. 23...31.

®) siehe:
S. 198...209.

Wasser- u. Energiewirtsch. Bd. 51(1959), Nr. 7,
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Erzeugung elektrischer Energie zweckmissige und
wirtschaftliche Leistungsreaktoren zu entwickeln.
Hierbei sind, wie es Walker L. Cisler im Bericht
IV A/2 feststellt, die zu fassenden Beschliisse nach
technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten
auszurichten und alle politischen Uberlegungen,
insbesondere Prestigefragen, beiseite zu lassen. Es
ist vor allem mit Nachdruck darauf hinzuweisen,
dass eine wirtschaftliche Erzeugung in Kernkraft-
werken nur bei sehr grossen Einheitsleistungen
moglich ist; aus dieser Forderung entstehen aber
Schwierigkeiten fiir die Einordnung der Kernkraft-
werke in die bestehenden Versorgungssysteme, be-
sonders weil man eine hohe Beniitzungsdauer er-
reichen soll. Ebenso darf nicht ausser acht gelassen
werden, dass die Einfiigung von Kernkraftwerken
(als Grundlastwerke) sich, wie schon erwihnt.
auch auf die Produktionshedingungen der anderen,
bereits vorhandenen Kraftwerke auswirkt. Diese
mit dem Netzbetrieb in Zusammenhang stehenden
Faktoren spielen bei der Beurteilung der Aussichten
der Kernenergie eine nicht zu unterschitzende
Rolle. Sie sind von Land zu Land sehr verschieden,
weshalb es schwierig ist, aus einer Tagung wie der-
jenigen von Madrid, allgemeingiiltige Schlussfolge-
rungen zu ziehen. Nachstehend werden die gegen-
wirtige Lage und die Zukunftsaussichten der Kern-
energie in einigen Landern, die auf dem Gebiete
der Kernenergie ein bedeutendes Entwicklungspro-
gramm besitzen, auf Grund der Ergebmisse der
Madrider Tagung kurz erortert. '

Vereinigte Staaten von Nordamerika

Im Bericht IV A/2 iiber «Die Entwicklung von
industriellen Leistungsreaktoren» von Walker L.
Cisler, Prisident der Detroit Edison Company, wird
der gegenwartige Stand der Reaktortechnik in den
Vereinigten Staaten untersucht. Der Verfasser stellt
fest, dass die erste Entwicklungsphase mit Versu-
chen in den verschiedensten Richtungen abgeschlos-
sen ist. Heute wird nach einer neuen Konzeption
gearbeitet, welche durch eine viel kritischere Ar-
beitsweise gekennzeichnet ist. Die technischen und
wirtschaftlichen Méglichkeiten eines jeden Reaktor-
typs werden sehr sorgfiltig untersucht, um dann die
weitere Forschung auf jene Reaktortypen zu kon-
zentrieren, die am aussichtsreichsten erscheinen. Mit
andern Worten ausgedriickt hat man festgestellt,
dass «es ein sehr teurer Luxus sein kann, wenn man
ein Kernkraftwerk nur deswegen baut, damit man
auch eines hat» und «dass man fiir jedes zu erstel-
lende Kernkraftwerk gewichtige Griinde haben
muss, wenn man die intellektuellen, technischen
und finanziellen Kréfte eines Landes zweckmaissig
einsetzen will». Da wir dank der Verbesserung der
Versorgungslage mit klassischen Brennstoffen nach
dem Bericht von Walker L. Cisler nun gliicklicher-
weise geniigend Zeit haben, um die Ausnutzung der
Kernenergie auf zweckmissige und wirtschaftliche
Art zu entwickeln, sind die auf diesem Gebiete zu
fassenden Beschliisse nach technischen und wirt-
schaftlichen Gesichtspunkten auszurichten und alle
politischen Uberlegungen und das nationale Prestige
beiseite zu lassen. Jeder Reaktor soll «rentieren»,
und wenn dies nicht durch Erzeugung von billiger
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elektrischer Energie moglich ist, so doch durch die
neuen Erkenntnisse, die mit ihm gesammelt werden
konnen.

Im Jahre 1959 hat der Prisident der Amerikani-
schen Atomenergiekommission (AEC), John A.
Mec Cone, erklart, das Hauptziel dieser Kommission
sei, innert 10 Jahren die Konkurrenzfihigkeit dexr
Kernenergie fiir jene Gebiete der USA zu erreichen,
in denen die Brennstoffkosten hoch sind, sowie an-
dern Landern helfen, das gleiche Ziel innert ca.
fiinf Jahren zu erreichen. Unter Bezugnahme auf
dieses Programm gibt Walker L. Cisler eine Uber-
sicht iiber den heutigen Stand der Reaktortechnik
in den USA. Es ergibt sich daraus, dass es noch
mehrere Jahre braucht, bis man iiber den in den
Reaktoren praktisch erreichbaren Abbrand, die
Wiederaufbereitung des Kernbrennstoffs und die
Wirtschaftlichkeit des Kernbrennstoff-Kreislaufs
geniigend genau Bescheid weiss. Walker L. Cisler
gibt anschliessend in seinem Bericht eine Ubersicht
iiber die heute im Hinblick auf die zukiinftige Ent-
wicklung als aussichtsreich betrachteten Reaktor-
Typen und stellt dabei folgendes fest: Nach allge-
meiner Auffassung werden die sog. «thermischen>
Reaktoren mit leicht angereichertem Uran in den
USA-Gebieten mit hohen Brennstoffpreisen (d. h.
in Gebieten, wo 1 Million kcal mehr als 6 sFr. ko-
stet), nicht vor 1968 konkurrenzfihig werden. Man
hofft ferner, dass dieser Reaktortyp im Jahre 1975
auf dem ganzen Gebiet der USA konkurrenzfihig
sein werde.

Das Kernkraftwerk Enricé  ermi mit einer elek-
trischen Nettoleistung von 90 MW wird gegenwiirtig
von der Power Reactor Development Co. in Lagoona
Beach (Michigan) erbaut. Der verwendete Reaktor
ist ein langsamer Brutreaktor. Vielleicht wird diese
Anlage den Anfang zu einer interessanten Entwick-
lungsreihe bilden, die es erméglichen konnte, im
Jahre 1968 konkurrenzfihige Kernkraftwerke zu er-
stellen, sofern deren elektrische Leistung pro Anlage
mindestens 300 MW betrigt.

Diese schénen und interessanten Zukunftsaussich-
ten andern aber nichts an der Tatsache, dass ein nach
den heutigen Kenntnissen erstelltes Kernkraftwerk
von 150 MW elektrischer Leistung mit einer Benut-
zungsdauer von 7000 Vollaststunden und Mehrko-
sten pro kWh von 1 mill (= 0,43 Rp.) gegeniiber
einem Brennstoffkraftwerk klassischer Bauart dem
Eigentiimer jihrliche Mehrkosten von 4,5 Millicnen
sFr. verursachen wiirde. Die Einheitsleistung von
Turbogeneratoren klassischer Bauart nimmt zurzeit
ungemein rasch zu. Im Jahre 1959 waren in den USA
mehrere Gruppen von 300 MW und mehr in Montage
und zwei Gruppen von je iiber 500 MW waren be-
reits bestellt. Studien fiir Gruppen von 600 bis 800
MW sind im Gang. Es ist deshalb nicht zu verwun-
dern, dass man eine Einheitsleistung von 150 MW
fiir Turbogeneratoren in Kernkraftwerken als unge-
niigend betrachiet. Aus diesem Grunde zeigt sich in
den USA ein lebhaftes Interesse fiir leistungsfihigere
Reaktoren, obwohl die Projektierung und der Bau
solcher Grossanlagen heute noch betrichtliche
Schwierigkeiten bieten. Nach der Meinung der
Fachleute ist diese Vergrosserung der Reaktor-
leistung der schnellste und aussichtsreichste Weg,

1264 (B 280)

um die Konkurrenzfihigkeit der in Kernkraftwer-
ken erzeugten elektrischen Energie zu erreichen.

Die Eingliederung von so grossen Generatorein-
heiten in bestehende elektrische Kraftwerksysteme
stellt verschiedene nicht leicht zu losende Probleme.
Walker L. Cisler betont in seinem Bericht zu die-
sem Punkt, dass nach seiner Meinung der in zahl-
reichen Wirtschaftlichkeitsherechnungen angenom-
mene Jahresbelastungsfaktor von 75 °/ zu hoch ist
und dass man, sobald solche Anlagen in grosserer
Zahl in Betrieb kommen, mit einem Absinken des
Belastungsfaktors bis auf ca. 65 %/p rechnen miisse.

Die wirtschaftlichen Gesichtspunkie der Erzeu-
gung von €lektrischer Energie in Kernkraftwerken
werden in einem andern amerikanischen,von Edgar
T. Hughes und Norman C. Nelson, der Federal
Power Commission, verfassten Bericht, sehr einge-
hend untersucht. Dieser Bericht tragt den Titel «Die
technischen und wirtschaftlichen Faktoren, welche
das Entwicklungstempo der.- Atomkraftwerke in den
USA beeinflussen» und hat die Nummer V/1. Die
Verfasser betonen zuerst den grossen Einfluss, wel-
che die Brennstoffkosten sowohl in einem klassi-
schen als in einem Kernkraftwerk auf die Geste-
hungskosten der elektrischen Energie haben und
untersuchen dann den Einfluss der Kosten des
Brennstofftransports von der Lagerstitie bis zum
Kraftwerk. Die Verfasser stellen in einer Analyse
der heutigen amerikanischen Brennstoffversorgung
weiter fest, dass 65 bhis 709/o des gesamten Brenn-
stoffbedarfs der Elektrizititswerke zurzeit durch
Kohle gedeckt wird. Der Anteil des Erdgases betragt
gegenwirtig ca. 23 9/, withrend der Anteil des Erdols
in den letzten Jahren nur noch 8 %/ betrug statt bis
zu 149y in friheren Jahren. Der Preis des fir Elek-
trizititserzeugung verwendeten Erdgases hat sich
seit 1948 im Durchschnitt fast verdoppelt, wihrend
der Kohlenpreis anndahernd konstant bhlieb und sich
der Erdolpreis sogar reduzierte. Alles in allem be-
trachtet haben sich die durchschnittlichen Brenn-
stoffkosten in den USA in den letzten 10 Jahren
nicht stark verindert und betragen ca. sFr. 4.25 pro
Million keal. Von den klassischen Brennstoffen ist
das Erdgas mit einem Wirmepreis von sFr. 3.40 pro
Million kcal am billigsten und das Erdol mit sFr.
7.70 pro Million kcal am teuersten, wihrend die
Kohle mit sFr. 4.70 pro Million kcal dazwischen
liegt. In den USA schwankt der Durchschnittspreis
der klassischen Brennstoffe je nach Gegend zwischen
2.40 und 6.00 sFr. pro Million keal.

Hughes und Nelson untersuchen anschliessend
die einzelnen Kostenelemente fiir die Erzeugung
elektrischer Energie in Kernkraftwerken und beto-
nen, dass die Faktoren, welche den Preis der mit
herkéommlichen Mitteln erzeugten elektrischen
Energie erhohen (Lohne, Transportkosten, Klima
usw.), sich auch im gleichen Sinne auf die Geste-
hungskosten der Kernenergie auswirken. Ferner sind
diejenigen Gebiete, in welchen heute die Geste-
hungskosten der elektrischen Energie hoch sind,
schwach bevélkert und haben daher einen geringen
Elektrizititsverbrauch, so dass fiir diese Gebiete der
Bau von sehr grossen Kernkraftwerken nicht in
Frage kommt. Schliesslich ist noch zu berticksichti-
gen, dass der Preis der elektrischen Energie nur
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einen sehr geringen Einfluss auf die industrielle
Entwicklung oder auf die Entwicklung der Energie-
abgabe fiir Haushalt und Gewerbe hat. Die Verfas-
ser priifen ferner, welche Kostenverminderung die
Erstellung von Kernkraftwerken eines Tages haben
konnte und stellen dabei folgende Uberlegungen an:
Ende 1957 entfielen 34,1 °/o der gesamten Investi-
tionen der grossen privaten Elektrizititswerke auf
Dampfkraftwerke. Die fiir die Dampferzeugung no-
tigen Kesselanlagen, die durch Kernreaktoren er-
setzt werden konnten, stellen 39,59 des in den
Kraftwerken investierten Kapitals oder 13,5 %0 des
insgesamt fiir die Elektrizititsversorgung investier-
ten Kapitals dar. Anderseits betrugen im gleichen
Jahr bei einem durchschnittlichen Erl6s von 6,2 Rp.
pro an die Verbraucher gelieferte kWh die Betriebs-
kosten 2,9 Rp./kWh. Der Rest von 3,3 Rp./kWh
wurde fiir den Kapitaldienst, die Steuern, die Obli-
gationenzinsen, die Dividenden und die Einlagen
in Reservefonds verbraucht. Nimmt man an, dass
sich diese festen Kosten gleichmissig auf alle An-
lageteile verteilen, so enifallen davon auf die An-
lagen fiir Dampferzeugung 0,44 Rp./kWh feste Ko-
sten. Nimmt man ferner an, dass Betrieb und Unter-
halt bei einem Kernkraftwerk nicht mehr kosten als
bei einem Kraftwerk klassischer Bauart, so ergibt
sich, dass durch die Einfithrung der Kernenergie nur
noch die Brennstoffkosten reduziert werden konn-
ten, die gegenwirtig im Durchschnitt 1,02 Rp./kWh
betragen. Insgesamt kann also durch Ubergang auf
Atomkraftwerke nur der Anteil von 1,02 + 0,44 =
1,46 Rp./kWh, d. h. 23 °/y der Gesamtkosten, beein-
flusst werden. Wenn man z. B. annimmt, dass die
Erstellungskosten fiir ein Kernkraftwerk eines Ta-
ges sogar auf das Niveau derjenigen eines klassi-
schen Brennstoffkraftwerkes gesenkt werden konn-
ten und dass die Kosten des Kernbrennstoffs pro
kWh nur die Hilfte der Kosten der klassischen
Brennstoffe betragen wiirde, so ergibe sich fiir den
Energiebeziiger im Verteilnetz eine Verbilligung
von hochstens 8 %/o.

Grossbritannien

Der Bericht IV B/8 «Die Wirtschaftlichkeit der
Kernenergie in Grossbritannien» von Sir Christo-
pher Hinton, F. H. S. Brown und L. Rotherham ist
charakteristisch fiir den in England eingetretenen
Meinungswechsel hinsichtlich der Aussichten der
Kernenergie, gegeniiber der klassischen Energie
eines Tages konkurrenzfihig zu werden. Die Ver-
fasser versuchen in ihrem Bericht, fiir die nichsten
Jahre eine Prognose iiber die voraussichtliche Ent-
wicklung der Kosten der Erzeugung klassischer
Energie und von Kernenergie aufzusiellen und da-
raus abzuleiten, von welchem Zeitpunkt an die
Kernenergie konkurrenzfahig sein konnte. Zu
diesem Zwecke wurde durch Extrapolation
die voraussichtliche Entwicklung der spezifischen
Anlagekosten von Wirmekraftwerken klassicher
Bauart bis zum Jahre 1974 in Abhiingigkeit
von den Dampfdaten, d. h. vom Wirkungsgrad
und von der Leistung der Generatorgruppen gra-
phisch dargestellt. Inshesondere wird dabei ange-
nommen, dass die Anlagekosten pro installiertes
kW bei Verdoppelung der Leistung um 20 /y abneh-

Bull. ASE t. 51(1960), n° 24, 3 décembre

men und dass sie ferner dank des technischen Fort-
schritts pro Jahr um 2,5 %/y sinken. Die Studie zeigt
ferner, dass der Kohlenpreis im Jahre 1965 in Eng-
land wahrscheinlich 7,35 sFr. pro Million kcal be-
tragen und von da an jihrlich um 0,6 °/0 steigen
wird, um im Jahre 1980 den Wert von 8,35 sFr. pro
Million keal zu erreichen.

Man kann auf diese Weise fiir ein annahmege-
miss unter optimalen Bedingungen arbeitendes
klassisches thermisches Kraftwerk die wahrschein-
liche Entwicklung der Produktionskosten pro kWh
in Abhingigkeit von der Benutzungsdauer berech-
nemn.

Fiir die Kernenergie ist eine solche Extrapolation
viel schwieriger, weil man auf diesem Gebiet noch
sehr wenig Erfahrung besitzt. Die Verfasser versuch-
ten aber, ungeachtet der genannten Schwierigkeiten,
eine Prognose iiber die Wirmeleistung eines Reak-
tors pro Tonne Kernbrennstoff, iiher die Tempera-
tur des Kiihlgases, tiber die Entwicklung des Uran-
preises und des Plutoniumpreises, den méglichen
Abbrand des Kernbrennstoffes und andere preishe-
stimmende Faktoren aufzustellen. Sie kommen auf
diese Weise zu Kurven iiber die mutmassliche Ent-
wicklung der Kosten pro kWh Kernenergie in Ab-
hingigkeit von der Benutzungsdauer der Anlage.
Fiir einen Jahresbelastungsfaktor von 60 °/o werden
die Kosten der in Kernkraftwerken erzeugten elek-
trischen Energie von ca. 3,55 Rp./kWh im Jahre
1964 auf ca. 2,6 Rp./kWh im Jahre 1974 sinken.
Vergleicht man die fiir klassische Kraftwerke
und fir Kernkii“iwerke angestellten Berech-
nungen miteinander, so kommt man zum
Schluss, dass die Kernkraftwerke bei einem Jahres-
belastungsfaktor von 759/ ab 1966 und bei einem
Jahresbelastungsfaktor von nur 60 %/ erst ab 1970
konkurrenzfihig sein werden. Die Verfasser dieses
Berichts machen ausdriicklich darauf aufmerksam.
dass wohl die ersten Kernkraftwerke mit einem
sehr guten Ausnutzungsfaktor betrieben werden
konnen, dass aber diese Ausnutzung in dem Masse
zuriickgehen wird, als immer mehr Kernkraftwerke
an der Elektrizititsversorgung Englands teilhaben
werden. Nach Ansicht der Verfasser wird sich daraus
fir das Jahr 1970 ein Jahresbelastungsfaktor von
nur noch ca. 509/o ergeben. Am Schluss des Berichtes
wird festgestellt, dass heute zwischen der klassischen
Energie und der Kernenergie eine betrichtliche
Differenz der Gestehungskosten vorhanden ist und
dass dieser Kostenunterschied wesentlich grésser sei
als man seinerzeit bei der Aufstellung des gegenwiir-
tig laufenden britischen Programms fiir Kernkraft-
werke angenommen habe. Diese Differenz ist be-
dingt sowohl durch die grossen technischen Fort-
schritte im Bau von konventionellen Brennstofi-
Kraftwerken als auch durch eine wesentlich lang-
samere Kohlenpreis-Steigerung als seinerzeit ange-
nommen wurde.

Die Probleme, die sich mit der Eingliederung
von Kernkraftwerken in die britische Elektrizitats-
versorgung stellen, werden im Bericht Nr. V/6 «Die
Eingliederung von Kernkraftwerken in ein ausge-
dehntes System von konventionellen Kraftwerken»
von D. Clark, P. W. Cash und F. Faux noch im De-

tail untersucht. Das britische Landesnetz isti durch

(B 281) 1265



die folgenden beiden Werte gekennzeichnet: Die in-
nerhalb einer Woche auftretende Mindestlast be-
triagt nur rund 259 der in der gleichen Woche zu
erwartenden Hochstlast. Die Sommerspitze betragt
ungefihr 2/s der im Winter festgestellten Hochstlast.
Die innerhalb eines Jahres auftretende Mindestlast
betrigt nur 12 %/ der Winterspitze und der Jahres-
belastungsfaktor ist nicht grosser als 47 9/o, hat aber
eine sehr kleine steigende Tendenz.

Nach dem Bericht V/6 kosten die gegenwirtig
im Bau befindlichen fiinf Atomkraftwerke des Typs
Calderhall zwischen 1450 und 1800 sFr. pro kW der
maximal moglichen Nettoleistung, wihrend mit
Kohle gefeuerte Wirmekraftwerke Anlagekosten
von nur ca. 480 bis 600 sFr. pro kW erfordern. Da-
gegen sind die geschitzten Brennstoffkosten fiir ein
Kernkraftwerk im Bereich von ca. 1 Rp./kWh, wiih-
rend sie fiir konventionelle Kraftwerke je nach Art
der verwendeten Kohle und der beim Kohletrans-
port zu iiberwindenden Entfernungen 1,65 bis
2,0 Rp./kWh betragen.

Eine sehr eingehende Untersuchung, die fiir das
gesamte britische Landesnetz einen Belastungsfak-
tor von 50 °/o voraussetzt, hat gezeigt, dass der An-
teil der Kernkraftwerke an der Gesamterzeugung
bis auf 30 9/ ansteigen konnte, bevor der Belastungs-
faktor des zuletzt in Betrieb genommenen Kern-
kraftwerks unter 70 9/o sinkt.

Die Verfasser des Berichtes nehmen an, dass sich
im Jahre 1964/65 die gesamte Elektrizititserzeu-
gung Grossbritanniens wie folgt auf die einzelnen
Energietriager verteilen werde:

Kernkraftwerke 9 %%
Wasserkraftwerke vernachlassighar
Klassische thermische
Kraftwerke:
Schwerslfeuerung 109/
Kohlefeuerung 81 /o

Total aller Kraftwerke 100 °/o

Bis zu diesem Zeitpunkt, d. h. bis zum Jahre
1964/65 wird der jahrliche Kohlenverbrauch von
gegenwartig 43 Millionen Tonnen auf 51 Millionen
Tonnen ansteigen. Es muss hier nochmals auf den
Einfluss der Transportkosten fiir die Brennstoffe
hingewiesen werden, weil diese Kosten betrichtliche
Unterschiede des Wirmepreises zwischen den ver-
schiedenen Gegenden des Landes bewirken konnen.
So kostet z. B. eine Million kcal heute in den Mid-
lands 5,7 sFr., wihrend die gleiche Wirmemenge
in der Gegend von London auf 8,8 sFr. zu stehen
kommt.

Besonders interessant sind im vorliegenden bri-
tischen Bericht die Ausfithrungen iiber das Problem
der Standortwahl von Atomkraftwerken. So erfihrt
man z. B., dass ein Atomkraftwerk von 500 MW
einen Kiihlwasserbedarf von 160 000 m? pro Stunde
hat(d. h. ca. 45 m?®/s, was der Niederwasserfithrung
der Limmat bei Ziirich entspricht) und dass fir das
Aufstellen von Kernerzeugungsanlagen mit insge-
samt 3000 MW eine Bodenfliche von 95 ha benétigt
wird (Grosse des Gelindes in Sizewell). Aus Sicher-
heitsgriinden hat man in Grossbritannien fiir die
Kernkraftwerke moglichst abgelegene Standorte
ausgewihlt. Es wird z. B. verlangt, dass diese Anla-
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gen mindestens 8 km von einer Siedlung mit mehr
als 10 000 Einwohnern entfernt sind.

Kanada

Von den kanadischen Berichten mochten wir
den Bericht V/9 von H. A. Smith und J. S. Foster
iiber «Die Eingliederung eines Grundlastkern-
kraftwerks in ein gemischtes System von hydrauli-
schen und thermischen Kraftwerken» als besonders
interessant hervorheben. Das untersuchte Netz der
Hydro-Electric Power Commission von Ontario hat
eine mit dem schweizerischen Netz vergleichbare
Grossenordnung. Im Jahre 1958 wurden in diesem
kanadischen Netz mit einer Jahreshochstlast von
4680 MW 25 670 MWh erzeugt, woraus sich ein Be-
lastungsfaktor von 0,626 ergibt. Im gleichen Jahre
hatten die Wasserkraftwerke dieses Netzes eine Eng-
passleistung von 4020 MW ; dazu kam noch die Eng-
passleistung der Warmekraftwerke von 616 MW und
eine verflighare Leistung von 595 MW auf Grund
von Energielieferungsvertriigen mit andern Unter-
nehmungen. Der voraussichtliche jiahrliche Zuwachs
des Leistungshedarfes dieses Netzes belduft sich auf
7,3 %/, so dass zwischen 1958 und 1965 eine zusitz-
liche Kraftwerkleistung von 3406 MW installiert
werden muss, wovon 2666 MW auf thermische Wer-
ke entfallen.

Eingehende Untersuchungen haben gezeigt, dass
unter diesen Voraussetzungen ein Kernkraftwerk
von 200 MW einen Belastungsfaktor von 0,76 im
Jahre 1965 erreichen kénnte, sofern dieses Kraft-
werk Energie zu konkurrenzfihigen Preisen liefern
kann.

Die Verfasser haben eine eingehende wirtschaft-
liche Vergleichsrechnung fiir die verschiedenen
Kraftwerktypen durchgefiihrt, wobei sie einen Ka-
pitalzinsfuss von 4.,59/o vorausgesetzt haben. Der
Satz fiir Zinsen und Abschreibungen betriigt dem-
nach fiir ein Wasserkraftwerk 4,859, fiir ein
brennstoffgefeuertés Wirmekraftwerk 5,9 %/o und fiir
ein Kernkraftwerk 6,35 °/o bei Verwendung von Re-
aktoren mit Schwerwasser als Moderator.

Fiir ein Warmekraftwerk konventioneller Bau-
art mit 6 Turbogeneratorgruppen von 300 MW be-
tragen die Anlagekosten 560 sFr./kW. Fiir ein Was-
serkraftwerk mit 180 MW Leistung ergeben sich
Anlagekosten von 1000 sFr./kW bei einem Jahres-
belastungsfaktor von 0,5; fiir ein Wasserkraftwerk,
welches das gleiche Gefillle mit einer Leistung von
90 MW und einem Belastungsfaktor von 0.8 aus-
nutzt, betragen die spezifischen Anlagekosten 1600
sFr./kW. Die Kosten der erzeugten Energie betra-
gen fur die drei Kraftwerksarten in der vorstehend
aufgefiihrten Reihenfolge 2,3 Rp./kWh fiir das Wir-
mekraftwerk und 1,4 bzw. 1,3 Rp./kWh fiir die bei-
den Wasserkraftwerke. Dabei betrugen im unter-
suchten Netz die durchschnittlichen Gestehungs-
kosten aller vorhandenen Werke im Jahre 1958

nur 1,1 Rp./kWh.

Um unter diesen Voraussetzungen im untersuch-
ten Netz konkurrenzfihig zu sein, miisste ein neues
Kernkraftwerk die Energie bei einem Belastungs-
faktor von 0,8 zu ca. 2,2 Rp./kWh produzieren. Die
kanadischen Untersuchungen haben gezeigt, dass ein
graphit-moderierter Reaktor vom Typ Calderhall
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die Energie nie billiger als zu 2,9 Rp./kWh liefern
kann, wenn man beriicksichtigt, dass die Baukosten
eines solchen Kernkraftwerkes in Kanada ungefiahr
45 %/p hoher wiren als in Grossbritannien.

Frankreich

Die in Frankreich fiir die Energieversorgung zu-
stindigen Stellen sind in Bezug auf die Schitzung
der kiinftigen Gestehungskosten der Kernenergie
noch viel vorsichtiger als die bisher erwihnten Au-
toren. In Madrid wurde der franzésische Standpunkt
anlasslich der Diskussion der Berichte der Sektion
IV/A sehr klar durch D. Olivier Martin, Directeur
de Péquipement der Electricité de France, vertre-
ten. Nach ihm ist in Bezug auf die Kosten der Kern-
energie insofern kein Grund zu Enttiauschungen vor-
handen als man diese Kosten heute noch nicht
kennt und sie vor Ablauf einiger Jahre auch nicht
kennen wird. Die fiir die Energieversorgung ver-
antwortlichen Stellen sollen aber den durch die
heutige Versorgungslage gewahrten Aufschub gut
ausnutzen, um durch eingehende Untersuchungen
an den verschiedensten Teilen eines Kernkraftwerks
die wirtschaftlichsten Losungen fiir alle Elemente zu
finden und durch laufende Verbesserungen am
Schluss ein System mit minimalen Gestehungskosten
der erzeugten Energie zu erhalten.

Dies ist die Leitidee des Kernenergieprogramms
der EDF, welchem der Bericht IV A/8 «Das fran-
zosischen Programm fiir Kernkraftwerke» von C. Le-
duc und J. P. Roux gewidmet ist. Als Weiterent-
wicklung der Reaktoren G 2 und G 3 von Marcoule
mit Natururan, Graphitmoderator und CO,-Kiih-
lung wumfasst das franzosische Kernenergiepro-
gramm die im Bau befindlichen Kernkraftwerke
EDF 1 und EDF 2 und das sich im Projektstadium
befindliche Kernkraftwerk EDF 3, die zusammen
die Anlage von Chinon bilden werden. Der Bericht
weist auf die starke Zunahme der elektrischen
Nettoleistung der zeitlich aufeinanderfolgenden
Kernkraftwerke hin, nimlich 70 MW fiir EDF 1,
200 MW fiir EDF 2 und 320 bis 430 MW fiir EDF 3.
Nach diesen drei Kraftwerken wird zweifellos noch
ein viertes mit noch grosserer Leistung erstellt wer-
den.

Bei der schrittweisen Durchfithrung des franzs-
sischen Kernenergieprogramms sind nicht nur we-
sentliche Fortschritte bei der pro Brennstoffkanal
und der pro Tonne Uran erzeugbharen Leistung er-
zielt worden, sondern es wurden auch bemerkens-
werte Fortschritte erzielt beim Aufschichten des
Graphites, bei der Handhabung des radioaktiven
Brennstoffs, bei den Wirmeaustauschern, bei' der
Uberwachung von Undichtigkeiten, beim Druck der
Kohlensiure, bei den Dampfdaten usw. Zusammen-
fassend kann festgestellt werden, dass die von den
Franzosen gewihlte Arbeitsmethode mit stufenwei-
sen Verbesserungen sehr klug ist und zu einer tech-
nisch und wirtschaftlich optimalen Losung fiithren
diirfte. :

Ttalien

Der Bericht V/2 «Aussichten fiir die Eingliede-
rung von Kernkraftwerken in die bisherige tradi-

tionelle Erzeugung von elektrischer Energie in
Ttalien» von G. Padoan, M. Mainardis, A. Rota und
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E. Verducci vermittelt einen guten Einblick in die
Probleme, die sich beim Einsatz von Kernkraft-
werken in einem Versorgungssystem mit vorwiegend
hydraulischer Erzeugung stellen. Man schitzt, dass
in Italien nach dem Vollausbau aller wirtschaftlich
nutzbaren Wasserkrifte jihrlich zwischen 60 000
und 65000 GWh erzeugt werden kénnen, wovon
bereits rund 609/o ausgenutzt sind. Dazu kommt noch
die Produktion der geothermischen Kraftwerke,
die aber ziemlich sicher nie mehr als 2000 GWh pro
Jahr betragen wird. Der Anteil aller thermischen
Kraftwerke an der italienischen Energieversorgung
ist von 9,89/¢ im Jahre 1951 auf 21,0 % im Jahre
1958 angestiegen.

Um die Einfiigung von Kernkraftwerken in ein
solches Versorgungssystem zu studieren, haben die
Verfasser des genannten Berichts zuerst den zu-
kiinftigen Bedarf Italiens an elektrischer Energie
geschitzt. Nimmt man einen jihrlichen Zuwachs von
799 an, so wiirde der Energiebedarf in Italien von
45500 GWh im Jahre 1958 auf 75000 GWh im
Jahre 1965 und weiter auf 150 000 GWh im Jahre
1975 ansteigen. Beriicksichtigt man bei diesen
Prognosen zusitzlich mnoch die wahrscheinliche
Konjunkturentwicklung, so kommt man fiir das Jahr
1965 auf den nur unbedeutend niedrigeren Wert
von 70000 GWh, wahrend sich fir 1975 wiederum
150 000 GWh wie oben ergeben.

Anderseits untersuchen die Verfasser die Ver-
héltnisse anhand von zwei extremen Tages-
belastungsdiagrammen aus dem Jahre 1958 und
kommen fiir ganz Italien auf eine Hochstlast von
8000 MW und eine Mindestlast von 2400 MW, wobei
sie die folgenden vier verschiedenen Belastungszo-
nen unterscheiden:

1. Dauergrundlast (ganzjahrig, 46°o der Jahres-
erzeugung)

2. Unterbrochene Grundlast (nur Werktage, 19 %/
der Jahreserzeugung)

3. Variable Tageslast (25 %o der Jahreserzeugung)

4. Ausgesprochene Spitzenlast (1090 der Jahres-
erzeugung)

Im Jahre 1958 entsprachen diese vier Belastungs-
arten einer mittleren jahrlichen Benutzungsdauer
von 8700, 7700, 5470 bzw. 1870 Stunden. Die Jahres-
benutzungsdauer der Gesamtlast betrug 5700 Stun-
den, was einen Belastungsfaktor von 65 % ergibt.

Im Jahre 1958 wurde in Italien die Hochstlast
von 8000 MW wie folgt gedeckt: 6500 MW durch
Wasserkraftwerke, 250 MW durch geothermische
Kraftwerke und 1250 MW durch konventionelle
Wiarmekraftwerke.

Das italienische Kernenergieprogramm sieht fiir
die nichsten Jahre die Erstellung von drei Anlagen
mit einer elektrischen Leistung von insgesamt rund
500 MW vor. Die drei Reaktoren sind von verschie-
dener Bauart (Druckwasser, Siedewasser, Gas-Gra-
phit). Die Anlagekosten pro kW sind fiir solche
Kernkraftwerke in Italien drei bis vier mal grosser
als fiir thermische Kraftwerke mit bisher tiblicher
Brennstoff-Feuerung.

Nimmt man fiir die italienischen Kernkraftwerke
die im giinstigsten Fall mégliche Benutzungsdauer
von 6000 bis 7000 Stunden an, so ergibt sich aus den
durchgefiihrten Berechnungen, dass die Energie aus
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den sich im Bau befindenden Kernkraftwerken
schiitzungsweise 30 bis 40 /o teurer sein wird als
die Energie aus einem normalen thermischen
Kraftwerk mit gleicher Benutzungsdauer.

Belgien

Der belgische Bericht IV B/7 «Probleme der
Kernenergieerzeugung fir die Elektrizititswirt-
schaft» von F. Louis zeigt deutlich, welche bedeu-
tenden wirtschaftlichen Opfer beim heutigen Stand
der Technik der Bau eines Kernkraftwerks fiir ein
kleines Land erfordert. F. Louis stellt fiir die Kon-
kurrenzfihigkeit der Kernenergie eine Gleichung

auf und setzt dann die gegenwirtig fiir Belgien giil- |

tigen Zahlen ein. Er kommt dabei zum Ergebnis, dass
ein Kernkraftwerk von 170 MW elektrischer Lei-
stung und einer Jahresbenutzungsdauer von 7000
Stunden dem Werkbesitzer einen jahrlichen Ver-
lust von ca. 15 Millionen Schweizerfranken bringt,
wenn die angenommenen Werte iiber erzeugbare
Leistung, Benutzungsdauer, Abbrand des Kern-
brennstoffs usw. tatsichlich erreicht werden.

Der Verfasser untersucht anschliessend die Be-
dingungen, unter welchen Kernkraftwerke kon-
kurrenzfihig werden kénnten und weist nach, dass
dieses Ziel nicht allein durch Reduktion der Kosten
des Kernbrennstoffes erreicht werden kann. Mit
andern Worten heisst das, dass ein heute bestelltes
und nach den heutigen Kenntnissen erbautes Atom-
kraftwerk auch dann nicht konkurrenzfihig werden
kann, wenn spiter einmal die Kernbrennstoffe we-
sentlich billiger werden sollten. In Belgien wird die
in einem Kernkraftwerk von 150 bis 200 MW erzeugte
Energie nur dann konkurrenzfahig, wenn sowohl die
Anlagekosten als auch die Kosten fiir den Kern-
brennstoff mindestens um 30 % gesenkt werden
konnen. Fiir Kernkraftwerke mit erheblich grosse-
ren Leistungen wiirde eine kleinere prozentuale Ko-
stenreduktion zur Erreichung der Konkurrenzfihig-
keit geniigen.

Schlussfolgerungen aus den besprochenen
Berichten

Aus unserer. Ubersicht iiber einige der Tagung der
Weltkraftkonferenz in Madrid vorgelegten Berichte
ergibt sich, dass die Energie aus Kernkraftwerken
unter den heutigen Verhiltnissen in keinem der er-
wihnten Liander gegeniiber der in konventionellen

thermischen Kraftwerken erzeugten Emnergie kon-
kurenzfihig ist. Im allgemeinen ist man der Mei-
nung, dass die Kernkraftwerke erst ab 1970 in den-
jenigen Gebieten konkurrenzfihig sein werden, wo
die bisherige Energieerzeugung verhiltnismassig
teuer ist. Wie wiederholt bemerkt wurde, ist bei
der Beurteilung der bei den Kernkraftwerken er-
zielbaren Fortschritte grosse Vorsicht am Platze.

Anderseits muss mit Nachdruck darauf hinge-
wiesen werden, dass fiir eine wirtschaftliche Erzeu-
gung von Energie in Kernkraftwerken sehr grosse
Einheiten erforderlich sind; daraus ergeben sich
aber Schwierigkeiten fiir die Einordnung der Kern-
kraftwerke in bestehende Versorgungssysteme, be-
sonders weil man eine hohe Benutzungsdauer er-
reichen sollte. Ebenso darf nicht ausser acht gelas-
sen werden, dass die Einfiigung von Kernkraft-
werken (als Grundlastwerke) sich auf die Pro-
duktionshedingungen der andern, bereits vorhande-
nen Kraftwerke auswirkt. Es ist deshalb unbedingt
notwendig, dass die verantwortlichen Stellen der
Elektrizititswirtschaft in jedem einzelnen Fall ihr
Kernenergieprogramm mit grosster Sorgfalt ausar-
beiten und sich genau iiberlegen, welchen Einfluss
neue Kernkraftwerke auf den Betrieb vorhandener
oder zukiinftiger Kraftwerke konventioneller Bau-
art haben.

Vergleicht man zum Schluss die Lage in West-
europa mit derjenigen in den Vereinigten Staaten
so ist die Annahme nicht unberechtigt, dass die
Kernkraftwerke in Westeuropa frither konkurrenz-
fihig werden konnten als in den meisten Gebieten
Nordamerikas. Deshalb ist es wahrscheinlich, dass
sich die Atomwirtschaft bei uns rascher entwickeln
wird als jenseits des Atlantiks. In den meisten
europdischen Lindern erachtet man es aus diesem
Grunde — trotz den hohen Kosten und den Risiken,
die ein solches Vorgehen mit sich bringt — als not-
wendig, den Konstruktionsfirmen so bald als mog-
lich die Gelegenheit zum Bau grosser Leistungs-
reaktoren zu verschaffen damit sie sich zu gegebe-
ner Zeit auf dem aussichtsreichen Gebiet der Atom-
energie mit Erfolg betédtigen konnen.

D.: Tr.

Adresse der Autoren:

E. H. Etienne, Dipl. Ing. ETH, Préasident des Schweizerischen
Nationalkomitees der Weltkraftkonferenz, La Conversion (VD).
R. Saudan, Dipl. Ing. ETH, Sekretar des Schweizerischen Natio-
nalkomitees der Weltkraftkonferenz, Bahnhofplatz 3, Ziirich.

Kongresse und Tagungen

31. Vereinsversammlung des Schweizerischen Nationalkomitees
der Weltkraftkonferenz

Ansprache des Priasidenten

Meine Herren,

Die Ereignisse, die sich im Weltgeschehen ab-
spielen, inshesondere die fortschreitenden Integra-
tionshestrebungen, bestimmen einen Wendepunkt
in der Entwicklung unseres Wirtschaftslebens. Be-
rufene Personlichkeiten sehen darin den Beginn
einer neuen Periode unserer Aussenhandelspolitik.

Auf dem Gebiete der Rohenergiequellen zeichnen
sich bedeutende Entwicklungen ab, auf die bereits
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an der letzten Vereinsversammlung hingewiesen
wurde, und die grundlegende Umwilzungen zur
Folge haben. Wir haben nun die sich aus der neuen
und noch zu erwartenden Situation ergebenden
Konsequenzen zu ziehen und Dispositionen zu tref-
fen, die inshesondere die Koordination der Tatig-
keit auf verschiedenen Gebieten in die Wege leiten.
Dr. h. c. Carl Koechlin sprach kiirzlich davon, dass
es notig sei, eine richtige Zusammenarbeit zu er-
reichen, indem man das gemeinsame Interesse auf
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