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Contribution a I’histoire de I’électrotechnique

Par A. Damjanovié, Beograd

On devrait considérer la deuxiéme moitié¢ du siécle passé
comme époque trés importante dans ’histoire du développe-
ment de I’électrotechnique. Car c’est I'’époque ou furent
posées les bases théoriques et techniques de cette science
appliquée, bases qui ne furent guére changées jusqu’a nos
jours.

Dans cette époque historique I’étape la plus importante
est sans doute son avant-derniére décade, car les découver-
tes et les inventions qui s’y rattachent sont de plus grande
portée. C’est dans cette décade que 1’¢lectrotechnique a
pris un nouveau chemin, celui des courants alternatifs poly-
phasés, en abandonnant le courant continu malgré I’opinion
opposée de beaucoup d’autorités scientifiques et techniques
de ce temps, comme celle de Lord Kelvin et d’Edison. Cette
décade a connu le champ magnétique tournant dont la con-
ception a conduit directement a la construction industrielle
du moteur a courant alternatif, connu plus tard sous le nom
de moteur asynchrone ou d’induction et aux éléments de
base du systéme polyphasé pour la production, le transport
et la distribution de I’énergie éléctrique, Les découvertes et
les inventions de cette décade n’ont pas rendu seulement
foudroyant le développement de I'électrotechnique, mais
elles sont exploitées encore aujourd’hui dans les réseaux
électriques les plus modernes.

A cette époque, mais avant 'introduction de la technique
des courants alternatifs, le nombre des centrales électriques
en Amérique et en Europe était déja considérable, seule la
ville de New York en avait plus de 2000. Toutes ces cen-
trales étaient équipées de générateurs a courants continus
a tension relativement basse. Elles débitaient dans les
réseaux d’éclairage et de force motrice dans un rayon de
quelques centaines de métres seulement. Bien plus rare fut
le cas des centrales a courants alternatifs monophasés, les-
quelles, fournissant de 1’énergie uniquement pour I’éclai-
rage, alimentaient les réseaux munis de transformateurs de
Gaulard pour disposer de plusieurs tensions différentes.

Dans de telles circonstances Nikola Tesla devait faire de
grands efforts pour défendre et faire introduire son systeme
polyphasé, a la base duquel étaient le champ tournant et
le moteur d’induction. Il dut entreprendre une lutte tenace
pour imposer a tout le monde une nouvelle électrotechnique
qui fut si bien décrite dans ses brevets fondamentaux amé-
ricains. dont les sept premiers furent déja déposés en 1887,
trois ans apres son arrivée d’Europe.

Le jugement de la Cour Supréme a Washington, prononcé
en 1900, a définitivement tranché la question de priorité sur
I'invention du systéme polyphasé en entier. C’est Nikola
Tesla qui fut reconnu son inventeur et, par suite, la question
de priorité sur le champ tournant et le moteur d’induction
ne se posait plus en Amérique.
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En Europe, a défaut d’une pareille décision, ce probleme
était longuement discuté et la priorité sur les inventions de
base de I’¢lectrotechnique moderne fut souvent a tort attri-
buée a d’autres savants et techniciens.

Comme précurseurs de la décade des grandes inventions
on trouve fréquemment dans la littérature les noms sui-
vants: Frangois Arago (1840), Antonio Pacinotti (1861, 1864
et 1874), Walter Baily (1879), Marcel Deprez (1880). On
attribue la priorité sur les inventions de base du systéme
polyphasé a des chercheurs dont les travaux ont en effet
grandement contribué au développement rapide et au per-
fectionnement constructifs. Cependant tous ces travaux
de grande valeur datent d’aprés la décade des grandes

State of Hew York 1
i By
Oounty of Hew York:

Anthony Szipeti, beinr first duly sworn, deposas
and says: I am a subject of thi Praperor of Austris-Hungary
and raside in New York Oity. I know Hikols Pesla and have
immm him for ten years. I have seen the papers in an applie
sation far a patent of Mr. Tesla Piled Out, 20, 1ARA, No.
'353,@'?7 arl understand the same. '

Mr. Tesld desoribed tho priscipie of constrastion
sl operation of the vioter shown in this application many

_ times to me end ag early us 1883, and I uﬁ{!nrﬁadﬁ the samy.
I have boan an assistant %o Mr. Tesla sinee May, 1887, at
his labratory at RO Liberty Streut, Huow York. Mr. Tesla
made 5 motor nefore the first of Jaz;nary 1s88 vhichyve.u 8in~
41ar in gonatruction %o that shown in the appliocstion and

whish operated on the swme prinsiple. This mptor he ran in

my presense., The motar ran susvessfully snd Mr, Toale ro-

questad me to build snothor and larger
bing 1% about the middls of 1ArH.
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inventions. Parmi les noms de ces chercheurs on cite le plus
souvent: Dolivo-Dobrovolsky (1889—1891), puis Borell,
Bradley, Hazelwander, Brown, O. Miiller, E. Wilson, Scott,
Leblanc, Wenstroem. Dans la décade méme des grandes in-
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ventions, & part quelques petites exceptions, ce ne sont que
les travaux de Nikola Tesla et de Galiléo Ferraris qui consti-
tuent I’étape la plus importante de I’histoire de I’électro-
technique.

En 1888 au mois de mars Galiléo Ferraris a fait la pre-
miére communication publique sur ses travaux se rappor-
tant au champ tournant produit par le courant alternatif
et au moteur d’induction. Au cours de cette communication
Ferraris aurait mentionné que les expériences de labora-
toire correspondantes avaient eu lieu déja en automne 1885.
Ce rappel fut publié sous forme d’astérisque dans la «Note
du Professeur Galiléo Ferraris» (Atti Accademia delle
Scienze, vol. 23, 1888, p. 363). Plus tard, en 1923, cette date
fut confirmée par trois témoins qui avaient déclaré, sous
forme de «atto notariale», d’avoir vu en 1885 dans les
laboratoires du professeur Ferraris un appareil dont la par-
tie mobile tournait sous I’action du champ magnétique
tournant. Ce témoignage fut publié¢ en 1935 dans la revue
italienne «Elettrotecnica».

D’autre part, au cours des derniers mois de I’'année 1887
Nikola Tesla avait déposé ses brevets fondamentaux sur le
systéme polyphasé pour la production, le transport et I*utili-
sation de I’énergie électrique. Une grande partie de ces bre-
vets se rapportaient aux différents modes de création du
champ tournant et aux constructions variées des moteurs a
courants alternatifs. En hiver de ’année 1887/88 dans les
laboratoires du professeur américain W. Antony les moteurs
de Tesla ont subi des essais détaillés et variés. Ayant déja
une forme. industrielle, le moteur d’induction de Tesla a

Bull. SEV Bd. 51(1960), Nr. 20, 8. Oktober



Fig. 3

montré un trés bon rendement, pareil 4 celui du moteur a
courant continu, comme c’était indiqué dans le compte
rendu du Prof. Anfony. Cependant dans de nombreuses
communications faites par Tesla, s’échelonnant jusqu’a
P’année 1919, ainsi que dans les diverses publications sur
Tesla, on doit retenir les dates suivantes: L’année 1878 ot,
tout en étant étudiant a la Polytechnique de Graz, Tesla
commenga déja a s’occuper du probléme de la commutation
dans les machines électriques; I’année 1882 quand il exposa
4 Budapest les moyens de production du champ magnétique
tournant par les courants alternatifs; I’année 1883 ou Tesla
construisit son premier modéle du moteur a induction et le
fit tourner devant son assistant 4. Szigety.

Les travaux de Tesla qui se rattachent aux années 1882
et 1883 sont aussi en accord avec les deux déclarations de
A. Szigety que nous reproduisons en entier photocopiées
(Fig. 1, 2, 3).

On peut conclure du texte de ces documents que le té-
moignage, rendu publique déja en 1889, est fait par un
technicien spécialiste de I’époque. Les données, bien claires
et suffisamment détaillées que ’on trouve dans ces deux
documents, représentent une contribution incontestable a
I’histoire de [I’¢lectrotechnique. Cette contribution en
forme de documents officiels nous autorise & porter en 1882
et en 1883 les dates des inventions du champ magnétique
tournant et du moteur d’induction et a considérer les années
1887 et 1888 seulement comme les années de leur réalisation
déja industrielle, dates ol ’Electrotechnique a déja fait ses
premiers pas strs et décisifs sur son nouveau chemin des
courants alternatifs sur lequel elle marche encore.

Adresse de 1’Auteur:
Prof. A. Damjanovi¢, Faculté Electrotechnique de I'Université de Beograd,
Beograd, (Yougoslavie).

Hochfrequenz im Dienste physikalisch-chemischer Untersuchungsmethoden
Von W. Dieterle, Basel

Vorwort

Als die Anfrage, zu vorliegender Festschrift einen Beitrag aus dem
Gebiet der Hochfrequenztechnik zu schreiben, erstmals an mich
herangetragen wurde, glaubte ich anfinglich, absagen zu miissen.
Und dies aus dem Grunde, weil ich in meiner derzeitigen hauptséch-
lichen Titigkeit auf dem Gebiete der Forschung und Applikation von
elektrischen Isolierstoffen nicht mehr aktiv mit der Hochfrequenz
verbunden bin. Aber schon ein weiteres, griindlicheres Uberlegen
brachte mir rasch zum Bewusstsein, dass eigentlich auf dem Gebiet
der dielektrischen Forschung und der Applikation von elektrischen
Isolierstoffen Hochfrequenz und Physik eine recht bedeutende Rolle
spielen und die mir bei meinem verehrten Lehrer erworbenen Kennt-
nisse sozusagen auf Schritt und Tritt von unschitzbarem Nutzen sind.
So will ich gerne versuchen, von dieser Perspektive einen Beitrag im

Sinne einer allgemeinen Ubersicht iiber die Titigkeit eines « Dielectric

Engineers» zu geben.

Ohne fiir den physikalisch-chemisch titigen Wissenschafter Neues
zu bringen, diirfte es fir den Hochfrequenz-Ingenieur doch von
Interesse und Niitzlichkeit sein, zu horen, wo Hochfrequenz in der
Chemie bzw. fiir die physikalisch-chemische Forschung eingesetzt
wird und welche Probleme dabei bestehen. Aus Platzgriinden kann
an dieser Stelle nur eine allgemeine Ubersicht gegeben werden. Auch
wird aus dem weiten und dem bei physikalisch-chemischen Methoden
nicht mehr weg zu denkenden Gebiet der «Electronics» nur die
eigentliche Hochfrequenz beriicksichtigt.
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Dielektrische Forschung

Bei der Entwicklung und Applikation von elektrischen
Isoliermaterialien bedient man sich der Hochfrequenz, um
die Materialien zu kennzeichnen und zu beschreiben (Mess-
technik), um deren Herstellung zu beeinflussen (z. B. Poly-
merisationen, Hochfrequenzheizung) oder um den Aufbau
und die Struktur zu erforschen (Absorption, Dispersion,
Spektroskopie).

An der Entwicklung von Dielektrika sind sowohl der
Wissenschafter, der Elektroingenieur als auch der Physikcr
und Chemiker interessiert. Der praktisch tédtige Ingenicur
und der Konstrukteur haben das grosste Interesse, die von
ihnen zu verwendenden Materialien und deren Verhalten
fiir die verschiedenen Anwendungen genau zu kennen. Sehr
oft konnen die gerade erhiltlichen Materialien nicht ver-
wendet werden, da sie den im Einzelfall bestimmten Anfor-
derungen nicht entsprechen. In solchen Fillen ist der Inge-
nieur an der Entwicklung selbst interessiert und beteiligt.
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