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Energie-Erzeugung und -Vertei_lung
Die Seiten des VSE

Ein kostenechter Tarif fiir Grossbeziiger

Von W. Pfaehler, Winterthur

Der Autor untersucht in der nachfolgend wiedergegebenen

Studie den folgenden Fall :

Ein Verteilwerk bezieht die elektrische Energie von einem Er-
zeugerwerk zu einem Zweigliedtarif mit verschiedenen Arbeits-
preisen fiir Sommer und Winter. Die Energieabgabe des Werkes
an seine Grossbeziiger erfolgt ebenfalls zu einem Zweigliedtarif,
aber mit verschiedenen Arbeitspreisen fiir Sommer, Winter, Tag
und Nacht. Dabei werde die Arbeit wihrend der Tageszeit in zwei
Blécken berechnet und in der Nacht in einem Block. Der erste
Tagesblock sei so bemessen, dass seine Arbeitsmenge in jedem
Fall iiberschritten wird. Der in dieser Untersuchung definierte
kostenechie Tarif muss folgende Bedingungen erfiillen :

Unabhingig von der jihrlich bezogenen Arbetismenge und der
anrechenbaren Leistung des Beziigers sollen stets die festen Kosten
des Werkes gedeckt werden und dem Werk ein zum voraus festge-
setzter konstanter prozentualer Gewinnanteil auf den Tarif-
einnahmen verbleiben.

Die analytische Untersuchung fiihrt zu Berechnungsformeln,
die in Kapitel D zusammengestellt sind; sie erlauben, aus den
von Fall zu Fall verschiedenen Voraussetzungen alle Grissen des
Tarifes zu bestimmen.

Die in Kapitel E durchgefiihrte Zahlenrechnung zeigt, dass
die entwickelte Methode sehr genaue Resultate ergibt. Gewisse
Gréssen konnen willkiirlich festgelegt werden, ndmlich die Hohe
des Gewinnsatzes, der Unterschied des Arbeitspreises fiir Tages-
und Nachibezug, sowie die Héhe des Leistungspreises, der nicht
immer kostenecht angesetzt werden kann, da er sonst zu hoch wird.
Die Berechnungsformeln sind so konzipiert, dass ein auf dem
Letstungsgeschift entstehendes Defizit automatisch vom Arbeits-
geschiift getragen wird. In diesem Falle spielt allerdings auch die
Beniitzungsdauer eine gewisse Rolle. Es wird ein Ausdruck ange-
geben, um den Einfluss einer Anderung der Beniitzungsdauer auf
die Gewinnmarge zu berechnen. Wenn die Zahlenrechnung zeigt,
dass dieser Einfluss stark ist, so kann der erwihnte Ausdruck als
Korrekturformel fiir die Beniitzungsdauer in den Tarifverirag
aufgenommen werden.

Dans I’étude, reproduit ci-aprés, ’auteur examine le cas
suivant :

Une entreprise de distribution achéte l’énergie électrique a un
producteur, d’aprés un tarif binéme avec prix différents I’hiver
et I’été. L’entreprise elle-méme revend l’énergie a ses grands
abonnés d’aprés un tarif binéme également, mais @ des prix
différentsl’hiver, 1’été, le jour et la nuit. Pendant le jour I’énergic
est facturée en 2 tranches, pendant la nuit en une seule. On admet
que la premiére tranche diurne est fixée de telle sorte qu’elle soit
dépassée dans tous les cas. Le tarif «conforme au codit», défini
dans cette étude, doit remplir les conditions suivantes:

Indépendamment de la quantité d’énergie vendue annuelle-
ment et de la puissance facturable a [’abonneé, il s’agit de couvrir
en permanence les dépenses fixes de l’entreprise, et de laisser en
outre a celle-ci un bénéfice constant, fixé d’avance, proportionnel
aux recettes selon tarif.

L’étude analytique conduit a des formules, groupées au cha-
pitre D ; elles permettent de déterminer toutes les grandeurs du
tarif « conforme au coiit, en partant des suppositions faites, diffé-
rentes pour chaque cas particulier.

L’exemple numérique du chapitre E monire que la méthode
développée donne des résultats trés exacts. Certaines grandeurs
peuvent éire fixées arbitrairement, ainst le taux du gain, la diffé-
rence de prix entre I’énergie de jour et l’énergie de nuit, ainsi que
le prix de la puissance, lequel ne peut pas toujours étre conforme
au coiit, parce qu’il deviendrait trop élevé sans cela. Les formules
sont congues de fagon qu’un déficit éventuel dii a lo puissance soit
automatiquement supporté par la vente d’énergie. Dans ce cas, il
est vrai que la durée d’utilisation joue aussi un certain réle. On
indique a cet effet une expression permettant de calculer I’influence
d’un changement de la durée d’utilisation sur la marge du profit.
Si le calcul montre que cette influence est importante, on peut
introduire la dite expression dans le contrat, comme formule de
correction pour la durée d’utilisation. Dans |’exemple numérique
donné, ’influence de la durée d’utilisation est toutefois minime,
mais il convient quand méme de l’examiner dans chaque cas
particulier.

A. Veranlassung fiir die Untersuchung

Infolge der stark gestiegenen Kosten fiir neue
Energieerzeugungsanlagen sehen sich die Liefer-
werke genotigt, erhebliche Preisaufschlige vorzu-
nehmen. Das Verteilwerk (in der Folge « Werk» ge-
nannt) seinerseits wird diese Preisaufschlige ganz
oder teilweise auf seine Beziiger abzuwiilzen suchen.
Fuar Grossbeziiger, wo die Verdienstmarge in der
Regel knapp bemessen ist, muss eine besonders sorg-
faltige Kostenrechnung aufgestellt werden.

Das Elektrizititswerk der Stadt Winterthur hat
in den letzten Jahren seine Kostenstruktur einer
griindlichen Analyse unterzogen, um die festen Ko-
sten zu ermitteln, die dem einzelnen Abnehmer be-
lastet werden miissen. Diese setzen sich zusammen
aus den Zinsen und Abschreibungen fiir die erstell-
ten Anlagen, den Betriebs-, Unterhalts- und Ver-
waltungskosten. Bei den Grossbeziigern kénnen die
individuellen Verhéltnisse des Energiebezuges be-
riicksichtigt werden; bei der Gruppe der Hochspan-
nungsabonnenten werden Durchschnittswerte zur
Anwendung kommen. Die Einnahmen aus dem
Energiegeschift miissen die festen Kosten und die
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Energieankaufskosten decken sowie einen gewissen
Gewinn einschliessen. Fiir den Energieverkauf gilt
in der Regel ein Zweigliedtarif mit Blockbildung
beim Arbeitspreis.

B. Die Problemstellung

Es ist ein neuer Tarif fir Grossbeziiger aufzu-
stellen. Dieser Tarif soll so aufgebaut sein, dass er
unabhingig von der bezogenen Energiemenge nach
Arbeit und Leistung die Kosten des Werkes deckt
und stets den gleichen, im voraus festgesetzten pro-
zentualen Gewinn abwirft, Ein Tarif, der diese Be-
dingungen erfiillt, werde «kostenechter Tarif» ge-
nannt. Bei der Kompliziertheit der Voraussetzungen
ist leicht einzusehen, dass blosses Probieren kaum
zum gesuchten Resultat fithrt. Die Aufgabe muss
deshalb auf analytischem Wege gelost werden.

Es werden die Ausdriicke fiir den Energieankauf
und den -verkauf aufgestellt, die Gewinnmarge ein-
gefithrt und die besonderen Bedingungen ermittelt,
damit die Gewinnmarge unabhéngig von der Grosse
der bezogenen Arbeit und Leistung konstant bleibt.
Diese Bedingungen ergeben schliesslich die gesuch-
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ten Tarifpreise. Die Untersuchung wird vorerst fiir
einen einzelnen Beziiger durchgefiihrt, kann aber
nachher ohne Miihe auf ganze Abnehmergruppen
ausgedehnt werden.

C. Der Berechnungsgang
1. Die Grundgleichung fiir den kostenechten Tarif

Alles folgende bezieht sich auf das Energiege-
schift mit einem einzelnen Beziiger von solcher Be-
deutung, dass sein Energiebezug vertraglich geregelt
werden muss.

Die jihrlichen Einnahmen E des Werkes sollen
die Gestehungskosten F decken und einen Gewinn G

umfassen.
E=F-+G (1)

In diese Relation fiithren wir die erste wichtige
Bedingung des kostenechten Tarifes ein, dass der
Gewinn ein fester, zum voraus festgesetzter Prozent-
satz h der Einnahmen bilden soll:

G=hE (2)

Setzen wir (2) in (1) ein und schreiben wir als
Abkiirzung
g 1—k (3)
so erhalten wir

¢E—F=0 (4)

gE ist derjenige Teil der Einnahmen, der die
Gestehungskosten F' decken soll.

Die zweite wichtige Bedingung fiir den kosten-
echten Tarif verlangt nun, dass die Beziehung (4)
unabhingig sei von der Grosse der gelieferten Ar-
beit A und von der Hohe des Leistungsmaximums P.
Wir werden gleich sechen, dass diese Bedingung nur
erfiillbar ist, wenn die Struktur der Einnahmen E
an die Struktur der Gestehungskosten F angeglichen
wird..

Die Gestehungskosten F setzen sich aus drei Po-
sten zusammen:

— F, sei der jihrliche Anteil der festen Kosten fiir
die Belieferung des in Frage stehenden Beziigers.
Er muss aus einer sorgfiltigen Analyse der
Selbstkosten des Werkes hervorgehen.

— F, seien die jahrlichen Gestchungskosten der
gelieferten Arbeit und

— Fp die Kosten des Werkes, die ihm aus dem
Leistungsmaximumanteil des Beziigers erwach-
sen.

Die Gestehungskosten haben die Struktur:
F=F,+F, + Fp - (5)

Also miissen wir den Einnahmen E die gleiche
Struktur geben:

E:EO+EA+EP (6)
Fiihren wir die Ausdriicke (5) und (6) in (4) ein,

so erhalten wir die Grundgleichung fiir den kosten-
echten Tarif:

[gEo—Fo] + [8E4— F4] + [gEp—Fp] =0 (7)

Die erste Klammer enthalt nur die festen Kosten,
die zweite ist nur abhingig von der Arbeit, die dritte
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nur von der Leistung. Gelingt es, jede Klammer fiir
sich null werden zu lassen, so haben wir die gefor-
derte Unabhingigkeit des kostenechten Tarifes von
Arbeit und Leistung verwirklicht.

2. Der Ekostenechte Leistungstarif

2.1. Die Gestehungskosten der Leistung

Infolge der Ubertragungsverluste ist die ange-
kaufte Energiemenge um den Faktor k grosser als
die verkaufte, und zwar gelte dies fiir die Arbeit 4
wie fiir die Leistung P gleicherweise.

Die zahlungspflichtige Leistung P des Beziigers
ist nur mit einem Faktor m am Maximum des Wer-
kes beteiligt. Bei einem Preis von ¢ Fr./kW ent-
stehen dem Werk die Kosten Fp fiir den Leistungs-

ankauf:
Fpr=kmgqP (8)

2.2. Der Erlos fiir die Leistung

Die Einnahmen fiir das zahlungspflichtige Lei-
stungsmaximum P des Beziigers, mit p als Preis pro
verkauftes kW, betragen:

EP=P'P (9)

2.3. Der kostenechte Leistungspreis

Wir erhalten den kostenechten Leistungspreis p’,
indem wir in (9) p = p’ setzen und mit (8) und (9)
in die dritte Klammer von (7) gehen, die fiir sich
null sein soll.

[gp"—kmgq] P=0 (10)
Dies ist der Fall, wenn

, km
p=""4 (11)
8

Sofern der Faktor m nicht zu gross ist, gelangt
man mit (11) zu einem verniinftigen Leistungspreis.

2.4. Frei gewihlter Leistungspreis

Bei Grossbeziigern mit eigenen Dieselanlagen, bei
denen zudem der Faktor m beinahe den Wert 1 er-
reicht, muss man sorgfiltig priifen, wie hoch man
mit dem Leistungspreis gehen kann. Um dem Be-
ziiger nicht zuviel Anreiz zu geben, seine Diesel-
anlage in Betrieb zu nehmen, wodurch zwar die Lei-
stungsspitze vermindert wird, aber auch der Arbeits-
bezug sich verringert, wird man unter Umsténden
den Leistungspreis p niedriger ansetzen als den nach
(11) berechneten kostenechten Preis p”. Der dabei
auftretende Mindergewinn auf dem Leistungsge-
schift muss durch einen Mehrgewinn auf dem Ar-
beitsgeschift kompensiert werden.

Dadurch erhche sich der Arbeitspreis um den
Betrag fp. Der Mehrgewinn aus der Arbeit betragt
dann fp - 4. Er werde dem Leistungsgeschaft =
3. Klammer von (7) = gutgeschrieben, d. h.

[ng—-Fp] +pr =0 (12)

Mit (8) und (9) sowie der Beziehung zur Arbeit und
Leistung

P== (13)
t
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erhalten wir
A
(gp——kmq)—t— +frd=0 (14)

Fithren wir noch (11) ein und kiirzen mit A4, so er-
halten wir den Ausdruck fiir den Mehrpreis der
Arbeit

fo=g 2P (15)

Diese gilt genau nur fiir die angenommene Ge-
brauchsdauer z. Den Einfluss einer Anderung von
t untersuchen wir spiter; er wird um so geringer, je
kleiner die Differenz p” — p oder fp.

Mit diesen Uberlegungen sind wir also in gewis-
sen Grenzen frei in der Wahl des Leistungspreises
und unser Problem reduziert sich auf die Ermitt-
lung eines kostenechten Arbeitspreises.

3. Der kostenechte Arbeitstarif

3.1. Die Gestehungskosten der Arbeit

Der Arbeitspreis f des Lieferwerkes betrage im
Winter fi und im Sommer fg, die entsprechenden
Arbeitsmengen seien Ay und 44 Das Werk bezahlt
dem Lieferanten fiir die dem Beziiger gelieferte
Arbeitsmenge:

F,=k (fw Ay + fs Ay) (16)

k bedeutet den Verlustfaktor, d. h. das Verhaltnis
der zu Lasten des Beziigers angekauften Arbeit zu
der an den Beziiger abgegebenen Arbeit.

(16) lasst sich mit Hilfe des Durchschnittspreises
f noch einfacher schreiben:

Fo=Fkf-A (17)
wobei
FA=fiy Ay + fs Ag (18)
Beriicksichtigen wir, dass Ay = 4 — Ay, und
fithren wir die Verhiliniszahl ein
Aw
xw = Ty (19)

so errechnet sich der Durchschnittspreis f der fiir
einen Beziiger angekauften Arbeit:

f=1fs+ (fw—fs) xw (20)

3.2. Der Erlos fiir die Arbeit

Wenn das Lieferwerk in seinem Tarif zwischen
Winter und Sommer unterscheidet, so muss auch
das Verteilwerk die Energie im Winter teurer ver-
kaufen als im Sommer. Ferner konmen gewisse
Griinde dazu fiihren, die Energie wihrend der Nacht
billiger abzugeben als am Tag.

Mit den Indices W ST N = Winter, Sommer,
Tag und Nacht, erhalten wir mindestens die folgen-
den vier Preise fiir die Arbeit: ey,, eyy, egr und
egy, wobei der erste der hochste und der letzte der
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niedrigste Preis sein wird. Wir begniigen uns vor-
derhand mit diesen 4 Preisstufen.

Die Einnahmen aus dem Verkauf der Arbeit
setzen sich nun wie folgt zusammen:

E 4 —=ewr Awr+ ewn Awn + esr Asr
+ esv Asn (21)

Der Ausdruck (21) kann durch folgende Mass-
nahmen wesentlich vereinfacht werden:

Wir setzen fest, dass im Sommer wie im Winter
die Verkaufspreise um den Faktor x hoher sein sol-
len als die Ankaufspreise, und zwar beziehe sich
dies auf die Verkaufspreise wihrend des Tages, wo
in der Regel die grosseren Energiemengen umgesetzt
werden.

ewr = x -+ fy (22)
esr = x * fy

Den Faktor x miissen wir nun so bestimmen, dass
ein kostenechter Tarif entsteht.

Wir treffen ferner die Annahme, dass die Nacht-
preise gegeniiber den entsprechenden Tagpreisen
um einen festen Betrag ¢ ermissigt seien. Also ha-
ben wir:

ewyy = ewp —C (23)
egy = egr — C

Mit den Definitionen (22) und (23) vereinfacht
sich nun (21) zu:

Es = x(fw Aw + fs Ag) — eAy (24)

Wie aus den Indices hervorgeht, ist dabei gesetzt
worden:

Awr + Awy = Aw (Winter)
Agr + Agy = Ag (Sommer) (25)
Awy + Agy = Ay (Nacht)

Wir fithren noch die Verhiltniszahl ein

AN
XN = —— 26
N= (26)
Mit (26) und (18) wird (24) zu:
E, = (af —cxy) A (27)

3.3. Die Berechnung des kostenechten Arbeitspreises

Das Arbeitsgeschaft — 2. Klammer von (7) —
muss also jetzt einen Mehrgewinn fp - 4 abwerfen.

(8Es—F4) =fp-A4 (28)
Setzen wir (17) und (27) in (28) ein, so fillt 4

heraus, d. h. der Preis der Arbeit wird unabhingig
von der bezogenen Arbeitsmenge.

g (xf —coy) —kf —fpl A =0 (29)

Wir erhalten fiir x die Bezichung:
+.d2 (30)

Wir erinnern uns, dass wir x als das Verhiltnis
zwischen Verkaufs- und Ankaufspreisen definiert
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haben [Gleichung (22)]. In x haben wir 3 verschie-
dene Einfliisse:

Machen wir keinen Unterschied zwischen Tages-
und Nachtpreisen, so ist ¢ = 0 [Gleichung (23)]
und der zweite Summand verschwindet. Wird der
Leistungspreis p nach (11) festgesetzt, so wird fp
= 0 [Gleichung (15)] und der dritte Summand von
x verschwindet. Der erste Summand ist zahlenmis-
sig der grosste und nur durch das Verhiltnis des
Verlustfaktors k und des Gewinnfaktors g bestimmt.

Im allgemeinen Fall sind alle drei Summanden
zu berticksichtigen.

4. Die Festsetzung der Arbeitspreise

Mit dem Wert von x aus (30) berechnet man
die Arbeitspreise, und zwar zuerst ey und egp
nach (22).

Im allgemeinen werden dies keine ganzen Zahlen
sein. Der Tarif ist jedoch in der Regel geniigend ge-
nau kostenecht, wenn wir die erhaltene Zahl auf
eine Dezimale nach dem Komma genau auf- oder
abrunden, wie dies auch im Zahlenbeispiel des Kapi-
tels E geschehen ist.

Der Abrundungsfehler wird besonders klein,
wenn entweder der Winterpreis aufgerundet und
der Sommerpreis abgerundet werden kann oder um-
gekehrt, weil dann nur die Differenz der Fehler sich
auswirkt.

Sind die Tagespreise nach (22) festgelegt, so be-
rechnet man die Nachtpreise nach (23).

5. Der Einfluss der Beniitzungsdauer

Es ist zu untersuchen, wie sich der Gewinn in-
dert, wenn sich einer der fiir die Tarifberechnung
als konstant angenommenen Faktoren indert. Dies
sei ausfiihrlich fiir die Beniitzungsdauer durchge-
fiihrt.

Der Gewinn G ist definiert durch die Gleichung
(2). Zur Ermittlung der Gewmnanderung ist (2)
nach ¢ zu differenzieren.

dG dE dh
—=h— 4+ FE—- 31
dt de T dt G1)

Der erste Summand von (31) entfillt; er enthilt
den Gewinnsatz h als Konstante, erfiillt also die Be-
dingungen des kostenechten Tarifes. Der 2. Sum-
mand entspricht dem Teil der Gewinnianderung, der
aus der Variation des Gewinnsatzes h entsteht. Wir
setzen:

AGi=At- Eﬂ}1 (32)
di
Mit (1) und (2) wird
E E E
und:
dE dF
an e T a
de E?

Fiir F setzen wir den Wert aus (4) ein und erhalten:
dh 1 ( dE dF)

a ECa a
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dies eingesetzt in (32) gibt

AGf:At@a~—-) (33)
In den Ausdriicken (5) und (6) sind einzig Fp und
Ep eine Funktion der Beniitzungsdauer ¢. Aus (8),
bzw. (9) und (13) erhalten wir

Ep:pé und Fp=kmq—4
t t

und durch Differenzieren:

d  dEp .,4:_£.p (34)
dt dt 12 t
und:
dF _dFp - kmgq . P (35)
dt de t

Mit den Werten (34) und (35) und unter Beriick-
sichtigungvon (11) und (15) wird aus Gleichung (33)

AG =Atfp- P (36)

Ist die Beniitzungsdauer kleiner als der dem Tarif
zugrunde liegende Wert, so entsteht dem Werk eine
Verminderung des Gewinnes. Erst die Zahlenrech-
nung wird zeigen, ob diese wichtig genug ist, um in
dem Vertrag mit dem Beziiger ein Korrekturglied
nach (36) fiir die Beniitzungsdauer vorzusehen. Ist
der Leistungstarif nach (11) festgesetzt, also p=p’,
so wird fp = 0 und die Abhingigkeit von der Be-
niitzungsdauer verschwindet. [Siehe Gleichung (36)].

6. Der Einfluss einer /i.nderung in der zeitlichen
Verteilung des Arbeitsbezuges

a) Bei gleichbleibendem Gesamtbezug vermehre
sich der Anteil der im Winter bezogenen Arbeit auf
Kosten der Sommerarbeit um AAp, was sich in
einer Gewinnerhéhung AGw auswirkt. Durch An-
wendung der Differentialrechnung erhilt man in
diesem Fall:

AGw=A-g (x—) (fw—fs) xw- [;AW (37)

b) Bei gleichbleibendem Gesamtbezug vermehre
sich der Anteil der nachts bezogenen Arbeit auf
Kosten des Tages um AAx. Wir erhalten den Aus-
druck:

AGy=—A -gcan Ady

N

Das Minuszeichen besagt, dass in diesem Fall der

Gewinn des Werkes sich vermindert. Erst die Zah-

lenrechnung nach (37) und (38) kann zeigen, ob
diese Einfliisse von Wichtigkeit sind.

(38)

7. Die festen Einnahmen im kostenechten Tarif

In (6) hatten wir die festen Einnahmen E, ein-
gefithrt. Ihre Grosse berechnet sich aus (7) durch
Nullsetzen der ersten Klammer:

E, = -0 (39)

Man konnte E, als festen jihrlichen Grundbetrag
vertraglich vereinbaren; eine elegantere Losung be-
steht jedoch darin, sie durch Blockbildung in die
Arbeitspreise einzubauen.
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Wenn die Arbeit 4 eines ersten Blockes so be-
messen wird, dass sie in jedem praktisch vorkom-
menden Fall iiberschritten und der Grossteil der
Arbeit in einem zweiten Block bezogen wird, so ist
sofort einzusehen, dass der erste Block einen festen
Beitrag liefert. Es muss daher nur noch der Zu-
sammenhang gesucht werden zwischen Arbeits-
menge und Preis des ersten Blockes und den festen
Einnahmen E,, wie wir sie fiir den Tarif nach (39)
brauchen. Aus Symmetriegriinden bestimmen wir,
dass der Tagesbedarf sowohl im Winter als auch im
Sommer aus zwei Blécken, der Nachttarif dagegen
nur aus einem Block bestehen soll. Wir fiithren un-
sere Uberlegungen einmal fir den Winter durch:
analoge Ausdriicke gelten dann fiir den Sommer.

Die Blockbildung fiir den Wintertag ist darge-
stellt in Fig. 1.

A,

€y,

VSE 1166

AWT

A

Fig. 1 a
Blockbildung fiir den Winter-Tag

e Arbeitspreis

A Gelieferte elektrische Arbeit

A Elektrische Arbeit des ersten Blockes

ey, Arbeitspreis fiir den ersten Block des Winter-Tages
eyr Arbeitspreis fiir den zweiten Block des Winter-Tages
Ay, Wéhrend des Winters am Tage bezogene Arbeit

Die Einnahmen entsprechen dem Fldcheninhalt der Figur

Die Einnahmen fiir die wihrend des Winters am
Tag bezogene Arbeit betragen:

EWT = ewo * Ao + ewr (AWT _AO) (40)

Wir ordnen diesen Ausdruck neu, so dass alle
konstanten Grossen in einem ersten Summanden
vereinigt werden:

Ewr = (ewo—ewr) Ao + ewr Awr  (41)

Dies ergibt eine andere Aufteilung der Flichen
von Fig. 1, wie sie in Fig. 2 dargestellt sind:
Fiir die Winternacht gilt nur ein Block, also ist

Ewny =ewn Awn (42)

Addieren wir fiir Winter und Sommer die Teilbe-
trige der Arbeit nach derDarstellung (40) und (42),
so erhalten wir den Ausdruck (43), wie er fiir die
Tarifnachrechnung benutzt wird.

Ey+E = ewo Ao + ewr (Awr — Ao) + ewn Awn
+ eso Ao + est (AsT — Ao) + esv Asn (43)

Fiihren wir die gleiche Rechnung durch mit (41)
und (42), so erhalten wir:

Ey+ E4 = [(ewo + es0) — (ewr + esT)] Ao +
(ewr Awr + ewn Awn+esT AsT+ esn Asn) (44)
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Mit (21) finden wir sofort, dass der zweite Klam-
merausdruck E, entspricht; demnach muss sein:

Eo = [(ewo + eso) — (ewr + esT)] Ao (45)

Auf die Figur 2 angewendet ergibt sich, dass E,
die Summe der schraffierten Fliachen fiir Winter-
und Sommertag bedeutet.

Ay
A 5
Q| / ‘Ibe
1 5 ES
//,// s ()
!
o |
q? | 5
Q
VSE 1167
Awr
A
Fig. 2
Gleiche Einnahmen wie bei Fig. 1, aber andere Aufteilung
der Bliocke

e Arbeitspreis

A Gelieferte elektrische Arbeit

A, Elektrische Arbeit des ersten Blockes

ey, Arbeitspreis fiir den ersten Block des Winter-Tages
eyr Arbeitspreis fiir den zweiten Block des Winter-Tages
Ay, Wéhrend des Winters am Tage bezogene Arbeit

In der Wahl von A ist man frei.

Wir legen, um eine Annahme zu machen, fest,
dass der Preis des ersten Blockes etwa doppelt so
hoch sein soll wie der Preis des zweiten Blockes.
Dies fiihrt zur Bedingung:

Ey
Al —2 46
0 ewr + esT (16)

Ag" wird keine runde Zahl sein, wie sie fir den
Tarif bendtigt wird. Man wihlt deshalb eine runde
Zahl Ay in der Nihe von A4y’ und berechnet die
Preise der ersten Blocke aus (45). Dabei muss man
noch eine weitere Annahme treffen. Im Winter und
Sommer soll der Preis des ersten Blockes um den
Faktor y hoher sein als der Preis des zweiten
Blockes.

ewo =Yy ewr

(47)
€so =Yy -esT
Durch Einsetzen erhilt man:
Ay

=14+ 48

y A, (48)

Nun kann man nach (47) die gesuchten Preise
berechnen, die man wieder auf Zehntelsrappen auf-
rundet.

D. Zusammenstellung der Berechnungsformeln fiir
den kostenechten Tarif

1. Die fiir den Beziiger charakteristischen Grissen

Fiir einen Grossbeziiger oder eine Gruppe von
Beziigern bestimmt man die Mittelwerte folgender
Grossen aus einer Anzahl von Jahren:
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Die jiahrliche Arbeitsmenge A, die sich aufteilt
in die Teilmengen:

Awr (Winter-Tag)
Awn (Winter-Nacht)

Asr (Sommer-Tag)
Asy  (Sommer-Nacht)

Die fiir das tarifpflichtige Maximum massgebende
Leistung sei P.

Der Faktor m ist definiert als das Verhiltnis

o Anteil des Beziigers am Maximum des Werkes

Maximum des Beziigers

. Der Verlustfaktor der dem Beziiger dienenden
Ubertragungsanlagen sei

zu Lasten des Beziigers bezogene Arbeit

= an den Beziiger abgegebene Arbeit

2. Der Tarif des Erzeugerwerkes
ist ein Zweigliedtarif mit den Preisen

fw = Preis fiir die im Winter bezogene Arbeit
fs = Preis fiir die im Sommer bezogene Arbeit
q = Preis fiir die anrechenbare Leistung.

3. Durch das Verteilwerk wdihlbare Gréssen

h = Gewinnanteil auf den Tarifeinnahmen

¢ = Unterschied der Arbeitspreise fiir Tages-
und Nachtbezug

p = Leistungspreis (siche Bemerkungen im

Berechnungsgang)

4. Die Kosten des Werkes

Die festen Kosten des Werkes betragen Fj, wie
sie aus der Selbstkostenanalyse hervorgegangen
sind. Sie umfassen: Anteilméssige Zinsen und Ab-
schreibungen der dem Beziiger ganz oder teilweise
dienenden Anlagen, sowie deren Unterhalt und Be-
trieb, ferner Kostenanteile fiir Verwaltung, Tarif-
abteilung usw.

5. Berechnungsformeln

Awr + Awn = Aw

Agr + Asy = Ag (25)
Awn + Asy = An
Aw
X = ——— 19
W= (19)
AN
By e e 26
N=— (26)
Die Beniitzungsdauer:
A
i 13
5 (13)
8= 1—h (3)
kmgq
=43 11
. (11)

Dies ist der kostenechte Leistungspreis. Das Werk
ist jedoch frei, den Leistungspreis p tiefer anzu-
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setzen, wenn ihm p’ aus irgend welchen Griinden zu

hoch erscheint.

5y g

o5 —p) (15)
fp ist der Anteil des Arbeitspreises, der fiir das

Defizit auf dem Leistungsgeschift aufzukommen hat.

f=fs+ (fw—fs)ow (20)

f ist der durchschnittliche Ankaufspreis fiir die
Arbeit.

k CaN

fr
x=—+ -+ 30
g foosf o
ewr = x - fw (22)
esT=%-fs

Das sind die Arbeitspreise des zweiten Blockes
fir Wintertag und Sommertag.

Die nach (22) erhaltenen Werte werden auf einen
Zehntelsrappen auf- oder abgerundet.

eWN = ewT —C
(23)
esN =esyp —C¢
Das sind die Arbeitspreise fir die Nacht im Win-
ter und Sommer.

Ey— g" (39)
v EO
Ay’ = ewr -+ esr (46)

Das ist die Arbeit, fiir welche die Preise des ersten
Blockes gelten.
Ao’ ist beliebig aufzurunden auf die nichste
runde Zahl A,
Agy'
=14 = 48
y t Ao (48)

eéwo =Y -ewr (47)
€Sy — Y- esT

Das sind die Arbeitspreise der ersten Blocke fiir
Sommer- und Wintertag, welche fiir eine Arbeits-
menge von 49 kWh gelten (auf Zehntelsrappen auf-
gerundet).

Damit sind alle Kenngréossen des Tarifes be-
stimmt.

6. Nachpriifung durch die Tarifrechnung

a) Die Einnahmen E aus dem Arbeitsgeschift
Ey+ Eq=ewo Ao+ ewr (Ant — Ao) + ewn Awn
+ eso Ao + es (AsT — Ao) + esv Asny (43)
Ep=p-P 9
E = (E,+E) + Ep (©)

b) Die Ausgaben F
Fy ist gegeben

Fa=k(fw Aw + fs 4s) (16)
Fp=kmgqP (8)
F =Fo+ Fsq+ Fp ()
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¢) Der Gewinn

¢=E—F (1)

&
E

Um zu sehen, ob der Tarif wirklich kostenecht
ist, fithrt man die Rechnung fiir 509, 1009 und
150%, der den Berechnungen zugrunde gelegten Ar-
beit A4 durch.

h=- 2)

7. Der Einfluss der Beniitzungsdauer
AGi=fp-P-At (36)

gibt an, um wie viel der Gewinn zunimmt, wenn die
Beniitzungsdauer um At zunimmt.

8. Der Einfluss einer A'nderung in der zeitlichen Ver-
tetlung des Arbeitsbezuges

AGy=A-g (x—:) (fw—fs) “W%WE 37)

gibt an, um wie viel der Gewinn zunimmt, wenn die
Arbeit wihrend des Winters um A4y zunimmt auf
Kosten der Arbeit des Sommers.
AGN:—AgcaNAAJ (38)
AN

gibt an, um wie viel der Gewinn abnimmt, wenn die
Arbeit wihrend der Nacht um AAy zunimmt auf
Kosten der Arbeit wihrend des Tages.

E. Zahlenbeispiel

1. Dre fiir den Beziiger charakteristischen Grissen ')

A = 10 - 105 kWh pro Jahr
Awrp = 5-108 kWh pro Jahr
Awn = 1106 kWh pro Jahr
Agr = 3108 kWh pro Jahr
Asn = 1108 kWh pro Jahr

P = 2500 kW
m = 0,8
k = 1,05

2. Der Tarif des Erzeugerwerkes

fw = 5Rp./kWh
fs = 3 Rp./kWh
q = 60 Fr./kW

3. Durch das Vertetlwerk wdihlbare Gréssen

h = 0,1 entsprechend einem Gewinn von 109,
¢ = 0,2 Rp./kWh
P = wird im Gange der Berechnungen festgesetzt

4. Die festen Kosten des Werkes

Fy = 50000 Franken pro Jahr

1) Dieses Kapitel folgt im Aufbau genau dem vorigen. Dort
kann die Bedeutung der Formeln und Symbole nachgesehen
werden. Es empfiehlt sich sehr, die Rechnungen mit der
Rechenmaschine auszufiihren.
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5. Berechnungsgang

Aw = 6106 kWh xw = 0,6

As = 4106 kWh

An = 2-108 kWh an = 0,2

t = 4000 Stunden

g = 0,9

p’ = 56 Fr./kW das ist etwas hoch, so dass
gewiihlt wird:

P = 50 Fr./kW

fp = 0,1350 Rp./kWh

f = 4,20 Rp./kWh

x = 1,2137

xfw = 6,0685 Rp./kWh, aufgerundet auf:

ewr = 6,1 Rp./kWh

xfs = 3,6411 Rp./kWh, abgerundet auf:

es7 = 3,6 Rp./kWh

ewn = 5,9 Rp./kWh

esy = 3,4 Rp./kWh

Ey = 55560 Franken

Ay = 573000 kWh
wir runden auf und wiihlen:

Ay = 600000 kWh

¥ = 1,9546

yewr = 11,920
abgerundet auf:
ey = 11,9 Rp./kWh

yesr = 7,037
abgerundet auf:
eso  — 1,0 Rp./kWh

Mit den 8 unterstrichenen Werten ist der Tarif
bereits bestimmt.

6. Nachpriifung durch die Tarifrechnung

Wir fithren die Rechnung durch fiir 50%, 1009,
und 1509% der eingangs angegebenen Grésse von

A =10-106 kWh.

Tarifrechnung Tabelle T
‘éi - 50%, 1009, 1509,
A kWh 5 -106 10-106 15.106
Aoy kWh 0,6 -106 0,6-106 0,6-106
Awr kWh 2,5-106 5,0-106 7,5-106
Awr — Ao kWh 1,9-106 4,4-108 6,9-106
Awn kWh 0,5-106 1,0-106 1,5.106
Asr kWh 1,5-106 3,0-106 4,5-106
Asp — Ay kWh 0,9-106 2,4-106 3,9.106
Asn kWh 0,5-106 1,0-106 1,5.106

Rp./kWh Fr. Fr. Fr.

ewo Ao ewo — 11,9 71400 71400 71 400
ewr (Awr — Ao)  ewr = 6,1 115900 268 400 420 900
ewn Awn ewnN = 5,9 29500 59000 88 500
eso Ao eso = 7,0 42000 42000 42 000
est (AsT — Ao) esT = 3,6 32400 86400 140400
esn Asn esn = 3,4 17000 34000 51000
Eo+ Eg=%XeAd 308200 561200 814200
Ep=p-P 62500 125000 187500
E=E)+ Eq+ Ep 370700 686200 1001 700
Fo 50000 50000 50 000
Fa=k(fwAw + fs As) 220500 441000 661500
Fp=kmgqP 63000 126 000 189 000
F=Fy+Fy -+ Fp 333500 617000 900500
G=E—F 37200 69200 101200
h = Egin % 10,035%, 10,085%, 10,103%,
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Das konstante Ergebnis beweist die Richtigkeit
der Theorie. Die kleinen Abweichungen vom Soll-
wert 109, rithren her von den Differenzen, die durch
das Auf- oder Abrunden der Preise entstanden sind.

7. Der Einfluss der Beniitzungsdauer

Nun wollen wir den Einfluss der Beniitzungs-
dauer ¢t auch zahlenmissig untersuchen:

In unserem Beispiel soll sie von urspriinglich
4000 h abnehmen auf 3200 h oder um 209%,. Die
Gesamtarbeit bleibe gleich, also muss die Leistung
P = 2500 kW entsprechend zunehmen auf P; =
3125 kW. Mit diesem Wert miissen wir die Zahlen-
rechnung von Tabelle I wiederholen, wobei sich alles
gleich bleibt ausser Ep und Fp.

Tarifrechnung fiir eine um 20°/, kleinere Benutzungsdauer

B Tabelle IT
A= 50% 1009, 150%,
Fr. Fr. Fr.

Ey 4+ E4 308200 561200 814200
Ep=pP; 78100 156 300 234 400
E 386300 717500 1048 600
Fo+ Fu 270500 491000 711500
Fp=kmgqP; 78800 157500 236300
F 349 300 648 500 947 800
Gewinn=G=FE — F 37000 69000 100800
Sollgewinn = h - E = 0,1 - E 38 600 71800 104 900
AG; Gewinnabnahme — 1600 — 2800 — 4100
AG; aus Gleichung (35) — 1400 — 2700 — 4100

Im betrachteten Beispiel kann also auch die Be-
niitzungsdauer in grossen Grenzen schwanken, ohne
dass wesentliche Anderungen in den Einnahmen ent-
stehen. Dies muss jedoch fur jedes Rechnungsbeispiel
neu iiberpriift werden. Es geniigt, dies an Hand
der Gleichung (36) zu machen, die wie man sieht,
recht genaue Resultate gibt.

8. Der Einfluss einer Anderung in der zeitlichen Ver-
tetlung des Arbeitsbezuges

Zuletzt interessiert uns noch die zahlenmissige
Auswertung der Gleichungen (37) und (38); diese
ergibt:

Bei konstanter Gesamtarbeit und einer 109 igen
Zunahme der winterlichen Arbeit, resp. der Nacht-
arbeit ergeben sich fiir das Werk die Gewinninde-
rungen Gy, resp. Gy nach Tabelle III.

Der Einfluss einer Anderung der zeitlichen Verteilung des

Arbeitsbezuges Tabelle 11T
A = 50%  100%, 150%,
Fr. Fr. Fr.
G Normalgewinn (Tab. I) 37200 69200 101200
Gw 2500 5100 7600
AGy — 200 —400 — 600

Man sieht: Die Verteilung Winter—Sommer
spielt eine viel griossere Rolle als die Verteilung
Tag—Nacht und muss deshalb wihrend der Ver-

tragsdauer sorgfiltiger iiberwacht werden.
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Ao

Ao’

As
Asn
Ast
Aw
Awn
Awr

XN
xw

Eyp
Ey
Ep
Ewn
Ewr
es0

esN
esr

ewo

eWwN
ewr

Fo
Fq

Fp

3 Nd

S

Anhang

Verzeichnis der Buchstabensymbole

Gesamtwert der wihrend eines Jahres einem Beziiger
gelieferten elektrischen Arbeit

Elektrische Arbeit des ersten Blockes des Blocktarifes
(Sommer und Winter gleich)

Elektrische Arbeit des ersten Blockes des Blocktarifes
(Bezugsgrosse)

Wihrend der Nacht gelieferte elektrische Arbeit an einen
Beziiger

Wihrend des Sommers gelieferte elektrische Arbeit an
einen Beziiger

Elektrische Arbeit wihrend der Sommer-Nacht an einen
Beziiger

Elektrische Arbeit wihrend des Sommer-Tages an einen
Beziiger

Wihrend des Winters gelieferte elektrische Arbeit an
einen Beziiger

Elektrische Arbeit wihrend der Winter-Nacht an einen
Beziiger

Elektrische Arbeit wiihrend des Winter-Tages an einen
Beziiger

Verhiltniszahl: Nacht-Arbeit zu Gesamtarbeit
Verhiltniszahl Winter-Arbeit zu Gesamtarbeit
Tarifunterschied der Nachtpreise fiir die Arbeit gegen-
iitber den Tagpreisen

Jahreseinnahmen des Werkes aus dem Energiegeschift
mit dem Beziiger

Fester Betrag der Einnahmen

Jahreseinnahmen des Werkes fiir die Arbeit des Beziigers
Jahreseinnahmen des Werkes fiir das Leistungsmaximum
des Beziigers

Jahreseinnahmen des Werkes fiir die wihrend der Winter-
Nacht bezogene Arbeit

Jahreseinnahmen des Werkes fiir die wiithrend des Winter-
Tages bezogene Arbeit

Tarifpreis fiir den ersten Block der Arbeit des Sommer-
Tages

Tarifpreis fiir die Arbeit wihrend der Sommer-Nacht
Tarifpreis fiir die Arbeit wihrend des Sommer-Tages

(2. Block)

Tarifpreis fiir den ersten Block der Arbeit des Winter-
Tages

Tarifpreis fiir die Arbeit wiihrend der Winter-Nacht
Tarifpreis fiir die Arbeit wihrend des Winter-Tages

(2. Block)

Jihrliche Gestehungskosten fiir das Werk der an einen
Beziiger gelieferten Energie

Jihrlicher Anteil der festen Kosten fiir die Belieferung
eines Beziigers

Jihrliche Gestehungskosten der elektrischen Arbeit, die
an einen Beziiger geliefert wurde

Jihrliche Gestehungskosten der Leistung, die fiir einen
Beziiger benotigt wurde

Jéhrlicher Durchschnittspreis der fiir einen Beziiger an-
gekauften Arbeit

Anteil des Arbeitspreises der fiir das Defizit auf dem
Leistungsgeschift aufzukommen hat

Arbeitspreis fiir den Ankauf der elektrischen Energie im
Sommer

Arbeitspreis fiir den Ankauf der elektrischen Energie im
Winter

Gewinn aus dem Energiegeschift mit dem betr. Beziiger
Prozentsatz der Einnahmen, welche die Ausgaben zu
decken haben

Prozentsatz des Gewinnes bezogen auf die Einnahmen
Verlustfaktor — Verhiiltnis der zu Lasten des Beziigers
angekauften Arbeit zu der an den Beziiger abgegebenen
Arbeit

Faktor m = Verhiltnis des Anteils des Beziigers am
Maximum des Werkes zum Maximum des Beziigers
Leistungsmaximum

Tatsichlicher Verkaufspreis (Grundgebiihr) fiir das zah-
lungspflichtige Leistungsmaximum des Beziigers
Kostenechter Verkaufspreis fiir das zahlungspflichtige
Leistungsmaximum des Beziigers
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q Ankaufspreis fiir das Leistungsmaximum des Werkes
t Gebrauchsdauer (Beniitzungsdauer)

x Verhiiltnis zwischen Verkaufs- und Ankaufspreisen der
elektrischen Arbeit
y Verhiltnis zwischen den Preisen des 1. und 2. Blockes

dfp Differential von fp

dt  Differential von¢

AAy Anderung der Nacht-Arbeit gegeniiber dem zur Berech-
nung angenommenen Wert

AAw Anderung der Winter-Arbeit gegeniiber dem zur Be-
rechnung angenommenen Wert B

AGy Anderung des Gewinnes infolge einer Anderung der
Nacht-Arbeit

AG; Anderung des Gewinnes infolge einer Anderung in der
Beniitzungsdauer

AGy Anderung des Gewinnes infolge einer Anderung der
Winter-Arbeit

At Anderung der Beniitzungsdauer gegeniiber dem zur Be-
rechnung angenommenen Werb

P Summe

Adresse des Autors:

W. Pfaehler, dipl. Ing. ETH, Direktor des Elektrizititswerkes
und der Verkehrsbetriebe der Stadt Winterthur, Winterthur.

Verbandsmitteilungen

Sonderdruck aus den «Seiten des VSEs Nr. 15

In Nr. 15/1960 der «Seiten des VSE» haben wir einen Ar-
tikel iiber «<Die Wiederbelebung des elekirisch Verunfallten»
veroffentlicht. Von diesem Artikel werden wir einen Sonder-
druck herstellen lassen. Dieser kann zum Preise von Fr. 1.—
bezogen werden (bei grosser Auflage kann der Preis noch re-
duziert werden); er wird in deutscher und franzésischer
Sprache erscheinen.

Die Mitglieder des VSE haben kiirzlich ein diesbeziigliches
Zirkular mit Bestellschein erhalten. Andere allfillige Inter-
essenten sind gebeten, ihre Bestellung an das Sekretariat
des VSE, Postfach 3295, Ziirich 23, zu richten.

92. Meisterpriifung

Vom 12. bis 15. Juli 1960 fand in der Ecole secondaire
Professionnelle in Fribourg die 92. Meisterpriifung fiir Elek-
troinstallateure statt. Von insgesamt 42 Kandidaten aus der
deutsch- und franzésischsprechenden Schweiz haben folgende
die Priifung mit Erfolg bestanden:

Brunner Ernst, Bern
Datwyler, Hermann, Aarburg
Defferrard, Ernest, Fribourg

Wirtschaftliche

Die belgische Elektrizititswirtschaft
im Jahre 1959 und deren zukiinftige
Entwicklungstendenzen

Der 40 Seiten starke Jahresbericht 1959 der «Fédération
professionelle des producteurs et distributeurs d’électricité de
Belgique» fillt vor allem dadurch angenehm auf, dass nicht
nur trockene Zahlenreihen iiber das abgelaufene Geschifts-
jahr vorgelegt werden, sondern dass das Geschehen in der
Elektrizititswirtschaft immer wieder in Verbindung gebracht
wird mit der iibrigen Entwicklung des Landes und dass ferner
ausfiihrlich und ziemlich verbindlich iiber das fiir alle Werke
gemeinsam festgelegte zukiinftige Ausbauprogramm berichtet
wird.

Der im Jahre 1958 in Belgien in ahnlicher Weise wie in
vielen andern Lindern festgestellte Konjunkturriickgang
wurde in der zweiten Hilfte des Jahres 1959 auch in Belgien
durch eine neue Wirtschaftsbelebung abgelost. Wahrend der
belgische Gesamtverbrauch an elektrischer Energie im ersten
Quartal 1959 sogar noch kleiner war als im ersten Quartal
1958, nahm er in der Folge besonders in der zweiten Jahres-
hilfte 1959 stark zu, so dass sich fiir das ganze Jahr ein resul-
tierender Mehrverbrauch von 4,4 % gegeniiber 1958 ergab.
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Dorier, Pierre, Méziéres-le-Jorat
Dougoud, René, Romont
Eckert, Rolf, Suhr

Eigenheer, Hansruedi, Winterthur
Emmenegger, Georges, Fribourg
Fellay, André, Bagnes

Fricker, Richard, Wagenhausen
Garz, Hans-Rudolf, Biel

Graf, Adolf, Lauterbrunnen
Hiestand, Max, Arosa

Jdger, Jorg, St.Gallen

Kobler, Engelbert, Ziirich
Leuba, Roger, Eclepens
Liischer, Rolf, Schaffhausen
Marthy, Alfred, Flums

Meier, Josef, Riitihof

Mettler, Alfred, Reichenburg
Niederer, Willi, Lutzenberg
Raval, Gérald, Vernier

Renggli, Willy, Malleray
Roniger, Ernest, Wabern
Schonenberger, Karl, Wil
Schwab, Werner, Erlach

Staub, Georg, Azmoos

Wasem, Lothar, Basel

Wichser, Bernhard, Kloten
Winnewisser, Gottfried, Wichtrach
Wiithrich, Armin, St. Gallen

Meisterpriifungskommission VSEI/VSE

Mitteilungen

Die belgische Energie-Erzeugung nahm sogar um 5,2 % zu,
weil der Export erhoht werden konnte. Bemerkenswert ist
ferner, dass die fiir die Deckung des Inlandbedarfs nétige
Hochstleistung von rund 2700 MW um 7,8 °/o grosser war als
im Vorjahr, also wesentlich stirker zugenommen hatte als
die Inlandabgabe in kWh.

Auch in Belgien nimmt infolge der Olkonkurrenz die Be-
deutung der Kohle als Rohenergietriiger in der Landesener-
giebilanz ab. Eine zu rasche Drosselung der belgischen Koh-
lenforderung hitte aber schwerwiegende soziale Folgen. Die
belgischen Elektrizititswerke haben unter betrichtlichen
finanziellen Opfern die Regierungspolitik zur Verhinderung
einer zu briisken Drosselung der einheimischen Kohlenforde-
rung unterstiitzt. So wurde der Verbrauch von Erdélproduk-
ten als Brennstoff in den Dampfkraftwerken um rund einen
Drittel eingeschrankt, der Kohleimport stark gedrosselt und
auf Jahresende 1959 praktisch ganz eingestellt, und ausserdem
sind die Kohlenlager der Elektrizititswerke wesentlich er-
hoht worden. Durch alle diese Massnahmen konnten die bel-
gischen Elektrizititswerke den belgischen Kohlenbergwerken
im Jahre 1959 rund 1 Million Tonnen Kohle mehr abnehmen
als im Vorjahre, was sich fiir die Kohlenbergwerke als fiihl-
bare Hilfe auswirkte. (Es konnte einem reizen, Vergleiche
anzustellen zwischen diesen belgischen Massnahmen zum
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