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limiteur, ce qui était vrai dans le passé, ou le fait
alors par pure routine.

Nous ne pouvons faire mieux, en terminant, que
de rappeler les efforts fructueux faits par I’Electri-
cité de France pour supprimer I’emploi du limiteur

d’ouverture, ainsi que la solution adoptée par la
Bayernwerk a son entiere satisfaction pour réaliser
le méme but.

Adresse de ’auteur:

J. Tiercy Ingénieur, S. A. I’Ehergie de 1’Ouest-Suisse, 12, Place
de la Gare, Lausanne.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Internationale Kommission fiir Regeln
zur Begutachtung
Elektrotechnischer Erzeugnisse (CEE)

061.3(439) CEE «1960» : 621.3
Die Friihjahrstagung 1960 der CEE fand vom 2. bis 12. Mai
in Budapest statt. Etwa 110 Delegierte und Experten aus allen
Mitgliedliindern, darunter erstmals auch eine Dame, und ein
Beobachter aus den USA nahmen an den Verhandlungen teil.
Als Sitzungsort diente das Hotel Gellert, in welchem alle Teil-
nehmer untergebracht waren und in welchem 1936 auch die
IFK, die Vorgingerin der CEE, getagt hatte. Ausser vier
Sitzungen von technischen Komitees, niimlich derjenigen fiir
Installationsrohre, fiir allgemeine Anforderungen, fiir Appa-
ratesteckvorrichtungen, fiir Netzsteckvorrichtungen und Schal-
ter, wurden eine Sitzung der Organisation fiir gegenseitige
Anerkennung sowie eine Plenarversammlung abgehalten.

Das technische Komitee fiir Installationsrohre behandelte
unter dem Vorsitz von Deutschland in einer zweitdgigen
Sitzung die Massnormen und einige besonders angefochtene
Abschnitte des 2. Entwurfes zu Vorschriften iiber Stahlrohre,
CEE (26) D 102/60; ferner trat es kurz auf den 1. Vorschrif-
tenentwurf fiir Thermoplastrohre, CEE (26) D 108/59, ein.
Bei der Massnormung fiir Stahlrohre wurden die Fragen des
Einflusses der Rohrnormung auf das Leitungszubehor (Ver-
bindungs- und Endstiicke der Rohre) und auf die Einfiih-

rungsoffnungen fiir das Installationszubehor wie Schalter,

Steckdosen, Verbindungsdosen usw. aufgeworfen. Entgegen
einzelnen Stimmen, die die grundsitzlichen Nachteile einer
Rohrnormung unterstrichen, wurde am urspriinglichen Be-
schluss, internationale Rohrnormen aufzustellen, festgehalten
und dieser Normung die Prioritiat gegeniiber der Normung
der Einfiihrungsoffnungen am Installationszubehor zugestan-
den. Nach eingehender Diskussion iiber die Wahl des Rohr-
gewindes wurde der Forderung nach einem einheitlichen in-
ternationalen Gewinde zugestimmt und den Lindern, die bei
der Anerkennung der ISO-Normen Schwierigkeiten haben,
nahe gelegt, diese Anerkennung auf Grund der neuen Be-
schliisse nochmals griindlich zu erwigen; dabei wurde be-
tont, dass das ISO-Gewinde die Kontinuitit der Rohrleitungen
als Schutzleiter gewihrleistet. Die im Entwurf vorgeschlage-
nen mehreren Reihen fiir die Wanddicken der Rohre ohne
und mit Gewinde wurden auf je eine Reihe reduziert; auf
eine einzige Reihe fiir Rohre ohne und mit Gewinde konnte
man sich aber nicht einigen. Die beschlossene Aussendurch-
messerreihe lautet: 16, 19, (21), 25, (28), 32, 38, (47), (51);
die nicht eingeklammerten Werte sind Vorzugswerte. Die To-
leranzen fiir den Aussendurchmesser wurden der heutigen
Praxis entsprechend etwas verkleinert und die Fabrikations-
linge auf 3 oder 4 m vereinheitlicht. Fiir die Liange der Rohr-
muffen wurden 2 Reihen, fiir kurze und fiir lange, besonders
gut dichtende Muffen, vorgesehen; die Wanddicke der Muffen
soll so gewihlt werden, dass die Muffen aus dem gleichen-
Material wie die dazugehorenden Rohre hergestellt werden
konnen. Die Diskussion des Normblattes iiber Verbindungs-
dosen zeitigte den Beschluss, der Plenarsitzung zu beantra-
gen, ein besonderes Komitee fiir Verbindungsmaterial mit der
Behandlung der Verbindungsdosen zu beauftragen (dieser
Antrag wurde von der Plenarsitzung gutgeheissen).

Im Textteil des Vorschriftenentwurfes wurde § 2, Begriffs-
bestimmungen, gestrichen, und § 9 wurde in «Mechanische
Eigenschaften» umbenannt; fiir die Biegepriifung wurde ein
Biegeradius von 6 d bis 25 mm und von 7 d iiber 25 mm
Aussendurchmesser beschlossen; bei den geschweissten Roh-
ren wird die Biegepriifung bei aussen und bei auf der Seite
liegender Schweissnaht durchgefiihrt, wobei 20 %/ Abflachung
zugelassen wird. In § 10 wurden 2 Grade der chemischen
Widerstandstihigkeit vorgesehen. In der Diskussion iiber den
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Geltungsbereich der Vorschriften fiir Thermoplastrohre
wurde beschlossen, vorliufig nur Rohre ohne Gewinde zu
behandeln, um die Vorschrift rascher aufstellen und heraus-
geben zu konnen. Als friihester Zeitpunkt der nidchsten Sit-
zung wurde die Friithjahrstagung 1961 ins Auge gefasst.

Das technische Komitee fiir allgemeine Anforderungen
(Vorsitz Frankreich) beriet in einer zweitigigen Sitzung den
3. Entwurf zu Empfehlungen iiber Schraubklemmen, CEE
(031) F 102/60, und kam damit, einschliesslich der Beratung
des Normblattes I, zu Ende. Zunachst wurde die Frage stark
diskutiert, ob nicht nur feste Drihte und Seile, sondern auch
Leiter fiir ortsfeste und ortsveriinderliche Verlegung mit glei-
chem Querschnitt der gleichen Klemmengrosse zugeordnet
werden konnen, wie dies im Entwurf vorgesehen war. Der
hollindische Gegenvorschlag, in welchem jeder Klemmen-
grosse die hochstzuldssige Stromstirke und somit der grossere
Querschnitt fiir ortsfeste als fiir ortsverdnderliche Leiter zu-
geordnet sind, fand wenig Anklang, weil die meisten Linder
in der Zuordnung der zulissigen Stromstirke zu den Leiter-
querschnitten und Klemmengrossen frei bleiben wollen; die
Frage blieb unentschieden. In der Tabelle I wurde die Be-
schrinkung der Klemmengrosse 1 auf Hiilsenklemmen aufge-
hoben, und die Durchmesser des hochstzuldssigen Leiterquer-
schnittes fiir ortsfeste und ortsverinderliche Leiter wurden
etwas vergrossert. Ferner wurde beschlossen, in den einzelnen
Vorschriften die Klemmennummer anzugeben, die nach Mass-
gabe der Nennstromstiarke gewahlt werden muss. Der von der
ungarischen Delegation gemachte Vorschlag zur Beriicksich-
tigung von Aluminiumleitern wurde zuriickgestellt. Klemmen
aus Metall, das nur durch einen Schutziiberzug die gleiche
Korrosionsfestigkeit wie Kupfer oder Kupferlegierungen er-
hilt, wurden nicht mehr zugelassen. Das Gewindesystem
konnte noch nicht endgiiltig festgelegt werden, weil England
gezwungen war, einige grundsitzliche Vorbehalte zu machen.
Als Priifdrehmomente fiir Sechskant-Schrauben unter 6 mm ¢
wurden die gleichen Werte wie fiir andere Kopfschrauben
eingesetzt. Fiir Schutzleiterklemmen wurden grundsitzlich
die gleichen Anforderungen verlangt wie fiir die andern
Klemmen, wobei aber fiir den dussern Leiteranschluss Quer-
schnitte von 2,5 bis 6 mm2 anschliessbar sein sollen; ausser
Messing wurden fiir Schutzleiterklemmen auch andere Metalle
gleicher Korrosionsfestigkeit zugelassen; eine zusitzliche Si-
cherung gegen das Lockern des Schutzleiters wird auch fiir
Hiilsenklemmen nur bei gewissen Bauarten verlangt werden.

Im Normblatt I wurde offensichtlich gemacht, dass der
Gewindeteil und der Auflageteil fiir den Leiter nicht aus
einem Stiick sein miissen. Ein Vorschlag der deutschen Dele-
gation, fiir Klemmen mit Zwischenstiicken zwischen Schraube
und Leiter einen um eine Stufe kleineren Schraubendurch-
messer zuzulassen, wurde mehrheitlich befiirwortet, zur Fer-
tigheratung aber auf die nichste Sitzung verschoben. Fiir
Klemmen mit mehr als einer Schraube wurde der Mindest-
unterschied zwischen Offnungs- und Schraubendurchmesser
eingefiihrt und die Mindestldange fiir das Schrauben- und Mut-
tergewinde etwas verkleinert. Die iibrigen Normblitter sollen
wenn moglich in der nichsten Sitzung dieses Komitees be-
handelt werden. Insbesondere wurde aber auf vielseitigen
Wunsch hin der Plenarsitzung beantragt, dass in der Herbst-
tagung 1960 mindestens 11/2 Tage fiir die Behandlung des
Entwurfes zu Empfehlungen iiber Luft- und Kriechstrecken
eingeriumt werden (diesem Antrag ist inzwischen entspro-
chen worden).

Die Organisation fiir gegenseitige Anerkennung (Vorsitz
und Sekretariat: Norwegen) trat zu einer halbtigigen Sitzung
zusammen und behandelte ausschliesslich den Vorschlag, ent-
haltend 2 Varianten, fiir eine Anderung der CEE-Publika-
tion 9, Die Zulassung der elektrotechnischen Erzeugnisse. Den
Anlass zur vollig neuen Variante B gab die Tatsache, dass
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bisher niemand die gegenseitige Anerkennung nachgefragt
hat. Uber den Grund hiefiir gehen die Meinungen auseinan-
der. Holland sucht ihn im Umstand, dass die CEE-Vorschriften
von den einzelnen Lindern nicht angenommen sind; die
skandinavischen Linder sehen ihn mehr darin, dass die bisher
vorgesehene Anzahl von 3 Priifungen als Voraussetzung fiir
die gegenseitige Anerkennung zu gross und die damit ver-
bundene Administration zu umfangreich ist; auch die Abwei-
chungen der nationalen von den der CEE-Vorschriften werden
als Grund genannt. Weitaus die meisten Linder sind fiir ein
eingehendes Studium der Variante B, die nur eine Priifung,
wenn moglich im Ursprungsland, vorsieht, und die Anerken-
nung dieser Priifung den andern Priifstellen iiberlisst, so wie
dies im kleinen Rahmen zwischen den skandinavischen Lin-
dern bereits gehandhabt wird. Zur Diskussion kommen haupt-
siichlich die Fragen, wie die in der Variante B den Priifan-
stalten der Einfuhrlinder zugestandenen zusitzlichen Prii-
fungen gedacht sind, ob sie grundsitzlich nach Belieben aus-
gedehnt werden konnen oder sich auf die Punkte beschinken
sollen, in denen Abweichungen zwischen den nationalen und
den CEE-Vorschriften oder Unsicherheiten in der Auslegung
der Vorschriften bestehen. Ferner wird iiber die wieder in
Betracht gezogene internationale Priifmarke gesprochen, die
aber von den meisten Lindern als vorldufig nicht realisierbar
bezeichnet wird. Obschon sich 2 Liinder eindeutig gegen die
Variante B aussprachen, weil sie von ihr eine Verminderung
der Tendenz zur Vereinheitlichung der Vorschriften befiirch-
ten, wurde eine Arbeitsgruppe aus Veriretern von Deutsch-
land, Grossbritannien, Holland und Norwegen mit der Aus-
arbeitung der Variante B, die anlisslich der Herbsttagung
1960 der CEE behandelt wird, beauftragt.

Das technische Komitee fiir Apparatesteckvorrichtungen
gelangte unter dem Vorsitz von Deutschland in einer 11/stdgi-
gen Sitzung mit der vollstindigen Durchberatung des 6. Ent-
wurfes zu Vorschriften iiber Apparatesteckvorrichtungen, ein-
schliesslich der Dimensionsnormen, CEE (233) D 106/60, zu
einem vorlidufigen Abschluss seiner Arbeiten.

Eine eingangs durchgefiihrte Befragung iiber die Bereit-
schaft zur Anwendung der CEE-Normen fiel ausgesprochen
positiv aus; grundsitzlich wurden bei der Normung fiir die
10-A-Apparatesteckdosen nur der beim heutigen Stand der
Isoliertechnik noch notwendige keramische Vorderteil und
die Vertauschbarkeit von Dosen ohne Schutzkontakt mit Ap-
paratesteckern fiir besonders gefihrliche Apparate kritisiert.
Den letzteren besonders von Grossbritannien erhobenen Be-
denken kam man dadurch entgegen, dass im § 5, Einteilung,
eine Fussnote in die Vorschriften aufgenommen wird, wonach
in einigen Lindern die 10-A-Apparatesteckdose ohne Schutz-
kontakt vorschriftswidrig ist. Nicht federnde Kontaktbiichsen
wurden ausser bei 1-A-Dosen neuerdings auch bei 6-A-Dosen
zugelassen, unter der Voraussetzung, dass der Dosenkorper
einen geniigend elastischen Kontaktdruck gewihrleistet. Der
schweizerische Antrag, die Bedingung des unlosbaren Zusam-
menbaues von Apparatesteckdose und Schnur (§ 12 k) auf die
ausschliesslich fiir sonderisolierte Apparate vorgesehenen An-
schluBlschniire zu beschrinken, wurde abgelehnt. Fiir die
vielen Apparate ohne Sonderisolierung miissen daher, wenn
sie mit 2-adrigen AnschluBschniiren in nicht besonders ge-
fihrlichen Riumen beniitzt werden sollen, unlésbar mit Netz-
stecker und Apparatesteckdose verbundene AnschluB3schniire
verwendet werden. Die Schweiz, sofern sie die CEE-Normung
iibernimmt, wird aber von dieser Bedingung nicht betroffen
werden, weil sie die von der CEE vorgesehene Apparatesteck-
dose ohne Schutzkontakt, die auch den Apparatestecker fiir
besonders gefihrliche Apparate aufnimmt, aus Sicherheits-
griinden und in Zusammenklang mit dem neuen Netzsteckvor-
richtungssystem nicht einfiihren wird; an deren Stelle wird
sie fiir den Anschluss der vielen nicht schutzpflichtigen Appa-
rate ohne Sonderisolierung eine besondere vollstindige Ap-
paratesteckvorrichtung schaffen, die wohl im Rahmen des
neuen CEE-Systems liegt, deren Apparatesteckdose aber gegen
den Apparatestecker fiir schutzpflichtige Apparate unver-
tauschbar sein wird ; diese Dose wird sowohl unlosbar mit der
Schnur zusammengebaut als auch in der Ausfiihrung mit An-
schlussklemmen zugelassen werden. Fiir Apparatesteckvor-
richtungen mit Schutzkontakt einigte man sich auf die Anwen-
dung der Feuchtigkeitspriifung IT (7 X 24 h). Es wurde ferner
beschlossen, den Einbau von Thermostaten in die Apparate-
steckdosen zuzulassen. Fiir die Priifung auf Stromerwirmung
wurde die Priifstromstirke von 1,5 auf 1,2 I, herabgesetzt.
Die Kugeldruckprobe wurde auf die Isolierteile aus starrem
Material beschrinkt. Der Antrag, bei der Kriechwegfestig-
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keitspriifung die Tropfenfolge einheitlich mit 30 = 5 sec fest-
zulegen, und auf diese Priifung zu verzichten, wenn die
Kriechstrecken mindestens doppelt so gross wie die vorge-
schriebenen Mindestwerte sind, warde angenommen; vor der
Beriicksichtigung im Entwurf soll aber das Ergebnis der niich-
sten CEI-Tagung abgewartet werden. Ein Vorschlag, die Biege-
priiffung fiir die Eintrittsstelle der AnschluBschnur in die
Apparatesteckdose mit einer Verdrehungspriifung zu kombi-
nieren, wurde aufgegriffen; doch soll die ganze Priifung auf
Grund der neuesten Erfahrungen nochmals studiert werden.

Die Diskussion der Normblitter fithrte im grossen und
ganzen zu definitiven Beschliissen. Bei der Apparatesteckvor-
richtung fiir 1 A entstand die Frage, ob AnschluB3schniire mit
0,1 mm2 Querschnitt allgemein bis 1 A zugelassen werden
konnen, oder ob eine Unvertauschbarkeit zwischen Anschluss-
schniiren mit kleinem und grossem Querschnitt nétig sei;
es wurde beschlossen, vorliufig den Querschnitt von 0,1 mm?2
zuzulassen und Vorschlige abzuwarten fiir Kleinapparate, die
einen grosseren Leiterquerschnitt benodtigen. Im iibrigen
wurde der Sekretariatsvorschlag vom Mirz 1960 unverindert
angenommen. Fiir 6 A Nennsiromstirke wurde nach ldngerer
Diskussion dem Sekretariatsentwurf vom Mirz 1960 zuge-
stimmt; von der amerikanischen Variante wurde wieder Ab-
stand genommen, weil man in den USA geneigt ist, auf eine
einheitliche Normung von Apparatesteckvorrichtungen zu
verzichten. Die 10-A-Apparatesteckvorrichtung wurde in der
Variante mit einseitig abgeschrigten Ecken, wie sie von
schweizerischer Seite vorgeschlagen worden war, angenom-
men; diese Variante hat gegeniiber dem fritheren Vorschlag
den Vorteil, dass es fiir den Beniitzer von vorneherein offen-
sichtlich ist, in welcher Stellung die Dose in den Apparate-
stecker eingefiihrt werden muss. Im Normblatt fiir die Ap-
paratesteckdose ohne Schutzkontakt wurde die Variante des
Zusammenbaues mit einem auch in Steckdosen fiir gefihrliche
Rédume passenden Netzstecker wieder weggelassen, was sicher-
heitstechnisch unerlisslich ist. Das Sekretariat wurde beauf-
tragt, zuhanden des Redaktionskomitees einen neuen Entwurf
aufzustellen, in welchem alle neuen Beschliisse beriicksichtigt
sein sollen. Vor der Genehmigung dieses Entwurfes durch
die Plenarsitzung ist keine Sitzung des technischen Komitees
mehr vorgesehen.

Das technische Komitee fiir Netzsteckvorrichtungen und
Schalter behandelte unter dem Vorsitz von Belgien in einer
11/stéigigen Sitzung insbesondere den 4. Entwurf zu Vorschrif-
ten fiir Apparateschalter, CEE (223) B 101/60. Der Geltungs-
bereich wurde bis 63 A Nennstromstirke ausgedehnt, und es
wurden auch thermisch betitigte Schalter einbezogen, wobei
diese aber zusiitzlich den Bestimmungen fiir Thermostate ge-
niigen miissen. Schalter, die diese Vorschriften (z.B. hin-
sichtlich Beriithrungsschutz) nur in eingebautem Zustand er-
fiillen, werden nur in diesem Zustand und fiir diesen Zweck
gutgeheissen. Die Frage, ob Schalter mit iiber den Geltungs-
bereich herausgehender Nennspannung (z.B. 600 V fiir Aus-
fuhr nach Amerika) auch nach diesen Vorschriften gepriift
werden konnen, wurde vorliufig dahin entschieden, dass bei
Schaltern mit Doppeldaten die Nennspannung iiber 500 V
liegen kann; die Osterreichische Delegation wurde ersucht,
Vorschlige fiir die dazu notigen zusitzlichen Priifbestimmun-
gen zu machen. Die Grenze von 10 W fiir die Motorleistung,
oberhalb welcher der Schalter auch fiir induktive Last gepriift
werden muss, wurde auf «10 W oder 5o der Gesamtleistung
des Apparates> geindert. Eine zuverlissige Erdung der Me-
tallteile des Schaltmechanismus anstelle der doppelten Iso-
lierung wurde anerkannt. Hinsichtlich der Anschlussklemmen
wurde in vollem Umfang auf den Entwurf des technischen Ko-
mitees fiir allgemeine Anforderungen abgestellt. Der Zulas-
sung elastischer Klemmen wurde von mehreren Lindern zu-
gestimmt; der Entwurf blieb aber noch unverindert. Die
Bestimmung, dass das Betiitigungsorgan des Schalters nicht in
einer Zwischenstellung stehen bleiben darf, wurde aufgehoben
unter der Bedingung, dass der Schalter in dieser Stellung allen
Priifbedingungen geniigen muss. Die Priifspannung wurde fiir
Schalter der Klasse IT zwischen nicht spannungfiihrenden Me-
tallteilen des Mechanismus und der Zinnfolie iiber den Be-
titigungsorganen von 2000 auf 2500 V erhoht und fiir die
Priifung zwischen spannungfiihrenden und beriihrbaren Tei-
len, wenn die Metallteile des Mechanismus von den spannung-
fithrenden Teilen nicht isoliert sind, einheitlich auf 3000 V fiir
iiber 50 bis 380 V bei Klasse I und auf 4000 V fiir iiber 380 V
bei Klasse I und fiir iiber 50 bis 380 V bei Klasse II festge-
legt; ferner wurde beschlossen, die Tabellen fiir Priifspan-
nungen und fiir Luft- und Kriechstrecken auch fiir Schalter
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der Klasse Il auf Spannungen iiber 380 V zu erweitern. Die
Biegepriifung der Schnur bei Schnurschaltern wurde wider-
rufen. Bei den Schaltern mit kleinem Lufispalt wurde die
obere Spannungsgrenze auf 380 V erhoht und die Unterschei-
dung zwischen zweierlei Luftspalten aufgehoben; fiir 380-V-
Schalter mit kleinerem Luftspalt als 3 mm wurde eine Priif-
spannung zwischen gedffneten Kontakten von 1150 V be-
schlossen. Der Entwurf soll vom Redaktionskomitee so berei-
nigt werden, dass er, notigenfalls nach einer nochmaligen
kurzen Behandlung durch das technische Komitee, der Plenar-
sitzung zur Genehmigung vorgelegt werden kann.

Als neuer Haushalt-Netzstecker fiir sonderisolierte Appa-
rate zum Anschluss in allen Raumarten wurde auf Anregung
der deutschen und franzosischen Delegation ein Flachstecker
vorgeschlagen, bei dem der Beriihrungsschutz beim Stecken
durch Isolierhiilsen am hinteren Teil der Kontaktstifte soweit
erhoht werden soll, dass auch die CEE-Liander, welche hierin
besonders strenge Vorschriften haben, diesen Stecker anneh-
men konnen. Der neue Stecker soll mit der Schnur unldsbar
zusammengebaut werden. Da wegen Zeitmangel eine ein-
gehende Diskussion nicht méglich war, wurde die deutsche
Delegation beauftragt, einen Normenentwurf aufzustellen;
Diénemark und die Schweiz, die seit 1952 einen entsprechen-
den Stecker (Typ 11) genormt hat, wurden gebeten, Informa-
tionen iiber ihre Flachstecker zu geben. Der Vorschlag soll
auch in der nichsten Sitzung des Comité d’Etudes 23 (Petit
appareillage) der CEI zur Sprache gebracht werden.

Die nichste Sitzung dieses technischen Komitees wird an-
liasslich der Herbsttagung der CEE 1960 vorgesehen; es sollen
dann in erster Linie Fragen iiber Haushalt-Netzsteckvorrich-
tungen behandelt werden.

Die Plenarversammlung nahm 2 Tage in Anspruch. Die
Resolution iiber die gelb/griine Kennzeichnung des Schutz-
leiters in ortsverinderlichen Leitungen wurde hauptsichlich
hinsichtlich der Frage diskutiert, ob der gelb/griine Leiter
auch fiir andere Zwecke als zum Schutz verwendet werden
darf, wenn kein Schutzleiter notig ist. Da die Mehrheit der
Linder gegen eine solche Verwendung ist, darunter auch die
USA, die sich voraussichtlich der wahlweisen Zulassung dieser
Kennzeichnung anschliessen wiirde, machen die in der Min-
derheit befindlichen Linder Zugestindnisse, so dass die Re-
solution in geiinderter Form an der Herbsttagung der CEE
vorgelegt und dann wahrscheinlich endgiiltig angenommen
werden kann; als Einfiihrungsdatum wird dem 1. Juli 1961 zu-
gestimmt. Die Ubertragung dieser Kennzeichnungsart des
Schutzleiters auf die ortsfesten Leitungen wird von mehreren
Lindern befiirwortet; die Frage, ob und von welchem Ko-
mitee diese Frage weiter behandelt werden soll, wird in der
Herbsttagung entschieden werden. Es wurde beschlossen, fiir
die Behandlung der Vorschriften fiir Leiterverbindungsmate-
rial einschliesslich Verbindungsdosen ein besonderes techni-
sches Komitee zu bilden; Vorsitz und Fiihrung des Sekreta-
riates wurden dem ungarischen Nationalkomitee iibergeben.
Der vor dem Kriege von der Schweiz aufgestellte IFK-Ent-
wurf soll als Unterlage dienen. Im weiteren bestimmte die
Versammlung einen Vertreter der CEE im Unterkomitee 5
der ISO, das sich nichsthin mit der Aufstellung von Bestim-
mungen iiber die Konstruktion und die Priifung von Haus-
halt-Kiihlschrinken befassen wird. Als Haupttraktandum
wurde der vom Redaktionskomitee vorgelegte Entwurf zu
Vorschriften fiir tragbare Handwerkzeuge, CEE (313),
N 107/59, behandelt und genehmigt. Es wurden eine grossere
Anzahl Anderungen beschlossen, die vom Redaktionskomitee
in einem endgiiltigen Entwurf beriicksichtigt werden sollen,
der wenn moglich noch Ende 1960 auf Wunsch jenen Lindern
zugesandt werden kann, die auf eine friihzeitige Vorlage die-
ser Anforderungen vor die Behorden dringen. Die Beschrin-
kung der Nennspannung auf 110 V fiir Werkzeuge der Klasse I
zum Gebrauch im Freien wurde durch eine Fussnote, wonach
diese Bestimmung fiir einzelne Linder nicht gilt, abge-
schwicht; die Priifspannung zwischen innerer und #usserer
Oberfliche von fest angebrachten Leiterhiilsen bei Werkzeu-
gen der Klasse I wurde von 2500 auf 1500 V herabgesetzt. Die
Konstruktionsbestimmungen hinsichtlich der Uberbriickungs-
gefahr zwischen spannungfiihrenden Teilen durch Drihte,
Schrauben usw. wurden gemildert und werden spiter im ein-
zelnen noch genauer festgelegt werden. Die Entwiirfe fiir
Statuten und Verfahrensregeln der CEE konnten wegen Zeit-
mangel nicht mehr behandelt werden; sie sollen in der niich-
sten Plenarversammlung, die im Herbst 1960 in London statt-
finden wird, zur Sprache kommen. Zu weiteren Sitzungen
dieser Herbsttagung sollen im Zeitraum vom 12. bis 20. Sep-
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tember 1960 folgende technische Komitees zusammentreten:
Netzsteckvorrichtungen und Schalter, Allgemeine Anforderun-
gen, Leuchten, Isolierte Leiter und die Organisation fiir gegen-
seitige Anerkennung. A. Tschalir

Das «Tasi»-System der Gesprichsinterpolation

621.395.43
[Nach K. Bullington und J. M. Fraser: Engineering Aspects
of TASI. Electr. Engng. Bd. 78(1959), Nr. 6, S. 639...643]

Infolge der iiblichen Pausen zwischen Sitzen, Wortern
und Silben beim Telephonieren ist eine Fernsprechverbin-
dung nur wihrend etwa 3590 der Besetztzeit tatsdchlich in
Beniitzung. Die volle Ausniitzung der Uberiragungskaniile ist
aber bei so kostspieligen Einrichtungen wie den transatlan-
tischen Telephonkabeln eine technische und wirtschaftliche
Notwendigkeit. Im <Tasi»-System, der Zeitzuweisungs-Ge-
sprichsinterpolation (Time Assignment Speech Interpolation),
werden nun mit Zuhilfenahme des gruppenweisen Betriebs
der Ubertragungskanile die erwihnten Schweigepausen zur
Einfiigung von Gesprichen anderer Kanile ausgeniitzt, so dass
damit die volle Auslastung des Ubertragungskanals erreicht
wird. Es konnen dadurch auch mehr Gespriche gleichzeitig
iibertragen werden, als Ubertragungskanile vorhanden sind.
Bei den Ubersee-Telephonkabeln kann damit die Leistungs-
fahigkeit des Kabels auf etwa das Doppelte erhoht werden.
Das «Tasi»-System, dessen Entwicklung auf die Jahre 1946...
1947 zuriickgeht, soll wiahrend 1960 auf dem ersten transatlan-
tischen Telephonkabel zwischen London und New-York, das
seit September 1956 eroffnet ist, angewendet werden.

Bei grisserer Zahl der Kanile fiihrt die Einfiigung zu-
sitzlicher Gesprichsverbindungen in die Schweigepausen
praktisch zu keiner gegenseitigen Behinderung der Gespriche.
Selbst wenn alle Fernkaniile besetzt sind, steht durchschnittlich
alle t/c Sekunden mindestens ein Fernkanal infolge einer
Schweigepause zur Gesprichseinfiigung zur Verfiigung. (¢ ist
die durchschnittliche zeitliche Linge der effektiven Sprech-
iibertragung zwischen zwei Schweigepausen und ¢ die An-
zahl der Fernkanile in der Gruppe.)

Jede der vom Fernschrank kommenden n Leitungen ist
mit einem Gesprichsdetektor ausgeriistet, der hochstens in-
nert 5 ms auf den schwichsten Gesprichspegel anspricht. Das
Fernkabel mit den Ubertragungskanilen liegt an beiden
Enden an einer ultraschnellen «Tasi»-Schaltapparatur (Fig.1).
Die Ubertragungskanile sind ausserdem empfangsseitig mit
Signaldetektoren versehen.

a b
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Gesprdchsdetektoren Signalempfédnger
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Fig. 1
Blockschema der «Tasi»-Ubertragung
a Ubertragungs-Schaltwerk und Signaleinrichtung;
b Empfangsschaltwerk

Spricht der Gesprichsdetektor der Leitung 1 auf einen Ge-
sprichseinschuss an, so schaltet die <Tasi>-Apparatur diese
Leitung I an einen gerade freien Fernkanal und sendet auf
diesem Kanal ein verschliisseltes Signal von 10...15 ms Dauer,
das am Empfangsende die Anschaltung des Kanals an den
Empfinger der Verbindung I veranlasst. Der Kanal bleibt
solange in die Verbindung I eingeschaltet, bis die erste
Schweigepause eintritt, und dariiber hinaus bis in einer der
nachfolgenden Schweigepausen der Kanal durch eine andere
Gespriachsverbindung in Anspruch gemommen wird. Spricht
inzwischen der vorherige Beniitzer des Kanals weiter und
findet seinen Ubertragungskanal besetzt, so wird dessen
Sprache augenblicklich auf einen andern Kanal in die dort
vorhandene Schweigepause geschaltet. Dem dortigen vorheri-
gen Beniitzer geht es dann ebenso wie dem des Kanals I usw.
Bei starker Belastung und intensiver Ausniitzung der Schwei-
gepausen wechselt dann fiir dasselbe Gesprich die Ubertra-
gung dauernd von einem Fernkanal auf den andern; deshalb
ist fiir ein solches Ubertragungssystem ein Gruppenbetrieb
unerlisslich.
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Ein dhnliches verschliisseltes Signal von 10...15 ms Dauer
bewirkt die Ausschaltung der Verbindung. Zur Ubertragung
der Ein- und Ausschaltsignale wird ein Fernkanal dauernd
belegt, der auch den Kontrollen dient. Ferner werden zwei
zufillig gewiihlte Sprechkanile ausgeschaltet, um bei einem
folgenden Sprechanruf sofort einen Ubertragungskanal zur
Verfiigung zu haben.

Zwei Umstinde beeintriachtigen die Gesprichsiibertragung
im «Tasi»>-System:

1. Der durch die Ansprechzeit des Gesprichsdetektors ge-
gebene Zeitverlust bewirkt ein Beschneiden (clipping) des
Gesprichsanfanges. Dieser Verlust sinkt auf ein traghares Mi-
nimum, wenn die Ansprechschnelligkeit des Detektors auf
einen optimalen Wert gesteigert wird. Eine zu grosse Emp-
findlichkeit bewirkt aber das Ansprechen des Detektors auf
Storungen, was eine unnotige Uberlastung des «Tasi»-Schalt-
werks und damit eine Verminderung seiner Leistung verur-
sacht.

Die Beeintrichtigung infolge des Verlustes der Spreche
unterhalb der Ansprechschwelle des Gesprichsdetektors und
durch den Zeitverlust fiir das Einschalten eines freien Fern-
kanals kann durch konstruktive Massnahmen vernachlissigbar
klein gemacht werden.

2. Bei hoher Belastung kann im gleichen Augenblick die
Anzahl der gleichzeitig Sprechenden grosser sein als die Zahl
der verfiigharen Fernkanile. Auch bei schon bestehender
Verbindung kommt dann ein Gesprich nicht durch, bis wieder
ein Fernkanal frei wird. Die Wirkung dieses «Einfrierens»
(freeze-out) auf die Giite der Ubertragung bleibt aber solange
tragbar, als der Prozentsatz der «eingefrorenen» Gespriche
0,5 %0 der gesamten momentanen Sprechbelastung nicht iiber-
steigt.

Bei leichtem Verkehr arbeitet die Ubertragung im wesent-
lichen wie ohne «Tasi». Mit zunehmender Belastung steigert
sich die Schalttitigkeit des «Tasi»-Schaltwerkes, und damit die
im System liegenden Fehlermoglichkeiten. Es geht somit
darum, die Zahl der besetzten Ferngespriche soweit zu be-
schrinken, dass die erwihnten Fehlermoglichkeiten dem
durchschnittlichen Héorer unmerkbar bleiben, und dem schir-
feren Horer nicht unangenehm werden. M. Cybulz

Kurznachrichten iiber die Atomenergie
621.039.4

Zwischen dem 10. und dem 13. Mai 1960 veranstaltete
die Internationale Atom-Energie Organisation (IAEQ) in
Wien ein Symposium iiber die Herstellung von Brennstoff-
elementen unter besonderer Beriicksichtigung der Materialien
fiir Schutzhiilsen. An diesem Symposium nahmen rund 200
Fachleute aus 23 verschiedenen Lindern teil. Zur Diskussion
wurden 52 Beitrige gestellt. Aus der Tagung hat der General-
direktor der IAEOQ, S.Cole, drei Schliisse gezogen: 1. Es ist
ein eindeutiges Interesse fiir die Verwendung von Zirkon-
legierungen und Graphit als Hiilsenmaterial festzustellen.

2. Der Bedeutung von Studien iiber Korrosions- und Strahlen-
schiden wurde ebenfalls grosse Aufmerksamkeit gewidmet.
3. Um die Kernenergie wirtschaftlich konkurrenzfihig zu
machen, werden grosse Anstrengungen gemacht fiir die Ent-
wicklung neuer Arten von Brennstoffelementen sowie neuar-
tiger Herstellungsmethoden.

Die TAEO hat ein befriedigendes Verwaltungssystem fiir
Kernmaterial ausgearbeitet, das in Kanada, Grossbritannien
und den Vereinigien Staaten praktisch erprobt wurde. Auf
Ersuchen der japanischen Regierung wurde nun der Direktor
der Abteilung fiir Sicherheitsmassnahmen der IAEO nach Ja-
pan delegiert, um die Regierung bei der Einfiihrung dieses
Verwaltungs- und Kontrollsystems fiir Kernenergie zu be-
raten.

Nach einem Bericht einer internationalen Expertengruppe
ist die Freisetzung hochradioaktiver Abfille im Meer nicht
zu empfehlen, dagegen konnen Abfille schwacher und mitt-
lerer Radioaktivitdt unter bestimmten Bedingungen und bei
entsprechender Uberwachung im Meer beseitigt werden. Nach
Auffassung der Expertengruppe ist die Bezeichnung und die
Kontrolle jener Orte, wo radioaktive Abfillle beseitigt wur-
den, unerlisslich.

Auf Einladung des schweizerischen Bundesrates besichtigte
vom 21. bis 25. Mai 1960 eine westdeutsche Atomdelegation
folgende schweizerischen Forschungsstitten sowie Unterneh-
mungen, die auf dem Gebiet der Atomenergie titig sind:
Physikalisches Institut der ETH, Physikalisch-chemisches In-
stitut der Universitdt Ziirich, Physikalische Anstalt der Uni-
versitit Basel, Hochalpine Forschungsanstalt auf dem Jung-
fraujoch, Eidg. Anstalt fiir Reaktorforschung in Wiirenlingen,
Gebriider Sulzer AG in Winterthur, Landis & Gyr AG in
Zug und AG Brown, Boveri & Cie. in Baden. Schi.

Isolierte Kabel in Streifenform

621.315.2
Elektrische Installationen, bei denen eine grossere Zahl von
isolierten Leitungen zu verlegen sind, lassen sich iibersichi-
licher und auf geringerem Raum mit einer Neuentwicklung
der Phalo Plastics Corporation, Massachusetts (USA) aus-
filhren. Wahrend bei Kabeln iiblicher Ausfithrung eine
grossere Zahl von Adern um einen Kern herumliegt, stellen
die hier erwihnten Kabel, Codastrip genannt, Streifen von
heliebiger Breite dar. Sie werden aus den einzelnen mit einem
Isoliermantel versehenen Adern gebildet, deren Kunststoff-
mintel aneinander geschweisst sind. Auf diese Weise kann jede
Leitung eine bestimmte Farbe erhalten und leicht verfolgt
werden. E. Bickel

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Radioentstorung der Ziindanlagen von
Motorfahrzeugen
621.396.828 : 621.43.04 : 629.113

[Nach W. Walter: Radioentstérung der Ziindanlagen von
Motorfahrzeugen, Techn. Mitt. PT'T, Bd. 38(1960), Nr.5, S.153...
164]

Die immer grosser werdende Zahl der Fernseh- und UKW-
Empfinger macht die Herabsetzung der Fernstorfihigkeit
fahrender Motorfahrzeuge aktuell.

Storungen durch Motorfahrzeuge entstehen durch Funken
der Ziindkerzen sowie durch Uberschlagfunken im Ziindver-
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teiler. Die Funken konnen durch Abstrahlung starke hoch-
frequente Felder um das Fahrzeug im Bereich von 20...1000 MHz
erzeugen und damit andere HF-Apparate (UKW- und Fern-
sehempfiinger), empfindlich stéren. (Dieselmotor-Fahrzeuge
sind keine Storer, da sie keine elektrische Ziindeinrichtung
besitzen.) Die Entstorung muss so durchgefiihrt werden, dass
dadurch die Funktion des Motors nicht beeintrichtigt wird.
Fiir die Entstorung gibt es mehrere Moglichkeiten, die
einfachste Art ist diese mit Widerstinden. Dazu werden ge-
wohnliche Widerstinde von 1000...10 000 Q, moglichst nahe
an die Storquelle, in Serie mit dem Ziindkreis geschaltet.
Die Widerstiande wirken nicht nur dimpfend auf die Schwin-
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gungen, sondern verhindern auch die Ausbreitung der ent-
standenen HF-Energie iiber das Leitungsnetz des Fahrzeuges.
Die Erfahrung zeigte, dass der Gesamtwiderstand, welcher in
den Ziindkreis geschaltet wird, bei Automobilen 20000 €,
bei Motorrodern mit Magnetziindung 2000 Q nicht iiberschrei-
ten sollte.

,u,V/ m
500

- /. A\ f

100 / +

50 / | / ‘ .\'\/'/ \Yr 3

.
5

2

IS

W . an {
.'/ / -7 AL /9 AR
V 8 VAN suh N
P / /7 v \ v \\ —5
20 /' 7 7 A r, ¥
§ —I' //// ‘\'(’ \\
/ ——__/ 6
7
i ; - \
10 / [ <]
20 50 P 100 200  MHz 500
SEV 29282
Fig. 1

Vergleich von verschiedenen Entstérschaltungen an einem
«Willys»-Stationswagen

E Feldstidrke in 10 m Distanz; f Messfrequenz
1 ohne Entstorung; 2 4 Stecker von 10000  auf Kerzen;
3 4 Stecker von 10000 Q@ auf Kerzen + 1 Muffe von 10 000 © auf
Verteilermitte; 4 4 Stecker von 10000 @ auf Kerzen -+ 5 Muf-
fen von 5000 & am Verteiler; 5 Kerzen mit eingebautem Wider-
stand + 5 Muffen von 5000 & am Verteiler; 6 Ziindkabel mit
verteiltem Widerstand

Entstorwiderstdande konnen bereits in verschiedenen Aus-
fiihrungen im Handel bezogen werden. Sie sind entweder
drahtgewickelt oder Massewiderstinde. Drahtwiderstinde sind
zwar weniger robust als Massewiderstinde, doch weisen diese
eine grossere Impedanz bei gleichem Widerstand im UKW-
Gebiet auf. Heute sind bereits sorgfiltig ausgefiithrte Draht-
widerstinde von 1000 Q im Handel erhiltlich, mit einer Im-
pedanz im UKW-Frequenzbereich von 5000 Q.
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Fig. 2
Messanordnung fiir Automobile
1, 2, 3 Aufstellungspunkte der Dipolantenne, Messdistanz 2 m,
Dipolzentrum 1,4 m {iiber Boden
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Eine gute Losung der Entstorung bilden Ziindkabel mit
verteiltem Widerstand. Die Kabelseele kann dabei z. B. aus
einem diinnen aufgewickelten Draht bestehen oder aber auch
aus Gummi mit Graphitzusatz. Die Wirksamkeit verschiedener
Entstormittel zeigt Fig. 1.

Das Storvermogen eines Motorfahrzeuges wird mittels
Feldstirkemessung festgestellt. Fig. 2 zeigt die Disposition der
Messanordnung, so wie sie die PTT bei ihren Fahrzeugen ver-
wendete. Die zu priifenden Fahrzeuge wurden auf freiem
Gelinde mit geschlossenen Tiiren und Motorhaube aufgestellt
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Fig. 3

Zuldssiger Hochstwert fiir die Storung von Motorfahrzeugen
E Feldstdarke in 10 m Distanz in Funktion der Messfrequenz f

theoretischer Grenzwert
— — — — Pegel des Ziindstdrgenerators der PTT

und die Feldstarkemessungen bei horizontaler und vertikaler
Polarisation und bei 62, 100, 155 und 220 MHz ausgefiihrt.
Bei jeder Messung wurde die Drehzahl des Motors langsam
vom Leerlauf bis zum zulidssigen Hochstwert gesteigert und
dabei das Maximum der auftretenden Storpegel gemessen.
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Fig. 4
Statistische Verteilung der Storfeldstirke von Motorfahrzeugen
E Feldstdrke in 10 m Distanz; Fj Summenhiufigkeit;
Messfrequenz 100 MHz
380 Automobile
———— 112 Motorrédder
————— 1426 entstorte PTT-Fahrzeuge
—+-—+.— Grenzwert

Die Grenzwerte des Storpegels sind international noch
nicht festgesetzt. FEine provisorische Vereinbarung mit
Deutschland, England und den Niederlanden zeigt Fig. 3. Die
Grenzwerte beziehen sich auf eine horizontale Messdistanz
von 10 m und einer Hohe der Messantenne von 3 m iiber dem

Boden.
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Die Zahl der seit 1958 entstorten PTT-Fahrzeuge betrigt
1426. Kontrollmessungen ergaben, dass 95°%o der Fahrzeuge
durch Einbau von Widerstinden geniigend gut entstort waren.

Bei der Entstorung ist darauf zu achten, dass im Interesse
der Wirksamkeit die Entstorwiderstdande nahe zur Storquelle
montiert werden. Nach durchgefiihrten Versuchen beeintrich-
tigt eine richtige Entstorung weder den Kraftstoffverbrauch
des Wagens, noch sein Start- und Beschleunigungsvermogen.
Beim Unterhalt ist jeweils darauf zu achten, dass keine
Wackelkontakte entstechen oder, dass keine Entstorwider-
stinde entfernt werden.

Zur Feststellung der durch Kraftfahrzeuge heute noch auf-
tretenden Storungen hat die PTT an einer Ausfallstrasse in
ca. 10 m Entfernung die Storpegel der vorbeifahrenden Fahr-
zeuge gemessen. Als Resultat konnte man feststellen, dass der
Storpegel bei etwa 659/ der Automobile und bei 80 %o der
Motorrider iiber der zulidssigen Grenze lag. Die statistische
Verteilung der Storungen bei 100 MHz zeigt Fig. 4.

Auf Grund obiger Ergebnisse versucht nun die PTT eine
reglementarische Entstorung aller Kraftfahrzeuge herbeizu-
fiihren. E. Schiessl

Messung von Phasenwinkeln
621.317.373
[Nach P. Kundu: Phase-Angle Measurement. Electronic &
Radio Engr. Bd. 36(1959), Nr. 4, S.150...154]

Mit einfachen Messgerdten ist es bisher selten gegliickt,
Phasenwinkel hinsichtlich der Aufnahme der Ubertragungs-
funktion (transfer function) einer Schaltung iiber ein ausge-
dehntes Frequenzband zu erfassen. Messungen mit einem

da aus iiber das Phasenschieber-Glied mit der Triode V3 zum
zweiten Steuergitter der Heptode V4 gelegt. Die Referenz- und
Signal-Kanile sind unter sich gleichwertig, so dass keine
storende Phasenverschiebung bemerkbar wird. Die Gleichung
des Anodenstromes der Heptode lautet:

ia:Ia_-‘r%ab Us Ug cos g (1)

Darin bedeuten: I,. Gleichstromanteil; a, b Rohrenkonstan-
ten; U; zu messende Spannung; Uy Referenzspannung; und
@ Phasenwinkel zwischen U und Uy. Setzt man die Steilheit

= -;— a b Uy in Gl. (1) ein, so erhédlt man:

ig=1I, + S Us cosp (2)

Solange der Arbeitspunkt, die Anodenspannung und die Re-
ferenzspannung konstant bleiben, wird sich die Steilheit S
nicht veridndern. Daraus ist ersichtlich, dass die konstante
Amplitude der untersuchten Spannung der Wechselstromanteil
des .Anodenstromes proportional cos ¢ ist. Da diese Propor-
tionalitidt eine ungenaue Bestimmung von kleinen Phasenwin-
keln ergibt, wird in solchen Fillen die Phasenlage der Span-

nung Us um 90° verschoben, d. h. I~ ~ cos (g —+ (p). Schal-

tungstechnisch wird hiefiir die Triode V3 mittels dem Schal-
ter Sy eingesetzt. Zur genauen r/2-Verstimmung werden je
nach Frequenz der Kondensator C stufenweise und der Dreh-
widerstand R kontinuierlich verstellt. Die Spannung U in
urspriinglicher Phasenlage, also fiir grossere Phasenwinkel ¢,
wird an der Kathode der Rohre V3 abgenommen. Um eine

T
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Fig. 1

Schaltung zur Messung von Phasenwinkeln

1 Dampfung; 2 Netzwerk; 3 Rohrenvoltmeter; 4 Potentiometer fiir die Nulleinstellung; P, Potentiometerwiderstand;
S,...S, Schalter; S, Schalter fiir die Nullpunktkontrolle (Zero check, Stellung b); V,, V, Verstdrkerréhren; V, Phasenschie-

berroéhre;

grosseren Aufwand an Apparaten fithrten oft bei grossem
Klirrfaktor zum Misserfolg. Hingegen bewihrte sich die fol-
gend beschriebene Einrichtung zur unmittelbaren Winkel-
messung von — 180°..+180°, iiber einen Bereich von
100 kHz.

Wenn zwei sinusformige Spannungen konstanter Ampli.
tude und gleicher Frequenz in einer Mischrohre iiberlagert
werden, ist der resultierende Anodenstrom eine Funktion der
Winkel-Verschiebung. Die Referenzspannung wird iiber eine
Pentode Vi mit konstantem Verstirkungsfaktor einem Steuer-
gitter der Heptode V; zugefiithrt (Fig.1). Das zu untersu-
chende Signal liegt am Gitter der Pentode Vs und wird von
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V, Mischréhre;

V. Abgleichréhre

Storung durch die Kennlinien-Nichtlinearitit der Heptode zu
vermeiden, ist eine Nulleinstellung unerlisslich. Zu diesem
Zweck wird die Referenzspannung durch den Potentiometer
Py eingestellt und das Gitter der Rohre Vy durch den Schalter
S» geerdet. Das Messinstrument kann dann auf Null abge-
glichen werden, indem die Triode V5 mehr oder weniger aus-
gesteuert wird.

Ein Anwendungsbeispiel ist die Drehmomentmessung an
einer rotierenden Welle, wobei kleine Phasenwinkel gemessen
werden. Einem grossten Winkel von 6° im einen oder anderen
Sinn entspricht eine Anodenspannungsianderung von 0,45 V.

B. Hammel
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