Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke

Band: 51 (1960)
Heft: 9
Rubrik: Energie-Erzeugung und -Verteilung : die Seiten des VSE

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 09.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Energie-Erzeugung und -Verteilung
Die Seiten des VSE

Generalversammlung 1960 des VSE
Samstag, den 21. Mai 1960, in Locarno

Bericht des Vorstandes VSE iiber das 64. Geschiftsjahr 1959
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Der im Jahre 1958 eingetretene Stillstand in der
konjunkturellen Aufwirtshewegung, als «Rezession»
bezeichnet, ist im Berichtsjahr durch einen neuen
Konjunkturaufschwung abgelost worden. Starke Im-
pulse fiir diese Entwicklung sind in unserem Lande,
neben den Einfliissen vom Auslande her, von der
Verbraucherseite und der wieder zunehmenden Bau-
titigkeit ausgegangen: die Kleinhandelsumsatze
lagen im Berichtsjahr um 5,1 %/ und die Zahl der
neuerstellten Wohnungen um 15,6 %0 iiber den ent-
sprechenden Zahlen des Jahres 1958. In der Indu-
strie sind die Lieferfristen wieder linger geworden,
und es zeichnete sich, allerdings erst in der zweiten
Jahreshilfte, eine zunehmende Investitionshereit-
schaft ab. Der Beschiftigungsgrad in der Industrie,
der auf Grund von Schitzungen der Betriebsinhaber
ermittelt wird und dem damit die Bedeutung einer
Ziffer zur Beurteilung der Lage zukommt, ist von
113 Punkten Ende 1958 auf 135 Punkte Ende 1959
angestiegen (150 = gut; 100 = befriedigend; 50 =
schlecht). Der Konjunkturanstieg dussert sich auch
in erheblich erhéhten Aussenhandelsumsitzen: im
Jahre 1959 betrug die wertmissige Einfuhr 82679
Millionen Franken, womit sie um 12,7 %/ iiber dem
Vorjahreswert lag, wihrend die Ausfuhr mit 7273,8
Millionen Franken den Exportwert des Vorjahres
um 9,4 % iiberstieg. Als Folge des konjunkturellen
Wiederanstieges, aber auch der allgemeinen Verkiir-
zung der Arbeitszeit, hat sich in fast allen Wirt-
schaftszweigen der Mangel an Arbeitskriften ver-
schirft. Der Index der in der Industrie beschiftig-
ten Arbeiter stieg von 123,3 Punkten Ende 1958 auf
126,4 Punkte Ende des Berichtsjahres an (3. Quartal
1949 = 100). Im Jahre 1959 waren zur Zeit des
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Hochststandes der Beschiftigung, Ende August,
364 778 kontrollpflichtige auslindische Arbeits-
kriifte beschiftigt, d. h. 0,4 %/ mehr als vor Jahres-
frist.

Entsprechend der allgemeinen Wirtschaftslage
war die Verbrauchssteigerung elektrischer Energie
im Berichtsjahr wieder etwas grosser als im Jahr
vorher. Der Inlandverbrauch (ohne die Abgabe an
Elektrokessel und ohne den Verbrauch der Spei-
cherpumpen) erreichte im hydrographischen Jahr
1958/59 15 722 Millionen Kilowattstunden (kWh),
gegeniiber 15 085 Millionen kWh im Jahre 1957/58.
In den letzten fiinf Jahren hat damit der Verbrauch
elektrischer Energie wie folgt zugenommen:

Hydrographisches Zunahme gegeniiber dem

Jahr Vorjahr, in Prozenten
1954/55 7.3
1955/56 4.9
1956/57 6,8
1957/58 2,9
1958/59 4,2

Seit dem Oktober 1959 hat sich die Verbrauchs-
zunahme in den einzelnen Monaten, verglichen mit
den entsprechenden Zahlen des Vorjahres, wie folgt

entwickelt: Zunahme gegeniiber dem

Vorjahr, in Prozenten

Oktober 1959 3,3
November 6.9
Dezember 7
Januar 1960 8.4
Februar 13,1%)

*) 1960: 29 Tage

In Fig. 1 ist die Entwicklung einiger Kenngréssen
der Wirtschaft unseres Landes in den letzten sechs
Jahren dargestellt. Die drei oberen Kurven dieser
Figur zeigen im Jahre 1958 iibereinstimmend einen
Unterbruch der Aufwirtsentwicklung und einen
Wiederanstieg im Jahre 1959; im Gegensatz dazu
hat die Verbrauchszunahme elektrischer Energie im
Jahre 1958 lediglich eine Abschwichung erfahren.
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Fig. 1. Entwicklung einiger schweizerischer Wirtschaftszahlen
1954 bis 1959, wenn 1949 = 100

Transportmengen der SBB im Giiterverkehr

Index der in vergleichbaren Betrieben Beschiftigten
(3. Quartal 1949 = 100)

T

Neuerstellte Wohnungen (in 42 Stadten)

Inlandverbrauch elektrischer Energie (ohne Elektrokessel
und Speicherpumpen)



Im Herbst 1958 waren die Speicherbecken prak-
tisch vollstindig gefiillt, und die Fliisse fiihrten wih-
rend eines grossen Teils des Winters iiberdurch-
schnittlich viel Wasser. Die Produktion der Lauf-
kraftwerke war deshalb hoch; so brachte der Win-
ter 1958/59 keine Versorgungsschwierigkeiten. Vom
Oktober 1958 bis Mirz 1959 mussten zur Deckung
des Energiebedarfes 514 Millionen kWh oder 6,6 °/o
des Inlandverbrauches (ohme Elektrokessel und
Speicherpumpen) aus dem Ausland bezogen werden.

Zu Beginn des Sommerhalbjahres 1959 waren
praktisch keine Schneevorrite vorhanden, so dass
die Zufliisse aus Schmelzwasser bescheiden ausfie-
len. Zudem war die zweite Hilfte des Jahres 1959
durch eine ausgesprochene,langanhaltende Trocken-
heit gekennzeichnet. So erreichten die Niederschlags-
mengen in den Monaten Juli, August und September
1959 in weiten Gebieten nur etwa die Hilfte der
langjihrigen Mittelwerte, beispielsweise in Davos
nur 50 /o, auf dem St. Gotthard 43 %/, in Bellinzona
48 %/y, in Ziirich 42 %/p, in Bern 45 %/ und in Lausanne
54 9. Die Folge davon war, dass die Fliisse wenig
Wasser fiihrten und die Erzeugung der Laufkraft-
werke gering blieb. Die Wasserfithrung des Rheins
bei Rheinfelden z. B. lag von Ende August bis
Weihnachten stets unter 70 °/o, von Mitte September
bis anfangs November sogar stindig unter 50 % des
langjahrigen Mittels der betreffenden Monate.

Bei einem Speichervermégen von 3436 Millionen
kWh enthielten die Speicherbecken anfangs Oktober
1959 3011 Millionen kWh, womit sie nur zu 88 9/
gefiillt waren. Da die Erzeugung der Laufkraftwerke,
als Folge der schlechten Wasserfiithrung der Fliisse,
nur gering war und die Reserven in den Speicher-
becken geschont werden mussten, waren die Werke
gezwungen, die thermischen Reservekraftwerke sehr
frith in Betrieb zu nehmen und bereits von Ende

Abgabe elekirischer Encrgie aller schweizerischer Elektrizitdtswerke

September an erhebliche Mengen Energie aus dem
Ausland, vor allem aus Deutschland, Frankreich,
Italien, Belgien und den Niederlanden, zu beziehen.
Gemessen am Inlandbedarf (ohne Elektrokessel und
Speicherpumpen) betrug der Anteil der Importe
elektrischer Energie

im Oktober 1959 21,5 %/

im November 25,8 9/o
im Dezember 24,8 /o
im Januar 1960 17,7 %
im Februar 21,3 %/
Oktober 1959 bis
Februar 1960 22,29/,

Tabelle I
Erzeugung elekirischer Energie (einschliesslich Einfuhr)
aller schweizerischer Elektrizititswerke
Hydrographisches Jahr

1938/39  1956/57
106 kWh 106 kWh

1957/58  1958/59
_ 10°kWh 108 kWh
1. Werke der Allgemein-

versorgung . . . . . 5506 14327 15549 15889
2. Bahn- und Industrie-

werke . . . . . .. 1670 2822 2870 3234
3. Alle Werke zusammen 7176 17149 18419 19123

Davon:

hydraulische

Erzeugung . . . . 7089 15704 16703 18078
thermische Erzeugung 45 190 175 103
Einfuhr . . . . . . 42 1255 1541 942

Vergleichsweise erreichten die Importe elektri-
scher Energie in den letzten Winterhalbjahren fol-
gende Werte:

1954/55 8,3 %
1955/56 17,8 %
1956/57 13,7 %
1957/58 17,5 %0
1958/59 6,6 %/

Tabelle IT
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Fiillung der Winterspeicher in Prozenten des jewei-
ligen Speichervermogens; Grenzkurven 1945/46 bis
1957/58 sowie Einzelwerte 1958/59 und 1959/60

Fullungsgrad der Winterspeicher 1958/59
Fullungsgrad der Winterspeicher 1959/60
Hochste und tiefste Monatswerte der Jahre 1945/46
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Fig. 2. Langjahrige Monatsmittelwerte der Wasserfiithrung des Fig. 3.
Rheins und tatsachliche Abflussmengen an Mittwochen,
von Oktober 1958 bis Februar 1960 (MeBstelle Rhein-
felden)
= Langj&hrige Monatsmittelwerte
m—  Tatsdchlich aufgetretene Abflussmengen
bis 1957/58
Fig.4. Erzeugung elektrischer Energie aller Elektrizitatswerke
der Schweiz und Energieeinfuhr
1 Erzeugung der Laufwerke
2 Erzeugung der Speicherwerke
3 Thermische Erzeugung
4 Energieimport
Milliarden kWh
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Bull. SEV Bd. 51(1960), Nr. 9, 7. Mai



Fig. 5. Beschaffung und Verwendung elektrischer Energie im
hydrographischen Jahr 1958/59

Hydraulische Produktion der Elektrizitatswerke
der Allgemeinversorgung

Hydraulische Produktion der Bahn- und Indu-
striekraftwerke

Thermische Produktion der Elektrizitatswerke
der Allgemeinversorgung

Thermische Produktion der Bahn- und Indu-
striekraftwerke

Einfuhr elektrischer Energie

Verluste und Verbrauch der Speicherpumpen

Haushalt, Gewerbe und Landwirtschaft

Bahnen

Allgemeine Industrie

Chemische, metallurgische und thermische
Anwendungen in der Industrie

Elektrokessel

Ausfuhr elektrischer Energie
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In den genannten Monaten Oktober 1959 bis
Februar 1960 wurden insgesamt 1570 Millionen kWh
eingefiihrt. Hitte diese Energie in der Schweiz ther-
misch erzeugt werden miissen, wiren hiefiir in der
genannten Zeit pro Tag im Durchschnitt rund 2000
Eisenbahnwagen zu 20 Tonnen Kohle oder rund
1420 Zisternenwagen Ol zu ebenfalls 20 t notwendig
gewesen.

Bei einem Vergleich der beiden letzten Winter-
halbjahre zeigt sich klar, wie sehr die Versorgungs-
lage von der Wasserfithrung der Fliisse und dem
Vorrat in den Speicherseen abhingig ist. Als Bei-
spiel, wie die Produktion der Laufkraftwerke
schwanken kann, sei erwihnt, dass die Laufkraft-
werke am 5. November 1958, bei giinstigen Produk-
tionsverhiltnissen, rund 65 %/ des Inlandverbrauches
deckten, ein Jahr spater, am 4. November 1959, unter
ungiinstigen hydrologischen Voraussetzungen, aber
nur 34 %o.

Auf der Seite des Verbrauchs elektrischer Ener-
gie betrug im Berichtsjahr die Zunahme bei der
Gruppe Haushalt, Gewerbe und Landwirtschaft
6,190, bei den Bahmnen 5,7, den elektrochemi-
schen, -metallurgischen und -thermischen Anwen-
dungen 3,1 % und der allgemeinen Industrie 1,6 /0.
Vergleicht man den Verbrauch im Jahre 1958/59 mit
demjenigen im Jahre 1930/31, so zeigt sich, dass die
Verbrauchszunahme in der Gruppe Haushalt, Ge-
werbe und Landwirtschaft 511 9/o, bei der Industrie
(ohne Elektrokessel) 264 9o und bei den Bahnen
136 %/o betrigt, bei einer Zunahme des Gesamtver-
brauches (ohne Elektrokessel und Speicherpumpen)
um 308 %/o.

Es deutet alles darauf hin, dass der Bedarf an
elektrischer Energie in den nichsten Jahren weiter
zunehmen wird: unsere Industrie ist gut beschiftigt,
und die Automation, die einen vermehrten Elektri-
zititsbedarf nach sich zieht, macht weitere Fort-
schritte. Auch im Gewerbe und in der Landwirt-
schaft bedient man sich immer mehr der Elektrizi-
tit. In den Haushaltungen wird die Elektrizitat in
zunehmendem Masse dazu beniitzt, um das tigliche
Leben angenehmer zu gestalten und die Arbeit der
Hausfrau von fremder Hilfe unabhingig zu machen.
Diese Bedarfsmotive werden von einem allfdlligen
Riickgang der Konjunktur kaum stark beeinflusst
werden. Dazu kommt, dass sich immer neue An-
wendungen der Elektrizitiat durchsetzen.

474 (B 106)

Die im Jahre 1959 fertiggestellten und die zu Be-
ginn des Jahres 1960 im Bau stehenden Kraftwerke
sind aus Tabelle III ersichtlich. Durch die im Be-
richtsjahr fertiggestellten Kraftwerke erfihrt die
mittlere jahrliche Produktionsméglichkeit eine Zu-

nahme um 64 Millionen kWh oder 3,6 %/o.

Von den Werken, die sich gemiss Tabelle 111 am
1. Januar 1960 im Bau befanden, sind inzwischen
das Kraftwerk Hinterthal des Elektrizititswerkes
des Bezirks Schwyz sowie das Kraftwerk Ardon
(ohne Zuleitung der Morge) der Lizerne et Morge
S. A. in Betrieb genommen worden. Vorarbeiten sind
zur Zeit im Gange fir das Kraftwerk Schaffhausen.
Ferner soll voraussichtlich noch dieses Jahr mit den
Arbeiten oder Vorarbeiten fiir die Kraftwerke
Cama-Grono, Hongrin-Veytaux, Mattmark, Sickin-
gen, Tenero und Vouvry begonnen werden.

Die mittlere jihrliche Produktionsméglichkeit
aller ausbauwiirdigen Wasserkraftwerke unseres
Landes wird heute von den Fachleuten mit 34 bis
35 Milliarden kWh angenommen. Die Wasserkraft-
werke, die am 31. Dezember 1959 in Betrieb stan-
den, weisen demgegeniiber eine mittlere Produk-
tionsmoglichkeit von jihrlich 18 952 Millionen kWh
auf, so dass unsere Wasserkrifte in diesem Zeitpunkt
zu rund 55 o ausgebaut waren. Von den genannten
18952 Millionen kWh entfielen 8961 Millionen kWh
oder 47 /o auf das Winterhalbjahr. Vergleichsweise
betrug der Anteil der Winterproduktionsmoglich-
keit im Jahre 1950 noch 43 /0.

Ausgehend vom heutigen Bauprogramm und un-
ter Annahme einer jihrlichen Bedarfszunahme um
annihernd 5°0 werden wir im Winter 1963/64 in
der Lage sein, bei mittlerer Wasserfithrung der
Fliisse den Bedarf aus der Produktion unserer Was-
serkraftwerke zu decken; bei Trockenheit werden
aber auch dann auf thermischem Wege und durch
Einfuhr etwa 600 Millionen kWh, also etwa 7 %o des
Winterbedarfes, beschafft werden miissen. Da auch
nach diesem Zeitpunkt der Bedarf weiter zunehmen
wird, ist es angesichts der langen Bauzeiten fur
Kraftwerkanlagen notwendig, mit dem Ausbau un-
serer Wasserkriifte fortzufahren. Dies gilt trotz der
sich abzeichnenden Entwicklung auf dem Gebiete
der Atomenergie. Zwar wird diese ohne Zweifel eine
der Energiequellen der Zukunft sein. Bei den im-
mer wieder in Zeitungsmeldungen erwihnten Zah-
len iiber Produktionskosten von Atomkraftwerken,
die billiger arbeiten sollen als unsere Wasserkraft-
werke, handelt es sich aber entweder um Angaben,
die nicht alle Kostenfaktoren umfassen, oder um
reine Spekulationen. Tatsache ist jedenfalls, dass
keines der heute bestehenden Atomkraftwerke im
Ausland auch nicht annihernd zu so giinstigen Be-
dingungen elektrische Energie erzeugt, als dies in
unseren Wasserkraftwerken geschieht. Bis der Ein-
satz der Atomenergie wirtschaftlich sein wird, steht

Bull. SEV Bd. 51(1960), Nr. 9, 7. Mai



Fig. 6. Bauprogramme der am 1. Januar 1960 im
Bau stehenden Kraftwerke

o Baubeginn

o Aufnahme des Teilbetriebes
‘ Aufnahme des Vollbetriebes
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Muota-Kraftwerke (Hinterthal, Ruosalp und
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1959 in Betrieb genommene und am 1. Januar 1960 im Bau befindliche Wasserkraftwerke

1959 in Betrieb genommene Krafiwerke (Netto-Zuwachs 1959)

Aarau I (Umbau 4. Maschinengruppe) . . . . . . .
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Ackersand TINS hor, S0 G e e e e s e b
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Blenio-Kraftwerke (Teilbetrieb Biasca). . . . . :
Gougra (Zuwachs Teilbetrieb Motec und Vlssow)

Grande Dixence (Tellbetneb Nendaz) 2

Massaboden (Umbau) .....
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Netto-Zuwachs 1959 . . . .

Am 1. Januar 1960 im Bau befindliche Wasserkraftwerke

Bergeller Kraftwerke (Lobbla, Castasegna, Maroz, Bondasca)
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Tetlbetrieb 1959 .

Restlicher Zuwachs . . . . . . . . . .
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Restlicher Zuwachs . . . . . . . . . .

Brigels-Tavanasa (1 Etappc) .......

EhantionEr: el S e e e i e o B
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Teilbetrieb 1956...1959 . . . . . . . . .

Restlicher Zuwachs . . . . . . . . .

Grande Dixence (Fionnay, Nendaz)
Vollausban' . o= 5wt o, wrsinevrde ' 6w
Teilbetrieb 1958 und J950%" ool s A

Restlicher Zuwachs . . . . . . . . .

Grindelwald (Einbau einer zweiten Maschmengruppe)
Hinterrhein (Ferrera, Birenburg, Sils) ) st
Linth-Limmern (Tierfehd, Linthal) .
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Misoxer Kraftwerke (Teilausbau: Soazza, Isola, Valbella)2)
Muota-Kraftwerke (Hinterthal, Bisisthal, Ruosalp)
Vollgusbaw « ¢ & « 5 « o ot
Teilbetrieb seit 1955 .

Restlicher Zuwachs . . . . .

Niifels (Erweiterung Obersee- Rutlberg-Rlsl)
Niederried—Radelfingen
Oberalpreuss . . ... . . . .
Obermatt (Umbau und Erwelterung)
Pallazuit
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Gesamter Netto-Zuwachs nach Bauvollendung
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1) Anteil Schweiz (80 %)
?) Realersatzleistungen an bestehende Kraftwerke abgezogen
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Mittlere mdgliche Energieerzeugung

Tabelle III

Maschinen- in Millionen kWh Speicherinhalt
leistung Winter- Sommer- Ganzes in Millionen
kW halbjahr halbjahr Jahr kWh
1650 2,0 6,0 8,0 —
200 0,75 0,75 1,5 —
57000 56,0 199,0 255,0 =
106 500 130,0 120,0 250,0 90,0
140 000 28,0 — 28,0 6,0
23 000 58,0  — 37,0 21,0 87,0
122 000 60,0 s 60,0 116,0
2000 3,5 18,0 21,5 _
1900 3,0 6,3 9,3 i
454 250 341,25 313,05  654,3 299.0
151 800 259,2 190,8 450,0 205,0
106 500 130,0 120,0 250,0 90,0
45300 129,2 70,8 200,0 115,0
391 000 444,0 488,0 932,0 236,0
140 000 28,0 — 28,0 6,0
251000 416,0 488,0 904,0 230,0
12000 11,2 41,8 53,0 —
29 400 4,0 69,0 73,0 —
14000 19,0 56,0 75,0 ==
312 000 49,0 685,0 734,0 14,0
7400 6.9 24,0 30,9 0,06
9300 26,5 575 84,0 5,0
192 500 247.0 278,0 525,0 195,0
133000 256,0 75,0 331,0 274,0
132000 175,0 50,0 225,0 184,0
1000 81,0 25,0 106,0 90,0
684 000 1400,0 — 78,0 1322,0 1400,0
281 000 260,0 — 260,0 310,0
403 000 1 140,0 — 78,0 1062,0 1090,0
1160 3,0 1,1 4,1 —
516 000 600,0 460,0 1060,0 434,0
302 000 259,2 27,8 287,0 2317,0
40 000 21,0 100,0 121,0 —
104000 79,0 271,0 350,0 15,0
31 600 25,0 96,4 121,4 -
7 500 8,2 27,0 35,2 —
24 100 16,8 69,4 86,2 —
2370 5,5 8,5 14,0 0,38
14000 18,5 42,0 60,5 —
1800 3,2 10,0 13,2 0,65
18 000 6,4 51,6 58,0 —
30 000 51,0 31,0 82,0 19,6
28 000 11,0 62,0 73,0 —
2000 40,0 —31,0 9,0 19,6
18 000 40,0 58,0 98,0 =
21 000 20,6 18,4 39,0 18,5
72 000 65,0 71,0 136,0 —
1300 4,4 4,6 9,0 —
8 800 16,5 33,6 50,1 —
6200 5,3 20,5 25,8 —
330700 493,0 360,0 853,0 378,5
2760 330 3 827,2 3293,6 7120,8 2 842,69
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uns zur Erginzung unserer hydraulischen Produk-
tion die Moglichkeit offen, elektrische Energie in
klassischen thermischen Anlagen zu erzeugen, neben
Kohle auch durch den Einsatz von Erdol oder Na-
turgas. Gerade auf diesem Gebiet haben sich im Be-
richtsjahr neue Perspektiven eroffnet. So verfolgen
verschiedene grosse FElektrizititsunternehmungen
unseres Landes gemeinsam den Bau eines grossen
Dampfkraftwerkes. Von einer Gruppe von Elektrizi-
tatswerken der Westschweiz wird der Bau eines ther-
mischen Kraftwerkes, das die Abfallprodukte einer
projektierten Raffinerieanlage verwertet, erortert.
Ferner haben sich verschiedene Elektrizitatsunter-

nehmungen Beziige von auslindischen Dampfkraft-
werken gesichert.

Um die Energie von den Produktionsstitten in
die Versorgungsgeblete zu transportieren, sind die
Elektrizititswerke gezwungen, auch die Ubertra-
gungs- und Verteilanlagen auszubauen. Im Berichts-
jahr sind neue grosse Unterwerke in Mettlen, Gos-
gen, Innertkirchen, Flumenthal, Handeck, Lobbia,
Winkeln und Chamoson entstanden oder ausgebaut
worden. Die im Berichtsjahr fertiggestellten neuen
und die anfangs dieses Jahres im Bau stehenden Lei-
tungen mit einer Spannung von 100 kV und mehr
sind aus Tabelle IV ersichtlich.

Tabelle IV

1959 in Betrieb genommene und Ende 1959 im Bau befindliche Ubertragungsleitungen mit Spannungen iiber 100 kV

Leitung

1959 fertiggestellte Leitungen

Lavorgo—-Gotthard—Amsteg .
Mettlen—Gosgen . . . . . . . . . . e
Rothenbrunnen-Bonaduz-Bad Ragaz . . .
Innertkirchen—Mettlen (Ausbau)
Gosgen—Flumenthal . . . . . .
Hauterive-Miihleberg . . . . . .
San Carlo—Grandinagia—Ulrichen . . . .
Martigny—St. Triphon . . . . . . . .
Ulrichen—-Grimselpass—Gerstenegg .
Handeck-Innertkirchen . . . . . .
Castasegna—Lobbia . . . . . . . .
Ulrichen—Airolo (Teilstrecke Ulrlchen—Nufenenpass)
Biasca-Iragna . . . . . . . . . . ..
Flumenthal-Gerlafingen . . . . . . . . . . . .
Apthal-Crynau .. .. & o s A w6 e v a
Einfiihrung der Leitung Beznau—Allschwil in die
Station Kaisterfeld. . o ccvie v s 8w oi e s
‘Weinfelden—Winkeln (Tellstrecke Wemfelden—Gossau)
To6ss-Weinfelden (Teilstrecke Aadorf-Wemfelden)
Guttannen—Innertkirchen . o
Gerstenegg—Handeck
Lavey—-St-Triphon (Aushau)
Rehag/Riithi-Landesgrenze

Ende 1959 im Bau befindliche Leitungen

Goschenen—Mettlen . . . . .
Soazza—San Bernardino- Pass—Slls i. D
Beznau—-Breite . . . . . . . .
Bad Ragaz-Ziegelbriicke (Brelte)
Laufenhurg—Beznau

Sils i. D.—Rothenbrunnen
Soazza—Forcola (Italien) . .
Tiefencastel-Sils—Ziirich . . .
St-Triphon—Romanel
Bickigen—Mettlen . . . . . .
Stalden—Zermatt—Stafel . . .

Ad = Aldrey Al-Fe = Stahlaluminium Br = Bronze

1y Umbau auf Bilindelleiter 380 KV, Betrieb vorldufig mit 220 KV
?) Betrieb vorlidufig mit 220 KV

%) Ausbau des BKW-Stranges flir den Betrieb mit 220 kv

) Umbau der bestehenden 150-kV-Leitung auf 220 KV
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Spannung Liinge Querschnitt (mm?)
kV

Anzahl Striinge

km und Leitermaterial
3801) 52 1 2 X 550 Ad
3802) 43 2 2 X 550 Ad
380%) 33 2 2 X 600 Ad
2203) 60 2 404 Al-Fe
220 34 2 400 Ad
220 28 2 512 Al-Fe
220 23 1 550 Al-Fe
220 23 2 515 Al-Fe
220 12 2 550 Al-Fe
220 12 2 550 Al-Fe
220 12 1 550 Ad
2204) 6 1 550 Ad
220 1 2 550 Ad
2205) 8 2 400/240 Ad
220/150 22 2 2 % 300 Ad
220/150 4 2 400/240 Ad
220/1506) 24 2 300 Ad
220/1509) 18 2 240 Ad
150 T 2 172 Br
150 4 1 200 Br
1307) 10 2 262 Al-Fe
110 2 1 240 Ad
380 70 2 550 Ad
380 53 1-2 620 Ad
380 38 2 2 X 600 Ad
380 35 2 2 X 600 Ad
380 16 2 2 X 600 Ad
380 10 2 2 X 600 Ad
380 8 1 600 Ad
2204) 150 2 400 Ad
220 58 2 512 Al-Fe
2204) 54 2 526 Al-Fe
130 35 2 261 Al-Fe

5) Betrieb vorldufig mit 50 KV
6) Vorldufig nur 1 Strang 150 kV aufgelegt
7) Ausbau des zweiten Stranges fiir den Betrieb mit 130 kV
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Die Hauptiibertragungsleitungen des Hochspannungsnetzes, Stand Anfang 1960

Bl Kraftwerk 290-kV-Leitungen

Kraftwerk im Bau 220-kV-Leitungen im Bau

@® Unterwerk = 110- bis 150-kV-Leitungen

Legende zur Leitungskarte

A  Ackersand FM Fionnay-Mauvoisin Pi
Aa Aathal G Gobsgen Pt
Af Affoltern Ga Galmiz R
Ai Airolo Gn Gondo Ra
Al Albula G6 Goschenen Rb
Av Avegno Gr Grimsel Rf
B  Beznau Gry Grynau Ri
Bc Bickigen H1 Handeck 1 RI
Bi Biasca H2 Handeck 2 Rm
Bn Benken HR Hauterive Ro
Bo Bonaduz IK  Innertkirchen Ry
Bot Bottmingen K Klingnau S
BR Bad Ragaz Ki Kiblis Sa
Br Breite L Lavey Sch
Bri Brislach La Laufenburg SG
Bsc Bassecourt Lb Lobbia Si
Bv Bivio Lc Lucens Sm
Bz Binz Lm Lachmatt So
C Chamoson L6 Léntsch ST
Ca Cavergno Lu Lucendro Su
Ch Chandoline M  Malapalud 0§
ChP Chancy-Pougny Mch Montcherand Tc
Co Campocologno Me Mettlen T6
Cr Creux de Chippis Mi  Miéville u
Cs Castasegna Mé  Morel \"
Ct Chatelot Mii Mihleberg Ve
Cv Cavaglia N Nendaz W
B Etzelwerk O Orsiéres WB
F  Fallanden Oe Oerlikon We
Fe Fehraltorf P  Pierre-de-Plan Wi
FG Fionnay-Grande Dixence Pa Pallazuit Wk
Fl  Flumenthal Pe Peccia z
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Piottino
Pieterlen
Riddes
Rathausen
Robbia

La Renfile
Riazzino

Rolle
Romanel
Rothenbrunnen
Ryburg-Schwérstadt
Siebnen
Safien
Schwanden
St. Gallen-Ost
Sils
Samstagern
Soazza
St-Triphon
Sursee
Thalwil
Tiefencastel
Toss

Ulrichen
Verbano
Verbois
Wassen
Wildegg-Brugg
Weinfelden
Wimmis
Winkeln
Zermatt GD

Rb

Co




Unterwerk 220/50 kV Unterwerk 50/16 kV Transformatorenstation
16 kV / 220/380 V.

Die grossen Ubertragungsleitungen, die die Energie von den Speicherwerken der Alpen in die
Verbrauchsgebiete des Mittellandes bringen, wurden frither mit 150 kV betrieben; heute erfolgt
der Energietransport auf grosse Distanzen vorwiegend mit 220 kV und in einigen Jahren teilweise
auch mit 380 kV. In Unterwerken wird die Spannung auf 50, 16, 12 oder 8 kV heruntertransformiert,
in welcher Spannung die Energie den einzelnen Ortstransformatorenstationen zugefiihrt wird.
Hier erfolgt die letzte Transformierung auf die Verbrauchsspannung, in der Regel 3 x220/380 V.
Ende 1956 umfasste das schweizerische Leitungsnetz ca. 27200 km Hochspannungs- und ca.
50500 km Niederspannungsleitungen.

Transformatorenstation
16-kV-Leitung
= Verteilnetz 220/380 V

<
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Die Aufwendungen der Elektrizititswerke der
Allgemeinversorgung (ohne Bahn- und Industrie-
kraftwerke) fiir Neubauten beliefen sich im Jahre
1958 auf 920 Millionen Franken (1957: 820 Millio-
nen Franken). Von diesem Betrag entfielen 640 Mil-
lionen Franken oder rund 70, auf den Bau von
Kraftwerken und 280 Millionen Franken oder 30 /o
auf den Bau von Ubertragungs- und Verteilanlagen.
Die Erstellungskosten der im Betrieb oder Bau be-
findlichen Anlagen der Elektrizititswerke der All-
gemeinversorgung erreichten damit Ende 1958 den
Betrag von 8530 Millionen Franken (wovon 2230
Millionen Franken fiir Anlagen im Bau). Wie sehr
die Aufwendungen der Elektrizititswerke fiir den
Bau neuer Kraftwerk- und Verteilanlagen in den
letzten Jahren zugenommen haben, geht aus fol-
gender Ubersicht hervor:

Durchschnittliche jihrliche Zunahme der Neu-
investitionen fiir Anlagen der Elektrizititswerke der
Allgemeinversorgung in den Jahren 1930 bis 1958:

Mittlere Zunahme der Investitionen
in Millionen Franken pro Jahr

1930—34 99
1935—39 44
1940—44 79
1945—49 199
1950—54 428
1955—58 760

Um geniigend Mittel fiir den Kraftwerkbau aufzu-
bringen, miissen die Elektrizititswerke regelmassig
an den Kapitalmarkt gelangen. So wurden im Be-
richtsjahr acht Obligationenanleihen von Kraft-
werkunternehmungen aufgelegt, durch die der Ka~
pitalmarkt mit rund 320 Millionen Franken neu
beansprucht wurde.

Im vergangenen Jahr haben sich wiederum eine
Reihe von Werken veranlasst gesehen, angesichts der
weiter angestiegenen Gestehungskosten der Energie
ihr Tarifgefiige einer Priifung zu unterzichen und
die Energiepreise den gedanderten Verhiltnissen
etwas anzupassen. Die Griinde fiir die Zunahme der
Produktionskosten liegen auf der Hand: Der Index
der Baukosten fiir Kraftwerke, wie fiir Ubertra-
gungs- und Verteilanlagen, ist auf ungefihr das Dop-
pelte des Vorkriegswertes gestiegen und der Anteil
der neuen, also teureren Kraftwerke wird naturge-
miss immer grosser. Dazu kommt, dass die Wasser-
krifte mit den giinstigsten Energieerzeugungskosten
ausgebaut sind, so dass nun immer mehr kosten-
maissig weniger giinstige Anlagen erstellt werden
miissen. Die Folge dieser Entwicklung ist, dass die
durchschnittlichen Anlagekosten pro kWh mittlerer
Produktionsmoglichkeit stark ansteigen. Sie erreich-
ten im Jahre 1958 rund 43 Rappen, gegeniiber 36
Rappen im Jahre 1949 und 33 Rappen im Jahre
1939.
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Es ist klar, dass diese Entwicklung zu einer ent-
sprechenden Steigerung der Jahreskosten fiithren
musste, da bekanntlich bei Wasserkraftwerken die
Kapitalkosten den grossten Teil der Produktions-
kosten ausmachen. Diese Entwicklung wurde noch
dadurch verscharft, dass das mittlere Zinsniveau in
den letzten 3 Jahren wesentlich hoher lag als friiher.
Zwar ist im Laufe des Berichtsjahres der Zinsfuss,
der 1958 voriibergehend bis auf 41/ 9/ gestiegen war,
zuriickgegangen. Die Bruttorendite der 1959 6ffent-
lich aufgelegten Kraftwerkanleihen schwankte zwi-
schen 3,47 und 3,80 %/o. Fiir die zu Beginn des Jahres
1960 aufgelegten Anleihen mussten Zinse von 33/4
und sogar 49/ gewihrt werden, bei einer Brutto-
rendite zwischen 3,91 und 4,06 °/o. Bei der relativ
langen Laufzeit von Kraftwerkanleihen muss sich
ein hoher Zinssatz langfristig auf die Hohe der Ko-
sten fiir Produktion und Verteilung auswirken. Auch
das Bestreben der Elektrizititswerke, die Qualitit
ihrer Lieferungen — Regelmissigkeit der Abgabe
und Konstanthaltung der Spannung — noch zu er-
héhen, um ihren Abnehmern immer besser zu die-
nen, fiihrten zu einer zusitzlichen Verteuerung der
Anlagen. Diese hohen Anspriiche an die Qualitit der
Lieferungen wirken sich auch auf die direkten Be-
triebs-, insbesondere die Personalkosten aus. Die
Elektrizititswerke bemiihen sich allerdings, durch
Rationalisierungsmassnahmen, in Betrieb und Ver-
waltung, ihre Unkosten herabzusetzen. Auf dem Ge-
biete des Verkaufes und der Verrechnung der Ener-
gie hat die Anwendung von Lochkartenanlagen und
modernen Buchungsmaschinen, von denen die Elek-
trizititswerke einen steigenden Gebrauch machen,
mitgeholfen, den Betrieb rationeller zu gestalten.
Auch der Ubergang vom direkten Einzug der Ener-
gierechnungen zur Postcheckeinzahlung trigt dazu
bei, die Kosten zu senken.

Eine Vereinfachung kann auch durch die Ein-
fithrung des Einheitstarifes erzielt werden. Auf die-
sem Gebiete sind bedeutende Fortschritte zu ver-
zeichnen. Eine Reihe weiterer Elektrizitatswerke ist
im Berichtsjahr zum Einheitstarif fiir Haushaltun-
gen tbergegangen; andere befassen sich mit der
Ausdehnung des Einheitstarifes auf weitere Detail-
beziiger, wie landwirtschaftliche Betriebe, Gewerbe-
betriebe u. a. m. Die seinerzeitigen Empfehlungen
der Tarifkommission iiber den Einheitstarif haben
sich bewdhrt und diese Tarifierungsart hat, speziell
fiir unsere schweizerischen Verhiltnisse, die Probe
bestanden.

Die Tarifkommission des VSE verfolgt die Ent-
wicklung der Kosten und Preise aufmerksam. Sie be-
fasste sich im Betriebsjahr u. a. auch mit den Wand-
lungen, die sich im tédglichen Verlauf der Belastung
infolge der Einfiihrung der Fiinftagewoche und der
englischen Arbeitszeit abzuzeichnen beginnen.

Die zahlreich eingegangenen Anmeldungen fiir
die vom VSE, unter dem Patronat der Tarifkommis-
sion, durchgefiihrten Tarifkurse veranlassten das
Sekretariat, auch im Jahre 1959 weitere solche Kurse
abzuhalten. Auf dem Hasliberg fanden zwei Kurse
fiir deutschsprechende und in Chexbres ein Kurs
fiir franzosischsprechende Teilnehmer statt. An die-
sen Kursen nahmen insgesamt 97 Fachleute von
Elektrizitatswerken teil. Die Kurse verfolgen den
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Fig. 8. Neubeanspruchung des Kapitalmarktes

Fig. 9.

weiss

durch offentlich aufgelegte Obligationen-
anleihen von Kraftwerken und durch-
schnittliche Jahres-Bruttorendite dieser
Anleihen

Aufgelegte Obligationenanleihen

Durchschnittliche Jahres-Bruttorendite

Landesindex der Konsumentenpreise im
Jahresdurchschnitt und durchschnittlicher
Abgabepreis pro Kilowattstunde an einen
vollelektrifizierten Haushalt

Landesindex der Konsumentenpreise im
Jahresdurchschnitt

Durchschnittlicher Abgabepreis pro Kilowatt-
stunde an einen vollelektrifizierten Haushalt
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Zweck, das Werkpersonal nicht nur iiber die Tarif-
probleme der Elektrizitatswerke an sich zu instruie-
ren, sondern sie auch in die Lage zu versetzen, durch
Vertiefung ihrer Kenntnisse die Abonnenten noch
besser zu beraten. Die Tarifkommission priift gegen-
wirtig den weitern Ausbau der Tarifkurse. Sie hofft,
mit diesen einen Beitrag an die Forderung des Nach-
wuchses zu leisten.
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Der Entwurf des Bundesrates vom 8. Dezember
1958 zu einem Bundesgesetz iiber die friedliche Ver-
wendung der Atomenergie und den Strahlenschutz,
zu dessen Vorentwiirfen die Kommission des VSE fiir
Rechtsfragen seinerzeit Stellung genommen hatte,
ist am 23. Dezember 1959 von den eidgendssischen
Raten verabschiedet worden. Nach unbeniitztem Ab-
lauf der Referendumsfrist wird der Bundesrat das
Gesetz voraussichtlich auf den 1. Mai 1960 in Kraft
setzen. Die eidgendssischen Rite haben den Gesetzes-
entwurf des Bundesrates nur in wenigen Punkten
abgeindert. Die wichtigste Anderung betrifft die
Deckungssumme, fiir welche die Versicherungsge-
sellschaften einzustehen haben; diese ist nunmehr
auf 40 Millionen Franken festgesetzt, gegeniiber 30
Millionen Franken gemiss Entwurf des Bundesrates.

Fir die Deckung von Atomspitschiden sieht das
Gesetz die Schaffung eines Fonds fiir Atomspitschi-
den vor, der durch Beitrige der Inhaber von Atom-
anlagen und von Transportbewilligungen im Aus-
mass von maximal einem Drittel ihrer Pramien fiir
die obligatorische Haftpflichtversicherung gedufnet
wird. Nach dem heute vorliegenden Verordnungs-
entwurf betreffend diesen Fonds soll die Elektrizi-
tatswirtschaft in der Verwaltungskommission dessel-
ben iiber einen Sitz verfiigen.

Am 29. Januar 1960 hat der Bundesrat den eid-
genossischen Réten den Entwurf zu einem Bundes-
gesetz betr. die Ubertragung der Anlagen der Re-
aktor A.-G. an eine der ETH angeschlossene Anstalt
vorgelegt, dem die Bundesversammlung in der Friih-
jahrs-Session 1960 zugestimmt hat. Massgebend fur
den Ubergang der Anlagen in Wiirenlingen an den
Bund war die Feststellung, dass der im Interesse
unserer Wirtschaft und damit unseres ganzen Lan-
des notwendige Ausbau der Reaktor A.-G. zu einem
Zentrum der angewandten Forschung auf lange
Sicht gesehen nur unter massgeblicher Beteiligung
des Bundes moglich sein wird. Das zu schaffende
«Institut fir Reaktorforschung» wird, als weitge-
hend autonome Anstalt, der ETH angegliedert und
unter der Oberaufsicht des Schweizerischen Schul-
rates stehen. Zu dessen Beratung in allen Fragen des
Betriebes und des Ausbaues der Anlagen und zur
Sicherung des Mitspracherechtes der bisherigen Ak-
tionidre wird eine «Beratende Kommission» geschaf-
fen. Aufgabe des ebenfalls einzusetzenden «Indu-
strieausschusses» ist, der Direktion in technisch-wis-
senschaftlicher Hinsicht zur Seite zu stehen und den
engen Kontakt des Institutes mit den Forschungs-
stitten der Industrie aufrecht zu erhalten. Die Elek-
trizititswirtschaft verfiigt in der «Beratenden Kom-
mission» iiber 3 von 16, im «Industrieausschuss» iiber
2 von maximal 11 Sitzen. Der Ubergang der Anlagen
der Reaktor A.-G. an den Bund soll auf den 1. Mai
1960 erfolgen, auf welchen Zeitpunkt hin der
Schwerwasserreaktor DIORIT kritisch werden soll.

Die Energie Nucléaire S. A. und das «Konsortium
fiir die Erstellung eines Versuchsatomkraftwerkes»
(die heutige «Thermatom») haben seinerzeit fiir die
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Erstellung der geplanten Versuchsanlagen dem
Bund Kreditgesuche im Totalbetrag von 70 Millio-
nen Franken eingereicht. Mit Botschaft vom 26. Ja-
nuar 1960 schldgt der Bundesrat vor, einer zu schaf-
fenden nationalen Organisation fiir die Durchfiih-
rung von Projekten fiir Versuchs-Leistungs-Reakto-
ren Beitrige des Bundes von hochstens 50 Millionen
Franken, teilweise in Form von Darlehen, zu ge-
wihren. Er lisst sich dabei von der Uberlegung lei-
ten, dass die Wirtschaft nicht in der Lage ist, ihre
Projekte vollumfinglich selbst zu finanzieren und
die Reaktorentwicklung sowie die Beherrschung der
Atomenergie sich zu immer wichtigeren Faktoren
des Wohlstandes und der wirtschaftlichen Leistungs-
fahigkeit auch unseres Landes entwickeln. Die
Bundesversammlung hat dieser Vorlage in der Friih-
jahrs-Session 1960 ebenfalls zugestimmt. Zur Zeit
sind Gespriache im Gange, um die zu schaffende
Dachorganisation, an welche die Leistungen des
Bundes ausgerichtet werden sollen, ins Leben zu
rufen. Die Suisatom A.-G., eine Griindung einiger
grosser Elektrizititswerke, hat auf eine Bundeshilfe
verzichtet und wird ihrerseits priifen, in welcher
Weise sie sich am schweizerischen Reaktorbau be-
teiligen kann.

Gestiitzt auf die Beratungen in der Kommission
fiir Rechtsfragen nahm unser Verband im Berichts-
jahr auch zu weiteren Gesetzesentwiirfen Stellung.
Die Bemerkungen unseres Verbandes zum Entwurf
des Eidg. Departementes des Innern vom 19. Okto-
ber 1958 zu einem Bundesgesetz iiber die National-
strassen z. B. bezogen sich im wesentlichen auf das
Vorgehen und die Kostentragung bei Beeintrichti-
gungen von Starkstromleitungen durch solche Stras-
sen.

Die Sicherung unserer Elektrizitatsversorgung
zwingt die Elektrizitatswerke, im Zusammenhang
mit dem Bau neuer Kraftwerke auch die Ubertra-
gungs- und Verteilanlagen weiter auszubauen. Beim
Erwerb der hiefiir notwendigen Durchleitungsrechte
stossen die Elektrizititswerke auf zunehmende
Schwierigkeiten. Im Berichtsjahr ist eine spezielle
Arbeitsgruppe der Kommission fiir Rechtsfragen
eingesetzt worden, mit dem Auftrag, die Frage der
Durchleitungsrechte und der Entschidigungea an
die Grundeigentiimer zu studieren und hieriiber der
Kommission fiir Rechtsfragen Bericht zu erstatten.
Diese Arbeiten sind heute noch nicht abgeschlossen.

In einer Interpellation vom 2. Juni 1959 hat Herr
Nationalrat Schaller die Schaffung eines Eidg. Am-
tes fiir Energiewirtschaft angeregt, in dessen Zu-
stindigkeitsbereich die Behandlung aller energie-
wirtschaftlichen Probleme und Aufgaben von natio-
naler Bedeutung zu fallen hitte. Der Vorstand des
VSE, der sich mit dieser Angelegenheit befasste, ge-
langte zum Schluss, dass eine Koordinierung der
verschiedenen Energietriger, im Sinne einer stir-
keren Einflussnahme des Bundes auf die Wirtschaft,
abgelehnt werden muss, da sich eine solche auf die-
sem Gebiet ohne Risiken nicht durchfiihren liesse.
Nach unserer Auffassung fithrt auch hier das Spiel
der freien Krifte zu einer optimalen Versorgung des
Landes mit den verschiedenen Energieformen. Auf
dem Gebiete der Elektrizitdtswirtschaft ist zudem
das Mitspracherecht der Allgemeinheit dadurch ge-
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sichert, dass Dreiviertel aller Elektrizitatsunterneh-
mungen der 6ffentlichen Hand gehoren.

Uber die Tiatigkeit der eidg. Kommissionen auf
dem Gebiete der Energiewirtschaft kann folgendes
mitgeteilt werden:

Die Abteilung fiir Energiewirtschaft der eidg.
W asser- und Energiewirtschaftskommission befasste
sich mit der von Herrn Nationalrat Schaller in einer
Interpellation an den Bundesrat aufgeworfenen
Frage der Schaffung eines eidg. Amtes fiir Energie-
wirtschaft. Ferner liess sie sich iiber die Vorarbei-
ten fir den Erlass eines Verfassungsartikels und
eines Gesetzes iiber Rohrleitungsanlagen (Pipe-
lines) orientieren.

Die eidg. Kommission fiir elektrische Anlagen
hielt im Berichtsjahr vier Sitzungen ab. Sie galten
in erster Linie der Behandlung von Projekten fur
neue Hochstspannungsleitungen, womit verschie-
dene Begehungen verbunden waren. In vermehrtem
Masse hatte sich die Kommission mit Expropria-
tionsfillen zu befassen.

Die eidg. Kommission fiir Ausfuhr elektrischer
Energie trat im Berichtsjahr nicht zusammen.
Durch Zirkularbeschliisse genehmigte sie die Ertei-
lung von vier voriibergehenden Ausfuhrbewilligun-
gen, wobei es sich in zwei Fillen um die Ausfuhr
von Sommerenergie im Austausch gegen die Einfuhr
von Winterenergie handelte.

Die eidg. Kommission fiir Atomenergie hielt
zwei Sitzungen ab, in denen vor allem die Frage
betr. die Finanzierung von Versuchs-Leistungsreak-
toren durch den Bund und Fragen im Zusammen-
hang mit dem Uebergang der Anlagen der Reaktor
A.-G. an eine der ETH angeschlossene Anstalt zur
Diskussion standen.

Die Militirkommission fiir Elektrizititsfragen
trat im Berichtsjahr nicht zusammen.
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Personalfragen;

Nachwuchs und Ausbildung;
Personalfiirsorge

Die Kommission fiir Personalfragen widmete im

Berichtsjahr ihre besondere Aufmerksamkeit u. a.
der Entwicklung der Lebenskosten und der in zahl-
reichen Wirtschaftszweigen und offentlichen Ver-
waltungen vorgenommenen Arbeitszeitverkiirzun-
gen. Sie nahm auch Stellung zur beabsichtigten
Revision des Berufsbildungsgesetzes, wobei sie das
Begehren stellte, in dieses eine Bestimmung aufzu-
nehmen, wonach Elektroingenieure und -techniker,
soweit sie nach dem Wortlaut der Starkstromver-
ordnung als fachkundig gelten, fiir die Aushildung
von Lehrlingen den Absolventen der Meisterpriiffung
grundsiatzlich gleichgestellt werden sollen. Nach
dem heutigen Stand der Beratungen iiber das neue
Berufsbildungsgesetz wird diesem Gesuch wahr-
scheinlich unter der Voraussetzung entsprochen
werden, dass sich neben dem Ingenieur oder Tech-
niker noch ein gelernter Arbeiter den Lehrlingen
annimmt.

Das von einer Arbeitsgruppe der Personalkom-
mission aufgestellte neue Muster-Anstellungsregle-
ment fiir Arbeiter ist im Berichtsjahr von der Per-
sonalkommission gutgeheissen und dem Vorstand
VSE vorgelegt worden. Zur Zeit wird nun noch das

Muster-Anstellungsreglement fiir Angestellte neu
bearbeitet. Beide Reglemente sollen den Mitglied-
werken im Laufe des Sommers 1960 iibergeben
werden.

Die Arbeiten einer von der Personalkommission
eingesetzten Gruppe von Fachleuten, die die Auf-
gabe hat, ein neues System von Empfehlungen betr.
Teuerungszulagen fiir Rentenbeziiger auszuarbeiten,
wurden weitergefiihrt und stehen vor dem baldigen

Abschluss.

Gestiitzt auf den Wunsch verschiedener Mitglied-
werke hat die Personalkommission im Berichtsjahr
dem BIGA das Gesuch gestellt, Lehrabschlussprii-
fungen fur Elektrozeichner einzufiihren. Es ist be-
absichtigt, ein Reglement fiir die Ausbildung von
Elektrozeichnern aufzustellen, die ihre Lehre bei
einem Elektrizititswerk, einer Elektro-Installations-
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firma oder in einem Ingenieurbiiro absolvieren. Da-
bei wurde in Aussicht genommen, innerhalb dieses
Reglementes zwei Ausbildungsrichtungen vorzuse-
hen, wie dies im Prinzip auch im Reglement fiir die
Ausbildung von Maschinenzeichnern der Fall ist,
niamlich eine solche fiir Netzinstallationen und eine
solche fiir Hausinstallationen.

Im Berichtsjahr wurden finf Meisterpriifungen
tiir Elektroinstallateure durchgefiihrt, zu denen sich
Kandidaten aus allen Teilen des Landes einstellten.
Das Diplom wurde an 95 von 155 Bewerbern aus-
gehandigt.

-

Die Elektrizititswerke diirfen fiir sich beanspru-
chen, sich schon sehr frithzeitig um ein gutes Ein-
vernehmen mit ihren Arbeitern und Angestellten
bemiiht zu haben. So hat der VSE beispielsweise
schon seit dem Jahre 1914 regelmissig den Jubila-
ren und Veteranen in einer Feier fir ihre treuen
Dienste gedankt. Diese traditionelle Jubilarenfeier
fand 1959 in Luzern statt. An ihr konnten 4 Vetera-
nen mit 50 Dienstjahren, 121 Veteranen mit 40
Dienstjahren und 166 Jubilare mit 25 Dienstjahren
den Dank des Verbandes fiir ihren langjihrigen
Einsatz im Dienste der schweizerischen Elektrizi-
titswirtschaft entgegennehmen. Den Centralschwei-
zerischen Kraftwerken und dem Elektrizitatswerk
der Stadt Luzern sei an dieser Stelle fiir ihre Mit-
hilfe bei der Vorbereitung und Durchfiihrung dieser
Feier der beste Dank ausgesprochen. Der ausfiihr-
liche Bericht iiber die Jubilarenfeier wurde im Bul-
letin SEV, in den «Seiten des VSE», Nr. 21, verof-
fentlicht.
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Auch im Berichtsjahr fanden mehrere Diskus-
sionsversammlungen statt, deren Aufgabe es ist, den
Erfahrungsaustausch unter den Werken zu fordern
und das Personal der Werke mit den auf den ver-
schiedenen einschligigen Fachgebieten erzielten
Fortschritten sowie mit technischen Neuerungen
vertraut zu machen. In zwei Diskussionsversamm-
lungen wurden Fragen des Baues und Betriebes von
Freileitungs-Kabelnetzen erértert. Die dritte Ver-
sammlung war der Stangenimpréagnierung gewidmet.
Bei dieser Tagung handelte es sich auch darum, die
Mitgliedwerke iiber die Ergebnisse der nun schon
seit mehreren Jahren im Gange befindlichen Un-
tersuchungen der Kommission zum Studium der
Imprignier- und Nachbehandlungsverfahren fiir
Holzmasten zu orientieren. Diese hat auf Grund
eingehender Untersuchungen durch die EMPA St.
Gallen den Mitgliedwerken im Juli 1959 empfohlen,
von der Verwendung von Kupfersulfatstangen abzu-
gehen und kiinftig Masten mit Behandlung mit Wol-
manit UA-Reform den Vorzug zu geben. Fiir die
Behandlung der Maste mit diesem Salzgemisch im
Saftverdringungsverfahren hat die Kommission Im-
prigniervorschriften ausgearbeitet, die den Mitglied-
werken und den Imprignieranstalten zur Verfiigung
gestellt wurden. Der Ubergang auf die Imprignie-
rung mit Wolmanit UA-Reform wird allerdings zur
Folge haben, dass auf verschiedenen Impréagnierplat-
zen, mit Riicksicht auf die bei Anwendung des Saft-
verdriangungsverfahrens zu befiirchtende Verunrei-
nigung des Grundwassers, auf andere Impragnier-
verfahren (Trog- oder Kesseltrinkung) tibergegan-
gen werden muss. Ende des Berichtsjahres wurde die
Priifung von Basilit UAS abgeschlossen. Sie ergab,
dass dieses von gleicher chemischer Beschaffenheit
ist wie das Wolmanit UA-Reform und ebenfalls fiir
die Impragnierung empfohlen werden kann.

Auf dem Gebiete der Versicherungen konnten
die Verhandlungen zur Revision des Vergiinstigungs-
vertrages iiber die Maschinenbruchversicherung
abgeschlossen werden. Der neue Vertrag, der auf den
1. Juni 1959 in Kraft getreten ist, bringt einige Neue-
rungen, die dazu fiihren diirften, dass sich weitere
Elektrizitatswerke zum Abschluss einer solchen
Versicherung entschliessen werden.

Die Verhandlungen iiber die Revision des Ver-
bandsvertrages iiber die Haftpflicht- und Unfall-
versicherung sind noch im Gange und der neue Ver-
trag wird voraussichtlich auf Mitte des Jahres 1960
in Kraft gesetzt werden. In den bisherigen Verhand-
lungen musste sich die Kommission fiir Versiche-
rungsfragen davon iiberzeugen, dass der Schaden-
verlauf bei der Haftpflichtversicherung eine Erho-
hung der Primienansitze rechtfertigt. Die Unfall-
versicherung ihrerseits soll moderner gestaltet wer-
den, wobei hier eine Verbilligung erwartet werden
darf.
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Die Kommission fiir Aufklarungsfragen beschloss
im vergangenen Jahr, im Sommer 1960 in der gan-
zen Schweiz eine Aufklirungsaktion durchzufiihren,
deren Ziel darin besteht, die Jugend fiir die tech-
nischen Berufe, namentlich fiir diejenigen in einem
Elektrizitiatswerk, zu begeistern und sie mit unserem
Wirtschaftszweig niher vertraut zu machen. Zu
diesem Zweck ist u. a. vorgesehen, den Schiilern
der oberen Klassen der Primar- und Sekundar-
schulen sowie der Gewerbeschulen die Besichtigung
von Kraftwerken und Kraftwerkbaustellen zu er-
leichtern. Bei dieser Gelegenheit soll den Schiilern
auch eine Schrift iiber die Berufe in der Elektrizi-
tatswirtschaft und die sich bei den Elektrizititswer-
ken bietenden Aufstiegsmoglichkeiten iibergeben
werden. Dazu sollen die Bemiihungen verstirkt
werden, die Lehrerschaft in ihrer Unterrichtstatig-
keit, was den Ausbau und die Bedeutung der Elek-
trizititsversorgung fiir unser Land betrifft, zu un-
terstiitzen. Die Aufkldrungsaktion, in deren Rah-
men auch Artikel in Jugendschriften und in der
Tages- und Fachpresse erscheinen sollen, wird von
uns gemeinsam mit der Elektrowirtschaft und der
OFEL durchgefiihrt. Die Kommission fiir Aufkla-
rungsfragen appelliert auch an dieser Stelle an alle
Mitglieder, zu einem guten Gelingen dieser Aktion
das ihrige beizutragen.

Nach dem guten Erfolg des ersten fiir die Offent-
lichkeit bestimmten Unfallverhiitungsfilmes «Sicher-
heit fiir Alle» wurden die Vorarbeiten fiir einen
weiteren Film, einem reinen Instruktionsfilm, der
sich an das Personal der Elektrizitatswerke wendet,
an die Hand genommen. Dieser Film, mit dem Titel
«Gib acht!», soll im Frithsommer 1960 gedreht wer-
den; er wird vom Herbst dieses Jahres an den Mit-
gliedwerken zur Verfiigung stehen.

Auf Wunsch aus Kreisen der biindnerischen
Kraftwerkgesellschaften veranstaltete unser Ver-
band, gemeinsam mit der Elektrowirtschaft, an
der Handels-, Industrie- und Gewerbeausstellung
(HIGA) in Chur, die vom 1. bis 11. Mai stattfand,
eine Ausstellung iiber die schweizerische Elektrizi-
tatswirtschaft. Diese Ausstellung wurde von rund
30 000 Personen besucht, darunter von etwa 50 bis
60 Schulklassen mit rund 1500 Schiilern, in Beglei-
tung ihrer Lehrer.

An der Landesausstellung 1964 in Lausanne wird
auch die Elektrizitatswirtschaft, wie die anderen
Wirtschaftszweige, Zeugnis ablegen wollen iiber
ihre Bedeutung im Rahmen unserer Wirtschaft und
die wichtigsten der sich ihr stellenden Aufgaben. Die
Kommission fiir Aufkldrungsfragen pflegte einen
ersten Gedankenaustausch iiber die Beteiligung des
VSE an dieser Ausstellung.
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Auch im Berichtsjahr hat unser Verband der
Pflege guter Bezichungen mit allen verwandten
Organisationen des Inlandes grésste Aufmerksam-
keit geschenkt, so namentlich mit dem Schweizeri-
schen Elektrotechnischen Verein, dem Schweize-
rischen Wasserwirtschaftsverband, der Vereinigung
exportierender Elektrizititsunternehmungen, der
Elektrowirtschaft und der OFEL. Mit weiteren
Organisationen, so mit dem Schweiz. Handels- und
Industrieverein und dem Schweiz. Energiekonsu-
mentenverband, unterhalten wir in vielen Fragen
enge Kontakte.

Uber die Titigkeit der internationalen Organi-
sationen, mit denen wir in Beziehung stehen, kann
folgendes berichtet werden:

Union Internationale des Producteurs
et Distributeurs d’Energie Electrique
(UNIPEDE)

Wihrend die Comités d’études dieser Vereini-
gung bereits die Berichte fiir den nichsten Kon-
gress, der im Jahre 1961 in Deutschland stattfinden
wird, vorbereiten, verfolgt das Direktionskomitee
u. a. weiterhin aufmerksam die Entwicklung auf
dem Gebiete der Versicherung des Atomrisikos so-
wie des Baues von Kernkraftwerken im Rahmen des
Abkommens zwischen dem EURATOM und den
USA. Ein Arbeitsausschuss der UNIPEDE fiir das
Studium der Selbstkosten der Kernenergie kam zum
Schluss, dass der Bau jedes 150-MW-Kernkraftwer-
kes im Rahmen des genannten Abkommens gegen-
iiber einem thermischen Kraftwerk herkémmlicher
Art und gleicher Leistung, bei etwa gleichen Be-
triebs- und Brennstoffkosten, eine «Mehrinvestition»
von 30...40 Millionen Dollar, mit entsprechend héhe-
ren Kapitalkosten, bedeutet. Dies erkliirt auch, war-
um von sechs dem EURATOM urspriinglich ange-
meldeten Reaktorprojekten schliesslich nur zwei
iibriggeblieben sind: eine italienische Anlage sowie
ein gemeinsames franzosisch-belgisches Kraftwerk.

In einer Studie fiir die Montanunion gibt die
UNIPEDE ihre Schitzungen fiir die kiinftigen In-
vestitionen in der Elektrizitatswirtschaft der sechs
Montanunion-Lander bekannt. Fiir die Zeitspanne
von Ende 1957 bis Ende 1965 rechnet die UNIPEDE
mit Investitionen in der Grossenordnung zwischen
12,6 und 14,4 Milliarden Dollar; fiir die Periode
1964 bis 1975 werden die von diesen Lindern beno-
tigten Mittel, je nach der Konjunkturentwicklung,
auf 17,8 bis 23,7 Milliarden Dollar geschiitzt.

Weltkraftkonferenz
Die dreissigste Vereinsversammlung des Schwei-

zerischen Nationalkomitees der Weltkraftkonferenz
fand am 2. Juni 1959 in Ziirich statt. Anlisslich

Bull. ASE t. 51(1960), n° 9, 7 maj

dieser Tagung gab der Prasident des Nationalkomi-
tees, Herr Direktor E. H. Etienne, einen Uberblick
iber die neuen Entwicklungen auf dem Weltener-
giemarkt, deren Folgen auch fiir unser Land nicht
iibersehen werden diirfen.

Im Anschluss an die Versammlung hielt Herr
Prof. Dr. O. Lobl, vom Rheinisch-Westfilischen
Elektrizititswerk A.-G., Essen, einen interessanten
Vortrag iiber «Die Problematik der Kostenberech-
nung des Atomstromes».

In einem kiirzlich erschienenen Bericht nimmt
der Prasident des Fachausschusses fiir Raumheizung
des Nationalkomitees, Herr H. Lier, zum Thema
«Die volkswirtschaftliche Bedeutung zweckmiissiger
Massnahmen zur Erzielung von Einsparungen auf
dem Gebiete der Raumheizung» Stellung.

Internationale Kommission fiir
grosse Talsperren

An der 10. Generalversammlung des Schweizeri-
schen Nationalkomitees fiir grosse Talsperren, die
am 15. Mai in Bern stattfand, berichtete Herr Prof.
G. Schnitter iiber seine Eindriicke vom 6. Inter-
nationalen Kongress fiir grosse Talsperren in den
USA und von der anschliessenden Studienreise.

Europiische Organisationen

Im Jahre 1959 veroffentlichte die Europdgische
Wirtschaftskommission (CEE), ein Organ der UNO
mit Sitz in Genf, einen Bericht iiber die Lage der
europiischen Elektrizitiatswirtschaft im Jahre 1957.
Er enthalt fiir 27 Mitgliedlander der CEE Angaben
iber die Erzeugung und den Verbrauch elektrischer
Energie im Rahmen der gesamten Energiewirtschaft
sowie iiber die Ubertragungsnetze, den zwischen-
staatlichen Energieaustausch und die Investitionen
fiir die Energieversorgung in Europa. Eine Studie
iiber die Lage der europdischen Elektrizitatswirt-
schaft 1958/59 und ihre Zukunftsaussichten ist in
Vorbereitung.

Bei der Organisation fiir Europdische Wirt-
schaftszusammenarbeit (OECE) besteht seit 1956
ein «Beratender Energieausschuss», der unter der
Leitung von Prof. Austin Robinson steht. Kiirzlich
hat dieser Ausschuss einen Bericht «L’énergie en
Europe — Nouvelles perspectives» versffentlicht, in
welchem er nach einer sorgfiltigen Priifung des ge-
genwirtigen Standes der europiischen Energiewirt-
schaft zu wichtigen Schlussfolgerungen fiir die ndch-
sten 15 Jahre gelangt. Hiernach diirften fiir die
OECE-Liander im Jahre 1975 die in Kernkraftwer-
ken installierte Leistung 10...35 GW*) und ihre Er-
zeugungsmoglichkeit 60...210 TWh nicht tiberschrei-
ten. Der Anteil der Kernkraftwerke an der gesamten
Erzeugung elektrischer Energie wiirde somit in die-
sem Jahr zwischen 5 und 20 % zu liegen kommen.

Im Rahmen des internationalen Verbundbetrie-
bes tauchen vielfach Probleme auf, die in den ein-
zelnen Liandern dhnlich gelagert sind oder die iiber

)1 GW = 1000 MW = 1 Million KW.
1 TWh = 1000 GWh = 1 Milliarde KWh.
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die Landesgrenzen hinaus greifen. Um die Fragen,
die mehrere Linder beriihren, zu untersuchen, hat
die Vereinigung fiir die Koordinierung der Erzeu-
gung und des Transportes elektrischer Energie
(UCPTE) verschiedene Arbeitsgruppen gegriindet.
So bestehen Arbeitsgruppen fiir Wirmekraftwerke,
fiir Betriebsfragen und fiir die Indizes der Wasser-
verhiltnisse. Der letzte Jahreshericht der UCPTE
enthielt zwei Arbeiten iiber «Vorsorgliche Mass-
nahmen bei der Inbetriebnahme neuer Warmekraft-
werke» sowie iiber «Ergebnisse neuer Abschaltver-
suche in den Netzen Westeuropas zur Bestimmung
von regeltechnisch wichtigen Grossen».
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Die Generalversammlung 1959 des VSE fand, zu-
sammen mit derjenigen des SEV, turnusgemaiss als
mehrtigige Veranstaltung, am 29. bis 31. August
1959 in St. Moritz statt. Dem Elektrizititswerk der
Gemeinde St. Moritz sei auch an dieser Stelle fiir
die freundliche Einladung und die Vorbereitung der
Tagung der beste Dank ausgesprochen. Uber die Be-
schliisse der Generalversammlung orientiert das
Protokoll, das in Nummer 20 der «Seiten des VSE»,
Jahrgang 1959, veroffentlicht wurde.

Der Vorstand setzte sich im Berichtsjahr, dem
64. unseres Verbandes, wie folgt zusammen:

Prisident:

P. Payot, Administrateur-délégué et directeur
technique de la Société Romande d’électricité,
Clarens-Montreux.

Vizeprasident:

E. Binkert, Direktor des Elektrizitatswerkes der
Stadt Bern, Bern.

Ubrige Mitglieder: F. Aemmer, Direktor der Elektra
Baselland, Liestal.

A. Berner, Chef du Service de I’électricité de la Ville
de Neuchatel, Neuchatel (bis zur Generalver-
sammlung vom 29. August 1959).

E. Etienne, Directeur de la S. A. I’Energie de I'Ouest-
Suisse, Lausanne.

E. Liithy, Betriebsleiter des Elektrizititswerkes
Stifa, Stifa.

P. Meystre, Chef du Service de 1’électricité de la
Ville de Lausanne, Lausanne.

H. Miiller, Direktor der Industriellen Betriebe der
Stadt Aarau, Aarau.

A. Rosenthaler, Direktor des Elektrizitatswerkes
Basel, Basel (seit der Generalversammlung vom
29. August 1959).

Ch. Savoie, Direktor der Bernischen Kraftwerke
A.-G., Bern.

Dr. H. Sigg, Direktor der Nordostschweizerischen
Kraftwerke A.-G., Ziirich.

Dr. F. Wanner, Direktor der Elektrizitatswerke des
Kantons Ziirich, Ziirich.

Dem Ausschuss gehorten an der Prisident, der Vize-
prisident und Dr. F. Wanner.

Zur Zeit bestehen Kommissionen und Delegationen
fiir folgende Fachgebiete:

Energietarife:

Prisident: Ch. Savoie, Bern.

Personalfragen:

Prisident: S. Bitterli, Langenthal.

Versicherungsfragen:

Prisident: Dr. E. Zihlmann, Luzern.

Rechtsfragen:

Prisident: Dr. F. Funk, Baden.

Kriegsschutzfragen:

Prisident: P. Meystre, Lausanne.

Aufklarungsfragen:

Prisident: Dr. F. Wanner, Ziirich.
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Netzkommandofragen:

Prisident: M. Roesgen, Genf.
Diskussionsversammlungen tiber Betriebsfragen:

Prasident: E. Schaad, Interlaken.

Studium der Impréagnier- und Nachbehandlungs-
verfahren fiir Holzmasten:

Prisident: L. Carlo, Genf.

Ziahlerfragen:

Priasident: P, Schmid, Bern.

Verhandlungen mit dem Verband Schweizerischer
Elektro-Installationsfirmen:

Prisident: E. Schaad, Interlaken.
Meisterpriifungen des Verbandes Schweizerischer
Elektro-Installationsfirmen und des VSE:

Obmann: Obering. R. Gasser, Ziirich.

Die Zusammensetzung der Kommissionen ist im
iibrigen aus dem Jahresheft des Bulletins SEV er-
sichtlich.

Im Berichtsjahr sind drei Unternehmungen un-
serem Verband beigetreten, wihrend ebenfalls drei
den Austritt erklarten. Der Mitgliederbestand betrug
Ende des Jahres 410 Mitglieder.

Die vom Sekretariat zu besorgenden Geschiifte
umfassen die Durchfiihrung der Beschliisse und An-

220 kV-Schaltstation Chamoson
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ordnungen des Vorstandes, die aktive Mitwirkung

an den Arbeiten der Kommissionen und die Vorbe-
reitung der Sitzungen und Tagungen. Zu den Auf-
gaben des Sekretariates gehoren im weitern die Aus-
kunftserteilung an die Mitglieder und ihre Bera-
tung, sowie der Verkehr mit den Behérden, Amtern
und anderen Verbinden. — Ende des Berichtsjah-
res waren beim Sekretariat 13 Personen beschiftigt.

Der Vorstand dankt im Namen des Verbandes
allen Herren bestens, die sich durch ihre Tatigkeit
in Kommissionen und Delegationen in uneigenniit-
ziger Weise der Arbeit unseres Verbandes widmen
und ihm ihre Erfahrungen zur Verfiigung stellen.

Dieser Dank gilt auch den Herren, die im Be-
richtsjahr aus Kommissionen, meist nach langjihri-
ger Tatigkeit, zuriicktraten. Ein spezieller Dank
richtet sich an Herrn Berner, der nach neunjiahriger
Mitarbeit im Vorstand auf die Generalversammlung
in St. Moritz hin aus diesem austrat.

Ziirich, den 28. Miarz 1960.

Fiir den Vorstand des VSE

Der Priasident:
gez. P. Payot

Der Sekretir:
gez. Dr. W. L. Froelich

(B127) 495



496 (B 128)

Zahlen aus der schweizerischen Elektrizitatswirtschaft

Wohnbevilkerung der Schweiz

Mittlere mégliche Jahreserzeugung
aller Wasserkraftwerke
(Hydrographisches Jahr:

1. Okt. bis 30. Sept.)

Speichervermogen aller Speicher-
becken (zu Beginn des
betreffenden hydrogr. Jahres)

Maximal mégliche Leistung
(Ende des Kalenderjahres) :
a) aller Wasserkraftwerke .
b) aller therm. Kraftwerke .

Tatsichliche Jahreserzeugung
(hydrographisches Jahr)
a) aller Wasserkraftwerke .
b) aller therm. Kraftwerke .

Energieimport (hydrogr. Jahr) .
Energieexport (hydrogr. Jahr) .

Inlandabgabe, total
(hydrographisches Jahr) .
davon:

a) Haushalt, Gewerbe und
Landwirtschaft .
b) Bahnen . . . .

c) Allgemeine Industrie .

d) Chemische, metallurgische
und thermische Anwendun-
gen der Industrie .

e) Elektrokessel . . . .

f) Verluste und Speicher-
pumpen .o

Inlandabgabe,
pro Kopf der Bevolkerung .

Gesamte Erstellungskosten
aller Anlagen der Elektrizitits-
werke der Allgemeinversorgung
(Ende des Berichtsjahres)

Jeweiliger Jahreszuwachs der
Erstellungskosten aller Anlagen
der Elektrizititswerke der
Allgemeinversorgung .

Anlagekosten pro kWh mittlerer
Produktionsmoglichkeit .

Eigene und fremde Mittel

der Elektrizitatswerke der

Allgemeinversorgung:

(Ende des Berichtsjahres)

a) eigene Mittel (inkl. Aktien-
kapital im Besitze von
Elektrizititswerken) .

b) fremde Mittel

* Diese Zahlen liegen noch nicht vor

Millionen
Einwohner

Millionen

kWh

MW

Millionen

kWh

»
»

>

kWh

1949 1958 1959

4,640 5,185 5,243

11270 17 430 18 510

1330 2982 3 460

2750 4 812 5240

200 270 270
9567 16 703 18 078
178 175 103
135 1541 942

470 2658 2 860

9410 15761 16 263

3187 6322 6705
949 1289 1363
1502 2674 2716

1876 2954 3 046
503 485 366

1393 2037 2 067

2028 3 040 3098

Millionen Fr. 3480 8530 *
» 270 920 ¥
Rp./kWh 36 43 *
Millionen Fr. 1030 2226 i
» 707 3 524 *
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