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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Ein spannungsempfindlicher Schalter

621.318.57

[Nach K. O. Otley, R.F.Shoemaker und P.J.Franklin:

A Voltage-Sensitive Switch. Proc. IRE. Bd. 46(1958), Nr. 10,
S. 1723...1730]

Dem in den Diamond Ordnance Fuze Laboratories, Wash-
ington (USA), entwickelten Schaltelement liegt der span-
nungsabhingige Durchschlag von Metalloxyden zugrunde. Ein
passendes Trigermetall wie Aluminium, Tantel oder Niob
wird elektrolytisch mit einer Oxydschicht iiberzogen. Eine
mit der Oxydschicht verbundene Silberfolie und der metal-
lische Triger bilden dann die Anschliisse eines elektrischen
Schalters. Bei kleiner angelegter Spannung stellt er einen
hohen Widerstand dar. Beim Erreichen der Schaltspannung
erfolgt ein lawinenartiger Durchbruch, worauf der Widerstand
zwischen den Anschliissen nur noch ungefihr ein Ohm be-
trigt. Das kleine Festkorperelement vermag iiberall dort
Thyratrons und Gasdioden zu ersetzen, wo ein einmaliges
Schalten von hoher zu niedriger Impedanz verlangt wird.

Grundsitzlich hat der Schalter den gleichen Aufbau wie
ein Elektrolytkondensator. Hier wie dort’befindet sich ein
Oxydfilm zwischen zwei Metallschichten. Die Dicke der Oxyd-
schicht und damit die Durchschlagspannung werden in bei-
den Fillen durch die Bedingungen festgelegt, unter denen die
Oxydschicht im Elektrolytbad gebildet wurde. Uber Elektro-
Iytkondensatoren wurden schon intensive Untersuchungen an-
gestellt. Man fand in anodischen Oxydschichten Feldstirken
in der Grossenordnung von 107 V/em. Schon bei niedrigeren
Werten treten ortlich begrenzte Durchbriiche auf, die auf Un-
reinheiten im Metall, Unregelmissigkeiten der Oberfliche
oder pordse Stellen in der Oxydschicht zuriickzufiihren sind.
Die beim Schalter verlangten gleichmiissigen Durchschlags-
eigenschaften iiber die ganze Oberfliche stellen deshalb we-
sentlich erhohte Anforderungen an die Herstellung solcher
dielektrischer Schichten.

Mit verschiedenen Metallen und Elektrolythidern wurden
ausgedehnte Versuche unternommen. Uberraschenderweise
liessen sich mit dem bei Elektrolytkondensatoren erfolg-
reichen Tantal keine geniigend feinen Oxydschichten errei-
chen. Die besten Resultate lieferte die Anodisierung von Rein-
aluminium in einer sechsprozentigen Chromsdurelosung. Das
Aluminium muss vollstindig weich sein, einen Reinheitsgrad
von mindestens 99,97 9/o aufweisen und iiber eine méoglichst
glatte Oberfliche verfiigen. Die Glittung der Oberfliche muss
mechanisch erfolgen, da eine elektrochemische Politur uner-
wiinschte Oxydschichten bewirkt.

Aus dem anodisierten Aluminium wurden runde Plittchen
von ca. 12 mm Durchmesser gestanzt. Eine Silberfolie von
3.6 mm Durchmesser mit aufgeldtetem Kupferdraht bildete
den Elektrodenanschluss auf der Oxydschicht. Auf der Alu-
miniumseite wurde der Zuleitungsdraht aufgenietet. Nach dem
Auftragen eines Schutzharzes erhielt der fertige Schalter
schliesslich das Aussehen eines Scheibenkondensators.

Die Elemente wurden gleichstrom- und impulsmissig aus-
gemessen. Die Durchschlagsspannung liegt zwischen 12...13 V.
Vor dem Durchschlag betrigt der Widerstand zwischen den
Elektroden 109...1012 Q. mnachher 0,1..1 Q. Die Kapazitit
zwischen den Elektroden liegt je nach Grosse der Silber-
folie zwischen 500...2000 pF. Dies bedingt zur dynamischen
Durchstenerung Impulsbreiten von einigen Millisekunden.
Bei — 60 °C steigt die Durchschlagspannung gegeniiber
Raumtemperatur um durchschnittlich 14 °/o, bei -+ 100 °C
nimmt sie um rund 16 /o ab. Die Lagerung der Elemente iiber
240 Tage bei Raumtemperatur zeigte eine allmihliche Ab-
nahme der Durchschlagsspannung um durchschnittlich 1,3 V.
Nach dem Erreichen der Durchschlagspannung lassen sich
Spitzenstrome von mehreren Ampéres durch den Schalter
leiten. Entfernt man die Vorspannung, so kann der Schalter
mit einem Gleichstrom von ca. 0,5 A regeneriert werden. Auf
diese Art konnten mit einem Element rund 80 Schaltungen
mit ziemlich gleichbleibender Durchschlagspannung erreicht
werden.

Wihrend man iiber die Verhiiltnisse in Halbleiteriibergiin-
zen gute Vorstellungen hat, lassen sich die Vorginge in die-
sen Isolatoriibergingen nicht eindeutig erkliren, handelt es
sich hier doch um einen destruktiven und damit irreversiblen
Prozess. Man stellt sich vor, dass nach einem Durchschlag ein
Kanal mit ionisierten Atomen oder Gitterpunkten zuriick-
bleibt. Die Regeneration liesse sich dann so erkliren, dass
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durch die Gleichstromerwirmung der leitende Kanal ther-
misch zerstort wird. Unter leichter Verkleinerung der Ober-
fliche wiirde damit die isolierende Oxydschicht wieder her-
gestellt. U. Spycher

Symposium on liquid dielectries
061.3 : 621.315.615

Das 115. Meeting der Electrochemical Society fand vom
3. bis 7. Mai 1959 in Philadelphia, USA, statt. Das Sheraton
Hotel bot den einzelnen Gruppen und Abteilungen der Electro-
chemical Society eine wiirdige Tagungsmoglichkeit.

Im folgenden sollen einige charakteristische Punkte aus
den Vortrigen einen Uberblick iiber die schwebenden Fragen
vermitteln.

Die Bestindigkeit der Isolierdle gegeniiber den im Laufe
der Zeit stindig auf sie einwirkenden Beanspruchungen
chemischer, elektrischer und thermischer Natur, kurz als
«Alterungsbestiindigkeit> bezeichnet, findet das Hauptinter-
esse der Verbraucher, der Transformatoren-, Wandler-, Kabel-
und Kondensatorenfirmen usw. Fiir die Alterung des Isolier-
oles spielt auch das «Gasverhalten», also die Losungsfihigkeit
und die Bildung von Gas unter der Einwirkung des elektri-
schen Feldes eine grosse Rolle. Werden so grosse Gasmengen
in kurzer Zeit abgeschieden, dass sich Gasblasen im 6lim-
prignierten Dielektrikum bilden, so treten in diesen unter der
Einwirkung des elektrischen Feldes Glimmentladungen auf.
Solche Glimmentladungen in Gasblasen oder auch an anderen
Stellen einer mit Olpapier isolierten Konstruktion (Durch-
fiihrung, Wicklungsende usw.) bewirken durch die darin ent-
stehenden Entladungs- und Zersetzungsprodukte eine rasche
Alterung der iibrigen Isolation.

Abhingig vom Aromatengehalt werden die Gaskoeffizien-
ten, die Aufnahmefihigkeit des Oles fiir Wasserstoff und fiir
Stickstoff untersucht. Die Menge des pro Zeiteinheit gebil-
deten Gases in der Pirelli-Apparatur wird durch einen hohen
Feuchtigkeitsgehalt des Oles wesentlich gesteigert.

In einem gemischten Dielektrikum (fest-fliissig), Ol und
Papier, Gelatine oder Cellophan usw., wird es interessieren,
welche Komponenten unter der Einwirkung des elektrischen
Feldes nun Gas abspalten. An sehr diinnen Spitzen, die einer
festen Isolierplatte gegeniiberstehen, gelang es G. Garton, Ent-
ladungskanille und ihr Vorwachsen mit der Zeit zu filmen.
An den Verzweigungen dieser Entladungskanile beobachtet
man kleine Gasblasen, aber nur dann, wenn das Ol feucht ist;

_in trockenem Ol konnte visuell keine Gasabscheidung be-

obachtet werden. Mit steigendem relativem Feuchtigkeits-
gehalt des Papiers wird nicht nur die Méglichkeit der Gas-
abscheidung im Ol gefordert, auch das Papier selbst hekommt
einen stark mit der Feldstirke abfallenden, sehr viel gerin-
geren Widerstandswert. Die gegebene neue Erklirung ist also
die Feststellung, dass Wasser die Gasbildung sehr fordert; sie
sagt aber nichts dariiber aus, auf welche Weise Wasser diesen
Einfluss ausiibt.

Geringste Spuren von Peroxyden fiihren im Zusammenwir-
ken z.B. mit Kupfer nach lingerer Zeit, wihrend der das
Ol hoherer Temperatur (85 °C) ausgesetzt wird, zu einem
Verlustfaktoranstieg. Unter Sauerstoffzutritt wird der Verlust-
faktor in kurzer Zeit wesentlich erhéht. Dass beim Zusetzen
von DMD (einem Inhibitor) Protonen, d.h. H*-Ionen, frei-
gesetzt werden, ist im Zusammenhang mit der die Alterung
fordernden Wirkung von Protonen im elektrischen Feld sehr
wichtig. G. Feick, W. F. Olds und E. D. Eich ziehen den
Schluss, dass die Zersetzung des Oles, insbesondere der Ka-
beléle, auf dem bekannten Elektronen-Ubergang organischer
Peroxyde basiert. Ein weiterer, die Alterung beschleunigender
Effekt wurde an Arochlor und Pyranol in der Ultravioleit-
Strahlung z. B. von Leuchtstofflampen gefunden.

Beziiglich der Alterung von Mineralélen wurde eine aus-
fithrliche Untersuchung vom Institut de Pétrole Francais von
T.Salomon durchgefiihrt. Es wird die Korrelation zwischen
dem Verlustfaktor und der chemischen Stabilitiit des Oles un-
tersucht. Die Verinderungen der elektrischen Leitfihigkeit
werden auf die Oxydation des Oles zuriickgefiihrt, wihrend
mit der chemischen Zusammensetzung kein Zusammenhang
festgestellt werden konnte. Es wird gefolgert, dass zuniichst
eine Oxydation einsetzt, dann der Verlustfaktor ansteigt und
im Verlauf der weiteren Alterung chemische Verinderungen
eintreten.

Bull. SEV Bd. 50 (1959), Nr. 21



Die Frage, ob Wasser in seiner reinen Form oder im Zu-
sammenhang mit organischen Verunreinigungen einen Ein-
fluss auf die elektrischen Daten hat, stellt K. Brinkmann.
Eine definitive Antwort gibt er jedoch nicht. Die Form der
von ihm gefundenen Abhingigkeit der Durchschlagspannung
vom Feuchtigkeitsgehalt im Isoliersl lisst vermuten, dass
sich noch einige wasserabsorbierende Bestandteile im Ol-
kreislauf befanden.

Bei hochentgastem Ol wird ein spezifischer Widerstand
von 1018 Qem gemessen, wihrend bei feuchtem, nicht iiber-
sittigtem Ol der spezifische Widerstand auf 1013 Qem ab-
sinkt.

R. Strigel zeigt anhand von Verlustfaktormessungen, ab-
hingig von der Frequenz fiir verschieden lang gealterte Ole,
dass durch zwei Messungen die Verinderungen der Dipol-
eigenschaften wihrend der Alterung charakterisiert werden
konnen.

Reine Kohlenwasserstoffe wurden im Queen Mary’s Col-
lege (London) untersucht; eine ganze Reihe von bemerkens-
werten Arbeiten liegt dariiber vor. Tropper findet, abhiingig
vom Zustand der Elektroden, unterschiedliches Verhalten der
Durchschlagfestigkeit (1000 kV/em bei 20..100 wm Abstand)
von hochreinem Transformatorensl mit steigendem Sauerstoff-
gehalt. Bei sorgfiltig entgastem n-Hexan wird ein blaues
Leuchten im Elektrodenraum unter der Einwirkung des elek-
trischen Feldes (600 kV) beobachtet, dass sich bei Sauer-
stoffzusatz gegen die Kathode zusammenzieht. Tropper fol-
gert daraus, dass in reinsten Kohlenwasserstoffen und kleinen
Elektrodenabstinden ein Gasdurchbruchmechanismus ver-
bunden mit Elektronenlawinen abliuft. Elektronen von 7 eV
Energie wurden beobachtet, die Dissotiation und Bildung
leichter Molekiil-Tonen ermaoglichen. Unterschiedlich davon
finden P. Priaroggia und G. L. Palandri in technischen Iso-
lierolen (Up =400 kV/cm und 0,55 mm Schlagweite zwischen
Kugeln) im Bereich von 10-5 bis 750 mmHg keine Abhiingig-
keit der elektrischen Festigkeit vom Gasdruck.

Die Untersuchungen von K. C. Kao und J. B. Higham iiber
die Durchschlagfeldstirke in reinen Olen bei StoBspannung
sind geeignet, das unterschiedliche Verhalten der Druckab-
hidngigkeit der Durchschlagfeldstirke zu erkliren. Es wird
gefolgert, dass der elektrische Durchschlag teilweise durch
dielektrische Oberflichenschichten auf der Kathode beein-
flusst wird, so dass eine Formation der Elekirodenoberfliche
mit der Zahl der Durchschlige eintritt. Der weiter gezogene
Schluss, dass der Durchschlag zuerst in Gas- oder Dampthlasen
einsetzt, welche in dem Feld spitz ausgezogen werden, ist
dann wichtig, wenn Gasblasen schon im Ol vorhanden sind.

Neue im praktischen Betrieb verwendete Isolierdle zeigen
bei Wechsel- und Gleichspannung elektrische Festigkeiten
weit unter den oben untersuchten Werten. Der Verfasser
konnte zeigen, dass an Kugelkalotten (VDE-Elektroden) iiber
2,5 mm Abstand mit steigendem Feuchtigkeitsgehalt schon bei
Verdiinnungen von 1 : 200 000, die elektrische Festigkeit von
240 kV/em auf 80 kV/em (bei 20 °C) abnimmt. Gegeniiber den
in reinsten Kohlenwasserstoffen gemessenen Werten von ca.
1000 kV/em erschien dieser geringe, durch die Feuchtigkeit
bedingte Wert (~ 100 kV/em) der technischen Ole fiir die
Praxis so wichtig, dass eine Hypothese zur Erklirung des
Feuchtigkeitseinflusses gegeben werden musste. In einem Feld-
dissozitationsprozess, bei dem sehr wahrscheinlich Protonen
gebildet werden, wurde die Erklirung des extrem starken
Feuchtigkeitseinflusses auf die Minderung der elektrischen
Festigkeit gegeben. Der gleiche Felddissozitationsprozess ist
iibrigens auch fiir den starken Einfluss geringster Feuchtig-
keitsspuren auf das Gasverhalten und die Alterungsbestindig-
keit, die elektrische Leitfihigkeit und den Verlustfaktor bei
hohen Feldstirken von entscheidender Bedeutung. Unter Im-
pulsbeanspruchung sind die erwiihnten Feuchtigkeitseinfliisse
auf die Hohe der Durchschlagspannung unbedeutend. Die

ca. 3mal hohere elektrische Festigkeit des Oles bei Stosshean-
spruchung (140 Welle) sinkt mit steigendem Feuchtigkeits-
gehalt nur um ca. 109/ gegeniiber 70 %o bei Wechsel- und
Gleichspannung.

T. J. Lewis fasst den statistischen Zeitverzug des Durch-
bruches in reinsten Olen unter Impulsbeanspruchung in eine
mathematische Form. Seine Veroffentlichung zeigt, dass ein
Zeitverzug existiert, wenn die experimentellen Bedingungen
richtig sind. Dass der Elektrodeneinfluss bei diesen Stoss-
spannungsuntersuchungen beachtet werden muss und eine we-
sentliche Rolle spielt, zeigt Lewis an fliissigen Gasen (Sauer-
stoff, Argon, Stickstoff).

Strigel berichtet iiber die Zeitverzogerung des Durch-
bruches in Ol unter Stofspannungsbeanspruchung. Er stellt
fest, dass Fibern leitend werden und im Ol der Durchbruch
bei StoBspannung #hnlich dem in Luft ist. Im Spitze-Platte-
Feld konnte das Wachstum der Entladungskanile durch ihre
Photonenstrahlung photographisch aufgenommen werden.

Eine bemerkenswerte Messmethode, mit Hilfe eines Pho-
tomultipliers die Entladungen auch unter Ol aufzunehmen,
zeigten T. W. Dakin und D. Berg. Es diirfte damit als hin-
reichend bekannt angesehen werden, dass der Durchbruch in
0Ol aus Vorentladungen sich entwickelt. Der molekulare Auf-
bau der Kohlenwasserstoffe und die durch Molekiilschwingun-
gen im ultraroten Bereich auftretenden Energieabsorptions-
maxima sind nach Lewis fiir die Ausbildung des Durchbruches
in reinsten, sauerstoffreien Kohlenwasserstoffen von entschei-
dender Bedeutung.

In hochreinen Kohlenwasserstoffen werden bei Anlegen
kurzer Spannungsimpulse von 5 us Dauer Leitungsstrome in
der Grosse von 10-4 A gemessen. Wahrend die Variation der
untersuchten Fliissigkeit keine Anderung beziiglich des
Stromes gibt, wird dieser durch eine Verinderung der Elek-
troden beeinflusst. Man will Raumladungserscheinungen
niher untersuchen, da ein Feldemissionsprozess an der Kathode
die Leitfihigkeit in Kohlenwasserstoffen unter Impulsbedin-
gungen bestimmt. M. J. Morant gibt eine elektrostatische Me-
thode an, um das hier interessierende Potential einer Ober-
flichenschicht auf der Kathode zu messen.

In sorgfiltig entgastem, reinem n-Hexan wurden von O. H.
Le Blanc mit Hilfe von Lichtimpulsen die Beweglichkeit und
Driftgeschwindigkeiten der Ladungstriger gemessen. Die
Ergebnisse zeigen, dass weder freie Elektronen noch schwere
negative Molekiilionen am Ladungstransport massgeblich be-
teiligt sind. Sind die Ladungstriger Elektronen, so sind sie
durch Energiestufen von 0,14 eV in ihrer Bewegung ge-
hemmt. Geringe Sauerstoffzusitze zu n-Hexan lassen die be-
obachteten Stromimpulse verschwinden.

R. Caelho und M. Bono konnten zeigen, dass im koaxialen
Zylinderfeld bei sehr hohen Randfeldstirken am Innenleiter
ein reiner Felddissotiationsprozess den Leitungsmechanismus
in fliissigen Kohlenwasserstoffen bestimmt. Das Elektroden-
(Kathoden-)-Material zeigt keinen Einfluss, lediglich die
Rauhigkeit des Innenzylinders verindert die Strom-Span-
nungs-Kennlinie,

Zur Frage der Analyse kurzlebiger geladener Primiirpro-
dukte, die durch Bestrahlung einer organischen Fliissigkeit
(z. B. mit UV-Licht) entstehen, hat H. T. Witt eine sehr niitz-
liche elektrische Impuls-Messmethode entwickelt.

R. Guizonnier beschiftigt sich mit der Gleichstromleit-
fahigkeit in nicht getrockneten Isolierfliissigkeiten usw. Er
findet in Ol, CCl,, CgHg, Paraffin, Silicon-Ol und vielen an-
deren Stoffen im Bereich um 35 °C den gleichen Anstieg der
Leitfihigkeit, entsprechend dem Gesetz iy = A - e"/*”, wie in
reinstem Wasser. Die Energie W wird in allen Stoffen zu
0,41 eV und gleich der Dissoziationsenergie vom Wasser an-
gegeben. Es wird gefolgert, dass Wasser die Leitfihigkeit der
Isolierfliissigkeiten bestimmt. E. Baumann

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Ein magnetisches Element zur Ausfithrung

logischer Operationen
621.318.1
[Nach U.F. Gianola und T. H. Crowley: The Laddic — A
Magnetic Device for Performing Logic. Bell System Techn. J.
Bd. 38(1959), Nr. 1, S. 45...72]

Bull. ASE t. 50 (1959),n° 21

Der Laddic ist eine leiterahnliche Struktur aus Ferrit mit
rechteckiger Hysterese-Schleife. Die Seiten (Holme) der Leiter
und die Sprossen haben alle den gleichen Querschnitt. Wenn
nun in Fig.1 durch eine Wicklung, die die linke Sprosse I
umfasst, ein Strom geschickt wird, so kann dieser Strom —
falls er eine gewisse Stirke hat — den Fluss in Sprosse 2 um-
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kehren. Dagegen kann er, selbst wenn er beliebig stark ge-
macht wird, keine Flussinderung in Sprosse 3 hervorrufen;
denn 1 ist durch den Fluss von 2 vollstindig gesittigt und ist
daher nicht in der Lage, weiteren Fluss fiir 3 aufzunehmen.
Man spricht daher von einem fluss-begrenzten (fluxlimited)
Schaltelement, und auf dieser Eigenschaft (die nur dank der
rechteckigen Hysterese-Schleife méglich ist) beruhen alle
weitern Anwendungen.

Li=—"}h C e, CIT e,

SEV 2792
Fig. 1
Einfache Ausfiihrung des «Laddic» mit 3 Sprossen
1, 2, 3 Sprossen; I, Stromimpuls in Wicklung auf Sprosse 1;
e,, e, Spannungsimpuls in Wicklung auf Sprosse 2 bzw. 3

In praktischen Ausfiihrungen wird der Laddic mit nicht
nur 3 Sprossen ausgefiihrt, sondern z. B. mit 8 oder 10
(Fig.2). Ein Impuls wird durch die Spule geleitet, welche die
linke Sprosse umfasst. Von den iibrigen Sprossen sind ein-
zelne durch vorher induzierte, remanente Flusspfade, oder
durch zusitzlich (mittels elektrischer Signale) aufrecht er-
haltene Fliisse gesperrt, so dass der kiirzeste verfiighare Fluss-
pfad eventuell entlang den Holmen bis zur dussersten rechten
Sprosse fiihrt, wo ein Ausgangsimpuls induziert wird. Fig.2

!
—_—

SE£v 27975

Fig. 2
Komplizierte logische Schgaltung mit zwei «Laddics»
1 Eingang fiir Steuerimpulse
2 Ausgangsimpulse = f (x, y, 2z, w)
3 Eingang fiir Riickstellimpulse

zeigt eine Anordnung fiir die Darstellung einer komplizierten
logischen Funktion von x. vy, z, w.

Praktische Laddics sind etwa 1 mm dick, und ihre Holme
und Sprossen sind etwa !/2 mm breit. Impulsfrequenzen von

einigen Hundert kHz sind damit erreicht worden.
A. P. Speiser

Positionsanzeiger fiir Tonbandgerite

621.395.625.3
[Nach B. H. Parks: Tape Position Indicator. Wirel. Wid.
Bd. 64(1958), Nr. 7, S. 308...310]

Im Bull. SEV Bd. 46(1955), Nr. 16, S. 747, ist ein Tonband-
programmwiihler beschrieben, bei dem die Bandpositionen
durch Verdickungen markiert sind. Daneben gibt es noch
andere Systeme der Positionsanzeige, z. B. metallische Kon-
takte. Im folgenden wird eine Positionsanzeige beschrieben,
die mit einem Beleuchtungslimpchen und einem Phototransi-
stor arbeitet. Die magnetische Schicht des Bandes wird an den
zu markierenden Stellen entfernt, wodurch das Band durch-
sichtig wird. In dem Anzeigekopf (Fig.1b) sind ein Photo-
transistor und ein Widerstand eingebaut. Dem Phototransi-
stor gegeniiber ist eine kleine Glithlampe montiert. Das Ton-
band lduft zwischen dem Anzeigekopf und der Gliihlampe.
Die undurchsichtige Schicht des Tonbandes verhindert, dass
Licht von der Lampe auf den Phototransistor fillt. Nur die
Stellen, bei denen die dunkle Magnetschicht entfernt ist, lassen

1022

das Licht der Lampe passieren. Vom Phototransistor (Fig. la)
fithren 2 Leitungen zur Anzeigeschaltung oder zur Auswahl-
schaltung.

0CP7I

B OA

a b SEVEPs20
Fig. 1
Prinzipschema und Aufbau des Positionsanzeigers
a Prinzipschema des Photozellenkreises
b Aufbau des Photozellenkreises. Der Raum zwischen dem
Gluhldmpchen und der Photozelle ist normalerweise durch
das Tonband unterbrochen
OCP 71 Photozelle; L Glithlampchen; A, B Anschliisse an die
Anzeigeschaltung gemaiss Fig. 2 oder 3

Die Anzeigeschaltung (Fig.2) gibt an, wann eine markierte
Bandstelle den Anzeigekopf passiert. Die Schaltung ist so
dimensioniert, dass vom Kollektor zum Emitter des Photo-
transistors ein Strom von 4..5 mA fliesst, wenn der Photo-
transistor beleuchtet ist. Dieser Strom lisst das Relais RA an-
sprechen. In der Ruhestellung des Relais RA ist die Anzeige-
lampe eingeschaltet. Beim Ansprechen des Relais RA ver-
loscht die Lampe und signalisiert auf diese Weise das Pas-
sieren einer Markierungsstelle. In der Arbeitsstellung hiilt der
Relaiskontakt RA/1 das Relais in angezogenem Zustand. Bei
Betiitigung des Aus-Schalters fillt das Relais RA ab und die
Anzeigelampe leuchtet wieder auf. Mit einem Regler liisst
sich die Ansprechempfindlichkeit des Relais RA einstellen.

Sk
W
—— AV
1k 470
4W
/?/grom
RA /4
bead Bl A -s0V¢

SEV27521
Fig. 2
Schema einer einfachen Anzeigeschaltung
Bei dieser Schaltung erlischt die Anzeigelampe, wenn eine
markierte Bandstelle die Anzeigeeinrichtung passiert
Weitere Erklarungen siehe im Text
R Potentiometer fiir die Einstellung der Empfindlichkeit;
S Schalter fir die 0-Stellung; L Anzeigelampe; RA Relais A;
RA/1 Relaiskontakt 1; A, B Anschliisse an die Anzeigeschaltung

Mehr Moglichkeiten bietet die Auswahlschaltung (Fig. 3).
Bei Belichten der Photozelle spricht das Relais RA an. Die
Anzeigelampe erlischt und das Relais RB wird eingeschaltet.
Der Relaiskontakt RB/1 betitigt den Schrittschalter SS unter
der Voraussetzung, dass der Schalter S3 in der mittleren oder
rechten Stellung steht. Der Schrittschalterkontakt SS/1 dient
zum Abschalten des Verstirkers. Der Kontakt SS/2 hat zwei
Aufgaben zu erfiillen. Er stoppt erstens den Bandlauf und
lisst zweitens eine Glimmlampe aufleuchten, die die Position
des Schrittschalters anzeigt. Die Position des Schrittschalters,
bei der der Verstarker abgeschaltet werden soll, wird mit dem
Schalter SI eingestellt, die Position, bei der das Band gestoppt
werden soll, mit dem Schalter S2. Der Relaiskontakt RB/2 be-
wirkt, dass die Glimmlampe, die durch den Schalter S2 einge-
schaltet ist, nur wihrend der Ansprechdauer des Relais RB
aufleuchtet. Bei jeder Betatigung des Schrittschalters SS wird
der Kontakt SS/3 kurzzeitig unterbrochen. Dadurch fallen die
Relais R4 und RB wieder ab. Der 10-uF-Kondensator parallel
zum Relais RB bewirkt ein verspitetes Abfallen des Relais;
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damit soll dem Bandstoppmechanismus geniigend Zeit zum
Ansprechen geboten werden. Die Transporttaste 3 schaltet den
Schrittschalter um einen Schritt weiter. Wenn der Schalter S3
links steht, ist die Speisespannung zum Schrittschalter unter-
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gen. Beim schnellen Vor- oder Riicklauf des Bandes mit
einer Geschwindigkeit von ungefihr 4 m/s soll die durch-
sichtige Stelle des Bandes etwa 6...7 mm breit sein. Die ma-
gnetische Schicht des Tonbandes lisst sich normalerweise mit

Fig. 3
Schema eines Wahlschalters
Mit Hilfe dieses Schemas lasst sich das mit mehreren Markierungen versehene Band an einer beliebigen, vorher eingestelliten Stelle
anhalten

1 kein Bandstop; 2 Stop bei der ndchsten Markierung;

3 Weiterschalten;

4 Stop bei; 5 Verstdrker aus bei; 6 zur Transport-

spule; 7 zum Kurzschlusskreis; RA Relais A; RB Relais B; RA/1, RB/1, RB/2 Relaiskontakte; R Empfindlichkeit; L Anzeigelampe;
S «Ein-aus»-Schalter; A, B Anschliisse an die Anzeigeschaltung

brochen; in der Mittelstellung herrscht normaler Anzeigebe-
trieb und in der rechten Stellung wird der Bandlauf bei der
nachstfolgenden Betatigung des Schrittschalters gestoppt.

Bei einer Bandgeschwindigkeit von 19 em/s geniigt ein
0,8 mm breiter durchsichtiger Streifen auf dem Tonband, um
die Anzeige- oder Auswahlschaltung zum Ansprechen zu brin-

einem in Azeton getauchten kleinen Pinsel entfernen. Die
schmalen Streifen kann man mit schwarzer Farbe wieder ab-
decken, wenn das Tonband anderweitig verwendet werden
soll. Breite durchsichtige Streifen soll man nur bei solchen
Bindern anbringen, die nachtriglich nicht mehr fiir andere
Zwecke verwendet werden. H. Gibas

Miscellanea

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Max K. Landolt 60 Jahre alt

Am 19. Oktober 1959 begeht Prof. M. K. Landolt, Stell-
vertretender Direktor der Maschinenfabrik Oerlikon, die Vol-
lendung seines sechzigsten Lebensjahres. Max Landolt, vor
seinem Ubertritt in die Industrie wihrend langer Jahre Lehrer
und Direktor am Technikum Winterthur, ist allen, die in
niaherem Kontakt mit ihm stehen, bekannt als feinsinnige Per-
sonlichkeit, als Wissenschafter mit unbestechlichem Blick, als
Ingenieur von hoher Berufsauffassung, dem alles Verschwom-
mene und leere Worte zuwider sind. Der SEV ist ihm als dem
Prisidenten bzw. Mitglied mehrerer Fachkollegien des CES
besonders verbunden, und der Eidgenossenschaft leistet er
wertvolle Dienste als Prisident der eidg. Mass- und Gewichts-
kommission. Max Landolt, Mitglied des SEV seit 1922 (Frei-
mitglied), tritt in voller Frische und mit beneidenswerter
Arbeitskraft ins siebente Lebensjahrzehnt. Zu seinem Ehren-
tag entbieten wir ihm unsere wirmsten und dankbaren Gliick-
wiinsche.

Maschinenfabrik Oerlikon, Ziirich. Zum Chef der neu
geschaffenen Konstruktionsabteilung fiir Magnete wurde Dr.
sc. techn. H. Brechna, Mitglied des SEV seit 1954, ernannt und
¢leichzeitig zum Abteilungsvorstand befordert.

Bull. ASE t. 50 (1959), n° 21

Gesellschaft der Ludw. von Roll’schen Eisenwerke AG,
Gerlafingen (SO). Auf Ende des Geschiftsjahres treten Prof.
Dr. R. Durrer, Prasident des Direktoriums der Gesellschaft,
und E. Baechi, Mitglied des Direktoriums, in’den Ruhestand.
Der Verwaltungsrat ernannte mit Wirkung ab 1. Dezember
1959 Dr. iur. R. Ulrich, Mitglied des Direktoriums, zu dessen
Prisidenten, sowie zu neuen Mitgliedern des Direktoriums
F.Fournier, dipl. Ingenieur, Direktor am Hauptsitz, und
Dr. cec. K. Miiller, Vizedirektor am Hauptsitz.

Kleine Mitteilungen

Le 40¢ Comptoir suisse a Lausanne

Le 40° Comptoir suisse a ouvert ses portes le 12 septembre
1959 par une radieuse journée d’automne. La cérémonie offi-
cielle s’est déroulée en présence d’une société d’environ 500
journalistes suisses et étrangers, invités spécialement. Dans
son discours d’ouverture, Monsieur E. Faillettaz, administra-
teur-délégué du Comptoir suisse, aprés les souhaits de bien-
venue, rendit hommage aux Autorités fédérales, cantonales et
communales puis, soulignant que le Comptoir en était a son
40° anniversaire, Monsieur Faillettaz en rappela le constant
développement, pour en arriver cette année a une présen-
tation particulierement brillante et attractive. Plusieurs autres
orateurs, dont en particulier le Syndic de Lausanne, Monsieur
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G. A. Chevallaz, relevérent 'importance croissante de cette
institution lausannoise, dont le succés prouve la solidarité
grandissante des économies cantonales, profitables a 1’¢cono-
mie du Pays tout entier.

La société fut invitée a jeter un coup d’ceil sur les centres
attractifs du Comptoir, a savoir le pavillon «Bonaparte et les
hotes illustres du Léman» : glorification du lac Léman par les
portraits d’'une quantité d’hotes illustres ayant séjourné sur
ses rives et réalisation d’un court spectacle genre «son et
lumiére», relatant le passage de Bonaparte a Lausanne, et se
terminant par la scéne de la remise de I’Acte de médiation en
1803. Aprés le pavillon de la haute couture, admiré comme
il se doit, la société fut recue au pavillon de I’Autriche, I’hote
d’honneur du Comptoir de cette année. Dans leurs discours
de haute tenue, Messieurs Raab, Attaché culturel a I’Ambas-
sade d’Autriche a Berne, et Kaufmann, Délégué de la Chambre
de commerce autrichienne a Zurich, se félicitéerent des excel-
lents rapports existant entre leur pays et le nétre, et rendirent
un trés bel hommage a nos Autorités et a nos institutions.

Puis ce fut le déjeuner au Rond-Point, fort apprécié des
visiteurs, que tous les discours avaient mis quelque peu en
appétit!

L’aprés-midi, chacun put individuellement et a son gré
visiter ’exposition. L’impression générale qui s’en dégage est
que jamais encore le Comptoir ne fut aussi brillant. On est
frappé de la richesse des stands, et du gotut et de I'ingéniosité
avec laquelle ils sont présentés. Une impression de vitalité et
de puissant intérét s’en dégage, tant du coté des exposants
que de celui des visiteurs. Le Comptoir suisse est maintenant
solidement ancré dans la vie romande et tout porte a croire
qu’il restera toujours «plus beau qu’hier et moins beau que
demain». E. Juillard

Jahresversammlung des Schweizerischen

Wasserwirtschaftsverbandes (SWV)

Der mit dem SEV und dem VSE eng befreundete Schwei-
zerische Wasserwirtschaftsverband wahlte fiir die Durchfiih-
rung seiner 48. ordentlichen Generalversammlung Sils-Maria
im schonen Engadin. Etwa 250 Teilnehmer versammelten sich
am 27. August 1959, nachdem sie in St. Moritz unter kundiger
Fithrung die fiir den Bau der Bergeller Kraftwerke erstellte
Zementumschlags-Anlage besichtigt hatten, zur Hauptversamm-
lung und abends zum gemeinsamen Nachtessen. Es waren
ausser den Mitgliedern Vertreter von Behorden, Hochschulen,
Vereinigungen des In- und Auslandes und — dem Titel
des Sonderheftes «Wasserwirtschaft — Naturschutz» entspre-
chend — auch Abgesandte des Natur- und Heimatschutzes
neben zahreichen Vertretern der Tages- und Fachpresse an-
wesend. Unter der straffen Leitung des Prisidenten, National-
rat Dr. K. Obrecht, Solothurn, verlief die Behandlung der
geschiftlichen Traktanden mit bemerkenswerter Raschheit.

Besonderes Interesse bot die Prasidialansprache, in der
Dr. Obrecht iiber Wasserrecht, Wasserwirtschaft und Natur-
schutz, Wasserhaushalt und Energieversorgung, Gewaisser-
schutz und endlich Binnenschiffahrt sprach. Von der 48. Kon-
ferenz der «International Law Association», die 1958 in New
York stattfand, berichtete er, dass sich die Auffassung durch-
setzte, wonach ein System von Fliisen und Seen in einem und
demselben Einzugsgebiet als ein einheitliches Ganzes behan-
delt werden sollte und dass weder das sog. Territorialitits-
prinzip (Oberliegerstandpunkt) noch das sog. Integritétsprin-
zip (Unterliegerstandpunkt) zur Anwendung gelangen diirfe.
Das Kohiarenzprinzip scheint in der heutigen Zeit verstarkter
internationaler Zusammenarbeit neuen Auftrieb zu erhalten.

Der Prisident beriihrte die Unantastbarkeit des nahen
Silsersees fiir neue Hochwasserschutz- oder Kraftwerkbauten,
erwihnte die Nationalparkinitiative, deren Riickzug im Be-
reich des Moglichen liegt und redete der Zusammenarbeit
zwischen Wasserwirtschaft und Naturschutz das Wort. Es mag
sein, dass diese Bemerkungen des Prisidenten die Manner
um den Heimatschutz auf den Plan riefen. Dr. E. Laur, Ge-
schiftsfithrer der Schweizerischen Vereinigung fiir Natur-
schutz, ergriff das Wort zum Thema Waffenstillstand oder
Friedensangebot zwischen den gelegentlich gegensitzlich ein-
gestellten Lagern. Er kiindigte eine Erweiterung der Taler-
aktion des Natur- und Heimatschutzes an, wobei die juristi-
schen Personen um gewichtige Beitrige angegangen werden
sollen. Solche Ankiindigungen gaben naturgemass reichlichen
Stoff fiir die Gespriche, zu denen man sich nach Anhéren des
formschonen und interessanten Referates von Prof. Dr. R.
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Bezzola, Ziirich, iiber Geschichte und Kultur des Engadins in
Gruppen zusammenfand. Ein gewisses Echo losten die Dar-
legungen des Heimatschutz-Vertreters schon in der Tischrede
des Prisidenten anlidsslich des Nachtessens aus, wobei auch
eine Beziehung zur Rektoratsrede von Prof. Dr. A. Frey-Wyss-
ling vom vergangenen Jahr iiber «Naturschutz und Technik»
geschaffen wurde. Der Cor mixt Samedan trug einige ein-
heimische Lieder vor, die ausgezeichnet zu den Trachten
passten, die vom weiblichen Teil getragen wurden.

In dem sehr schon aufgemachten Heft Nr. 8—10 der Zeit-
schrift «Wasser- und Energiewirtschaft», das als Sonderheft
mit einem farbigen Titelbild der Silserseelandschaft den Ver-
sammlungsteilnehmern abgegeben wurde, kommen Inge-
nieure, Architekten, Forster, sowie durch ihre natur- und hei-
matschiitzlerische Titigkeit legitimierte Personlichkeiten zu
Wort. Der Redaktor der Zeitschrift, Dipl-Ing. G. A. Tondury,
hatte eine gliickliche Hand, als er dieses reichhaltige Heft in
schonem Gewand zusammenstellte.

Der darauffolgende Tag war einer Exkursion zu den Bau-
stellen der Bergeller Kraftwerke gewidmet. Leider war dies-
mal der Wettergott dem SWV weniger giinstig gesinnt, als an-
dere Jahre, aber am Nachmittag bewies er doch ein Einsehen
er liess die Wolken ziehen und die Sonne scheinen. In den
Zentralen Lobbia und Castasegna standen schon die ersten Ma-
schinengruppen fiir die Lokalversorgung im Betrieb, und die
200-kV-Leitung nach Ziirich war auf dem Punkt, ihren re-
gelmissigen Dienst aufzunehmen. Der imposante Bauvorgang
auf Albigna ist soweit fortgeschritten, dass der Stau im Som-
mer miglich warde und heute schon ein namhafter Energie-
vorrat eingelagert ist. Vielleicht wird es gelingen, wenn die
Witterung es erlaubt, die Staumauer im Herbst 1959 nahezu
zu vollenden.

Von der Tagung des SWV und von der stark frequentierten
Exkursion ins Bergell nahmen die Teilnehmer einen sym-
pathischen Eindruck mit nach Hause.

Freifachvorlesungen an der Eidg. Technischen Hoch-
schule. An der Allgemeinen Abteilung fiir Freificher der ETH
werden wihrend des Wintersemesters 1959/60 unter anderem
folgende offentliche Vorlesungen gehalten, auf die wir unsere
Leser besonders aufmerksam machen mochten:

Literatur, Sprachen und Philosophie

Prof. Dr. G. Calgari: Introduzione alla lingua e alla vita
dell’Italia (Mo. 18—19 Uhr) und Do. 17—18 Uhr, 26d)

Prof. Dr. E. Dickenmann: Russisch I (Mi. 18—19 Uhr, 40c)

Prof. Dr. J. A. Doerig: Einfiihrung in die spanische Sprache
und Kultur I (Mo. und Fr. 18—19 Uhr, II)

Prof. Dr. F. Gonseth: Seminar liber Geschichte und Philosophie
der Wissenschaften (Fr. 17—19 Uhr, 35d)

Prof. Dr. G. Huber: Der Gottesgedanke in der christlichen
Philosophie (Mo. 18—19 Uhr, I)

J. A. Peral Ribeiro: Einfiihrung ins Neuportugiesische, 1. Teil
(Di. 17—18 Uhr und Do. 18—19 Uhr, Univ.)

Dr. A. Ribi: Deutsch fiir Fremdsprachige (Mo. und Do. 18—19
Uhr, 30b)

Prof. Dr. K. Schmid: Gottfried Keller (Mi. 17—18 Uhr, IV)

Prof. Dr. E. H. von Tscharner: Chinesisch I (Mo. 17—19 Uhr, 40c)

Prof. Dr. A. Viatte: Cours supérieur de langue francaise: Lec-
ture d’un ouvrage moderne (Di. 17—18 Uhr, 30b)

Prof. Dr. J. H. Wild: The English Scientific and Technical Vo-
cabulary (Di. 17—19 Uhr, 3¢)

Dr. F. Baumann: Einfiihrung ins Englische, 1. Teil (Mo. und Fr.
17—18 Uhr, 23d)

Historische und politische Wissenschaften

P.-D. Dr. A. Hauser: Wirtschaftliche Strukturwandlungen und
Sozialprobleme Europas im 20. Jahrhundert (Di. 17—18 Uhr,
26d)

Prof. Dr. H. Liithy: Geschichte der Schweiz seit dem Wiener
Kongress (Fr. 18—19 Uhr, 23d)

Volkswirtschaft und Recht

Prof. Dr. E. Bohler: Grundlehren der Nationalékonomie (Mi.
17—19 Uhr und Fr. 17—18 Uhr, II)

Prof. Dr. E. Bohler: Einfiihrung in das Verstindnis des schwei-
zerischen Finanzwesens und der Finanzwissenschaft (Mo.
17—18 Uhr, 3d)

Prof. Dr. E. Bohler: Besprechung aktueller Wirtschaftsfragen
(Mo. 18—19 Uhr, 3d)

Prof. Dr. E. Gerwig: Einflihrung in die Betriebssoziologie und
die betriebliche Sozialpolitik (mit Ubungen) (Mo. 8—10 Uhr,
ML V)

Prof. Dr. W. Hug: Rechtslehre (allgemeine Einfiihrung) (Di.
17—19 Uhr und Do. 16—17 Uhr, III)

Prof. Dr. W. Hug: Sozialversicherungsrecht (Do. 10—11 Uhr, 40c)
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Prof. Dr. W. Hug: Technisches Recht (Berg-, Wasser- und Elek-
trizitdtsrecht (Do. 18—19 Uhr, 40c)

Prof. Dr. P. R. Rosset: Principes d’économie politique (Fr. 17 bis
19 Uhr und Sa. 10—11 Uhr, 40c¢)

Mathematik und Statistik
Prof. Dr. F. Bdbler: Variationsrechnung vom Gesichtspunkt
der Anwendungen aus (nach Vereinbarung)
P.-D. Dr. J. Hersch: Elementare Einfliihrung in die nichtpara-
metrische Statistik (nach Vereinbarung)
P.-D. Dr. A. Huber: Integralgleichungen (Do. 10—12 oder nach
Vereinbarung, 18d)
P.-D. Dr. H. P. Kiinzi: Mathematische Methoden des Operations
Research (Verfahrensforschung) (Mi. 17—19 Uhr, ML V)
Prof. Dr. A. Linder: Einfihrung in die mathematische Statistik
(Di. 17—19 Uhr, 23d)

Prof. Dr. A. Linder: Mathematische Grundlagen der statisti-
schen Priifverfahren (Di. 16—17 Uhr, 23d)

Prof. Dr. H. Rutishauser: Programmgesteuertes Rechnen (Mi.
14—16 Uhr und Fr. 8—10 Uhr, I, 40c)

Prof. Dr. H. Rutishauser: Numerische Behandlung von Dif-
ferentialgleichungen (Di. 14—16 Uhr, 26d)

P.-D. Dr. E. Soom: Statistische Methoden in der Betriebswis-
senschaft (Mi. 18—19 Uhr, 30b)

Naturwissenschaften

Prof. Dr. F. Gassmann: Geophysik II (Gravimetrik, Magnetik,
Erdinneres, Hydrosphare (Di. 8—10 Uhr, 30b)

Prof. Dr. H. Gessner: Aerosole (Rauch, Nebel, Staub) (Fr. 17—18
Uhr, LFO ClJ)

Prof. Dr. H. Gutersohn: Geographie der Schweiz (Mi. 8—10 Uhr,
NO 3g)

Prof. Dr. O. Jaag: Hydrobiologie I, mit Ubungen und Exkursio-
nen (Di. 17—19 Uhr, LFW 15d)

Prof. Dr. O. Jaag: Gewdsserbiologie fiir Ingenieure: die biolo-
gischen Grundlagen der Abwasserreinigung (Mo. 17—18 Uhr,
LFW 14d)

Prof. Dr. O. Jaag: Kolloquium liber aktuelle Fragen des Gewds-
serschutzes (noch nicht festgelegt)

P.-D. Dr. P. Jordan: Einsatz und Handhabung von Radioindika-
toren in Wissenschaft und Technik (Di. 15—17 Uhr, Ch. D18)

P.-D. Dr. H. Kasper: Vermessungsmethoden zur Herstellung
KleinmaBstdblicher Karten (nach Vereinbarung)

Prof. Dr. J. Lugeon: Allgemeine Meteorologie mit Riicksicht
auf das Flugwesen (Mi. 17—19 Uhr, MZA)

Prof. Dr. P. Ed. Marmier: Kernphysik I (Do. 10—12 Uhr, Ph. 6c)

Prof. Dr. K. Miihletaler: Einflihrung in die Elektronenmikro-
skopie (noch nicht festgelegt)

Prof. Dr. H. Miiller: Bahnbestimmung im Planetensystem (Mi
15—17 Uhr, Stw.)

P.-D. Dr. A. Niggli: Mathematische Kristallographie und Sym-
metrielehre (nach Vereinbarung)

P.-D. Dr. J. L. Olsen: Thermische Eigenschaften der Kristalle
(Mo. 10—12 Uhr, Ph. B105)

Dr. H. Ruf: Technologie des Erdols (Fr. 17—19 Uhr, Ch. D28)

Prof. Dr. R. Sdnger: Physik der Atmosphare (Mo. 15—17 Uhr,
Ph. 17¢)

Prof. Dr. P. Stoll: Einfiihrung in die experimentellen Methoden
der Kernphysik II (elektronische Hilfsmittel) (Di. 17—19 Uhr,
Ph. 6¢)

Prof. Dr. M. Waldmeier: Einfiihrung in die Astrophysik (Mi.
10—12 Uhr, Stw.)

P.-D. Dr. R. Widerde: Kernphysikalische Apparate I (Mo. 18 bis
19 Uhr, Ph. 6c¢)

Prof. Dr. E. Winkler: Landesplanung I (Einfithrung) (Di. 16 bis
17 Uhr, NO 3g)

Technik

Dr. F. Alder: Strahlenschutz im Reaktorbau (Mi. 9—10 Uhr,
ML V)

Dipl. Phys. K. Alder: Grundlagen der theoretischen Kernphysik
(Theorie der Kernmodelle) (noch nicht festgelegt)

Prof. Dr. E. Baldinger: Grundlagen von Zihlern und Schaltun-
gen zur Reaktorinstrumentierung (Mo. 10—12 Uhr, alle
14 Tage, Ph. 6c)

Prof. E. Baumann: Theoretische Elektroakustik (Di. 10—12 Uhr,
Ph. 15¢)

Prof. Dr. A. Bieler: Grundlagen der Hochdrucktechnik I (Di.
11—12 Uhr, Ch. D28)

Prof. Dr. M. Brunner: Schmierung und Schmiermittel (Di.
17—19 Uhr, ML V)

P.-D. Dr. A. Bukowiecki: Korrosion der Metalle (Do. 16—18 Uhr,
Ch. D28)

Dr. W. Dubs: Kernreaktoren fiir Energieerzeugung (Sa. 10 bis
12 Uhr, ML I)

Prof. Dr. R. Durrer: Grundlagen der Metallurgie (Mi. 11—13
Uhr und Fr. 14—15 Uhr, 3d)

P.-D. Dr. G. Epprecht: Einfihrung in die Mikrowellentechnik
(gratis) (Do. 10—12 Uhr, Ph. B105) (kann verlegt werden)
Prof. Dr. W. Epprecht: Theorie der Reaktorwerkstoffe (Mi.

8—9 Uhr, ML V)

Prof. W. Furrer: Raum- und Bauakustik (Di. 15—17 Uhr, 3c)

Prof. E. Gerecke: Industrielle Elektronik und Leistungsverstar-
ker (Fr. 10—12 Uhr, Ph. 15¢)

P.-D. Dr. W. Guggenbiihl: Schaltungstechnik der Transistoren [
(Di. 17—19 Uhr, Ph. 15¢)

Ing. A. Haas: Wasserversorgung (technischer Teil) (Mo. 10—12
Uhr, 40c)

Dr. W. Hdlg: Theorie des stationdren Reaktors (Mo. 8—10 Uhr,
ML III)

Prof. Dr. F. Held: Werkstoffkunde der elektrotechnischen Bau-
stoffe (Fr. 8—9 Uhr, Ph. 15¢)

Dipl. Ing. A. Hérler: Abwasserreinigung (technischer Teil) (Di.
8—10 Uhr, 3d)

P.-D. Dr. N. Ibl: Elektrometallurgie (Elektrolyse) (Fr. 15—16
Uhr, ML II)

P.-D. Dr. C. G. Keel: Schweisstechnik I, mit Ubungen in Grup-
pen (Mo. 16—19 Uhr, I und 49a)

Prof. Dr. B. Marincek: Metallurgische Berechnungen I (Mo.
10—12 Uhr, 18d)

Prof. Dr. B. Marincek: Giessereikunde I (Di. 17—19 Uhr, 3d)

Dr. O. H. C. Messner: Thermische Behandlung der Metalle (Fr.
12—13 Uhr, ML V)

P.-D. Frau Dr. E. M. Modl-Onitsch: Pulvermetallurgie (Mo.
15—17 Uhr, Ch. D28) (kann verlegt werden)

P.-D. Dr. K. Oehler: Eisenbahnsicherungseinrichtungen I (gra-
tis) (Mo, 17—19 Uhr, 3c¢)

P.-D. Dr. J. L. Olsen: Supraleitende Schaltungen (Mo. 18—19
Uhr, Ph. B105) (in der ersten Semesterhédlfte)

Prof. Dr. P. Profos: Dampferzeuger (Fr. 10—12 Uhr, ML II)

P.-D. Dr. W. Rieder: Physik des Starkstrombogens (Mi. 17—19
Uhr, Ph. 15¢)

W. H. Rosch: Kiinstliche Beleuchtung (Fr. 9—11 Uhr, 30b)

P.-D. Dr. E. Saljé: Ausgewihlte Kapitel tiber Werkzeugmaschi-
nen (ML III, nach Vereinbarung)

P.-D. Dr. A. P. Speiser: Elektronische Rechenmaschinen (Fr.
17—19 Uhr, Ph. 15¢)

Dr. A. Stebler: Elektrische Steuerung von Reaktoren (Do. 16 bis
18 Uhr, alle 14 Tage, ML V)

Prof. Dr. M. J. O. Strutt: Lésung elektronischer Probleme mit
Hilfe von Funktionentheorie und Analogiegerédten (Sa. 10 bis
12 Uhr, Ph. 15c¢)

Prof. Dr. M. J. O. Strutt: Kolloquium «Moderne Probleme der
theoretischen und angewandten Elektrotechnik» (gratis)
(Mo. 17—18 Uhr, alle 14 Tage, Ph. 15¢)

P.-D. M. Troesch: Automobilbetrieb II (Di. 18—19 Uhr, ML IIl)

P.-D. Dr. E. Walter: Geschichte der Technik vom 17. Jahrhun-
dert bis zur Gegenwart (mit Lichtbildern) (Mo. 17—18 Uhr,
30b)

Prof. Dr. Th. Wyss: Ausgewdidhlte Kapitel aus der Werkstoff-
kunde (Mo. 8—10 Uhr, ML II)

Prof. O. Zweifel: Seilbahnen, mit Kolloquium (Mo. 10—12 Uhr,
alle 14 Tage, ML V, und Di. 14—15 Uhr, ML II)

Arbeitswissenschaften und Betriebswirtschaftslehre

Prof. Dr. H. Bidsch: Arbeits- und Betriebspsychologie (Fr.
17—19 Uhr, 26d)
P.-D. P.-F. Fornallaz: Arbeitsstudien und menschliche Bezie-
hungen im Betrieb (Mo. 17—19 Uhr, alle 14 Tage, ML II)
Prof. Dr. E. Gerwig: Grundbegriffe von Buchhaltung und Zah-
lungsverkehr (mit Ubungen) (Fr. 17—19 Uhr, 1V)

Prof. Dr. E. Gerwig: Betriebswirtschaftliche Fiihrung durch
Unternehmungen II (mit Ubungen) (Sa. 8—10 Uhr, 40c)

Prof. Dr. E. Grandjean: Arbeitspsychologie und Industrie-
hygiene (Mi. 10—12 Uhr, NW 21d)

Prof. H. A. Leuthold: Grundziige der Elektrizitdtswirtschatt
(Do. 17—19 Uhr, ML II)

P.-D. Dr. E. Soom: Statistische Methoden in der Betriebswis-
senschaft (Mi. 18—19 Uhr, 30b)

Literatur — Bibliographie

016 : 535.37 +537.311.33 Nr. 90 0424

Semiconductor Abstracts. Abstracts of Literature on Semi-
conducting and Luminescent Materials and their Applica-
tion. Vol. IV, 1956 Issue. Compiled by Battelle Memorial
Institute, sponsored by the Electrochemical Society. New
York, Wiley; London, Chapman & Hall, 1959; 4°, X, 456 p.
— Price: cloth £ 12.——.
Gegeniiber dem dritten Band, der Literaturausziige aus

dem Gebiete der Halbleiterphysik und ihrer Anwendung aus

Bull. ASE t. 50 (1959), n° 21

dem Jahre 1955 enthialt, hat der vierte Band eine wesentliche
Vergrosserung des Umfanges erfahren. Dieser riihrt einerseits
von der stindigen Zunahme der Zahl der Autoren und Publi-
kationen her, die beide heute in der Gegend von 1500 liegen.
Anderseits wurden als Neuerung Referate iiber Vortriage, die
an den Tagungen der American Physical Society und der
Electrochemical Society gehalten wurden, aufgenommen, so
dass eine dusserst vollstaindige Bibliographie entstanden ist.
In vermehrtem Masse hat diesmal auch die russische Literatur
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Beriicksichtigung gefunden, ohne die ein Literaturverzeichnis
heute wesentliche Liicken besiisse.

Die Gliederung der Referate nach Substanzen ist beibehal-
ten worden, und es ist zu wiinschen, dass dies auch in Zukunft
so bleibt. Sicher ist es bedauerlich, dass diese Referate mit
einer Verspitung von mehr als zwei Jahren erscheinen. In
Anbetracht der griindlichen und zuverlissigen Arbeit ist dies
jedoch verstindlich und setzt den Nutzen dieser Referaten-
sammlung als Literaturquelle in keiner Weise herab.

Den Herausgebern und allen am Entstehen des Werkes
Beteiligten gebiihrt wiederum Dank und Anerkennung, und
jeder auf dem Halbleitergebiet Titige wird die grosse und
wertvolle Arbeit zu schitzen wissen. G. Busch

621.373.422 Nr.90 048,13

Erzeugung von Schwingungen mit wesentlich nichtlinea-
ren negativen Widerstinden. Von Rudolf Urtel. Braun-
schweig, Vieweg, 1958; 4°, VI, 38 S., 61 Fig. — Nachrichten-
technische Fachberichte, hg. von Johannes Wosnik, Bd. 13
— Preis: brosch. DM 6.60.

Der vorliegende 13. Band der Nachrichtentechnischen Fach-
berichte ist die Dissertation von Rudolf Urtel (gestorben
1954), mit der er 1950 den Doktortitel als Autodidakt an der
Technischen Hochschule Stuttgart erworben hat. Die Arbeit
behandelt ein schwieriges Thema sehr grundsitzlich, wobei
die Anschauung eines Zweipols mit negativem differentiellem
Widerstand die Ausgangsbasis bildet. Er deckt Widerspriich-
lichkeiten in fritheren Untersuchungen auf und zeigt, dass je
nach der Art der statischen Kennlinie des Zweipols verschie-
dene Arten von Energiespeichern verwendet werden miissen,
um einen Schwingungserzeuger zu bauen. Der negative diffe-
rentielle Widerstand mit Bogencharakteristik ist ein leerlauf-
stabiler, mit Dynatron-Charakter ein kurzschluss-stabiler
Zweipol. Die Wirkung eines zugeschalteten Energiespeichers
wird untersucht und diejenigen Zusatzschaltungen aufgezeigt,
welche eine selbstindige Schwingung ergeben. Es wird ein
graphisches Verfahren entwickelt, das auf Grund der statisch
aufgenommenen Kennlinie des Zweipols gestattet, ein Phasen-
diagramm fiir den eingeschwungenen Zustand zu konstruie-
ren, d. h. den zyklischen Umlauf zu bestimmen. Aus diesem
Phasendiagramm konnen die zeitlichen Verliufe der verschie-
denen Strome und Spannungen entnommen werden. Ein prin-
zipieller Unterschied zwischen Multivibratoren mit Impuls-
charakter und sinusférmiger Schwingung besteht nicht, indem
alle moglichen Zwischenformen hergestellt werden konnen.

Es ist ein verdienstliches Werk, diese Arbeit der Offent-
lichkeit zuginglich gemacht zu haben; sie kann jedem, der
mit der Erzeugung von Schwingungen zu tun hat, angelegent-
lich zum Studium empfohlen werden. H. Weber

621.372.54 Nr. 537016

Lignes de transmission et filtres pour trés hautes fré-
quences. Par L. Liot. Paris, Dunod, 1959; 8°, VIII, 201 p.,
204 fig., 1 pl. — Prix: broché fr.f. 2700.—.

Dieses Biichlein fasst auf 201 Seiten alles zusammen, was
der Praktiker wissen sollte, um eine einwandfreie Leistungs-
Ubertragung zwischen einem Generator und einer Last bei
sehr hohen Frequenzen (VHF) berechnen zu konnen. Nach
einer kurzen Einfiihrung werden zunichst moderne Ausfiih-
rungen von HF-Kabeln und Leitungen gezeigt und in drei
iitbersichtlichen Tabellen die HF-Kabeltypen zweier franzo-
sischer Firmen und der amerikanischen JAN-Reihe zusam-
mengestellt mit den notigen Angaben iiber mechanische
Masse, Wellenwiderstand, Dampfung, Kapazitit und Belast-
barkeit. Es folgt dann ein Abschnitt iiber den Leistungstrans-
port auf Leitungen, in welchem — ohne hohere Mathematik —
das Wesen und die Bedeutung von Reflexionskoeffizient,
Stehwellenverhiiltnis, Didmpfung und Wirkungsgrad erldutert
werden mit anschliessender Beschreibung der Kreisdia-
egramme von Q. Schmidt und P. H. Smith. Zahlreiche gute
Anwendungsbeispiele erleichtern dem mit dieser Materie noch
nicht vertrauten Techniker oder Laboranten den Entwurf von
Anpassungsschaltungen, Symmetriergliedern, Phasenschie-
bern und Umschaltern. Ganz besonders angenehm fallen die
sauberen und klaren Zeichnungen auf, welche immer das
Wesentliche sofort erkennen lassen.

Fast die Hiilfte des Buches ist den HF-Filtern gewidmet.
Zuniichst werden die Filter aus konzentrierten Schaltelemen-
ten behandelt, die Bedeutung von m und k gezeigt und damit
Tiefpiisse, Hochpiisse und Bandfilter an zahlreichen Beispie-
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len numerisch berechnet. Schon ist auch die Betrachtung der
Filter aus Leitungselementen, wobei die einzelnen Leitungs-
abschnitte je nach Dimensionierung auf L- oder C-Glieder zu-
riickgefiihrt werden. Sodann wird gezeigt, wie kurzgeschlos-
sene und offene 1/4-Stiicke als Resonanzkreise zur Unterdriik-
kung unerwiinschter Frequenzbiinder verwendet werden kon-
nen, und wie man durch Kombination von beiden Filterkon-
struktionen wirkungsvolle Frequenzweichen herstellen kann.
Zum Schluss werden Beispiele ausgefiihrter Filter mit Bil-
dern, Zeichnungen und Messergebnissen angegeben.

Man kann das Buch allen Technikern wirmstens empfeh-
len, die sich mit HF-Leistungsiibertragung und Filterproble-
men beschiftigen. Auch ein Ingenieur, welcher dieses Arbeits-
gebiet nur gelegentlich zu bearbeiten hat, kann daraus grossen
Nutzen ziehen. H.Paul

621.316.7.078 Nr. 537017

Introduction a I’étude des systémes asservis. [llustration et
application numérique par ’étude d’'un amplificateur
électronique a réaction. Par L. Charin. Paris, Dunod, 1959;
8°, XVI, 131 p., 77 fig. — Bibliothéque de I’enseignement
technique — Prix: broché fr.f. 960.—.

Der Autor des vorliegenden Buches ist Chef des elektro-
nischen Laboratoriums der Ecoles nationales d’Ingénieurs
Arts et Métiers (ENIAM) in Paris. Das Buch ist in erster
Linie fiir die Studenten dieses Institutes bestimmt, kann aber
jedem als Einfiihrung in die Technik riickgekoppelter Schal-
tungen dienen. Es wendet sich ganz allgemein an Techniker,
Ingenieure und Studenten der Elektronik, die sich mit den
Grundlagen riickgekoppelter Systeme vertraut machen wollen,
oder die sich eines Kompendiums mit den Problemen der
Riick- und Gegenkopplung bedienen mochten.

Die ersten sechs Kapitel des Buches berichten iiber die
vektorielle und komplexe Darstellung von Sinusschwingungen,
iiber die Hochvakuumtriode, besonders ihre Schwing- und
Stabilititseigenschaften, iiber die Wirkung von Gegen- und
Riickkopplung eines Verstirkers, iiber die bei der mathema-
tischen Behandlung solcher Probleme am meisten angewen-
deten Rechnungsmethoden, iiber die Kriterien, die die Stabi-
litdt eines Verstirkers bestimmen, und iiber die allgemeinen
Grundlagen von Filtern, ihrer Berechnung und der ihre Eigen-
schaften charakterisierenden Messungen. Die letzten beiden
Kapitel bringen zwei Beispiele fiir die Anwendung der in den
ersten sechs Kapiteln des Buches angegebenen Theorie; es
handelt sich bei den zwei Beispielen um einen riickgekoppel-
ten und einen gegengekoppelten Verstirker. Die Beispiele
sind in jeder Hinsicht ausfiihrlich gehalten und bilden zusam-
men ein Drittel des Buchumfanges.

Das Buch ist trotz seiner nur 131 Seiten dusserst vielseitig
und lehrreich. Es behandelt im besonderen die mathematische
Seite der Probleme und kann bestens empfohlen werden.

H. Gibas

621.313.0014 + 621.317 Nr.537 020

Manuel pratique de mesures électriques et d’essais de
machines. Par M. Lafosse. Paris, Dunod, 2° éd. 1959; 8°,
VIII, 231 p., 234 fig., tab. — Prix: broché fr.f. 2200.—.

Das vorliegende Werk atmet den Werkstatt-Betrieb. Die
elementaren elektrotechnischen Gesetze werden beschrieben,
die Priifung der Maschinen behandelt, jedoch ohne Eintreten
auf StoBspannungs-Priifungen. Bei der Methode von Potier
wird erginzend mitgeteilt, dass die Blindleistungscharakteri-
stik ebenfalls aufgenommen und interpretiert werden sollte.
Bei der Charakterisierung der Schaltung von Drehstromtrans-
formatoren wird eine Bezeichnung verwendet, welche mit den
Buchstaben A, B und C operiert und eine Einteilung vorsieht
nach Gruppen G 1 bis G 4. Diese Art der Darstellung ist weit-
gehend iiberholt.

Sehr ausfiihrliche Tabellen iiber mogliche Storungs-
ursachen an Generatoren fiir Gleich- und Wechselstrom, an
Motoren fiir Gleich- und Wechselstrom und an Transforma-
toren sowie zahlreiche Tabellen iiber den Leistungshedarf fiir
Industriemotoren sind dem Werk beigegeben.

Der Praktiker findet wertvolle Angaben iiber das spezielle
Arbeitsgebiet der Werkstattpraxis. Ch. Jean-Richard

621.385 Nr.90 063, 1959

Brown Boveri Rohren-Handbuch 1959. Sende- und Gleich-
richterrohren = Electron Tubes = Tubes électroniques.
Baden, Brown Boveri, 1959; 8°, 630 S., Fig., Tab. — Preis:
brosch. Fr. 10.—.
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Das Buch ist in 11 Kapitel gegliedert, von denen 7 ausfiihr-
liche Daten, Kurven und Massbilder der beschriebenen Roh-
rentypen enthalten, wie Hochspannungs-Gleichrichterrohren,
Hochspannungs- und Industrie-Thyratrons, Sende-Trioden,
einschliesslich der modernen Kurzwellenrohren fiir Luft-,
Wasser- oder Siedekiihlung und der neuen Industrie-Gene-
ratorrohren. Den Abschluss bilden strahlungsgekiihlte Trio-
den, Tetroden und Pentoden, ein vielseitig verwendbarer
Thermoschalter und das Lichtsteuergerit Thyralux.

Die iibrigen Kapitel enthalten in 3 Sprachen niitzliche Hin-
weise fiir die Rohrenbeniitzer:

Eingangs sind die im Text verwendeten Symbole erlautert,
withrend im Kapitel «Definitionen» neben allgemeinen Hin-
weisen und Erklirungen der Rohrenfunktionen und ihrer
Betriebsarten wertvolle Angaben iiber Betrieb und Berech-
nung solcher Rohren gegeben werden. Ein nichstes Kapitel

ist Formeln, Tabellen und Gleichrichter-Schaltbildern gewid-
met. Den Abschluss bilden Rohrenvergleichstabellen und ein
Literaturhinweis.

Das Buch stellt zweifellos fiir Rohrenbetriebstechniker
und Ingenieure sowie alle diejenigen, die irgendwie mit
Gleichrichterrshren, Thyratrons und Senderéhren in Beriih-
rung kommen, ein wertvolles Nachschlagewerk dar.

Der Mensch im Aufstieg. Im Bulletin SEV 1959, Nr. 10,
ist die Abhandlung «Der Mensch im Aufstieg» von Werner
Reist erschienen. Der Autor hat dazu ein erginzendes Kapitel
geschrieben und die Abhandlung als erweiterten und illu-
strierten Sonderdruck im Verlag «Mensch und Arbeit»> heraus-
gegeben. Preis: brosch. Fr. 6.50.

Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV und der
gemeinsamen Organe des SEV und VSE

Fachkollegium 17A des CES
Hochspannungsschaltapparate

Das FK 17A hielt am 24. April 1959 in Ziirich unter dem
Vorsitz seines Prasidenten, Dr. W. Wanger, seine 24. Sitzung
ab.

Das FK nahm Kenntnis von den folgenden unter der 6-Mo-
nate-Regel genehmigten Dokumenten: «Régles pour le choix
des disjoncteurs selon le service», <Régles pour l'installation
et lentretien des disjoncteurs en service», «Méthodes de dé-
termination des formes de I'onde de la tension transitoire de
rétablissement propre a un circuit». Diese Dokumente werden
nun als «Recommandations de la CEl» veroffentlicht.

Weiter wurde der unter der 6-Monate-Regel stehende Ent-
wurl der Trennerregeln besprochen. Dieser Entwurf sieht fiir
die Stosshaltespannung iiber die offene Trennstrecke wesent-
lich tiefere Werte vor als diejenigen, die in den Regeln des
SEV enthalten sind. Es wurde beschlossen, in einer Eingabe
eine Erhohung der Stosshaltespannungen iiber die geoffneten
Trennstrecken zu beantragen, im tibrigen aber dem Doku-
ment zuzustimmen.

Ferner wurde ein Sekretariats-Dokument betreffend das
Schalten leerlaufender Leitungen diskutiert. Das Fachkol-
legium ist der Auffassung, dass die Anzahl der vorgesehenen
Versuche trotz einer bereits durchgefiihrten Reduktion immer
noch zu hoch ist und nochmals verringert werden sollte. Dies
ist als wesentlichster Punkt einer Eingabe zu formulieren.

Zur Diskussion standen weiter ein Sekretariats-Dokument
betreffend die asymmetrische Ausschaltleistung von Schaltern,
sowie ein von einer Arbeitsgruppe des CE 17 ausgearbeitetes
Dokument iiber Definitionen.

Ebenso nahm das Fachkollegium Stellung zu zwei Linder-
eingaben betreffend Vereisungsversuchen an Trennern. Das
FK betrachtet den amerikanischen Vorschlag als gute Grund-
lage fiir die Ausarbeitung einer Empfehlung, wihrend der
kanadische Vorschlag eine zu strenge Forderung darstellt. In
diesem Sinne soll in einer Eingabe Stellung genommen wer-
den.

Unter den an der CEI-Tagung in Madrid behandelten
Dokumenten befindet sich ein tschechoslowakischer Vorschlag
betreffend das Schalten von Kondensatorbatterien. In einer
Eingabe wurde zu verschiedenen Punkten dieses Dokumentes
Stellung genommen.

An die Tagung des SC 17A in Madrid im Juli 1959 wurden
zu Handen des CES als Delegierte der Prisident und der
Protokollfiithrer des FK 17A hestimmt. G.Marty

Fachkollegium 38 des CES
Messwandler

Das FK 38 trat am 27. August 1959 in Ziirich unter dem
Vorsitz seines Prisidenten, Prof. Dr. H. Konig, zur 7. Sitzung
zusammen. Der Vorsitzende dankte den ausgetretenen lang-
jihrigen Mitgliedern Dir. W. Beusch (Protokollfiihrer), G. In-
duni und Dr. H. Schindler fiir ihre Mitarbeit und begriisste
die seit der 6. Sitzung neu gewiihlten Mitglieder A. Affolter,
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Dr. O. Hedinger, Dr. E. Wettstein, H. Wyss (Protokollfiihrer)
und H. Zulauf.

Sodann bestimmte das Fachkollegium zu Handen des CES
die Delegation, welche an den Sitzungen des CE 38, die vom
20. bis 23. Oktober 1959 in London stattfinden, teilnehmen
wird. Zur Orientierung dieser Delegation wurden die auf der
Traktandenliste von London stehenden Dokumente kurz be-
sprochen.

Das Hauptgewicht der 7. Sitzung lag jedoch auf der Be-
sprechung des 6. Entwurfes zu schweizerischen Regeln fiir
Messwandler. Die erste Hilfte dieses Entwurfs wurde im De-
tail diskutiert, die zweite Hiilfte soll an der niichsten Sitzung
besprochen werden. Das FK 38 beauftragte drei Arbeitsgrup-
pen mit Bereinigungsarbeiten am besprochenen Text. Eine
erste soll unter Beizug eines Fachmanns des FK 14, Transfor-
matoren, den Abschnitt «Grenzerwidrmungen»> mit den natio-
nalen und internationalen bestehenden Regeln (Transforma-
toren, Elektrische Maschinen) koordinieren. Die zweite soll
verschiedene kleinere Detailfragen, die an der Sitzung nicht
abschliessend behandelt werden konnten, erledigen. Die dritte
wurde mit der Ausweitung des Abschnittes iiber kapazitive
Wandler betraut. H. Liitolf

Fachkollegium 39 des CES

Elektronenrohren

Das FK 39 hielt am 5. Juni 1959 in Ziirich unter dem Vor-
sitz seines Prasidenten, Dr. E. Meili, seine 5. Sitzung ab. Der
Vorsitzende erinnerte an die seit der letzten Sitzung einge-
tretenen Mutationen, das Ausscheiden des verstorbenen Dr. G.
Ekkers und den Austritt von Dir. W. Pfaehler. Als neues Mit-
glied begriisste er Dr. A. Rusterholz.

Die 19 auf der Traktandenliste der Tagung des CE 39 in
Madrid aufgefiihrten Dokumente wurden durchbesprochen.
In Bezug auf Dokument 39-1(France)8, Symboles littéraux,
wurde auf die verwirrliche Buchstabenkombination aufmerk-
sam gemacht und darauf hingewiesen, dass es angezeigt wire,
die Aufgabe dem CE 25 zu iibertragen. Eine diesbeziigliche
Bemerkung soll an der Madrider Tagung angebracht werden.
Zum Protokoll der Stockholmer Tagung wurden keine Be-
merkungen gemacht. Das Dokument 39(Bureau Central)39
erwithnt 3 verschiedene «Rating systems»: «Absolute Maxi-
mum Rating»>, «Designe Maximum Rating> und «Designe
Center Rating». Das FK 39 beschloss Annahme dieses Vor-
schlages. Im Dokument 39-1(USA )10, Proposal on Methodes
of testing tubes, wurden verschiedene Formulierungen als un-
vollstindig empfunden. Der Vorsitzende iibernahm die Aus-
arbeitung einer Stellungnahme. Schliesslich wurde zu Handen
des CES die Delegation an die Sitzungen des CE 39 und des
SC 39-1 in Madrid bestimmt.

Da ein direktes Interesse unserer Industrie an den das
CE 39 und das SC 39-1 beschiftigenden Fragen fehlt, wird der
Aufwand, welcher die Aufrechterhaltung eines voll aktiven
Fachkollegiums erfordert, als nicht gerechtfertigt befunden.
Um diesen Aufwand auf ein sinngemisses Mass zu bringen
und dennoch den Kontakt mit dem CE 39 und dem SC 39-1
aufrecht erhalten zu konnen, wurde dem Vorschlag des Sekre-
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tariates beigepflichtet, die gegenwiirtige Zusammensetzung des
FK 39 zu belassen, aber den Mitgliedern die Dokumente ohne
Begleitschreiben zuzustellen und die Terminkontrolle aufzu-
heben. Die Moglichkeit, Vorschlige oder Eingaben anzubrin-
gen, bleibt bestehen. A. Christeler

Fachkollegium 40-2 des CES
HF-Kabel und Steckkontakte

Das Fachkollegium 40-2 hielt am 4. September 1959 in
Ziirich unter dem Vorsitz seines Prisidenten, Prof. Dr. W.
Druey, seine 6. Sitzung ab. Auf der ziemlich umfangreichen
Traktandenliste standen hauptsichlich jene Dokumente, die
an der vom 2. bis 6. Oktober 1959 in Ulm stattfindenden Ta-
gung des SC 40-2 behandelt wurden. Hievon wurden die
beiden der 6-Monate-Regel unterstehenden Dokumente, nim-
lich der Entwurf der 2. Ausgabe der Publikation Nr. 78 der
CEI iiber Impedanzen und Dimensionen von HF-Kabeln, und
der Entwurf iiber zusiitzliche Messmethoden an HF-Kabeln als
Anhang zu Teil I der Publikation Nr. 96 der CEI, trotz einiger
redaktioneller Mingel, iiber die in Ulm noch Bemerkungen
vorgebracht worden sind, dem CES zur Annahme empfoh-
len. Ebenso wurde beschlossen, das der 2-Monate-Regel unter-
stehende Dokument «Erginzungen zu den Spezifikationsblit-
tern fiir 50- und 75-Ohm-Kabel> dem CES zur Genehmigung
zu beantragen. Einige Detailfragen dieses Dokumentes, z. B.
die Festlegung der Maximaltemperatur fiir die Durchfiithrung
des «Migrations»-Testes, sind international noch umstritten
und diirften in Ulm Veranlassung zu weiteren Diskussionen
geben. Es wurde ferner vom Stand der Arbeiten der internatio-
nalen Arbeitsgruppe 2 (HF-Kabel-Stecker) Kenntnis genom-
men, die einige Dokumente mit Vorschligen iiber Dimen-
sionen und Toleranzen von HF-Kabel-Steckern vorgelegt hat.

Die Diskussion der restlichen, auf der Ulmer Traktanden-
liste stehenden Dokumente ergab einige redaktionelle Bemer-
kungen, die in Ulm vorgebracht worden sind. Als Programm-
punkt fiir die kiinftigen Arbeiten soll vorgeschlagen werden,
die sogenannten ddmpfungsarmen Leitungskabel in die inter-
nationale Normung einzubeziehen. Zum Schluss wurden zu
Handen des CES die Mitglieder bestimmt, die als schwei-
zerische Delegation an den Sitzungen in Ulm teilnehmen
werden. E. Miiller

Fachkollegium 40-3 des CES
Piezoelekirische Kristalle

Das FK 40-3 fiihrte am 20. August 1959 in Bern unter dem
Vorsitz seines Prisidenten, H.-U. Menzi, Fachlehrer am Tech-
nikum Burgdorf, seine 2. Sitzung durch. Es bestimmte zu
Handen des CES die Delegation an die Sitzungen des SC 40-3,
die vom 7. bis 9, Oktober 1959 in Ulm stattfinden. Zur Orien-
tierung dieser Delegation wurden sodann die auf der Trak-
tandenliste von Ulm aufgefiihrten Dokumente besprochen.

Aus der Diskussion seien folgende Einzelheiten festgehal-
ten: Fiir die Messung des Ohmschen Widerstandes von
Schwingquarzen wurde eine Methode vorgeschlagen, die Ge-
wissheit iiber die Phasenlage bieten soll. An der vorgesehenen
Bildung einer mit dem SC 39/40 gemeinsamen Arbeitsgruppe
«Halterungen fiir Kristalle» besteht ein gewisses Interesse.
Ferner soll angeregt werden, eine Methode festzulegen zur
Messung des notigen Mindest-Seriewiderstandes, damit die
Quarze leicht anschwingen. Auch soll beantragt werden, die
vorgesehene Normung der Thermostate und der temperatur-

stabilisierten Gehiuse nicht nur auf Filterquarze zu beschrin-
ken. H. Liitolf

Conférence Internationale des Grands Réseaux

Electriques (CIGRE)
Einladung zur Mitgliedschaft

Die Conférence Internationale des Grands Réseaux Elec-
triques (CIGRE) mit Generalsekretariat in Paris ist eine der
iltesten internationalen Vereinigungen auf dem Gebiet der
Elektrotechnik. Sie wurde 1921 gegriindet und umfasst zur
Zeit rund 2400 Mitglieder in Lindern, die ein Nationalkomitee
der CIGRE gebildet haben, sowie weitere 2800 «<korrespondie-
rende» Mitglieder in Lindern ohne Nationalkomitee. Diese
Mitglieder verteilen sich auf alle fiinf Erdteile.
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Der Zweck der CIGRE kann folgendermassen umschrieben
werden. Sie will der Entdeckung und Verbreitung des Fort-
schrittes der Technik in ihrem Bereich dadurch dienen, dass
sie die besten Spezialisten jedes Landes zusammenfiihrt und
auf folgenden Gebieten die neuesten Ergebnisse evident
macht:

1. Fabrikation und TUnterhalt von Erzeugungs-, Umfor-
mungs- und Schaltanlagen flir die elektrische Energie;

2. Konstruktion, Isolation und Unterhalt elektrischer Frei-
leitungen und Erdkabel;

3. Betrieb, Schutz und Zusammenschluss elektrischer Lei-
tungsnetze;

4. Technik der Spannungen {iber 220 kV, d. h. derjenigen
Spannungen, welche liber den zur Zeit allgemein gebriuch-
lichen liegen.

Die Mittel zur Erreichung ihres Zweckes sind:

a) Die alle zwei Jahre in Paris abgehaltene, grosse Session
(die nichste findet 1960 statt), zu der Fachberichte (sog. Rap-
ports) aus allen Lindern eingereicht und vor der Session ge-
druckt verteilt werden;

b) Die zur Zeit bestehenden 18 Comités d’Etudes, nach den
einzelnen Sachgebieten benannt;

¢) Die drei- bis viermal im Jahr erscheinende Zeitschrift
«Electra», welche allen Mitgliedern kostenlos zugestellt wird.

Die CIGRE unterhilt mit ihnlichen Vereinigungen der
Elektrotechnik enge und rege Beziehungen. Sie enthilt sich
jeder Normung, welche Sache der Commission Electrotech-
nique Internationale (CEI) ist, mit der sie erfolgreich zu-
sammenarbeitet.

Mitglied der CIGRE kann jedermann werden, der sich
beruflich oder personlich mit den Fragen beschiiftigt, welche
ihr Titigkeitsgebiet bilden. Die Mitglieder geniessen fiir die
Teilnahme an den Sessionen Vergiinstigungen, welche im all-
gemeinen 20 /o der Einschreibegebiihr betragen. Zur Zeit be-
triigt der Jahresbeitrag fiir Kollektivmitglieder (Firmen und
andere juristische Personen) 191 Schweizer Franken, fiir Ein-
zelmitglieder 19 Schweizer Franken.

Anmeldungen zur Mitgliedschaft der CIGRE nimmt das
Schweizerische Nationalkomitee der CIGRE, Seefeldstr. 301,
Ziirich 8, Tel. (051) 34 12 12, gerne entgegen. Eine einfache
Mitteilung geniigt.

Formular fiir die Einreichung
von Konzessionsgesuchen fiir Triagerfrequenz-
verbindungen auf Hochspannungsleitungen

In den «Regeln und Leitsiitzen fiir Hochfrequenzverbin-
dungen auf Hochspannungsleitungen», Publ. 0203 des SEV, ist
auf Grund einer Vereinbarung zwischen der Generaldirektion
der PTT und dem SEV festgelegt, dass Konzessionsgesuche
fiir Trigerfrequenzverbindungen auf Hochspannungsleitungen
beim Sekretariat des SEV einzureichen sind. Das Sekretariat
des SEV unterbreitet sie seinerseits dem «Expertenkomitee
des SEV fiir die Begutachtung von Konzessionsgesuchen fiir
Hochfrequenzverbindungen auf Hochspannungsleitungen»
(EK-HF). Das EK-HF priift die Gesuche auf Ubereinstim-
mung mit den Festlegungen in Publ. 0203 und insbesondere
darauf hin, ob die vorgesehenen Frequenzen keine der schon
bestehenden Verbindungen storen und mit der Planung iiber-
einstimmen, die von ihm im Sinne einer optimalen Aus-
niitzang der von der PTT zur Verfiigung gestellten Frequenz-
bereiche durchgefiihrt wird. Nach Priifung und eventueller
Bereinigung werden die Gesuche vom Sekretariat des SEV
mit der Empfehlung des EK-HF an die Generaldirektion der
PTT weitergeleitet, die ihrerseits nach Uberpriifung die Kon-
zession erteilt oder das Gesuch zur Wiedererwidgung an das
EK-HF zuriickweist. Die Konzessionsurkunde wird von der
PTT dem Konzessionir direkt zugestellt und das EK-HF wird
iiber die Konzessionserteilung orientiert.

Um den Elektrizititswerken in Zukunft die Gesuchstellung
etwas zu erleichtern und auch um méglichst alle fiir die Prii-
fung eines Gesuches notigen Informationen zu erhalten, hat
das EK-HF ein Formular fiir die Einreichung von Konzes-
sionsgesuchen ausgearbeitet. Dieses Formular wird vom Se-
kretariat des SEV, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, auf Abruf
gratis abgegeben. Es ist gegliedert in das eigentliche Formular
«Konzessionsgesuch», mit welchem Gesuche fiir eine bis drei
Trigerfrequenzverbindungen eingereicht werden konnen, und
in den «<Anhang», von welchem zusitzlich fiir jede gewiinschte
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Trigerfrequenzverbindung ein Exemplar auszufiillen ist. Um
das Ausfiillen des Formulars und des Anhangs zu erleichtern,
wurde gleichzeitig ein Blatt «Erlduterungen» entworfen, das
zusammen mit Formular und Anhang abgegeben wird.

H. Liitolf

Publikationen der Commission Electrotechnique
Internationale (CEI) in deutscher Ubersetzung
Das deutsche Nationalkomitee der CEI hat mit Geneh-

migung der CEI einige Publikationen aus den Originalspra-
chen (franzosisch und englisch) ins Deutsche iibersetzt.

Veroffent-
lichung

45 Empfehlungen fiir Dampfturbinen, Teil I,
Vertragsgrundlagen

69 Empfohlene Messverfahren fiir Empfanger fiir
amplituden-modulierte Rundfunksendungen

71 Empfehlungen fiir die Isolationskoordination

79 Empfehlungen fiir die Ausfithrung ziinddichter
Kapselungen fiir elektrische Betriebsmittel

Diese Veroffentlichungen konnen die Mitglieder des SEV
leihweise von der Bibliothek des SEV beziehen.

Anderungen an den Leitsitzen fiir Blitzschutzanlagen

Der Vorstand des SEV unterbreitete den Mit-
¢liedern des SEV im Bulletin 1959, Nr. 11 auf den
Seiten 520...525 den von der Blitzschutzkommission
ausgearbeiteten Entwurf zu Leitsitzen fur Blitz-
schutzanlagen zur Stellungnahme. Auf diese Ver-
offentlichung gingen einige Stellungnahmen ein,
die in der Folge von der Blitzschutzkommission
diskutiert wurden. Die Anregungen fithrten zu re-
daktionellen und materiellen Anderungen.

Der Vorstand des SEV verdffentlicht im folgen-
den die von der Blitzschutzkommission beschlos-
senen materiellen Anderungen zur Stellungnahme.
Er ladt die Mitglieder des SEV ein, diese zu priifen
und allfillige Bemerkungen dem Sekretariat des
SEV, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, schriftlich im
Doppel, bis spitestens 31. Oktober 1959, mitzuteilen.

Sollten keine Bemerkungen eingehen, so wiirde
der Vorstand annchmen, die Mitglieder seien mit
den Anderungen einverstanden. Er wiirde in diesem
Falle von der ihm an der 72. Generalversammlung
1956 in Solothurn erteilten Vollmacht Gebrauch
machen und die Leitsidtze fiir Blitzschutzanlagen
unter Einbezug der vorliegenden Anderungen in
Kraft setzen.

Entwurf

Anderungen und Erginzungen

Ziff. 2.2:

Ziff. 2.6: Fiir den Blitzschutz von Starkstromanlagen
in und an Gebiuden, sowie fiir den Einbezug von Starkstrom-
Einfiihrungs-Dachstinder in den Blitzschutz von Gebiuden,
gelten die Hausinstallationsvorschriften des SEV  (Publ.
Nr. 1000). Fiir den Blitzschutz der Gebidude von Kraftwerken,
Unterwerken und Transformatorenstationen gelten diese Leit-
satze.

Ziff. 2.7:

Ziff. 4.4: Armierte Betondicher ben6tigen natiirliche
oder kiinstliche Fangleitungen.

Der erste Satz wird gestrichen.

wird gestrichen.

Ziff. 4.10: Folgender Satz wird angefiigt: Vorbehalten
bleibt Ziff. 4.11.
Ziff. 4.20: wird erganzt: ... durch Verloten, Vernieten,

Verschtauben oder andere gleichwertige Verbindungsarten ...

Ziff. 4.25: wird erginzt: ... Erdungen, sie konnen
aber als Ableitungen beniitzt werden.
Ziff. 4.26: Masse des Runddrahtes in der 3. Kolonne:

10 mm, in der 4. Kolonne: 8 mm (statt in beiden Kolonnen:
10 mm).

Masse des Bandes in der 1. Kolonne: 3 X 25 mm (statt
2 X 25 mm), in der 3. Kolonne: 4 X 25 mm, in der 4. Kolonne:
2 X 25 mm (statt in den beiden letzten Kolonnen: 4 X 25 mm).
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Ziff. 4.30: Der zweite Satz soll heissen: Die Ver-
legungstiefe hat mindestens 50 cm zu betragen.

Ziff. 4.31: Der erste Satz soll heissen: Blitzschutz-
erdungen, die mit Gleichstrom-Bahnanlagen verbunden sind
oder in deren Streustrombereich liegen, sind zur Verhin-
derung von Korrosionsschiden im Einvernehmen mit den
Bahnunternehmungen durch zweckentsprechende Massnahmen
zu schiitzen.

Ziff. 4.33: Der zweite und dritte Satz sollen heissen:
Sie bediirfen in der Regel keiner kiinstlichen Erdung. Reicht
jedoch das Stahlskelett nicht bis in den Fuss des Fundamentes,
so ist dieses an mehreren Stellen des Gebiudes iiber je eine
MeBstelle zu erden.

Ziff. 4.39: Leitungen von Blitzschutzanlagen sind von
Dachstindern zur Einfiihrung von elektrischen Starkstromlei-
tungen in das Gebidude, moglichst so weit zu verlegen, dass
eine gleichzeitige Berithrung von Gebiudeteilen, die in die
Blitzschutzanlage einbezogen sind, und von Einfiihrungs-Dach-
stindern ausgeschlossen ist. In solchen Fillen soll die Blitz-
schutzanlage nicht mit den Einfiithrungs-Dachstandern verbun-
den werden. Wenn sich die Blitzschutzanlage oder Einfiih-
rungs-Dachstinder nicht so anordnen lassen, dass diese Be-
dingung erfiillt ist, so hat sich der Ersteller der Blitzschutz-
anlage mit dem zustindigen Elektrizititswerk in Verbindung
zu setzen, welches auf Grund der einschligigen Bestimmun-
gen der Hausinstallationsvorschriften die notigen Massnahmen
treffen wird 1).

Ziff. 441: Das erste Alinea soll heissen: Leitungen
von Blitzschutzanlagen sind von den elektrischen Stark- und
Schwachstromanlagen moglichst weit entfernt zu verlegen.
Uber die einzuhaltende Entfernung sind die einschligigen
Bestimmungen der Hausinstallationsvorschriften zu beriick-
sichtigen 2).

Das dritte Alinea soll heissen: Der Einbau
der Uberspannungsableiter bleibt dem energieliefernden
Werk bzw. der PTT vorbehalten.

Ziff. 443 A : Hohe metallene Baugeriiste, Turmkrane
und dgl. sind auf dem kiirzesten Weg an eine Wasserleitung
zu erden.

Ziff. 5.1.5 A4: Bei Behilteranlagen, bei denen Fremd-
strome eingeschleppt werden konnen, sind die durchzufiih-
renden Schutzmassnahmen von Fall zu Fall zu bestimmen.

1) Die einschlidgigen Bestimmungen der Hausinstallations-
vorschriften lauten:

Dachstdnder sollen womdéglich von der Gebdudeblitzschutz-
anlage und von leitenden Gebidudeteilen, die mit der Erde in
leitender Verbindung stehen, so entfernt sein, dass sie nicht
gleichzeitig beriihrt werden kénnen und miissen mindestens
1 m Abstand haben.

Kann dieser Abstand nicht eingehalten werden, so sind die
Dachstdnder mit der Gebdudeblitzschutzanlage und mit den
leitenden Gebaudeteilen leitend zu verbinden. Solche Verbin-
dungen diirfen nur durch das energieliefernde Elektrizitdats-
werk angeordnet werden.

?) Die einschldgigen Bestimmungen der Hausinstallations-
vorschriften lauten:
(Der Text ist in Bearbeitung)
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Leitsitze fiir offentliche Beleuchtung

Das Schweizerische Beleuchtungs-Komitee (SBK)
veroffentlicht den Entwurf zu Leitsiitzen fiir 6ffent-
liche Beleuchtung, der von der Fachgruppe 5 (Of-
fentliche Beleuchtung) des SBK ') ausgearbeitet
worden ist. Langwierige Priifungen auf den Ver-
suchsstrecken Hegnau—Gfenn, Flugpiste Diihendorf
und Herzogenmiihlestrasse in Ziirich, deren Ergeb-
nisse unter Mitwirkung des Eidg. Amtes fiir Mass
und Gewicht ausgewertet wurden, sind der Bespre-
chung und der Redaktion des Leitsitze-Entwurfs
vorangegangen.

Die Mitglieder des SEV und die am Entwurf inter-
essierten Kreise werden eingeladen, diesen zu prii-
fen und allfallige Anderungsvorschlige in doppelter
Ausfertigung dem Sekretariat des SBK, Seefeld-
strasse 301, Ziirich 8, bis spitestens 2I. November
1959 einzureichen. Sollten keine Bemerkungen in-
nerhalb dieser Frist eingehen, so wiirde das SBK
annehmen, die begriissten Kreise seien mit dem
Entwurf einverstanden.

Entwurfl

Leitsitze fiir 6ffentliche Beleuchtung

1 Zweck und Geltungsbereich

Diese Leitsatze verfolgen das Ziel, fiir alle Strassenbeniitzer
bei Nacht oder ungeniigendem Tageslicht gute Sehbedingun-
gen zu schaffen und damit die allgemeine Verkehrsabwicklung
zu erleichtern. Die Verbesserung der Sehbedingungen ist ein
wirksames Mittel, um die Unfallhiufigkeit zu vermindern
und die Verkehrsaufnahmefihigkeit von Strassen und Plitzen
zu steigern.

Der Zweck dieser Leitsitze besteht darin, aufzuzeigen, wie
fiir Strassen, Plitze, Uber- und Unterfilhrungen usw. mittelst
ortsfester offentlicher Beleuchtungsanlagen giinstige Seh-
bedingungen herbeigefiihrt werden konnen, welche Anfor-
derungen an derartige Anlagen gestellt werden miissen und
wie sie gebaut werden sollen.

Das SBK macht es sich zur Aufgabe, diese Leitsatze als
seine Empfehlungen zu verbreiten. Sie richten sich sowohl an

1) Die Fachgruppe 5 (FG 5) war zur Zeit der Ausarbeitung
dieses Entwurfs folgendermassen zusammengesetzt:

H. Boesch, Tiefbautechniker, Kantonales Tiefbauamt, Aarau

P. Borel, Ingenieur, Schweiz. Beratungsstelle flir Unfallver-
hiitung, Bern

A. Cavelti, Ingenieur, Materialpriifanstalt des SEV, Ziirich 8§
C.J. Georgi, Kantonsingenieur, Hadlaubstrasse 148, Ziirich 6

W. Gruber, Dipl. Ingenieur, Subdirektor der Rovo AG, Karst-
lernstrasse 9, Ziirich 9/48

*J, Guanter, Dipl. Ingenieur, Prokurist der Osram AG, Limmat-
quai 3, Ziirich

*W. Heitz, Sektionschef EWZ, Zirich

E. F. Keller, Bauverwalter, Amtshausquai 23, Olten

*H. Kessler, Ingenieur, Prokurist der Philips AG, Ziirich 3/45

H. Konig, Prof. Dr., Direktor des Eidg. Amtes fliir Mass und
Gewicht, Bern

*H. Leuch, Dipl., Ingenieur, Sekretidr des SEV, Ziirich 8

*F. Mdder, Dr., wissenschaftlicher Experte des Eidg. Amtes fiir
Mass und Gewicht, Bern

H. E. Marty, Dipl. Ingenieur, Scheideggstrasse 40, Zurich 2

W. Mathys, Ingenieur, Chef des Technischen Dienstes des TCS,
Genf

W. Riemenschneider, Ingenieur, BAG, Turgi (AG)

P. Rollard, Ingénieur principal du Service de l’électricité de
Genéve, Geneve

O. Sommerhalder, Lichttechniker, Griesernweg 16, Ziirich 10/37

R. Spieser, Prof., Ziirichbergstrasse 81, Ziirich

J. Stdsser, Elektrizitdtswerke des Kantons Ziirich, Zirich

*R. Walthert, Leiter der Schweiz. Beratungsstelle fiir Unfallver-
hiitung, Schauplatzgasse 33, Bern (Prisident der FG 5).

* Mitglieder des Redaktionsausschusses.
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die Eigentiimer der Verkehrsanlagen (z. B. Kantone, Gemein-
den) als auch an die Projektverfasser und die Ersteller der
Beleuchtungsanlagen (Elektrizititswerke, Ingenieurbureaux,
Beleuchtungsfach- und Installationsfirmen). Sie gelten fiir alle
offentlich zugiinglichen Strassen und Plitze, deren Verkehr
eine ortsfeste Beleuchtungsanlage notwendig macht, also im
Prinzip auch fiir die nur dem Motorfahrzeugverkehr offenen
Strassen. Auch private Strassen sollten mit Beleuchtungsan-
lagen versehen werden, welche diesen Leitsiitzen entsprechen.

2 Allgemeine Anforderungen an die
Beleuchtung

Die Anforderungen an ortsfeste Beleuchtungsanlagen sol-
len mit wirtschaftlich tragharen Mitteln erfiillt werden. Asthe-
tische Erwigungen sind soweit als moglich zu beriicksichtigen,
diirfen aber die lichttechnische Giite der Anlage und die Ver-
kehrssicherheit nicht beeintrichtigen.

2.1 Kontraste

Damit beleuchtete Gegenstinde deutlich wahrgenommen
werden kénnen, miissen sie an sich selber, besonders aber ge-
geniiber ihrer Umgebung ein geniigendes Mass von Hellig-
keits- oder Farbunterschieden (Helligkeits- bzw. Farbkon-
traste) aufweisen. Im schnellen Strassenverkehr kommt diesen
Kontrasten, welche durch verschiedenartige Einstrahlung und
Reflexion des Lichtes sowie durch Schattenbildung entstehen,
eine ausserordentliche Bedeutung zu. Beim Erstellen von Be-
leuchtungsanlagen ist darauf zu achten, dass die fiir eine gute
Wahrnehmung nétigen Kontraste geschaffen werden. Die
Stirke der Kontraste darf jedoch einen gewissen Grad nicht
iiberschreiten, da sonst Kontrastbhlendung auftritt.

Die Reflexionsgrade trockener Strassenbelige liegen bei
Bitumenbelag mit hellem Gestein und Beton zwischen 0,2

~und 0,3, bei Bitumenbelag mit dunklem Gestein zwischen

0,05 und 0,15. Dagegen erreichen die Reflexionsgrade der Hin-
dernisse, inshesondere jene der Kleiderstoffe, die Werte heller
Strassenbelige selten.

Eine Verstirkung der Kontraste ldsst sich am einfachsten
dadurch erzielen, dass man

a) durch grosse und gleichmiissige Horizontalbeleuchtungs-
stirke und moglichst helle Strassenbelige fiir eine iiberall
hohe Leuchtdichte der Strassenoberfliche sorgt, und

b) durch geringe Vertikalbeleuchtungsstirke die ohnehin
dunklen Hindernisse auf der hellen Strasse als Hintergrund
noch dunkler erscheinen lisst.

Bei nasser Strasse iiberwiegt die gerichtete Reflexion des
Lichtes auf dem Strassenbelag. Jene Strassenteile, von denen
aus dem Beobachter das Licht der Leuchten in die Augen
gespiegelt wird, weisen eine hohe Leuchtdichte auf, wogegen
die iibrigen Teile der Strassenoberfliiche dunkel wirken. Vor
hellen Zonen (Reflexstreifen) heben sich die dunkel erschei-
nenden Hindernisse deutlich ab (Silhouettensehen). Obwohl
dabei oft Kontrastblendung auftritt, wird auf nassen Strassen
das Erkennen der Gegenstinde meist nur durch das Silhouet-
tensehen ermoglicht. Es kann durch folgende Massnahmen ge-
fordert werden:

a) Die Leuchten sind iiber der Fahrbahn anzuordnen.

b) In Strassenkurven miissen sich Leuchten auf der Kur-
venaussenseite befinden.

¢) Durch Verwendung rauher Strassenbelige ergeben sich
ausgedehnte, zusammenhingende und wenig blendende helle
Zonen auf der Strassenoberfldche.

d) Lampen und Leuchten mit mittlerer bis grosser Ausdeh-

nung und geringer Leuchtdichte verbessern im allgemeinen
das Silhouettensehen.

2.2 Ortliche Gleichmiissigkeit der Leuchtdichte

Es ist dafiir zu sorgen, dass auf der Fahrbahn keine zu
grossen Unterschiede der Leuchtdichte entstehen. Die hiefiir
erforderlichen Anordnungen der Leuchten, sowie das Verhilt-
nis zwischen Lichtpunkthohe und Lichtpunktabstand unter
Beriicksichtigung der Fahrbahnbreite, gehen aus Ziff. 5.2.1
und 5.2.2 hervor.
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2.3 Beleuchtungsniveau

Obwohl die mittlere Leuchtdichte der Strassenoberfliche
das massgebende visuelle Merkmal einer Beleuchtungsanlage
ist, muss auf die Festsetzung von Leuchtdichten solange ver-
zichtet werden als keine einfachen, fiir die Praxis geeigneten
Messgeriite zur Verfiigung stehen und keine fiir die Praxis
geeigneten Messmethoden bekannt sind (Ziff. 2.4). Man ist
genotigt, sich weiterhin des Begriffes Beleuchtungsstirke zu
bedienen.

Die Verkehrssicherheit auf Strassen bedingt ein Minimum
der mittleren horizontalen Beleuchtungsstirke von 5 Ix1) im
Betriebszustand, was einem spezifischen Lichtstromaufwand
von 30 Im/m2 Fahrbahn entspricht. Dieser Lichtstrom in lm 2)
ergibt bei den in Ziff. 5.2.1 und 5.2.2 angegebenen Leuch-
tenanordnungen und einem Reflexionsgrad des Strassenbelages
von ca. 0,2 die minimal erforderliche Leuchtdichte der Stras-
senoberfliche und die erstrebte Leuchtdichteverteilung.

Fiir Strassen mit starkem Verkehr oder mit reprasenta-
tivem Charakter ist der Lichtstrom den Verhiltnissen ent-
sprechend wesentlich zu erhghen (Ziff. 3.1.2 und 3.1.3).

Der Mittelwert der Beleuchtungsstirke bezieht sich auf die
Fahrbahn. Links und rechts von dieser soll die Beleuchtung
ohne scharfe Begrenzung abfallend verlaufen.

Das Messen der Beleuchtungsstirken erfolgt nach Ziff. 9.2.
Bemerkungen iiber die Ermittlung der Leuchtdichte stehen in

Ziff. 9.3.
2.4 Blendung

Blendung ist die voriibergehende oder dauernde Vermin-
derung der Sehfiihigkeit des Auges, welche durch zu hohe
Leuchtdichte oder zu starke Kontraste im Gesichtsfeld verur-
sacht wird. Sie beeintrichtigt die Sehleistung und dadurch die
gesamte Leistungsfihigkeit des Menschen. Sie erzeugt Unbe-
hagen und Unsicherheit, gibt Anlass zu fehlerhaftem Verhal-
ten und kann dadurch zur Ursache von Unfillen werden.

Die Blendung ist abhiingig von der Leuchtdichte der Licht-
quelle, von der Grosse ihrer sichtbaren Fliche sowie vom Ver-
hiiltnis der Leuchtdichte der Lichtquelle zur mittleren Leucht-
dichte der Umgebung. Infeldblendung ist dann vorhanden,
wenn sich die Blendungsquelle in der Mitte des Blickfeldes
befindet. Bei Umfeldblendung liegt die Blendungsursache am
Rande des Sehfeldes. Die Blendung verstirkt sich mit stiarker
werdender Blendungsquelle und mit abnehmendem Winkel
zwischen Blickrichtung und Richtung Auge — Blendungs-
quelle.

Die offentlichen Beleuchtungsanlagen diirfen keine- sto-
rende Blendung verursachen. Daher sind unabgeschirmte
Lampen hoher Leuchtdichte unzuliissig; sie sind in geeignet
gebaute Leuchten einzusetzen oder mindestens mit licht-
streuenden Materialien zu umgeben, welche die Leuchtdichte
auf das zuldssige Mass herabsetzen. An Strassen- und Platz-
leuchten diirfen normalerweise die Leuchtdichten im Aus-
strahlungsbereich zwischen 60° und 90° 2 sb3) nicht tber-
schreiten.

Umfeldblendung ist dadurch zu vermindern, dass die
Blendquellen moglichst weit aus dem Blickfeld geriickt wer-
den. Der Verhiitung von Umfeldblendung durch Beleuch-
tungseinrichtungen, die nicht zur 6ffentlichen Beleuchtung ge-
horen, ist besondere Beachtung zu schenken (z.B. storende
Reklamebeleuchtung).

Uber die Kontrastblendung beim Silhouettensehen siche

Ziff. 2.1.
2.5 Lichtfarbe

Ein Unterscheidungsmerkmal der in der 6ffentlichen Be-
leuchtung verwendeten Lampenarten ist die Farbe des von
ihnen ausgestrahlten Lichtes.

Die Strahlung der Gliihlampen erstreckt sich iiber alle
Farben, wobei der gegeniiber dem Violett- und Blauanteil sehr
starke Gelb- und Rotanteil dem Gliihlampenlicht eine orange-
rotliche Farbe verleiht.

Natriumlampen strahlen nur ein bestimmtes gelbes Licht
aus.
Quecksilberlampen senden im wesentlichen ein Gemisch
aus einem besonderen gelben, griinen, blauen und violetten
Licht aus. Dieses Gemisch erscheint in seiner Gesamtheit
bldulich.

1) Ix = Lux
2) Im = Lumen
3) sb = Stilb
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Das Licht der Fluoreszenzlampen, Leuchtrohren und der
Quecksilber-Leuchtstofflampen setzt sich aus der eben be-
schriebenen Quecksilberlampenstrahlung und aus der Strah-
lung der Leuchtstoffe zusammen (Ziff. 4.1.1). Bei Fluores-
zenzlampen und Leuchtrohren erstreckt sich die Leuchtstoff-
strahlung iiber alle Farben, bei Quecksilber-Leuchtstofflampen
vorwiegend iiber das orange und rote Gebiet. Die Lichtfarbe
dieser Lampenarten ist weisslich, mit einer je nach Wahl der
Leuchtstoffe sich ergebenden bldulichen, griinlichen, gelb-
lichen oder rotlichen Tonung.

Im gelben Licht der Natriumlampen gibt es keine Farb-
kontraste. Das Erkennen der Gegenstinde erfolgt ausschliess-
lich auf Grund der Helligkeitskontraste. (Ziff. 2.1). Natrium-
lampen finden Verwendung dort, wo man auf die Wahr-
nehmung verschiedener Farben verzichten darf, also auf Auto-
bahnen, Express-, sowie Ausfall- und Uberlandstrassen mit ge-
ringem Fussgingerverkehr. Es ist dabei zu beachten, dass die
Farben besonderer Signale durch eine geeignete Eigenbeleuch-
tung erkennbar zu machen sind.

Die Anwendung von Quecksilber-Leuchtstofflampen kann
durch die neben den Helligkeitskontrasten zusitzlich auftre-
tenden Farbkontraste das Erkennen von Hindernissen und
Fahrbahnbegrenzungen erleichtern. Der starke Griingehalt des
Lichts dieser Lampen lisst Griinanlagen besonders hell er-
scheinen. Im allgemeinen geniigen die Farbwiedergabeeigen-
schaften dieser Lampen den Anforderungen des offentlichen
Verkehrs.

Wo auf besonders gutes Wirken von Farben geachtet wer-
den muss, kommen Fluoreszenzlampen oder Glithlampen in
Betracht.

Der rasche Ubergang von einem mit einer bestimmten
Lampenart (z. B. Natriumlampen) beleuchteten Strassenstiick
in ein anderes, welches mit Lampen anderer Lichtfarbe be-
leuchtet wird (z.B. bldulich-weisses Licht der Quecksilber-
Leuchtstofflampen), ist mit keiner zu Bedenken Anlass geben-
den Storung des Motorfahrzeugfiihrers verbunden, vorausge-
setzt, dass auf beiden Teilstrecken sowohl Gleichmissigkeit
als auch Beleuchtungsniveau einander entsprechen. Immerhin
sollen moglichst lange Strassenstrecken mit der gleichen Lam-
penart beleuchtet werden.

Hingichtlich ihrer Eignung im Nebel besitzt keine der ge-
briauchlichen Lampenarten ihrer Lichtfarbe wegen einen Vor-
teil, der sich in bezug auf die Sichtweite praktisch auswirkt.

3 Beziehung zwischen Beleuchtung

und Verkehr

Strassenbeniitzer diirfen durch keine Lichtquellen stérend
geblendet werden (Ziff. 2.4).

Eine gute und zuverlissige Beleuchtung der Fahrbahnen
mit Gegenverkehr ist mit den heute gebrduchlichen Abblend-
lichtern der Fahrzeuge nicht moglich, weil die gefihrliche
Blendung durch Gegenfahrer mit einfachen Mitteln nicht ver-
hindert und die daraus sich ergebende verminderte Sichtweite
nicht leicht erhoht werden konnen. Geniigende Sicherheit
bietet nur die ortsfest montierte Beleuchtungsanlage.

3.1 Verkehrsreiche Strassen

Verkehrsreiche Strassen sind mit einer guten Beleuchtung
zu versehen. Diese erhoht sowohl die Sicherheit des Verkehrs
als auch die Verkehrsaufnahmefiahigkeit der Strasse. Ungenii-
gende Beleuchtungsanlagen gefilhrden den Verkehr.

Die in Ziff. 3.1.1 bis 3.1.3 angegebenen Werte ermog-
lichen das durch die Verkehrsverordnung vom 9. Marz 1959 4)
in Art. 39, Ziff. 3, lit. a, vorgeschriebene Fahren der Motor-
fahrzeuge mit Begrenzungslichtern 5). Auch richtig eingestellte
Abblendlichter vermindern die Sichtweite durch Kontrast-
blendung und entwerten die Giite der ortsfesten Beleuchtungs-
anlage.

3.1.1 Strassen mit mittlerem Verkehr

Solche Strassen erfordern eine mittlere horizontale Be-
leuchtungsstirke von 5 Ix im Betriebszustand ; ausserdem muss
die Beleuchtung alle in Ziff. 2 festgelegten Anforderungen
erfiillen. Die in dieser Ziffer enthaltenen Bestimmungen sind
Mindestanforderungen. Hohere Werte sind anzustreben.

‘)_Bundesratsbeschluss liber die Anderung der Vollziehungs-
verordnung zum Bundesgesetz liber den Motorfahrzeug- und
Fahrradverkehr.

5) In der schweizerischen Gesetzgebung wird an Stelle des
Begriffs «Begrenzungslicht» (Publ. CIE 1.1(1957), Nr. 60-215) der
Ausdruck «Standlicht» verwendet.
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3.1.2 Strassen mit starkem Verkehr

Derartige Strassen benodtigen ein wesentlich erhohtes Be-
leuchtungsniveau ; die mittlere horizontale Beleuchtungsstiirke
soll im Betriebszustand 10 1x oder mehr betragen.

3.1.3 Strassen und Plitze mit reprisentativem

Charakter

Fiir diese ist, den ortlichen Verhiiltnissen entsprechend,
eine mittlere horizontale Beleuchtungsstiirke von 20 1x oder
mehr angezeigt.

3.2 Nebenstrassen

In Nebenstrassen mit geringem Motorfahrzeugverkehr
dient die Beleuchtung der Gehwege oder der Strassen vor
allem dem Fussginger, der aus wirtschaftlichen Griinden nur
geringe Anspriiche an das Beleuchtungsniveau und die Gleich-
missigkeit erhebt. Zwecks Verhiitung stérender Blendung
diirfen keine unabgeschirmten Lampen verwendet werden
und die Leuchten miissen den Bestimmungen den Ziff. 4.2
und 4.2.1 geniigen.

4 Technische Mittel
4.1 Lampen
4.1.1 Allgemeines

Als Lichtquellen kommen Gliihlampen, Natriumlampen,
Quecksilber-Leuchtstofflampen, Fluoreszenzlampen, Leucht-
rohren usw. in Frage. Diese Lampenarten unterscheiden sich
grundsiitzlich durch das Prinzip der Lichterzeugung, die
Lichtfarbe und die Betriebsweise.

Bei den Gliihlampen wird das Licht von dem auf Weiss-
glut erhitzten Leuchtdraht ausgestrahlt, bei den Natriumlam-
pen bewirkt die durch den Stromdurchgang erzeugte Entla-
dung im Natriumdampf die Lichtstrahlung, und bei den
Quecksilber-Leuchtstofflampen und den Fluoreszenzlampen
wird die Lichtstrahlung teils direkt von der Entladung im
Quecksilberdampf, teils von den Leuchtstoffen erzeugt, die
auf der Lampeninnenwand aufgetragen sind und durch die
ultraviolette Strahlung der Quecksilberentladung zum Leuch-
ten dngeregt werden.

Die unterschiedliche Lichtfarbe dieser Lichtquellen ist
mitbestimmend fiir ihre Anwendungsmoglichkeiten (Ziff.
2.5).

Gliihlampen konnen ohne Zwischenschaltung eines Vor-
schaltgerites direkt an die elektrische Zuleitung angeschlossen
werden; Natriumlampen, Quecksilber-Leuchtstofflampen,
Fluoreszenzlampen und Leuchtrohren bediirfen eines Vor-
schaltgerites.

4.1.2 Glithlampen

Fiir die Strassenbeleuchtung werden Spezial-Gliihlampen
hergestellt, die im Gegensatz zu den normalen Lampen eine
erhohte Lebensdauer, jedoch eine verminderte Lichtausbeute
aufweisen. Die erhohte Lebensdauer trigt den bedeutenden
Kosten fiir die Auswechslung der Lampen Rechnung. Gliih-
lampen geben sofort nach dem Einschalten den vollen Licht-
strom ab; sie brennen nach Netzunterbriichen unverziiglich
wieder und sind in jeder Lage verwendbar.

Lichtstrom und Lichtausbeute sowie die Lebensdauer der
Glithlampen sind in hohem Mass von der tatsiichlichen Be-
triebsspannung abhingig. So bewirkt z. B. eine stiindige Uber-
spannung von 5 %/ eine Abnahme der Lampenlebensdauer auf
die Hilfte.
4.1.3

Natriumlampen

Sie besitzen die hochste Lichtausbeute aller in Betracht
fallenden Lichtquellen. Ihre Lebensdauer ist wesentlich hoher
als jene der Glithlampen. Natriumlampen geben beim Ein-
schalten in kaltem Zustand erst nach einer Anlaufzeit von
etwa 10 Minuten den vollen Lichtstrom ab. Sie ziinden aber
nach kurzen Netzunterbriichen sofort wieder. Ihre zulissige
Brennlage ist horizontal bis leicht geneigt.

Lichtstrom, Lichtausbeute und auch die Lebensdauer sind
viel weniger spannungsabhiingig als bei den Gliithlampen. Der
zum Ziinden und Betrieb der Lampen erforderliche Streu-
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feldtransformator verursacht einen Leistungsfaktor von ca.
0,3, der sich mittelst Kondensatoren kompensieren lisst.

4.1.4

Sie haben eine hohe Lichtausbeute, und ihre Lebensdauer
ist ebenfalls wesentlich linger als jene der Gliihlampen. Nach
dem Einschalten benétigen sie bis zur Abgabe des vollen
Lichtstromes eine Anlaufzeit von ca. 5 Minuten. Nach kurzen
Netzunterbriichen ziinden sie erst nach einer ca. 3 Minuten
langen Abkiihlungszeit wieder. Die Brennlage der Lampen ist
beliebig.

Lichtstrom, Lichtausbeute sowie die Lebensdauer sind von
der Betriebsspannung wesentlich weniger abhiingig als bei den
Gliithlampen. Die vorgeschaltete Drosselspule bewirkt einen
Leistungsfaktor von ca. 0,5, der mit Kondensatoren kompen-
siert werden kann.

Quecksilber-Leuchtstofflampen

4.1.5 Fluoreszenzlampen

Diese rohrenformigen Lampen sind in verschiedenen Lin-
gen, Leistungen und Lichtfarben erhiltlich. Lichtausbeute und
Lebensdauer sind gross. Nach dem Einschalten und nach Be-
triebsunterbriichen brennen die Lampen sofort. Der abge-
gebene Lichtstrom ist von der Umgebungstemperatur ab-
hingig. Die Brennlage der Lampen ist beliebig.

Lichtstrom, Lichtausbeute und auch die Lebensdauer sind
wie bei anderen Entladungslampen viel weniger spannungsab-
hiingig als bei Gliihlampen. Die Vorschaltgeriite verursachen
einen Leistungsfaktor, der in der Regel bei 0.5 liegt. Mit Kon-
densatoren lisst er sich kompensieren.

4.2 Leuchten

Die Leuchten haben die Aufgabe, den von den Lampen
ausgestrahlten Lichtstrom mit geringsten Verlusten (Leuchten-
wirkungsgrad) vorwiegend auf die Strassen, Plitze usw. zu
lenken sowie storende Blendung zu verhindern (Ziff. 2.4).
Sie haben zudem die in Ziff. 2.2 an die ortliche Gleichmiissig-
keit der Leuchtdichte auf der Strassenoberfliche gestellten
Bedingungen zu erfiillen.

Fiir die Strassenbeleuchtung kommen meist Leuchten in
Betracht, deren Reflektor den auf ihn fallenden Lichtstrom
nach unten lenkt. Bei diesen Leuchten sind zwei Arten mit
grundsitzlich verschiedener Lichtverteilung zu unterscheiden,
und zwar:

Symmetrische Leuchten, welche unter gleichem Ausstrah-
lungswinkel gleiche Lichtstiirke aufweisen,

Asymmetrische Leuchten, die unter jedem Ausstrahlungs-
winkel eine Richtung mit erhohter Lichtstiirke aufweisen.
Asymmetrische Leuchten werden derart montiert, dass die be-
vorzugte Richtung der Lichtausstrahlung parallel zur Strassen-
achse verlauft.

Neben diesen vorwiegend nach unten strahlenden Leuchten
werden auch Leuchten mit freistrahlender Lichtverteilung
(Freistrahler) verwendet.

Die vom Leuchten-Fabrikanten zu liefernden technischen
und photometrischen Unterlagen sind in der in Ziff. 9.4 ge-
gebenen Form aufzustellen.

Leuchten zur Kennzeichnung von Gefahrenstellen (Stras-
sen-Einmiindungen, -Kreuzungen, Strassenverengungen, Bahn-
iiberginge usw.) bezwecken, den Motorfahrzeugfiihrer durch
andersfarbiges (gelbes) Licht friihzeitig auf eine Gefahr auf-
merksam zu machen. Sie sind mit einem lichtstreuenden
(gelben) Band von wenigstens 70 mm Hohe zu versehen.
Dieses Band ist infolge seiner seitlichen Lichtstreuung schon
aus grosser Entfernung wahrnehmbar.

Wird gelbes Licht zur Kennzeichnung von Gefahrenstellen
verwendet, so konnen auch Natriumlampen in Betracht fallen,
ausgenommen bei Bahniibergingen und Signalen, die keine
Eigenbeleuchtung besitzen.

4,2.1 Anforderungen an Leuchten
Die Leuchten haben folgenden Anforderungen zu ge-
niigen:

a) Leichte Montage, Demontage, Kontrolle und Reinigung
der Leuchten, sowie leichte Auswechslung der Lampen
und des Zubehors;

b) Einfacher Anschluss an die elektrische Installation;

¢) Witterungsschutz der Lampen und des Zubehors (Vor-
schaltgerite, Kondensatoren usw.) ;
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d) Schutz gegen mechanische Einwirkungen;
e) Verhinderung der Verschmutzungsanfialligkeit;
f) Hinreichende Kiihlung bzw. Wirmeschutz;

g) Vermeidung von Schiden durch Kondenswasserbil-
dung.

4.3 Leuchtentrager

Als Leuchtentriger kommen in Betracht: Kandelaber, Aus-
leger an Masten oder Gebiuden sowie Seil-Uberspannungen.

Die Befestigungshohe der Leuchten an Kandelabern mit
Ausladung, Auslegern, Seiliiberspannungen und Stehkandela-
bern ist so zu wihlen, dass sich die folgenden normalen Licht-
punkthohen ergeben:

an Kandelabern mit Ausladung,

Auslegern und Seiliiberspannungen: 7,5, 10, 12, 15 m
auf niederen Stehkandelabern: 34,4 m
Normale Ausladungen bis zur Leuchten-

mitte sind: 1,5, 2, 2,5, 3 m.

In jedem Kandelaber, Mast oder Anschlusskasten soll ge-
niigend Raum vorhanden sein fiir den Einbau des Kabelend-
verschlusses, der Anschlussklemmen, der Sicherungen sowie
eventuell fiir die Vorschaltgerite und die Empfinger von
Netzkommandoanlagen. Es wird empfohlen, die Unterkante
der erforderlichen Offnung mit Bedienungstiirchen in folgen-
der Hohe iiber dem Boden vorzusehen:

an hohen Kandelabern oder Masten 14 m
an niederen Stehkandelabern oder fiir An-
schlusskasten an Gebauden 0,5 m.

In der Regel sollen ganze Strassenziige, unabhingig von
Gemeindegrenzen, mit gleichartigen Leuchtentrigern ausge-
riistet werden.

Tragwerke vorhandener oder geplanter Fahrleitungen von
Verkehrsbetrieben und von Freileitungen sollen fiir die Be-
festizung der Leuchten wenn méglich mitheniitzt werden.

5 Ausfiithrung von
Beleuchtungsanlagen

5.1 Allgemeines

Die elektrischen Installationen haben den einschligigen
Verordnungen des Bundes und der Kantone sowie den Vor-
schriften, Regeln und Leitsitzen des Schweizerischen Elek-
trotechnischen Vereins (SEV) zu entsprechen.

Das Projekt der Beleuchtungsanlage ist schon bei der Pla-
nung des Strassenbaues aufzustellen.

Zur Projektierung sind folgende Unterlagen erforderlich:
Situations-, Lingen- und Querprofilplane sowie An-
gaben iiber die Umgebung (Hiuser, Biume usw.);

b) Bedeutung der Strasse (Ziff. 3);

¢) Strassenoberfliche (Belagsmaterial);

d) Standorte von vorhandenen oder geplanten Masten fiir
Fahrleitungen von Verkehrshetrieben, Freileitungen
usw.;

e) Standorte der Verkehrssignale;

f) Stromsystem und Spannung des elektrischen Netzes;

g) Energietarif.

Mit Riicksicht auf die Betriebssicherheit sind die Zuleitun-
gen zu den Leuchten mit Sicherungen zu versehen (Ziff. 7).

Die allfidllige Zunahme des Verkehrs und die dadurch be-
dingte Erhohung des Beleuchtungsniveaus sind schon bei der
Projektierung zu beriicksichtigen, indem fiir die Querschnitte
der Zuleitungen eine geniigende Reserve eingerechnet und
Leuchten sowie eventuelle Vorschaltgerite, Kondensatoren
usw. entsprechend gewihlt werden.

-

a

~

5.2 Anordnung in Strassen, Lichipunktabstinde
und Lichtstrome

Die Leuchten sind, je nach den Voraussetzungen, in einer
der in den Fig. 1 bis 11 dargestellten Weise anzuordnen. Da-
bei ist darauf zu achten, dass die Lichtpunkte einen Linienzug
bilden, der dem Verlauf der Strassenachse entspricht.

Sind Gehwege schmiler als 2,5 m, werden die Kandelaber
am Strassenrand aufgestellt (Fig. 1, links). Betrigt die Breite
der Gehwege 2,5 m oder mehr, so konnen die Kandelaber im
Gehweg in einem lichten Abstand von wenigstens 50 c¢m
(Sicherheitsabstand) vom Fahrbahnrand angeordnet werden
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(Fig. 1, rechts). In Strassen mit Banketten muss der Sicher-
heitsabstand 1 m oder mehr betragen, wenn keine Radstreifen
vorhanden sind (Fig. 2, s;) und wenigstens 50 cm in Strassen
mit Radstreifen (Fig. 2, s3). In jedem Fall soll sich die
Leuchte iiber der Fahrbahn befinden.

Wegleitend fiir die Leuchtenanordnung ist, dass auf der
Strassenoberfliche bei nassem Belag moglichst zusammenhin-
gende helle Zonen (Reflexstreifen) entstehen. Darum ist schon
fiir verhidltnismissig schmale Strassen, die einen mittleren
Verkehr aufweisen, die zweiseitig versetzte Anordnung vor-

zuziehen.
ool G F G
S
-2
9 r G2
St
SEv27621
Fig. 1
Strassenprofil, Strasse mit Gehweg
St Strasse

F Fahrbahn

f Fahrbahnbreite

G Gehweg

9, Gehwegbreite < 2,5 m

9, Gehwegbreite > 2,5 m

s Sicherheitsabstand > 0,5 m

Die in den Tabellen I bis VII enthaltenen Angaben iiber
den Lichtpunktabstand und den Lichtstrom gelten fiir mitt-
leren Verkehr, eine Lichtpunkthéhe von 10 m und Leuchten
mit asymmetrischer Lichtausstrahlung (Ziff. 4.2). Die Licht-
strome sind fiir einen spezifischen Lichtstrom von ca. 30 Im/m?2
Fahrbahn berechnet und ergeben die minimal erforderliche
mittlere horizontale Beleuchtungsstirke von 5 Ix im Betriebs-
zustand (Ziff. 3.1.1). Dieser Berechnung ist ein mittlerer
Verminderungsfaktor von 0,7 zu Grunde gelegt. Hohere Be-
leuchtungsstirken erfordern entsprechend hohere spezifische
Lichtstrome. (Ziff. 3.1.2 und 3.1.3.)

Wenn die Gleichmissigkeit beibehalten werden soll, kon-
nen sich fiir andere Leuchtentypen oder besondere Lampen-
arten Korrekturen des Lichtpunktabstandes ergeben. Bei klei-
neren Lichtpunkthéhen muss der Abstand geringer, bei gros-
seren Lichtpunkthohen kann er grosser sein. Normale Licht-
punkthohen und Ausladungen sind in Ziff. 4.3 angegeben.

—

ol £ R
+§L\-
f‘
St
SEV27822
Fig. 2
Strassenprofil, Strasse mit Banketten
St Strasse
F Fahrbahn einschliesslich Radstreifen
f  Fahrbahnbreite
B Bankette
R Radstreifen
s, Sicherheitsabstand = 1 m, wenn kein Radstreifen
vorhanden
s, Sicherheitsabstand = 0,5 m, wenn ein Radstreifen
vorhanden

1033



Fiir Strassen mit Fahrbahnbreiten bis zu 9 m gilt in guter
Anniherung, dass das Verhiltnis von Lichtpunkthéhe zu
Lichtpunktabstand 1 : 3 bis 1 : 3,5 betragen soll. Bei grosseren
Fahrbahnbreiten wird dieses Verhiltnis kleiner. (Tabellen
I bis VIL.)

In Strassenkurven sollen die Lichtpunktabstinde kleiner
sein als auf geraden Strecken und die Kandelaber auf der
Kurvenaussenseite aufgestellt werden.

Um die Fithrung des Verkehrs zu begiinstigen, sind mog-
lichst lange Strassenstrecken einheitlich zu beleuchten. Beim
Ubergang von einer Lichtart auf eine andere sind die Be-
leuchtungsniveaux aufeinander abzustimmen.

5.2.1 Leuchten an Kandelabern oder Auslegern
Einseitige Anordnung
a
T g
& £
g
SEV27623
Fig. 3
Strassengrundriss

a Lichtpunktabstand
f Fahrbahnbreite
g Gehwegbreite < 2,5 m

Maximale Lichtpunktabstinde und minimale Lichtstrome pro -

Lichtpunkt bei einer Lichtpunkthéhe von 10 m und einem

Zweiseitige, gegeniiberstehende
Anordnung

a

é g
r

® ® R ®
f i t 9

SEvzr625
Fig. 5
Strassengrundriss
Lichtpunktabstand

Fahrbahnbreite einschliesslich Radstreifen R
Gehwegbreite > 2,5 m
Radstreifen

Ha e

Maximale Lichtpunktabstinde und minimale Lichtstréme pro
Lichtpunkt bei einer Lichtpunkthohe von 10 m und einem
Reflexionsgrad der Strassenoberfliche von ca. 0,2
E,,=5 Ix im Betriebszustand 7)

Reflexionsgrad der Strassenoberfliche von ca. 0,2
Ep =5 Ix im Betriebszustand 6) 7)

(zu Fig, 3)
Tabelle I
Fabrbahnbreite f Lichtpunktabstand a Lichtstrom &
m m Im
6 33 6000
7 32 7000
8 31 8000

Zweiseitige, versetzte Anordnung

(zu Fig. 5)
Tabelle II1
Fahrbahnbreite f Lichtpunktabstand a } Lichtstrom ¢

m m ! Im

16 28 7000
18 27 8000
20 26 8000
22 25 9000
24 24 9000
26 23 9000
28 22 10 000
30 21 10 000

Fahrbahnen mit Trennstreifen

a
é g
® I
- g
SEV 27626
Fig. 4
Strassengrundriss

a Lichtpunktabstand
f Fahrbahnbreite
g Gehwegbreite > 2,5 m

Maximale Lichtpunktabstinde und minimale Lichtstrome pro
Lichtpunkt bei einer Lichtpunkthéhe von 10 m und einem
Reflexionsgrad der Strassenoberfliche von ca. 0,2

E,, =5 Ix im Betriebszustand 7)

(zu Fig. 4)
Tabelle 1L
Fahrbahnbreite f Lichtpunktabstand a 1 Lichtstrom ¢

m m | Im

7 32 7000

8 31 8 000

9 29,5 8 000
10 28 9000
11 26,5 | 9 000
12 25 i 9000
13 23,5 10 000
14 22 10 000
15 20 9000
16 18 ; 9000
17 § 15,5 ‘ 8 000
18 | 13 ‘ 8000

|

%) E,, = mittlere horizontale Beleuchtungsstdrke.

) Strassen mit starkem Verkehr, sowie Strassen und Plitze
mit repridsentativem Charakter erfordern entsprechend héhere
Lichtstrome (siehe Ziff. 3.1.2 und 3.1.3).
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® ® & 1
/G
&
SEV 27626
Fig. 6
Strassengrundriss, Kandelaber im Trennstreifen
a Lichtpunktabstand
f  Fahrbahnbreite
G Gehweg
T Trennstreifen
t Trennstreifenbreite > 2 m
Q >
a/2 a/2
é g
f‘
s7
7
® r
1 g
SEv27627
Fig. 7
Strassengrundriss, zweiseitige, versetzte Anordnung der
Kandelaber
Lichtpunktabstand
Fahrbahnbreite

Gehwegbreite < 2,5 m
Trennstreifen > 2 m

NaQ =R

) Strassen mit starkem Verkehr, sowie Strassen und Plitze
mit repridsentativem Charakter erfordern entsprechend héhere
Lichtstrome (siehe Ziff. 3.1.2 und 3.1.3).
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% s

t + g

SEV27628
Fig. 8
Strassengrundriss, zweiseitige, gegeniiberstehende Anordnung
der Kandelaber

a Lichtpunktabstand

f Fahrbahnbreite einschliesslich Radstreifen R
g Gehwegbreite = 2,5 m

T Trennstreifen = 2 m

R Radstreifen

Maximale Lichtpunktabstinde und minimale Lichtstrome pro
Lichtpunkt bei einer Lichtpunkthéhe von 10 m und einem
Reflexionsgrad der Strassenoberfliche von ca. 0,2
E,,=5 Ix im Betriebszustand 7)

(zu Fig. 6 bis 8)

Versetzte Anordnung in Strassen von
9 bis 14 m Fahrbahnbreite

a
G
ZI: 3 4
4 ® "
G
SEV27630
Fig. 10
Strassengrundriss
a Lichtpunktabstand
f Fahrbahnbreite einschliesslich Radstreifen R
z Versetzung der Leuchten = 4 m
G Gehweg
R Radstreifen

Maximale Lichtpunktabstinde und minimale Lichtstrome pro
Lichtpunkt bei einer Lichtpunkthohe von 10 m und einem
Reflexionsgrad der Strassenoberfliche von ca. 0,2
E,,=5 Ix im Betriebszustand 7)

(zu Fig. 10)

Tabelle IV
Fahrbahnbreite f Lichtpunktabstand @ | Lichtstrom o
m m Im
|

6 28 { 6000
7 27 ! 6000
8 26 | 7000
9 | 25 ! 7000
10 ‘ 24 | 8000

5.2.2 Leuchten an Seiliitberspannungen

Mittelanordnung in Strassen bis und mit
12 m Fahrbahnbreite

a
G
® ® ® 4
R
G
SEV27629
Fig. 9
Strassengrundriss
a Lichtpunktabstand
f Fahrbahnbreite einschliesslich Radstreifen R
G Gehweg
R Radstreifen

Maximale Lichtpunktabstinde und minimale Lichtstrome pro
Lichtpunkt bei einer Lichtpunkthohe von 10 m und einem
Reflexionsgrad der Strassenoberfliche von ca. 0,2

E;; =5 Ix im Betriebszustand 7)

Tabelle VI
Fahrbahnbreite f Lichtpunktabstand a Lichtstrom @

m m Im

9 31 9000
10 30 9000
11 29 10 000
12 28 10 000
13 27 11000
14 26 11 000

Zweireihige Anordnung in Strassen von
12 m und mehr Fahrbahnbreite

a
G
. ® ®
2z 7
’—ql; ® ® 7
1 G
SEV 27637
Fig. 11
Strassengrundriss
a Lichtpunktabstand
f Fahrbahnbreite einschliesslich Radstreifen R
Z Querabstand zwischen 2 Leuchten
G Gehweg
R Radstreifen

Maximale Lichtpunktabstinde und minimale Lichtstrome pro
Lichtpunkt bei einer Lichtpunkthohe von 10 m und einem
Reflexionsgrad der Strassenoberfliche von ca. 0,2
E;;, =5 Ix im Betriebszustand 7)

(zu Fig. 11)

Tabelle VII

(zu Fig. 9)
Tabelle V
Fahrbahnbreite f | Lichtpunktabstand a Lichtstrom ¢
m | m Im
|

6 l 34 6 000

7 “ 33 1 7000

8 | 32 8000

9 ! 31 9000
10 | 30 9000
11 29 10 000
12 { 28 [ 10 000

Fahrbahnbreite f ‘ Lichtpunktabstand « Lichtstrom @
m | m Im
12 | 30 6 000
14 ! 29 6 000
16 r 28 7000
18 27 8000
20 26 8000
22 25 9 000
24 | 24 9 000
26 j 23 9 000
28 ‘ 22 10 000
30 : 21 10 000

|

) Strassen mit starkem Verkehr, sowie Strassen und Platze
mit repridsentativem Charakter erfordern entsprechend hdhere
Lichtstrome (siehe Ziff. 3.1.2 und 3.1.3).
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7) Strassen mit starkem Verkehr, sowie Strassen und Plitze
mit reprasentativem Charakter erfordern entsprechend héhere
Lichtstrome (siehe Ziff. 3.1.2 und 3.1.3).
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5.3 Anordnung bei Fussgingerstreifen

Um Fussginger auch bei nassem Strassenbelag auf dem
Fussgingerstreifen deutlich erkennen zu konnen, ist der Kon-
trast- bzw. der Silhouettenbildung besondere Aufmerksamkeit
zu schenken. Es ist deshalb notig, nahe den Fussginger- und
Zebrastreifen iiber der Fahrbahn Leuchten anzuordnen.

5.4 Anordnung bei Einmiindungen und Kreuzungen

Bei Einmiindungen und Kreuzungen ist darauf zu achten,
dass sowohl fiir den Gradausfahrer als auch fiir den Links-
und Rechtsabbieger in der Fahrrichtung stets moglichst zu-
sammenhiingende helle Zonen (Reflexstreifen) auf der Stras-
senoberfliche entstehen, was besonders bei nassen Strassen
fiir das Silhouettensehen von ausschlaggebender Bedeutung ist.

Wo eine Strasse in eine andere einmiindet, ist eine Leuchte
moglichst in der Achse der Fahrspur der einmiindenden
Strasse auf der gegeniiberliegenden Seite der zweiten Strasse
anzubringen (Fig. 12 bis 14). Das Licht der Leuchte kann auch
eine andere Farbe (gelb) besitzen.

SEVY27637

Fig. 15
Kreuzung

An gefdhrlichen Kreuzungen und Verkehrsknotenpunkten
ist eine zusitzliche Leuchte iiber dem Schnittpunkt der Stras-
senachsen (Fig. 15, K’), besser aber deren mehrere, in den

et Achsen der Fahrspuren zu empfehlen (Fig. 15, K”). Diese
manonna
S N

Al

Finminaung uu@xm
o -

SEV 27643

E§§§%> %giif

E ® =
oo ooa
SEV28114
Einmiindung mit
Verkehrsteilern

Fig. 16
Kreuzung mit Verkehrsteilern

/

SEv28112

@.‘.
[l

///A

Wy

SEV28113
SEV2E(15

Fig. 14 Fig. 17
Sternformiger Knoten Kreuzung mit Mittelinsel
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SEV28 117

sollen, wo notig, Licht anderer Farbe (gelb) als die Nachbar-
leuchten ausstrahlen.

5.5 Anordnung auf Plitzen

Die Beleuchtungsstirke soll mindestens so hoch sein wie
die der bestbeleuchteten Strassen, welche auf den Platz ein-
miinden; bei starkem Verkehr soll sie wenigstens 50 /¢ mehr
betragen.

Um von einem Platz einen ruhigen Gesamteindruck, eine
gute Ubersicht und eine dsthetisch annehmbare Lésung der
Beleuchtungsanlage zu erhalten, wird das Aufstellen von mog-
lichst wenigen, j:doch hohen Masten (z. B. 15 m und mehr)
mit einer oder m. hreren Lampen grosser Lichtleistung emp-
fohlen. Beispiele fiir Plitze verschiedener Grosse sind in den
Fig. 18 und 19 dargestellt.

Auf Plitzen die nicht durch kontrastfordernde Bauten be-
grenzt sind (Fig. 18 untere Hilfte), sowie auf grossen Plitzen,
ist die zusiitzliche Anordnung von Leuchten am Rande des
Platzes zu empfehlen.

Wegen Blendungsgefahr sind niedere Stehkandelaber mit
Aufsatzleuchten nicht zu empfehlen.

joonann

SEV2EI16

Fig. 18
Kreisformiger Platz

Zwei Beispiele:
oben: bebaut; unten: unbebaut

=

Fig. 19
Langer Platz

5.6 Anordnung auf Briicken

Auf Briicken und Briickenauffahrten ist eine verstirkte
Beleuchtung notig. Die Leuchten sind zweckdienlich auf bei-
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den Seiten der Fahrbahn einander gegeniiber anzuordnen.
Diese Leuchtenverteilung verhilft zu gutem Aussehen einer
Briicke.

Eine isthetisch vorteilhafte Wirkung ldsst sich auch da-
durch erzielen, dass linienformige Lampen in die Briickenge-
linder eingebaut werden. Es diirfen aber durch eine solche
Installation die verkehrs- und beleuchtungstechnischen Ge-
sichtspunkte in keiner Weise beeintrichtigt werden.

5.7 Anordnung bei Bahniibergingen

Alle Bahniiberginge, ob unbewacht oder bewacht, sollen
mit einer guten Beleuchtung versehen werden und zwar beid-
seitig der Geleiseanlage (Fig. 20 und 21), wo Barrieren vor-
handen sind, ausserhalb dieser (Fig. 21). Zur besonderen
Kennzeichnung der Bahniiberginge als Gefahrstellen wird,
gemiiss Ziff. 4.2, gelbes Licht empfohlen, da dieses infolge
des Farbeffektes besser auffillt. Fiir die Beleuchtung von
Bahniibergingen, die im Zuge von Strassen mit Natriumlam-
penbeleuchtung liegen, soll eine Lichtfarbe verwendet werden,
welche die rot-weisse Signalfarbe der Barrieren oder Signale
erkennen lésst.

SEV27 646

Fig. 20
Unbewachter Bahniibergang
d=3.5m

+——r—t+—+

U U S S ¥

+— 1

— 441

SEV 27647
Fig. 21
Bewachter Bahniibergang
d=3.5m

5.8 Anordnung in Unterfithrungen

Unterfithrungen, die im Zuge beleuchteter Strassen liegen,
sollen eine um wenigstens 509/o erhohte Beleuchtungsstirke
der Fahrbahn aufweisen.

Gut beleuchtete Unterfiihrungen, welche im Zuge unbe-
leuchteter Strassen liegen, erfordern eine angepasste Beleuch-
tung der Zufahrtsrampen auf geniigende Linge (jederseits
wenigstens 100 m). Wenn die Anschluf3strecken einer Unter-
fiilhrung in Kurven liegen, ist die Beleuchtung bis zu deren
Enden zu fiihren.

‘Wenn notig sollen Unterfiihrungen auch am Tag beleuchtet
werden. Die Beleuchtungsstirken in Unterfiihrungen sollen
durch Tag- und Nachtschaltungen den gegebenen Beleuch-
tungsverhiltnissen ausserhalb der Unterfiihrungen angepasst
werden konnen.
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59 Anordnung in Tunneln

Uber die Beleuchtung von Tunneln werden besondere
Leitsidtze herausgegeben.

5.10 Anordnung auf Autobahnen

Die Beleuchtung von Autobahnen ist im Studium.

6 Speisung von Beleuchtungsanlagen

Die Speisung von offentlichen Beleuchtungsanlagen soll
sich moglichst im Belastungsmittelpunkt der einzelnen Ver-
teilabschnitte befinden. Die Leitungen sind so zu bemessen,
dass der Spannungsabfall nicht mehr als 5?%/o betrigt.

Sowohl bei Kabel- als auch bei Freileitungsnetzen sind
wenigstens drei Leiter erforderlich, der Nulleiter und die
zwei Polleiter fiir die Halbnacht- bzw. Ganznachtlampen. Vier-
leiterverteilungen bieten den Vorteil, dass das Netz gleich-
miissig belastet werden kann, oder dass der dritte Polleiter
fiir Sonderzwecke zur Verfiigung steht, z. B. fiir Steuerzwecke,
zur Speisung von Lampen mit aussergewohnlichen Betriebs-
zeiten, oder von Reparaturwerkzeugen in den Verteilab-
schnitten.

Werden Natriumlampen, Quecksilber-Leuchtstofflampen
oder Fluoreszenzleuchten verwendet, so kann der Leistungs-
faktor durch Kondensatoren verbessert und gleichzeitig der
Spannungsabfall vermindert werden. In Betracht kommt die
Kompensation einzeln in jeder Leuchte, in Gruppen fiir ein-
zelne Leitungsabschnitte oder an den Speisestellen der Ver-
teilabschnitte. Werden in Anlagen mit vorhandenen oder ge-
planten Netzkommandosteuerungen zur Kompensation des
Leistungsfaktors netzparallele Kondensatoren angeschlossen,
so sind zusitzliche Sperrdrosseln notwendig.

7 Betrieb und Unterhalt

Beleuchtungsanlagen miissen dauernd betriebssicher sein.
Die Leuchten sind so zu konstruieren, dass sie auf einfache
Art und in kurzer Zeit demontiert, wieder montiert sowie
moglichst ohne Werkzeug revidiert werden konnen. Die Zu-
leitungen zu jeder Leuchte oder Lampe sind zur raschen Ein-
grenzung von Stérungen einzeln abzusichern.

7.1 Betriebszeiten

Das Ein- und Ausschalten soll automatisch durch tages-
lichtabhiingige Steuerung (Dimmerungsschalter) oder durch
Zeitschalter mit astronomischer Einstellung erfolgen.

Photoelektrische Dimmerungsschalter sind normalerweise
so einzustellen, dass die kiinstliche horizontale Beleuchtung
der Fahrbahn bei einer Beleuchtungsstiirke des Tageslichtes
von etwa 30 Ix am Abend ein- und am Morgen bei etwa 20 Ix
ausschaltet. Bei ungiinstigen Tageslichtverhiilinissen sind die
Ansprechwerte der Dimmerungsschalter diesen anzupassen.

Bei Schaltern mit astronomischer Zeitscheibe sind die ort-
lichen Verhiltnisse zu beriicksichtigen. In Ziff. 9.5 sind als
Beispiele die Ein- und Ausschaltkurven fiir die 6ffentliche
Beleuchtung der Stidte Genf und Ziirich angefiihrt.

Zentrale Schaltung, z.B. mit Netzkommandosteuerung,
bietet den Vorteil, dass die Beleuchtung grésserer Gebiete
gleichzeitig in und ausser Betrieb gesetzt werden kann.

7.2 Sparschaltungen

In der Spitnacht, etwa von 0030 bis 0500 Uhr, kann bei
schwiicherer Verkehrsdichte die Beleuchtungsstirke herabge-
setzt werden. Dabei soll die ortliche Gleichmiissigkeit der
Leuchtdichte der Strassenoberfliche erhalten bleiben. Dies
kann z. B. dadurch erreicht werden, dass von mehreren Lam-
pen pro Lichtstelle einzelne abgeschaltet werden oder, sofern
die betreffende Lampenart es gestattet, die Betriebsspannung
auf etwa 859/¢ herabgesetzt wird.
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Beim Abschalten einzelner Lichtstellen bleibt die gefor-
derte ortliche Gleichmissigkeit der Leuchtdichte nicht erhal-
ten, weshalb diese Sparschaltung zu unterlassen ist.

7.3 Wartung

Es ist darauf zu achten, dass die Lampen zur Erhaltung
der giinstigsten Lichtausstrahlung dauernd in der richtigen
Lage zu den Leuchten eingestellt bleiben.

Rechtzeitiges Reinigen ist unbedingt notwendig, weist doch
eine verschmutzte Leuchte Lichtverluste auf, die 50?/o und
mehr betragen. Spitestens bei jedem Auswechseln von Lam-
pen ist die Leuchte zu reinigen.

Der Ersatz defekter Lampen oder solcher, die infolge Al-
terung eine ungeniigende Beleuchtungsstirke ergeben, ist
durch werkeigene Kontrollen oder einen Meldedienst, z. B.
Polizei, Bewachungsgesellschaft, Verkehrshetriebe, sicherzu-
stellen. Betrieblich und wirtschaftlich kann es vorteilhaft sein,
die Lampen periodisch gruppenweise zu ersetzen, unter Um-
stinden vor Erreichen der mittleren Lebensdauer der betref-
fenden Lampentypen. Diese Art der Auswechslung kann z. B.
in Hauptstrassen in ihrer ganzen Linge, auch wenn sie durch
mehrere Gemeinden fiihren, gemeinsam ausgefiihrt werden.

7.4 Wirtschaftlichkeit

Die Beleuchtung soll wirtschaftlich sein.

Bei der Beurteilung der Wirtschaftlichkeit einer Beleuch-
tungsanlage miissen neben den Baukosten auch die Betriebs-
und Unterhaltskosten beriicksichtigt werden.

Die Jahreskosten lassen sich durch Verwendung von Ma-
terial, das wenig Unterhalt erfordert, verringern. Sie sind
auch abhingig von der Lichtausbeute, der Lichtstromabnahme
und der Lebensdauer der Lampen, dem Leuchtenwirkungs-
grad, der Verschmutzungsanfilligkeit usw.

Bei Verwendung von Fluoreszenz- und Entladungslampen
hat die Kompensation des Leistungsfaktors (Ziff. 6) je nach
den tariflichen Voraussetzungen einen wesentlichen Einfluss
auf die Jahreskosten.

8 Verkehrssignale

Die Verkehrssignale werden nachts am besten erkennbar,
wenn sie mit eigenen, innen oder aussen angebrachten Lam-
pen beleuchtet werden. Signale mit Eigenbeleuchtung sind
iiberall zu empfehlen, jedoch notwendig:

an unbeleuchteten Strassen mit starkem Motorfahrzeug-
verkehr;

an Strassen nach Ziff. 3.1, auf denen mit Begrenzungs-
lichtern gefahren werden muss.

auf Verkehrsinseln;

innerorts, wo Lichtreklamen die Signale iiberstrahlen
konnten;

bei Baustellen und andern Verkehrshindernissen.

Signale mit Eigenbeleuchtung diirfen keine storende Blen-
dung verursachen; Signalbild und -farben miissen deutlich
erkennbar sein. Die Leuchtdichte der Signale soll in der Mitte
der Signaltafel mindestens 50 asb 8) betragen. Das Verhiltnis
der hochsten zur miedrigsten Leuchtdichte der beleuchteten
Signalfliche darf nicht hoher sein als 30 : 1.

Signale ohne Eigenbeleuchtung sollen 3 bis 5 m hinter
einer Strassenleuchte aufgestellt werden, damit das Licht giin-
stig auf die Vorderseite des Signals fallt. Diese Losung erreicht
jedoch nicht die gute Erkennbarkeit der Signale mit Eigen-
beleuchtung. Die Signalfarben miissen unter dem Einfluss der
offentlichen Beleuchtung deutlich erkennbar bleiben.

9

Die vorgesehenen Anhinge werden spiiter verdffentlicht.

s) asb = Apostilb
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Priifzeichen und Priifberichte des SEV

Die Priifzeichen und Priifberichte sind folgendermassen gegliedert:
1. Sicherheitszeichen; 2. Qualitdtszeichen; 3. Priifzeichen flir Glihlampen; 4. Radiostorschutzzeichen; 5. Priifberichte.

1. Sicherheitszeichen @

+NENEN

} fiir besondere Fille

Compagnie pour PIndustrie Radio-Electrique, Bern.
Fabrikmarke: SOCEM

Kleintransformator.
Verwendung: ortsfest in trockenen Riumen.

Ausfithrung: nicht kurzschluBisicherer Niederspannungs-
Kleintransformator mit getrennten Wicklungen. Einbau-
transformator ohne Gehiuse. Schutz durch normalisierte
Sicherungen (nicht am Transformator).

Primirspannung: 0-202-220-240 V.
Sekundirspannung: 0-24V 0-24 V.
Leistung: 100 VA,

2, Qualitiitszeichen

DA } fiir besondere Fille

ASEV

Leiterverbindungsmaterial
Ab 1. Juni 1959

A. Widmer AG, Ziirich.
Vertretung der Firma F. Wieland, Elektr. Industrie GmbH,
Bamberg (Deutschland).

N7
Fabrikmarke :
abrikmarke &!J

Einpolige Reihenklemmen fiir 500 V

Ausfithrung: Tsolierkorper aus schwarzem oder gelbem
IsolierpreBstoff, zum Aufstecken auf Profilschienen.

Nr.2090/10 kr: Nennquerschnitt 6 mm2.
Nr.2090/16 kr: Nennquerschnitt 10 mm2.

Friedrich Meili, elektr. Anlagen., Winterthur (ZH).
froeis

Verbindungsdosen fiir 500 V, 6 mmz2.
VYerwendung: Unterputz, in trockenen Riaumen.

Ausfithrung : Gehiuse aus Polyamid. Anschlussklemmen aus
vernickeltem Messing, wahlweise einsetzbar.

Nr. 202: mit max. 10 Anschlussklemmen.

Fabrikmarke :

Isolierte Leiter
Ab 1. Juni 1959

Studer Texmetall AG, Niedergosgen (S0O).
Firmenkennzeichen: Prigung STUDER AG
NIEDERGOESGEN SO

oder Firmenkennfaden: gelb-weiss zweifidig schwach verdrillt

SEV-Qualititszeichen: Prigung ASEV oder SEV-Qualitéts-
kennfaden.

o

1. Installationsleiter Typ T, Draht und Seil 1 bis 240 mm?
Kupferquerschnitt mit Isolation auf PVC-Basis.
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2. Verstirkt isolierte Installationsleiter Typ Tv einschichtig
Draht und Seil 1 bis 240 mm?2 Kupferquerschnitt mit Iso-
lation auf PVC-Basis.

3. Leichte Doppeladerlitzen flach, Typ TIf, flexibler Zwei-
leiter 0,75 mm2 Kupferquerschnitt mit Isolation aaf PVC-
Basis.

4. Verstirkte Doppelschlauchschniire Typ Tdyv, flexible Zwei-

bis Fiinfleiter, 1 bis 16 mm2 Kupferquerschnitt mit Ader-
isolation und Schutzschlauch auf PVC-Basis.

Ab 15. Juni 1959

Mathias Schonenberger, Ziirich. :
Vertretung der Firma Kabelwerke Vohwinkel, Wuppertal-
Vohwinkel (Deutschland).

Firmenkennfaden: hellgriin uni.

Installationsleiter Cu-T-Draht und Seil steif 1 bis 16 mma2.

Kupferquerschnitt mit Isolation aus thermoplastischem
Kunststoff auf Polyvinylchlorid-Basis.

S. A. des Cableries et Tréfileries, Cossonay-Gare (VD).
Firmenkennfaden: rot-griin-schwarz, dreifidig verdrillt.

1. Doppelschlauchschnur flach Cu-Tdf, flexible Zwei- und
Dreileiter, 0,75 und 1 mm?2 Kupferquerschnitt mit Ader-
isolation und Schutzschlauch auf PVC-Basis.

2. Thermoplast-Bleimantelkabel T Pb1 bis 16 mm2 Kupfer-
querschnitt mit PVC-Umpressung der Adern anstelle von
Fiillmaterial und Papier- oder Textilbandbewicklung.

Kleintransformatoren
Ab 1. Juli 1959

Wagner & Grimmm. Zug.
Fabrikmarke:

Hochspannungs-Kleintransformator.
Verwendung: ortsfest, in trockenen Riumen.

Ausfithrung: kurzschluBsicherer Einphasen-Transformator.
ohne Gehiuse, fiir Einbau in Tonisationsapparate Eltex,
Klasse Ha. Sekundiarwicklung in Giessharz, ein Ende
betriebsmissig geerdet.

Primirspannung: 220 V.
Sekundirspannung: 4500 V.
Sekundirstrom: 10 mA.

Schalter
Ab 1. Juni 1959.

L. Wachendorf & Cie., Basel.

Vertretung der Firma Kautt & Bux, Stuttgart-Vaihingen
(Deutschland).

Fabrikmarke:

Schnurschalter (Zwischenschalter) fiir 4 A, 250 V.
Verwendung: in trockenen Riumen, fiir den Einbau in orts-
verinderliche Leitungen.

Ausfithrung: aus weissem oder schwarzem IsolierpreBstoff.
Druckknopfbetitigung.
Typ SZ: einpoliger Ausschalter.
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Ab 15. Juni 1959.

Friedrich von Kanel, Bern.

Fabrikmarke: PRESTO @
A.Schnurschalter fiir 4 A, 250 V~.

Verwendung: in trockenen Riumen, fiir den Einbau in orts-
veranderliche Leitungen.

Ausfiithrung: aus braunem oder weissem IsolierprefBstoff.
Betiatigung durch Kipphebel. Silberkontakte.

Nr. 11 ib und iw: zweipoliger Stufenschalter, Einzel-Paral-
lel, Schaltstellungsfolge 0-KALT-WARM-0.

B. Einbauschalter fiir 6 A, 250 V~.

Verwendung: in trockenen Riumen, fiir den Einbau in
Apparate.

Ausfithrung: aus IsolierpreBstoff. Silberkontakte.

Nr. 410: einpol. Stufenschalter fiir Mixer. Drehgriffbetati-
gung.

Nr. 479S: einpol. Ausschalter. Kipphebelbetitigung.

Nr, 445/2: zweipol. Ausschalter, Druckknopfbetitigung.

Schmelzsicherungen
Ab 1. Juni 1959,

A. Grossauer, elektrotechnische Artikel, Veltheim (AG).
Vertretung der Firma Karl Jung, Elektrotechnische Fabrik,
¥Stuttgart-Stammheim (Deutschland)

Fabrikmarke: @

Flinke Schmelzeinsitze, D-System.
Ausfithrung: nach Normblatt SNV 24472,
Nennspannung: 500 V.

Nennstrom: 6, 10, 15, 20 bzw. 25 A.

Ab 15. Juni 1959.

Siemens Elektrizititserzeugnisse AG, Ziirich.
Vertretung der Siemens-Schuckertwerke AG, Erlangen
(Deutschland).

Fabrikmarke: 5

Trige Schmelzeinsitze, D-System.
Normblatt SNV 24472.
Nennspannung: 250 V.
Nennstrom: 10 A.

Netzsteckkontakte
Ab 1. Juni 1959.

A. Widmer AG, Ziirich.
Vertretung der Hollindischen Draht- und Kabelwerke AG,
Amsterdam (Holland).

Fabrikmarke: DRAKAFLEX
Zweipolige Stecker fiir 10 A, 250 V.

Verwendung: in feuchten Riumen.

Ausfithrung: Steckerkorper aus Gummi mit zweiadriger
AnschluBlschnur Gd 2 X1 mm? untrennbar verbunden.

Nr. 8010240: Typ 1, Normblatt SNV 24505.

4. Radioschutzzeichen

Ab 15. Juni 1959.

G. Naef, Basel.
Vertretung der Firma Holland-Electro C.V., Marconistraat 10,
Rotterdam (Holland).

Fabrikmarke:

Staubsauger «Holland-Electro».
220V, 375 W.
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Telion AG, Ziirich.
Vertretung der Firma Max Braun, Fabrik elektr. Apparate,
Riisselsheimerstrasse 22, Frankfurt a.M. (Deutschland).

Fabrikmarke: BRAUN.

Mixer «Braun».
Type MX 3, 220 V, 400 W.

Friichte- und Gemiisezentrifuge «Braun».
Type MP 3, 220 V, 300 W.

M. Aellen, Zucker & Cie., Lausanne.
Vertretung der Firma Mauz & Pfeiffer GmbH, Stuttgart-
Botnang (Deutschland).
Fabrikmarke: PROGRESS
me

Blocher «Progress».
Typ P, 220 V, 500 W.

Ab 1. Juli 1959.

Hoover Apparate AG, Zurich.
Vertretung der Firma Hoover Limited, Perivale, Greenford

(England).

Fabrikmarke:

Wischezentrifuge «Hoover».
Modell 3004, 220 V, 330 W.

5. Proces-verbaux d’essai

Giiltig bis Ende April 1962.

P. Nr. 4471.
Gegenstand : Leuchte

SEV-Priifbericht: A. Nr. 36156/I1 vom 27. April 1959.

Auftraggeber: A. Koelliker & Co. AG, Lowenstrasse 1,
Ziirich.
Aufschriften :
REFLECTOR
Manufactured by
Ritter A.G. Karlsruhe-Durlach
Volts 220/6 ~ Watts 15
Serial No. 10236 Type U Model D 40 N
Beschreibung:

Verstellbare Leuchte fiir Zahnarztapparatur, gemiiss Abbil-
dung. Lampengehiduse aus lackiertem Blech. 6 V-Lampe mit
Druckknopfschalter und Reflektor eingebaut. Speisung der

SEV 27856

Lampe iiber Transformator mit getrennten Wicklungen.
Transformator in Metallgehduse eingebaut, welches unten am
Tragarm angeordnet ist. Schutz gegen Uberhitzung durch
Temperaturschalter. Spezialstecker 2P am Transformator-
gehduse angebaut.

Die Leuchte hat die Priifung in sicherheitstechnischer Hinsicht
bestanden.

P. Nr. 4472.
Giiltig bis Ende April 1962.
Gegenstand :_ Zahnarztapparatur
SEV -Priifbericht: A. Nr. 36177/ vom 27. April 1959.
A. Koelliker & Co. AG, Lowenstrasse 1,

Ziirich.

Auftraggeber:
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Aufschriften:
EMDA
220 V 2,2 A 50 Hz
Type SB Nr. 384147

500 W

Beschreibung :

Zahnarztapparatur gemiss Abbildung.
Bohrmaschine angetrieben durch Se-
riemotor. Drehzahlregulierung durch
Fussanlasser. Transformator mit ge-
trennten Wicklungen zur Speisung
von Mundlampe, Kauter, Warmluft-
heizpatrone und Pulpenpriifer. Haupt-
schalter, kombiniert mit Stufenschal-
ter zur Regulierung der Sekundiir-
spannung des Transformators. Schutz
gegen Uberlastung durch Temperatur-
schalter. Je ein Heizkorper fiir Spray-
flaéche, Vorwiarmeglas und Warmwas-
serapparat. Thermostat, Uberdruck-
ventil, Schalter, Spiilglasfiiller, Ma-
gnetventil, Steckdose 2P+ E und
Signallampen eingebaut. Armaturen
fiir Wasser, Luft und Gas vorhanden.
Anschlussklemmen 2 P+ E unten eingebaut. Doriotarm iso-
liert. Radiostorschutzvorrichtung, bestehend aus Drosseln und
Kondensatoren, vorhanden.

Die Zahnarztapparatur hat die Priifung in sicherheitstechni-
scher Hinsicht bestanden. Sie entspricht dem <«Radioschutz-
zeichen-Reglement» (Publ. Nr. 117).

Giiltig bis Ende Juli 1962.
P. Nr. 4473.

Gegenstand: Olbrenner
SEV -Priifbericht: A. Nr. 36426 vom 28. Juli 1959.
Auftraggeber: Ateliers des Charmilles S. A.,
Usine de Chatelaine, Geneéve-Chatelaine.
Aufschriften :
CUENOD
Super Delta -1 No. 710009
auf dem Motor:
Ateliers des Charmilles SA
Usine de Chéatelaine-Geneve-Suisse
Type Delta /s No. 5845¢ TM 1400 CV /5
V 220/380 A 1,1/0,62 Ph. tri mono ~ 50
auf dem Ziindtransformator:
LANDIS & GYR ZOUG (Suisse)
Type TM 26.7 No. 22025251 CIl. Ha @
220 V prim. 50 Hz
Puissance prim. avec sec. court-circuité
I csec.0,000 A 50 Hz 115 VA
14000 V ampl. sec.
Beschreibung:

Automatischer Olbrenner ge-
miss Abbildung. Olzerstidu-
bung durch Druckpumpe und
Diise. Ziindung durch Hoch-
spannung. Forderung der Ver-
brennungsluft durch Venti-
lator. Antrieb durch Dreh-
strom-Kurzschlussankermo-
tor. Steuerung durch Schalt-
automat, Photozelle, Kessel-
und Raumthermostat. Ziind-
transformator mit Storschutzkondensator. Mittelpunkt der
Hochspannungswicklung geerdet. Hochspannungsleitungen
aussen am Brennerrohr.

SEV 28061

Der Olbrenner wird auch fiir eine Nennspannung von
3220 V oder 1x 220 V geliefert.

Der Olbrenner hat die Priifung in bezug auf die Sicherheit
des elektrischen Teils bestanden. Er entspricht dem «Radio-
schutzzeichen-Reglement» (Publ. Nr.117). Verwendung: in
trockenen Raumen.
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Giiltig bis Ende August 1962.
P. Nr. 4474.

Gegenstand : Kaffeemaschine
SEV-Priifbericht:- A. Nr. 36088a vom 10. August 1959.
Auftraggeber: Realco S. A, 17, avenue Vinet, Lausanne.
Aufschriften:

GAGGIA

Realco SA. Lausanne Av. Vinet 15-17

Tel. 021 244911

V 220 W 1800 Hz 50
Beschreibung:
Kaffeemaschine gemiss Ab-

bildung. Heizstab in verti-
kalem Wasserbehiilter. Das
Wasser wird durch das Heiz-
element und- einen Druckreg-
ler unter Druck auf Tempera-
turen von iiber 100 °C gehal-
ten. Armaturen fiir Kaffeezu-
bereitung, Heisswasser- und
Dampfentnahme, sowie Trok-
kengangsicherung, Manometer,
Wasserstandsanzeiger, Sicher-
heitsventil und Signallampe vorhanden. Bedienungsgriffe aus
IsolierpreBstoff. Zuleitung Gummiaderschnur 2P +E, fest
angeschlossen. Der Druckregler wird ausserhalb der Maschine
montiert.

Die Kaffeemaschine hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden.

SEV28074%

Giiltig bis Ende Juni 1962.
P. Nr. 4475.

Gegenstand : Stabthermostate

SEV-Priifbericht: A. Nr. 36314 vom 26. Juni 1959.
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Dam, Walchestrasse 23,
Ziirich.

Aufschriften:
BI-ME-TACT
N.V. V/H VAN WIJK EN
VISSER GELDERMALSEN
15 A -250 V Type S.T. *)

10 A - 380 V Made in Holland

~

*) entfdllt bei Thermostaten ohne
Temperatursicherung

Beschreibung :

Stabthermostate gemiiss Abbildung, mit oder ohne Tempera-
tursicherung. Einpoliger Ausschalter mit Silberkontakten.
Schalttemperatur mittels Drehknopf einstellbar. Die nur durch
fachkundiges Personal auszuwechselnde Temperatursicherung
besteht aus 2 Lamellen aus Bronze mit Silbernieten als Kon-
takte. Die beiden Lamellen sind zusammengelotet. Beim Er-

SEY 25022

reichen einer kritischen Temperatur wird das Lot weich, so
dass sich die Lamellen mit den Kontakten trennen. Kontakt-
teile mit Isolation aus Steatit. Kappe aus durchsichtigem Iso-
liermaterial.

Die Stabthermostate haben die Priifung in Anlehnung an die
«Sicherheits-Vorschriften fiir Haushaltschalter» bestanden
(Publ. Nr. 1005) und entsprechen den «Vorschriften und Re-
geln fiir Sicherheitsvorrichtungen gegen Uberhitzung von
Druck- und Entleerungs-Heisswasserspeichern» (Publ, Nr. 145,
Abschnitt B). Verwendung: in trockenen und zeitweilig feuch-
ten Rdumen.
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Giiltig bis Ende Juli 1962.

P. Nr. 4478.

Giiltig bis Ende Juli 1962.

(Ersetzt P. Nr. 2571.)

P. Nr. 4476.
Gegenstand : Signalzentrale
SEV -Priifbericht: A. Nr. 36437/1 vom 22. Juli 1959.
Auftraggeber: Cerberus GmbH, Miinnedorf (ZH).
Aufschriften:
e’
Cerberus G.m.b.H. Méannedorf
Type SFB 1.3 Nr. 6195
90—250 V 210 VA 50 Hz
Beschreibung:

Signalzentrale gemiss Abbildung,
fiir den Anschluss und Betrieb von
Tonisationsfeuermeldern F 5 und
Alarmgeriten. Hauptbestandteile:
Netzeinsatz mit Netztransformator,
Selengleichrichter, Glimmlampen-
stabilisator und  verschiedene
Schaltelemente. Notstromeinsatz
mit Wechselrichter, Spannungsan-
zeiger, Ladeumschalter und ver-
schiedene Schaltelemente. Gleich-
richtereinsatz mit Transformator

Ssevesun

und Selengleichrichter zum Laden einer ausserhalb der Zen-
trale aufgestellten Akkumulatorenbatterie von 24, 48 oder
60 V fiir den Notstromeinsatz. Gruppenmeldereinsatz fiir die
Tonisationsfeuermelder. Die verschiedenen Einsiitze sind an
schwenkbarem Rahmen befestigt. Metallschrank mit Spezial-

schliissel.

Die Signalzentrale entspricht den «Vorschriften fiir Apparate
der Fernmeldetechnik»> (Publ. Nr. 172). Verwendung: in

trockenen und zeitweilig feuchten Raumen.

Gegenstand : Einbruchmelder-Signalkasten
SEV -Priifbericht: A. Nr. 36437/1I1 vom 22. Juli 1959.
Auftraggeber: Cerberus GmbH, Minnedorf (ZH).
Aufschriften:

D

Cerberus G.m.b.H. Minnedorf

Type SE1B Nr. 5181

110—250 VvV 50 ~ 25 VA

Schaltleistung 220 V~ 6 A

24 V= 3 A

Beschreibung :

Signalkasten fiir Einbruchmelder,
gemiss  Abbildung. Steuerung
durch separate Melder. Im Press-
stoffgehiiuse befinden sich ein
Netztransformator und ein Selen-
gleichrichter fiir die Speisung des
Relais. Apparat auch fiir Batterie-
betrieb eingerichtet. Relais fiir die
Auslosung der Alarmvorrichtung.
Signallampen und Schalter vorhan-
den. Reihenklemmen fiir simtliche
Anschliisse.

Der Einbruchmelder-Signalkasten
entspricht den «Vorschriften fiir
Apparate der Fernmeldetechnik»

(Publ. Nr. 172). Verwendung: in trockenen und zeitweilig

feuchten Raumen.

Giiltig bis Ende Juli 1962.
P. Nr. 4479.

P. Nr. 4477.

Giiltig bis Ende Juli 1962.

(Ersetzt P. Nr. 2640.)

Gegenstand : Einbruchmelder-Signalkasten
SEV -Priifbericht: A. Nr. 36437/I1 vom 22. Juli 1959.
Auftraggeber: Cerberus GmbH, Minnedorf (ZH).
Aufschriften :

B’

Cerberus G.m.b.H. Ménnedorf

Type SEG 1.3 Nr. 5761

110—250 V 120 VA 50 Hz
Beschreibung:

Einbruchmelder-Signalkasten

gemiiss Abbildung. Der Signal-
kasten liefert die fiir den Be-
trieb der Cerberus-Einbruch-
melder erforderliche Spannung
und enthilt die fiir den An-
schluss der Melder, die Alarm-
auslosung und die Uberwa-
chung notwendigen Schalt- und
Anzeigeelemente, sowie einen
Ladegleichrichter. Die Strom-
versorgung erfolgt normaler-
weise durch das Netz iiber

SEV. 280:98

einen Transformator. Bei Stromunterbruch wird die Anlage
automatisch auf eine ausserhalb des Gerdtes montierte Bat-
terie umgeschaltet. Schutz gegen Uberlastung durch Klein-
sicherungen und einen Thermoschalter. Gehiiuse aus Metall.

Der Einbruchmelder-Signalkasten entspricht den «Vorschrif-

Gegenstand : Tauchsieder mit Riihrwerk
SEV-Priifbericht: A. Nr. 36607 vom 16. Juli 1959,
Auftraggeber: Huber & Kiiffer AG, Elektro-Werkstatte,
Kirchberg (BE).
Aufschriften :
HUBER & KUFFER AG.
El. Apparatebau Kirchberg / Be
Fab. No. 5004 3 X 380 Volt 50 Hz.
6 KW Mot. 0,2 KW
Beschreibung :

Tauchsieder mit Riithrwerk gemiiss
Abbildung. Drei Heizstibe mit Man-
tel aus rostfreiem Chromnickelstahl
von 8§ mm Durchmesser, wendelfor-
mig gebogen. Aussendurchmesser der
Wendel 215 mm. Riihrwerk angetrie-
ben durch Drehstrom-Kurzschlussan-
kermotor. Je ein Schalter fiir Heizung
und Motor. Verstellbarer Tempera-
turregler und Signallampe eingebaut.
Handgriffe aus Isoliermaterial. Zulei-
tung Gummiaderschnur mit Industrie-
stecker 3 P+ E, fest angeschlossen.

Der Tauchsieder mit Riihrwerk hat
die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden. Verwendung: in
nassen Riumen.

 SEV2B0%6

Giiltig bis Ende April 1962.
P. Nr. 4480.

ten fiir Apparate der Fernmeldetechnik» (Publ. Nr. 172). Ver-
wendung: in trockenen und zeitweilig feuchten Riaumen.
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Gegenstand: Olbrenner
SEV-Priifbericht: A. Nr. 35212a vom 21. April 1959.
Auftraggeber: Bertschi & Co., Eglisau (ZH).
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Aufschriften:
WAMAG
Oelfeuerungstechnik
Generalvertrieb:
Bertschi & Co. Eglisau
220V 40 W 50 Hz
Beschreibung :

Klein-Olbrenner gemiiss Abbildung, mit Geblase fiir Hand-
ziindung. Geblise durch Spaltpolmotor angetrieben. Zulei-
tung Doppelschlauchschnur mit Stecker 2 P + E, durch Stopf-
biichse eingefiihrt. Angebauter Durchflussregler mit Magnet-
spule. Steuerung durch separaten Raumthermostat. Schieber
fiir Regulierung der Luftzufuhr.

SEvzREss

Der Olbrenner hat die Priifung in bezug auf die Sicherheit des
elektrischen Teils bestanden. Verwendung: in trockenen
Riumen.

Giiltig bis Ende April 1962.

P. Nr. 4481.
Gegenstand.: Heizofen mit Ventilator
SEV -Priifbericht: A. Nr. 35299a vom 16. April 1959.
Auftraggeber: Rollar-Electric Ltd., Uberlandstrasse 60,
Schlieren (ZH).
Aufschriften:
PERFECTA
Super
V 220~ W 2000

Nur fiir Wechselstrom

Beschreibung :

Heizofen mit Ventilator, ge-
miss Abbildung. Widerstands-
wendel in sternformigem Tra-
ger auf Keramikkorpern be-
festigt. Ventilator angetrieben
durch Spaltpolmotor. Gehiuse
aus Blech, auf Stahlrohrfuss
schwenkbar befestigt. Anschlag
verhindert zu starke Neigung
des Ofens nach unten. Dreh-
widerstand ermoglicht stufen-
loses Regulieren der Motor-
drehzahl. Oben im Gehiiuse
sind fiir beide Heizstufen je ein verstellbarer Temperatur-
regler und je eine Signallampe eingebaut. Handgriff aus Iso-
lierpreBstoff. Versenkter Apparatestecker fiir die Zuleitung.

\¢

SEVEPERE

Der Heizofen hat die Priifung in sicherheitstechnischer Hin-
sicht bestanden.

Giiltig bis Ende April 1962.
P. Nr. 4482,

Kochherd

SEV -Priifbericht: A. Nr. 35954a vom 13. April 1959.
Auftraggeber:

Gegenstand :

B. Kappeler jun., Talweg 7, Bern.
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Aufschriften :

G5

Sundern/Sauerland-Germany

Type 911 Fabr. No. 1251 V 380
Total 6,8 kW Bratofen 1,8 kW
Only for A.C. Seulement pour CA
Unicamente para CA

Nur flir Wechselstrom

Beschreibung:

Kochherd gemiss Abbildung, mit
3 Kochplatten, Backofen und Ge-
riteschublade. Herd mit fester
Schale. Festmontierte Kochplatten
mit Rand aus rostfreiem Stahl-
blech, Platz fiir vierte Kochplatte
vorhanden. Backofen mit aussen
angebrachten Heizelementen. Tem-
peraturregler. Wiirmeisolation
Glaswolle. Klemmen fiir verschie-
dene Schaltungen eingerichtet.
Handgriffe aus Isoliermaterial.
Signallampen eingebaut. Zuleitung
3 P+E.

Der Kochherd entspricht in sicher-
heitstechnischer Hinsicht den «Vorschriften und Regeln fiir
elektrische Kochplatten und Kochherde» (Publ. Nr. 126).

P. Nr. 4483.

Gegenstand : Vorschaltgerat

SEV .Priifbericht: A. Nr. 36064 vom 28. April 1959.

Auftraggeber: Philips AG, Edenstrasse 20, Ziirich.
Aufschriften :

Typ 58704 AH/05 §

220 V~ 50 Hz cos ¢ 0,95

2XTL 40 W-120 cm 0,45 A @

4XTL 20 W-60 cm 0,44 A
Beschreibung:

Vorschaltgerit gemiss Abbildung, fiir zwei 40-W- oder vier
20-W-Fluoreszenzlampen. Fiir eine Hilfte der Lampen ist
1 Drosselspule vorhanden (induktive Last) und fiir die an-
dere Hilfte 1 Drosselspule mit Serie-Kondensator (kapazitive
Last). Zusatzwicklung zur Erhohung des Vorheizstromes im
kapazitiven Teil fiir die 40-W-Lampe. Drosselspulen mit Masse
(Polyester) vergossen. Storschutzkondensator vorhanden. Ge-
hiuse aus Eisenblech. Anschlussklemmen an den Stirnseiten.
Vorschaltgeriit fiir Einbau in Leuchten .

SEVZTTEE

Das Vorschaltgerit entspricht den «Sicherheits-Vorschriften
fiir Vorschaltgerite und zugehorige Bestandteile zu Entla-
dungslampen» (Publ. Nr. 1014d). Verwendung: in feuchten
Raumen.

Apparate in dieser Ausfithrung tragen das Quali-
tatszeichen des SEV; sie werden periodisch nach-
gepriift.
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Schweizerischer Elektrotechnischer Verein

23. Hochfrequenztagung
Mittwoch, den 28. Oktober 1959, 10.45 Uhr

im Kleinen Saal des Kunsthauses, Bahnhofplatz, Luzern

Punkt 10.45 Uhr

Begriissung durch Prof. Dr. F. Tank, Vorstand des Institutes fiir Hochfrequenztechnik an der ETH, Ziirich, Priisident der Tagung.

A. Vormittagsvortrige
A. Braun, Dr. sc. techn., Albiswerk Ziirich AG, Ziirich:

Technik und Probleme von Zielverfolgungsradar.

F. Winiger, Dipl. Ing., Philips AG, Ziirich:

Aufbau und Wirkungsweise moderner Transistoren.

Punkt 13.00 Uhr B. Gemeinsames Mittagessen

Das gemeinsame Mittagessen findet im Kunsthaus-Restaurant statt. Preis des Menus, mit Bedienung, aber ohne Getrianke Fr. 6.50.

Punkt 15.00 Uhr C. Nachmittagsvortrag

W. Neu, Dr. sc. techn., Standard Telecommunication Laboratories, Enfield (England):
Ubermittlungssysteme hoher Kapazitiit.

Diskussion.
_ Ca. 16.30 Uhr Schluss der Tagung.
D. Fahrplan fiir die Hauptrichtungen

Genf ~ ab 6.48 | Basel  ab 8.49 St. Gallen ab 8.08
Lausanne ab 1.24 | Luzern an 10.12 Ziirich an 9.16
Bern an 8.33 Baden ab 8.48

Ziirich an 9.07
Bern ab 8.56 Ziirich ab 9.33
Luzern an 10.16 Luzern an 10.28
Luzern ab 17.30 | Luzern ab 16.40
Bern an 18.53 | Ziirich an 17.40
Bern ab 19.14 | St.Gallen. an 19.30
Lausanne an 20.24. Luzern ab 16.39 | Ziirich ab 17.45
Genf an 21.07 r Basel an 17.56 i Baden an 18.07

E. Anmeldung

Um die Tagung organisieren zu konnen, ist die vorausgehende Ermittlung der Teilnehmerzahl notwendig. Es wird daher
um die Einsendung der dem Bulletin Nr. 21 beigelegten Anmeldekarte an das Sekretariat des SEV, Seefeldstrasse 301,
Ziirich 8, bis spiitestens Freitag, den 23. Oktober 1959, gebeten.

Dieses Heft enthilt die Zeitschriftenrundschau des SEV (57...58)

Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins, herausgegeben vom Schweizerischen Elektrotechnischen Verein
als gemeinsames Publikationsorgan des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins (SEV) und des Verbandes Schweizeri-
scher Elektrizititswerke (VSE). — Redaktion: Sekretariat des SEV, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, Telephon (051) 3412 12,
Postcheck-Konto VIII 6133, Telegrammadresse Elektroverein Ziirich. Fiir die Seiten des VSE: Sekretariat des VSE, Bahnhof-
platz 3, Ziirich 1, Postadresse: Postfach Ziirich 23, Telephon (051) 275191, Telegrammadresse Electrunion, Zurich, Post-
check-Konto VIII 4355. — Nachdruck von Text oder Figuren ist nur mit Zustimmung der Redaktion und nur mit Quellen-
angabe gestattet. — Das Bulletin des SEV erscheint alle 14 Tage in einer deutschen und in einer franzisischen Ausgabe,
ausserdem wird am Anfang des Jahres ein «Jahresheft» herausgegeben. — Den Inhalt betreffende Mitteilungen sind an die
Redaktion, den Inseratenteil betreffende an die Administration zu richten. — Administration: Postfach Hauptpost, Ziirich 1
(Adresse: FABAG Fachschriften-Verlag & Buchdruckerei AG Ziirich, Stauffacherquai 36/40), Telephon (051) 23 77 44, Postcheck-
Konto VIII 8481. — Bezugsbedingungen: Alle Mitglieder erhalten 1 Exemplar des Bulletins des SEV gratis (Auskunft beim Se-
kretariat des SEV). Abonnementspreis fiir Nichtmitglieder im Inland Fr. 50— pro Jahr, Fr. 30.— pro Halbjahr, im Ausland Fr. 60.—
pro Jahr, Fr. 36— pro Halbjahr. Abonnementsbestellungen sind an die Administration zu richten.
Einzelnummern: Inland Fr. 4.—, Ausland Fr. 4.50.

Chefredaktor: H. Leuch, Ingenieur, Sekretir des SEV.
Redaktoren: H. Marti, E. Schiessl, H. Liitolf, R. Shah, Ingenieure des Sekretariates.
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