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eitenden Seite fliessen. Dies ist moglich, weil der

Injector negativ gegen die Raumladungszone vor-
gespannt ist, obwohl er gegen den Punkt K positives

Po

tential aufweist. Durch einen zweiten Kontakt,

der in Sperrichtung vorgespannt und daher hoch-
ohmig ist, kann der injizierte Elektronenstrom mo-

d u

liert werden. Der Modulator hat also eine ahn-

liche Funktion wie das Gitter einer Elektronen-
r6hre. Da Eingangs- und Ausgangsimpedanz in der

Gr

un

ossenordnung 30 MQ liegen, kann der Spacistor
gefdhr in Analogie zu einer Penthode gesetzt wer-

den. Der Spacistor diirfte bis zu einigen Tausend
MHz, aber natiirlich auch fiir niedrige Frequenzen
verwendbar sein.
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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Der Mangel an technisch geschultem Nachwuchs

331.69

[Nach Ch. Gasser: Der Mangel an technisch geschultem

Nachwuchs — ein Strukturproblem. Schweiz. Arbeitg. Ztg.
Bd. 53(1958), Nr. 125, S.5...9]

ges

In der heutigen Zeit wird oft iiber den Mangel an technisch
chultem Nachwuchs gesprochen. Es stellt sich nun die

Frage, ob sich dieser Mangel nur temporir oder langfristig
auswirken wird.

Untersuchungen haben eindeutig gezeigt (Fig.1), dass die

Zahl der Berufstitigen in der Schweiz sich jihrlich um etwa

1Y

o steigert. Die Arbeitsproduktivitit erhoht sich aber wih-

rend dieser Zeit jihrlich um 1,59%b0. Seit dem Jahr 1900 bis

195

0 mussten somit 600000 Arbeitsplitze neu geschaffen

werden.

Die verschiedenen Industriezweige entwickelten sich im

Laufe der Zeit unterschiedlich. Die Zahl z. B. der in der
Konsumgiiterindustrie Beschiftigten ist heute kleiner als im
Jahre 1900; dagegen hat sich die Zahl der Beschiftigten in

der

Metall- und Maschinenindustrie, welche sehr viele tech-

nisch geschulte Arbeitskrifte bendatigt, seit dem Jahre 1900

um ein Mehrfaches vergrossert.

Bezeichnend fiir diese Entwicklung ist die Steigerung der

Arbeitsproduktivitidt. Diese wird durch die neu eingesetzten
und immer mehr verbesserten technischen Hilfsmittel stindig
erhoht. Diese aber — in iiberwiegender Zahl Maschinen — er-
fordern je linger je mehr technisch geschultes Personal, wel-
ches fihig ist, sie in Betrieb zu halten, zu warten, zu repa-
rieren usw. Es kann nachgewiesen werden, dass die neu ein-

ges
mi

etzten technischen Hilfsmittel die Produktion mengen-
ssig in der Schweiz alle 17 Jahre verdoppeln. Die Indu-

strien, welche technisch geschultes Personal benétigen, wach-



Bull. schweiz. g]ektrotechn. Ver. Bd. 49(1958), Nr. 17

% 1000 Personen
4000

3000

Alle Wirtschaftszweige

2000

Industrie u. Handwerk
| Drenstlerstungen

1000
900
800

700
600

500

>
/
400

300 Landwirtschaft

00
1900 1910 20 30 40 50 70

SFkV 26918
Fig. 1
Die Entwicklung der Berufstitigen nach Wirtschaftsgruppen

sen also iiberproportional an. Dazu kommt noch, dass die
Mechanisierung nicht nur in die Industrien eindringt, sondern
auch in die Landwirtschaft, Banken, Verwaltungen, Versiche-
rungen usw. Das iibermissige Anwachsen der technisch orien-
tierten Betriebe und damit der steigende Anteil an technisch
geschultem Personal konnen also als Hauptursachen des aus-
sergewohnlichen Bedarfes an technischem Nachwuchs be-
zeichnet werden.

Angenommen, der Trend der Jahre 1900..1950 setze sich
gleichmissig bis 1970 fort, so miisste sich die Zahl der tech-
nischen Angestellten in diesen 20 Jahren um 66 000 erhdhen,
jene der gelernten Arbeiter um 175 000. Die totale Zahl der
technisch geschulten Arbeitskrifte wiirde also um 66 000 +
175000 = 241000 steigen gegeniiber etwa 180000 Arbeits-
kriften, welche aus der normalen Entwicklung hervorgehen.
Die Differenz beider Zahlen, also rund 60 000, gibt den im
Jahr 1970 noch fehlenden technisch gebildeten Nachwuchs an.
Es ist klar, dass man versuchen muss, diesen Fehlbedarf mit
allen zur Verfiigung stehenden Mitteln zu decken.

Der fehlende technische Nachwuchs kann nur durch Griin-
dung von Schulen und durch ein geeignetes Stipendienwesen
wettgemacht werden. Neue Schulen sollten aber nicht in wirt-
schaftlich hochentwickelten Landesgegenden erstellt werden,
da diese von der Jugend der wirtschaftlich minderentwickel-
ten Landesteile aus finanziellen Griinden nicht besucht wer-
den konnte. Es sollte versucht werden, in den wirtschaftlich
weniger entwickelten Landesteilen durch geeignete Schulungs-
politik die Bevolkerung von einer Abwanderung abzuhalten,
damit auch in solchen Gegenden ortseigene Arbeitskrifte fiir
neue Industrien zur Verfiigung stehen bzw. damit sich dort
neue Industrien ansiedeln konnen. E. Schiessl

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Aufgaben und Gestaltung
des schweizerischen Fernsehnetzes
621.397.743(494)
[Nach W. Gerber: Aufgaben und Gestaltung des schweize-
rischen Fernsehnetzes. Techn. Mitt. PTT. Bd. 35(1957), Nr. 11,
S. 441...455]

Anfangs 1958 wurde die Versuchsphase unseres Fern-
sehens in den definitiven Betrieb iibergefiihrt. Die Schweiz.
Kommission fiir Fernsehfragen, die unter dem Vorsitz von
E. Weber dessen Aufbau entscheidend gefordert hatte, wird
sich nunmehr der Konsolidierung des Fernsehgedankens zu-
wenden.

Die Entwicklung geht auf die dreissiger Jahre zuriick und
erstreckt sich iiber verschiedene Arbeitsetappen. Gemeinsam
mit dem Institut fiir Hochfrequenztechnik der ETH wurden
zunichst Ausbreitungsversuche durchgefiihrt, die allmihlich
zum Konzept der Hohenstationen und Héhenverbindungen
filhrten. Wenig spiter klirte das Comité Consultatif Inter-
national des Radiocommunications (CCIR) die Normungsfra-
gen ab, wobei auch die Abteilung fiir industrielle Forschung
(AfiF) der ETH mitwirkte. In der Folge wurde die internatio-
nale 625-Zeilen-Norm iibernommen und mit dem Stockholmer
Vertragswerk 1952 waren schliesslich die zum Aufbau eines
geeigneten Sendersystems notwendigen Frequenzkanile ge-
sichert.

Im Bestreben, eine schweizerische Losung zu entwickeln,
empfahl die schrittweise vorgehende Kommission: Ubertra-
gungsversuche zur technischen Planung des Fernsehnetzes,
den Versuchsbetrieb, der die Programmerfahrung erbringen
sollte, und schliesslich die Verwirklichung des reguliren Be-
triebes im gesamtschweizerischen Rahmen. In der Folge wurde
das «Projekt eines Versuchsbetriebes in Ziirich» ausgearbeitet,
datiert vom 12. Dezember 1950, und am 20. Juli 1953 endlich
folgten die ersten offentlichen Emissionen. Die Abteilung fiir
industrielle Forschung der ETH, die damals schon iiber eine
reiche videotechnische Erfahrung verfiigte, war wiederum mit
Rat und Tat beteiligt. Natiirlich stand die allgemeine Entwick-
lung nicht stille und abschliessend umfasste der Versuchsbe-
trieb die Studios Ziirich und Genf, je einen Reportagewagen
in Ziirich und Lausanne, ferner die Sender Utliberg, Bantiger,
La Déle und St. Chrischona und die notwendigen Richtstrahl-
verbindungen des nationalen und internationalen Verkehrs.

In einer zweiten Ausbaustufe nun handelt es sich zunichst
darum, die bisherigen Provisorien durch konsolidierende
Massnahmen zu beseitigen. Unter anderem wird das Richt-
strahlnetz durch einen direkten Anschluss mit Frankreich er-
ginzt, und es sollen soweit moglich die Sender Sintis, Monte
Ceneri, Monte San Salvatore und ein welsches Pendant zum
Sender Bantiger dem Betrieb iibergeben werden.

Von grundsitzlicher Bedeutung fiir das spitere Vorgehen
ist die Koordination der Verbindungen. Als technisches Mittel
zum Zweck kommen grundsitzlich der Richtstrahl und das
Kabel in Frage. Dass der Richtstrahl in der ersten Runde der
Fernsehentwicklung das Feld als Bildiibertragungsmittel be-
herrschte, ist wohl verstindlich. Die heutigen Anstrengungen
der Kabeltechnik, die zunehmende Festigung der Struktur der
Sendeseite und vor allem aber die sehr begrenzten Bandbrei-
ten des zur Verfiigung stehenden Radiowellen-Spektrums spre-
chen fiir die kommende Bedeutung des Kabelweges. Wie im-
mer im Verhiltnis zwischen der drahtlosen und der draht-
gebundenen Ubertragung, diirfte schliesslich der Drahtweg mit
dabei sein, soweit es die technisch-dkonomischen Umstinde
gestatten. So betrachtet, liegt also die Zukunft der festen Ver-
bindungen sowohl beim Koaxialkabel und spiteren Wellen-
leiter, als auch beim Richtstrahlprinzip, das im iibrigen nach
wie vor die mobilen Verbindungen beherrschen wiirde. Aller-
dings wird man auch da mit der Zeit versuchen, wenigstens
die festen Tankstellen der Reportagewagen iiber das Kabel-
netz anzuschliessen. Es gilt also, die Entwicklung auf den ver-
schiedenen Sektoren allmihlich und in sinnvoller Art und
Weise zu koordinieren. Die Leitgedanken sind folgende:

a) Es werden drei Kulturregionen unterschieden (Fig.1).
Diese verbindet ein Basisnetz unter sich und mit dem benach-
barten Ausland. In einem weiteren Sinne dient das Basisnetz
auch dem internationalen Transit mit den privalierenden

Achsen Nord-Siid und Ost-West (Fig.2).

b) Es bestehen drei programmfiihrende Zentren, je eines
pro Kulturkreis. Diese sind iiber Fernknotenimter an das
Basisnetz und regionale Verteilnetze zur Ausstrahlung des
Programmes angeschlossen.

c¢) Bewegliche und feste Verbindungen mit Reportage-
wagen werden in die programmfiihrenden Zentren einge-
schlauft. Uber die AnschluBstellen der Wagen wird spiiter auf
Grund der wirtschaftlichen Gegebenheiten entschieden.
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d) Die eigentlichen Programmschaltungen werden durch
die Organe der Schweizerischen Rundspruch-Gesellschaft
(SRG) in den Programmzentren getitigt, sei es iiber Fern-
steuerungen oder in der Basis selbst. Der vorbereitende Auf-
bau sowie auch der jeweilige Abbruch der Verbindungen wer-
den durch die PTT-Dienste in ihren Stationen besorgt.

DEUTSCHLAND

OSTERREICH

FRANCE

ITALIA

SEV26668
Fig. 1
Verbindungen der Kulturregionen

e) Eine zentrale Programmaufgabe bildet nach wie vor die
Tagesschau. Diese arbeitet heute noch ausschliesslich auf der
Filmbasis und ist verkehrsmissig auf die unmittelbare Nihe
interkontinentaler Flugplitze angewiesen. Man konnte sich je-

Literatur —

621.375.3 Nr. 11429

Magnetic-amplifier Circuits. Basic Principles, Characteris-
tics, and Applications. By William A. Geyger. New York,
McGraw-Hill, 2nd ed. 1957; 8°, XV, 394 p., fig., tab. —
Price: cloth § 7.—.

Seit dem Erscheinen der 1. Auflage des vorliegenden Bu-
ches sind nennenswerte Fortschritte in der Schaltungstechnik
magnetischer Verstirker erzielt worden. Dank der Produk-
tion neuerer Bauelemente und der Entwicklung stabiler und
schneller magnetischer Verstirker hat sich das Feld ihrer
Anwendungsmoglichkeiten im Industrie- und Militir-Sektor
weiter ausgedehnt. Auf diese modernen Tendenzen nimmt die
2. Auflage des vorliegenden Buches volle Riicksicht.

Der um 117 Seiten erweiterte Textumfang bringt neben der
Beschreibung und Untersuchung neuerer Schaltungen magne-
tischer Servoverstirker eine eingehende Behandlung ihres
dynamischen Verhaltens. Die Literatur- und Patentnachweise
am Schluss jedes Kapitels haben wichtige Ergianzungen erfah-
ren und beweisen die breite Information des Verfassers in
diesem Spezialgebiet.

In den Kapiteln 15 und 16 wird ein besonderes Gewicht
auf einen magnetischen Verstirkertyp mit automatischem Null-
punktabgleich (Self-balancing magnetic-amplifier) gelegt, wel-
cher hervorragende Eigenschaften besitzt und sowohl als Funk-
tionsverstirker in Analog-Rechnern wie als Servoverstidrker in
servomechanischen Systemen Anwendung findet. Kapitel 19
gibt typische Anwendungsmoglichkeiten der Mess- und Regel-
technik, sowie der Ubertragungstechnik an. Schliesslich be-
handelt Kapitel 20 die Anwendung magnetischer Verstiarker
zur Aufnahme der dynamischen Hysteresis-Schleife weich-
magnetischer Werkstoffe, Wenig beriihrt ist das Zusammen-
schalten von Transistoren als Verstirkerelement in magne-
tischen Verstirkerschaltungen.

Zusammenfassend liegt hier ein wertvolles Nachschlage-
werk der magnetischen Verstirkerschaltungen vor, das dem
Entwicklungsingenieur Anregungen in Neuentwicklungen zu
geben vermag. Wegen seiner einheitlichen und klaren Dar-
stellung ist dieses Buch auch fiir Studierende, Dozenten und
Patentbiiros bestens zu empfehlen. P. Prébandier

621.317.715.5 + 621.317.7.085.34 Nr. 11434
Spiegelgalvanometer und Lichtzeigerinstrumente. Theorie,
Anwendung, Konstruktion. Von Erich Meyer und Curt

doch vorstellen, dass spiter einmal das aktuelle Bild- und Ton-
material iiber elektrische Verbindungen laufend iibernommen
und mit Hilfe der kommenden magnetischen Aufzeichnung
weiter verarbeitet wiirde.

f) Uberhaupt eroffnet die technische Entwicklung stindig
neue Moglichkeiten. So darf auf dem Richtstrahlgebiet spiterhin
mit grosseren Relaisabstinden gerechnet werden. Fiir das neue
Basisnetz kommt ein 4000-MHz-System in Frage, wobei das
heutige 2000-MHz-System fiir die Verteilnetze weiter verwen-
det wiirde. Eventuell konnte gelegentlich mit gemeinsamen

N

w\\lo
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Fig. 2

Natiirliche Transitachsen

Richtstrahlreserven fiir Telephonie und Fernsehen gerechnet
werden. Im Kabelsektor anderseits steht das 12-MHz-System
in Aussicht. Und nicht zuletzt sei daran erinnert, dass fiir
kurze Strecken das 21-MHz-Triigersystem und die Video-Uber-
tragung auf symmetrischen Kabeln als Moglichkeiten offen-
stehen. W. Gerber

Bibliographie

Moerder. Leipzig, Geest & Portig, 2. neubearb. u. erw.
Aufl. 1957; 8°, LVI, 571 S., 346 Fig., Tab. — Technisch-
physikalische Monographien, hg. v. Rudolf Sewig, Bd. 5.
— Preis: geb. DM 49.—.

Das vorliegende Werk will das gesamte Gebiet der Spiegel-
galvanometer und Lichtzeigerinstrumente in umfassender und
neuester Sicht zeigen. Man kann beim Studium des Buches
feststellen, dass dies in ausserordentlicher Weise gelungen
ist, obwohl diese Aufgabe nicht leicht zu 16sen war. Die Ein-
filhrung gibt zunichst einen Uberblick iiber die verschiede-
nen Arten der Lichtzeigerinstrumente, deren Eigenschaften
und Anwendungsgebiete beschrieben sind. Die technische
Ausfithrung ist jeweils in Abbildungen dargestellt. Der
Hauptteil ist dem Gleichstromgalvanometer nach dem Dreh-
spulprinzip gewidmet und in drei Abschnitte unterteilt. Ab-
schnitt A — Theorie — fiihrt in das Wesen der zahlreichen
Galvanometer-Typen ein und liefert die vollstindigen Ab-
leitungen und Gleichungen fiir alle interessierenden Begriffe
und Kenngrossen. Wenn dieses Kapitel vorwiegend den
Theoretiker anspricht, so ist der nichste Abschnitt B auf den
anwendenden Messpraktiker zugeschnitten und verdient be-
sonders hervorgehoben zu werden. Abgesehen davon, dass
die schrittweise und verstindliche Wegleitung zur Inangriff-
nahme eines Galvanometer-Messproblems auch dem auf die-
sem Spezialgebiet weniger bewanderten Messtechniker zeit-
raubende Vorbereitungs- und Fehlarbeiten erspart, diirfte sie
eine der umfassendsten Anleitungen dieser Art iiberhaupt
sein. Das Handhaben dieses Abschnittes wird weiter dadurch
erleichtert, dass die jeweils notwendigen theoretischen Grund-
lagen noch einmal wiederholt sind, so dass das Studium des
ersten Abschnitts fiir den Praktiker nicht unbedingt notwen-
dig ist. Im letzten Abschnitt C werden die konstruktiven und
technischen Gesichtspunkte des Galvanometer- und Licht-
zeigerinstrumenten-Baues beschrieben, wobei auch den in
letzter Zeit stirker in Erscheinung tretenden Galvanometer-
verstairkern Raum gegeben ist. Fiir den aufmerksam lesenden
Konstrukteur der elektrischen Messtechnik stellt dieser Teil
eine Fundgrube von Beispielen und Anregungen dar, die kei-
neswegs auf den Bereich des Themas beschriinkt bleiben.

Die Gesamtanlage des Buches ist in ihrer Zweckmiissig-
keit schon dadurch bestitigt, dass sie bei der nun vorliegen-
den zweiten Auflage gegeniiber der ersten nicht geindert zu
werden brauchte, sondern nur gemiiss den neueren Entwick-
lungen ergiinzt wurde. W. Pfeffer
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Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV und der
gemeinsamen Organe des SEV und VSE

Totenliste

Am 25. Juli 1958 starb in Wipperfiirth (Deutschland) im
Alter von 70 Jahren Dr. sc. techn. h. ¢. Eugen Kersting, Mit-
inhaber und leitender Direktor der Radium Elektrizitits-
Ges. mbH, Glithlampenfabrik, Wipperfiirth, Mitglied des SEV
seit 1957. Wir entbieten der Trauerfamilie und der Radium
Elektrizitiits-Ges. mbH unser herzliches Beileid.

Neue Dimensionsnormen fiir Netz- und
Apparate-Industriesteckkontakte

Im Bull. SEV, 1957, Nr. 6, wurde die Inkraftsetzung des
Ubersichtsblattes fiir simtliche genormte Industriesteck-
kontakte mit einer Ubergangsfrist bis zum 31. Marz 1960 be-
kanntgegeben. Die in diesem Zusammenhang ebenfalls in
Kraft gesetzten Anderungen betr. Erhohung der Nennstrom-
stairke der bisherigen Industriesteckkontakte, die Zulassung
von Netzsteckern, die als Apparatestecker ausgefiihrt sind und
die Neuordnung der Bestimmungen iiber die Haltevorrich-
tung an Steckkontakten sind nun in dem erwiihnten Uber-
sichtsblatt und den einzelnen Normblittern fiir Industrie-
steckkontakte beriicksichtigt worden. Die von diesen Ande-
rungen betroffenen 19 Normblitter wurden aus Griinden der
Vereinfachung und Ubersichtlichkeit in der Normensamm-
lung durch 6 neue Normblitter ersetzt.

Diese Normblitter sind nun unter den folgenden neuen
SNV-Nummern im Druck’ erschienen:

SNV 24561 Ubersichtsblatt fiir Netz- und Apparate-Industrie-
steckkontakte; ersetzt SNV 24536.
Netz-Industriesteckkontakte, kleiner quadrati-
scher Typ fiir 10 A; ersetzt SNV 24538, 24542,
24571 und 24573.

Netz-Industriesteckkontakte, grosser quadrati-
scher Typ fiir 15 A; ersetzt SNV 24539, 24540,
24541, 24572 und 24574.
Netz-Industriesteckkontakte, rechteckiger
fiir 25, 40 und 75 A ; ersetzt SNV 24537.
Apparate-Industriesteckkontakte, kleiner quadra-
tischer Typ fiir 10 A; ersetzt SNV 24550, 24556,
24586 und 24588.
Apparate-Industriesteckkontakte, grosser quadra-
tischer Typ fiir 15 A; ersetzt SNV 24551, 24557,
24587 und 24589.

Die fiir einzelne Industriesteckkontakte noch bestehenden
Lehrenblatter SNV 24837, 24839, 24841 und 24851 werden
nicht mehr geindert und sind daher nach Ablauf der Uber-
gangsfrist nicht mehr giiltig.

Bei dieser Gelegenheit wurden im Zuge der Neuordnung
der Typenreihen fiir Steckkontakte die Typennummern fiir
Apparate-Industriesteckkontakte gegeniiber den Typennum-
mern fiir Netz-Industriesteckkontakte mit gleichen Nenn-
daten und gleicher Kontaktanordnung um 100 erhcht.

Die neuen Steckkontaktnormen konnen bei der Gemein-
samen Verwaltungsstelle des SEV und VSE, Seefeldstrasse 301,
Ziirich 8, bezogen werden.

SNV 24562

SNV 24563

SNV 24564 Typ

SNV 24567

SNV 24568

Sicherheits-Vorschriften fiir Netzsteckkontakte
Sicherheits-Vorschriften fiir Apparatesteckkontakte

Der Vorstand des SEV verdffentlicht im folgen-
den den Entwurf der Sicherheits-Vorschriften fiir
Netzsteckkontakte, sowie den Entwurf der Sicher-
heits-Vorschriften fiir Apparatesteckkontakte. Die
Entwiirfe wurden von den hiefiir gebildeten Aus-
schiissen der Hausinstallationskommission aufge-
stellt und von dieser Kommission sowie von der
Verwaltungskommission des SEV und VSE geneh-
migt. Sie stellen Ausziige der Sicherheitsbestimmun-
gen aus den bestehenden Qualitéts-Vorschriften dar.
Aufbau und Wortlaut der Bestimmungen wurden
daher im wesentlichen unverandert gelassen.

Der Vorstand ladt die Mitglieder des SEV ein,
die Entwiirfe zu priiffen und allfillige Bemerkungen
dazu bis spatestens 13. September 1958 in doppelter
Ausfertigung dem Sekretariat des SEV, Seefeld-
strasse 301, Ziirich 8, einzusenden. Sollten keine
Bemerkungen eingehen, so wiirde der Vorstand an-
nehmen, die Mitglieder seien mit den Entwiirfen
einverstanden. Er wiirde dann die Entwiirfe dem
Eidg. Post- und Eisenbahndepartement zur Geneh-
migung unterbreiten.

Entwurf

Sicherheits-Vorschriften
fiir Netzsteckkontakte

Grundlagen

Die vorliegenden Vorschriften stiitzen sich auf die Ver-
ordnung des Bundesrates iiber die Erstellung, den Betrieb
und den Unterhalt von elektrischen Starkstromanlagen vom
7. Juli 1933 (Starkstromverordnung) samt den seither zu

dieser Verordnung erschienenen Anderungen und Erginzun-
gen, sowie auf das Sicherheitszeichen-Reglement des SEV
(Publ. Nr. 0204) und die Hausinstallationsvorschriften des
SEV (Publ. Nr. 152).

Sie gehoren zu den in Art. 121 der Starkstromverordnung
genannten sicherheitstechnischen Vorschriften.

Bewilligung
Das in den Geltungsbereich dieser Vorschriften fallende
Material darf nur dann mit dem Sicherheitszeichen versehen
und in Verkehr gebracht werden, wenn hiefiir auf Grund
einer durch die Materialpriifanstalt des SEV nach diesen Vor-
schriften durchgefiihrten Priifung. vom Eidg. Starkstrom-
inspektorat eine Bewilligung erteilt worden ist.

1 Begriffserkldrungen

Steckkontakt ist eine Vorrichtung, mit welcher eine orts-
verinderliche Leitung mit einer ortsfesten oder ortsverinder-
lichen Leitung derart verbunden wird, dass die Kontakther-
stellung und -unterbrechung beliebig oft und ohne Losen von
Schrauben geschehen kann. Der Steckkontakt besteht aus
Steckdose und Stecker.

Steckdose ist der Teil eines Steckkontaktes, durch welchen
die Stromzufiihrung zum Stecker vermittelt wird, und dessen
stromfiihrende Kontakte vor Beriihrung geschiitzt sind.

Stecker ist der Teil eines Steckkontaktes, der den Strom
von der Steckdose an die ortsverinderliche Leitung oder den
Stromverbraucher weiterleitet, und dessen Kontakte in gezo-
genem Zustande der Beriihrung ausgesetzt sind.

Schutzsteckkontakt ist ein Steckkontakt mit besonderer
Kontakteinrichtung fiir den Schutzleiter, die so gebaut ist,
dass der Schutzleiter beim Erstellen der Verbindung zwangs-
liufig vor den andern Leitern Kontakt macht und Ver-
wechslungen mit den andern Kontakten nicht méglich sind.

Ortsfeste Steckdosen sind solche, die zur Befestigung auf
einer Unterlage bestimmt sind (z. B. Wandsteckdosen).

Ortsverinderliche Steckkontakte sind solche, die nicht zur
Befestigung auf einer Unterlage bestimmt sind (z. B. Stecker,
Kupplungssteckdosen).
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Fassungssteckdose ist eine in Fassungen einsetzbare oder
eingebaute Steckdose; im ersten Fall kann sie ausserdem mit
einer Fassung versehen sein.

Kupplungssteckdose ist eine Steckdose zum Anschluss an
ortsverinderliche Leitungen.

Mehrfachsteckdose ist eine ortsfeste oder ortsverinderliche,
zum Anschluss mehrerer Stecker dienende Steckdose.

Kontaktstift (Stromabnehmer) ist der den l6sharen Kon-
takt direkt vermittelnde, beliebig geformte Metallteil (z.B.
Bolzen, bei konzentrischen Steckkontakten Hiilse) im Stecker.

Biichse (Stromgeber) ist die den lésharen Kontakt direkt
vermittelnde Hiilse in der Steckdose.

Der Schutzkontakt dient zur Verbindung von Schutz-
leitern.

Der Schutzleiter ist der zur Nullung, Schutzerdung oder
Schutzschaltung bestimmte und im vorgesehenen Betrieb kei-
nen Strom fiihrende Leiter.

Der Nulleiter ist der an den Nullpunkt unmittelbar ange-
schlossene und zur Stromfiihrung im normalen Betrieb be-
stimmte Leiter.

Unverwechselbar ist ein Steckkontakt, wenn der Stecker
nur in einer bestimmten Stellung in die Dose eingefiihrt wer-
den kann.

Unvertauschbar sind zwei Steckkontakte, wenn der Stecker
des einen nicht in die Dose de andern eingefiihrt werden
kann.

2 Allgemeine Bestimmungen

2.1 Geltungsbereich

Diese Vorschriften beziehen sich auf zum Einbau in orts-
feste oder ortsverinderliche Leitungen bestimmte Netzsteck-
kontakte fiir Niederspannungsanlagen und auf Netzsteckkon-
takte fiir Kleinspannung. Darunter fallen auch die mit Appa-
raten zusammengebauten Netzsteckdosen sowie die Kupplungs-
und Mehrfachsteckdosen.

2.2 Einteilung
Die vorliegenden Vorschriften unterscheiden:

2.2.1

a) Steckkontakte fiir Haushalt- und dhnliche Zwecke;
b) Steckkontakte fiir industrielle Zwecke.

Nach Verwendungszweck

2.2.2

a) Steckkontakte fiir trockene Riaume;

b) Steckkontakte fiir feuchte Riume;

¢) Steckkontakte fiir nasse Riume.

Bei Steckkontakten fiir Kleinspannung wird kein Unter-
schied gemacht zwischen solchen fiir trockene und feuchte
Réaume.

Nach Eignung fiir verschiedene Raumarten

2.3 Dimensionen

Der Text zu dieser Ziffer, welcher die Verbindlichkeit von
Dimensionen regelt, wird zusammen mit den Dimensionsbldit-
tern fiir die Sicherheits-Vorschriften spdter verdffentlicht.

2.4 Bezeichnungen

Stecker und Steckdosen miissen an einem Hauptbestandteil
in dauerhafter Weise und, wenn moglich, an in montiertem
Zustand sichtbarer Stelle die Nennspannung und Nennstrom-
stirke, die Firmenbezeichnung und das Sicherheitszeichen
tragen.

Stecker diirfen keine Stromartbezeichnung tragen, Steck-
dosen konnen die Stromartbezeichnung =~ tragen, wenn sie
fiir beide Stromarten gebaut sind.

Feuchtsteckkontakte (Dosen und Stecker) miissen ausser-
dem mit § (Symbol fiir einen Wassertropfen), NaBsteckkon-
takte mit § @ bezeichnet sein. Bei Steckkontakten fiir Klein-
spannung miissen jedoch nur die NaBlsteckkontakte besonders
bezeichnet sein.

2,5 Berithrungsschutz und Erdung

Unter Spannung stehende Teile miissen der zufilligen Be-
rithrung entzogen werden. Die Biichsen von Steckdosen miis-

sen auf dauerhafte Weise isolierend abgedeckt oder so tief in
den Steckdosenkérper versenkt sein, dass eine Beriihrung
ohne Anwendung besonderer Hilfsmittel ausgeschlossen ist.

Bei allen Steckkontakten fiir mehr als 250 V, sowie bei
solchen fiir feuchte oder nasse Riaume bei allen Spannungen
und Stromstirken, miissen die Kontaktstifte, sobald sie unter
Spannung kommen, d. h. auch bei unvollstindigem Einstecken
in die Steckdose, vor Beriihrung geschiitzt sein. Stecker, bei
denen dieser Beriihrungsschutz nicht gewiihrleistet ist, miissen
in die dazugehorige Dose so gesteckt werden konnen, dass
zwischen den Stirnflichen ein Zwischenraum von héchstens
1 mm vorhanden ist.

Umfassbare Metallteile von Steckkontakten bis 250 V und
beriihrbare Metallteile von Steckkontakten iiber 250 V, welche
bei Isolationsdefekten unter Spannung kommen konnen, sind
zur Erdung einzurichten, ausgenommen Befestigungsschrau-
ben. Nicht unter diese Bestimmung fallen Steckkontakte mit
isolierender Auskleidung; diese wird nach Ziff. 4.9 besonders
gepriift.

Metallische Handgriffe miissen mit einer mechanisch wider-
standsfahigen Umkleidung aus Isoliermaterial versehen sein.

Steckkontakte fiir Kleinspannung brauchen, gleichgiiltig,
ob sie zur Verwendung in trockenen, feuchten oder nassen
Rdumen bestimmt sind, keinen Beriihrungsschutz aufzu-
weisen; die Moglichkeit des einpoligen Steckens in die Dose
wird zugelassen.

2.6 Schutzleiter- und Nulleiterklemmen

Schutzleiter- und Nulleiterklemmen miissen ausser den Be-
stimmungen nach Ziff. 2.16 folgenden Anforderungen ge-
niigen.

In ortsverianderlichen Steckkontakten miissen Klemmen,
die zum Anschluss von Schutzleitern an die Schutzkontakte
oder an andere zu schiitzende Teile des Steckkontaktes dienen,
so ausgebildet sein, dass sie sich nicht lockern konnen. In
Steckern ist ferner dafiir zu sorgen, dass der Schutzleiter,
auch wenn er sich an seiner Befestigungsstelle 16sen sollte,
mit unter Spannung stehenden Teilen nicht in Beriihrung
kommen kann.

Wird der Schutzkontakt mit dem Nullkontakt vom Her-
steller verbunden (Nullungsverbindung nach Schema III der
Hausinstallationsvorschriften, Publ. Nr. 152 des SEV), so muss
diese Verbindung so ausgefiihrt sein, dass von der Frontseite
des Steckdosensockels ersichtlich ist, welche beiden Kontakte
miteinander verbunden sind, und dass sie nach Anschluss des
Nulleiters einwandfrei Kontakt macht und nur mit Werkzeu-
gen gelost werden kann. Ist diese Verbindung nicht ohne
weiteres losbar, so kann die Schutzleiterklemme weggelassen
werden.

Schutzleiterklemmen und -schrauben aus Stahl miissen ge-
gen Rosten geschiitzt sein.

2.7 Schutzkontakte

Schutzsteckkontakte miissen so gestaltet sein, dass der
Schutzkontakt am Stecker nur mit dem Schutzkontakt der
Steckdose zur Kontaktgabe gebracht werden kann und diese
Kontaktgabe zwangsliufig vor allen iibrigen erfolgt. Aussere
Schutzkontakte sind nicht zulidssig. Schutzkontakte miissen aus
nichtrostendem Material hergestellt sein. ’

Schutzkontakte diirfen erst nach Offnen des Steckkontaktes
und auch dann nur unter Zuhilfenahme von Werkzeugen 16s-
bar sein. Der Schutzkontakt muss unabhéangig vom Anschluss
des Schutzleiters und so befestigt sein, dass er sich nicht
16sen kann.

2.8 Kennzeichnung von Schutzleiter- und
Nulleiterklemmen

Klemmen zum Anschluss von Schutzleitern an die Schutz-
kontakte oder an andere zu erdende Teile des Steckkontaktes
miissen gelb und rot oder durch das Symbol + dauerhaft
gekennzeichnet werden.

Klemmen zum Anschluss des Nulleiters miissen bei den
ortsfesten Steckdosen 2 P + E, sowie bei allen Steckdosen und
Steckern 3 P+ N+ E gelb oder durch das Symbol «<N» dauer-
haft gekennzeichnet werden.

2.9 Kriechstrecken und Luftabstinde

Die kiirzeste Strecke auf der Oberfliche des Isoliermate-
rials (Kriechstrecke) zwischen unter Spannung stehenden Tei-
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len verschiedenen Potentials oder solchen und beriihrbaren
Metallteilen und Befestigungsschrauben, sowie der kiirzeste
Luftabstand zwischen unter Spannung stehenden Teilen einer-
seits und beriihrbaren Metallteilen, Befestigungsschrauben und
der Unterlage anderseits, diirfen die in Tabelle I aus den
Formeln sich ergebenden Werte nicht unterschreiten.

Bei Steckkontakten fiir 380 V ist fiir die Beurteilung der
Kriechstrecken und Luftabstinde gegen beriihrbare oder ge-
erdete Metallteile, die Befestigungsschrauben und die Be-
festigungsunterlage eine Spannung von 250 V einzusetzen.

Kriechstrecken und kiirzeste Luftabstinde

Tabelle I
Kriechstrecken: (o]
zwischen unter Spannung stehenden Tei-
len verschiedenen Potentials oder zwi-
schen solchen und beriihrbaren Metalltei- U
len und Befestigungsschrauben . . . . 1+m
Luftabstinde:
zwischen unter Spannung stehenden Tei-
len einerseits und beriihrbaren Metall-
teilen und Befestigungsschrauben ander- i U
BeIM8 © @ & & '8 % 5 & B B B W 8 & +r25
zwischen unter Spannung stehenden Tei-
len und der Befestigungsunterlage, wenn
a) die unter Spannung stehenden Teile
gegen die Befestigungsunterlage offen U
sind.............4+m
b) die unter Spannung stehenden Teile
gegen die Befestigungsunterlage durch U
Vergussmasse abgedeckt sind . 2 + 125
Fiur U ist die Nennspannung in Volt ein-
zusetzen, mindestens aber 250 V.

2.10

Einfiithrungsoffnungen und Raum in den
Steckkontakten

Steckkontakte miissen so beschaffen sein, dass ein sachge-
maisses Einfithren und Anschliessen der Leiter moglich ist.
2.11 Zugentlastung und Schutz gegen Verdrehen

der Zuleitung

Die Zuleitung muss in den ortsverinderlichen Steckkon-
takten so befestigt werden konnen, dass die Leiter auf die
Anschlussklemmen keinen Zug ausiiben und die Umbhiillung
der Leiter festgehalten wird.

Die Zuleitung muss in den ortsverinderlichen Steckkon-
takten gegen Verdrehen geschiitzt sein. Diese Bestimmung be-
zieht sich nicht auf zweipolige ortsverinderliche Steckkon-
takte fiir 10 A, sowie auf ortsverinderliche Steckkontakte fiir
Kleinspannung.

Bei ortsverianderlichen Steckkontakten mit Schutzkontakt
muss sich die Zugentlastung und der Verdrehungsschutz ohne
besondere Hilfsmassnahmen (z.B. Umwickeln der Leitung
mit Isolierband, Schnur oder dgl.) bewerkstelligen lassen. Die
Zuleitung muss auch derart gesichert sein, dass sie nicht in
die Steckkontakte hineingestossen werden kann.

2.12

Die Steckkontakte miissen so gebaut sein, dass Stecker nicht
in Steckdosen hoherer Nennspannung oder hioheren Nenn-
stromes eingefiihrt werden konnen. Ausserdem darf das Ein-
fithren des Schutzkontaktstiftes in eine spannungfiihrende
Kontaktbiichse nicht méglich sein. Es darf ferner nicht mog-
lich sein, dass nur einzelne Polstifte eines Steckers in die
Steckdose eingefiihrt werden konnen (Ausnahmen siehe
Ziff. 2,19 und 2.20).

Steckkontakte des gleichen Systems fiir gleiche Nennspan-
nung, Nennstromstirke und Polzahl miissen unter sich ver-
tauschbar sein.

Vertauschbarkeit und Unvertauschbarkeit

2.13

Eine Festhaltevorrichtung zwischen Steckdose und Stecker
ist nur an Steckkontakten fiir industrielle Zwecke gestattet.

Festhaltevorrichtung

Die Vorrichtung muss so beschaffen sein, dass sie ohne Werk-
zeug und auf offensichtliche Weise rasch gelost werden kann.

2.14 Abschlussdeckel an Dosen

Ist bei einer Steckdose ein Abschlussdeckel vorhanden, so
muss er entweder verschliessbar oder selbstschliessend sein.

2.15

Stromfiihrende Teile der Steckkontakte miissen so dimen-
sioniert sein, dass bei Belastung keine unzulidssigen Erwir-
mungen eintreten und ein dauernd sicherer Kontakt gewihr-
leistet ist. Die Kontaktteile miissen gegen Verdrehen ge-
sichert sein.

Ausbildung der Kontaktteile

2.16

Die Anschlussklemmen miissen einen dauernd sicheren
Kontakt gewiihrleisten und so beschaffen sein, dass sie sich
beim Anziehen der Kontaktschrauben nicht drehen oder
lockern, und dass der abisolierte Leiter nicht ausweichen kann.
Die Kuppe der Klemmschrauben ist so zu gestalten, dass sie
den Leiter nicht abscheren kann. Thr Muttergewinde muss in
Metall geschnitten sein. Die beim Festklemmen der Zuleitung
mit dieser in Beriihrung kommenden Teile miissen aus Metall
hergestellt sein.

Anforderungen an Anschlussklemmen

Bei den ortsfesten Steckdosen bis 15 A muss die Verwen-
dung von zwei dem Nennstrom entsprechenden Leitern mog-
lich sein.

2.17

Steckkontakte fiir feuchte Riume miissen allen vorstehen-
den Bestimmungen geniigen. Ausserdem miissen die Metall-
teile so beschaffen oder geschiitzt sein, dass sie den Einwirkun-
gen der Feuchtigkeit widerstehen. Das Gehduse muss so ge-
baut sein, dass Kondensationswasser sich nicht in einer fiir
die Isolation nachteiligen Weise im Innern der Steckdose an-
sammeln kann.

Steckkontakte fiir feuchte Riume

2.18 Steckkontakte fiir nasse Raume

Steckkontakte fiir nasse Rdume miissen allen vorstehenden
Bestimmungen geniigen. Ausserdem miissen sie so gebaut sein,
dass bei Bespritzung nicht Wasser in einer fiir die Isolation
nachteiligen Weise eindringen kann. Die Dose ist mit einem
Abschlussdeckel zu versehen.

2.19

Auf Kupplungssteckdosen und ortsverinderliche Mehrfach-
steckdosen finden die Bestimmungen der Ziff. 2.2..2.18 sinn-
gemiiss Anwendung. Die Moglichkeit nur einzelne Polstifte
eines Steckers in die Steckdose einfiihren zu konnen, wird
jedoch bei Steckdosen dieser Art fiir 10 A, 250 V fiir trockene
Riume, sowie bei Kleinspannungssteckdosen zugelassen.

Kupplungs- und Mehrfachsteckdosen

2.20

Als Fassungssteckdosen sind nur solche fiir 10 A, 250 V
zuliissig. Sie miissen den Bestimmungen der Ziff. 2.2..2.18
geniigen. Ausserdem gelten die Bestimmungen von Ziff. 2.19,
sowie diejenigen der Sicherheits-Vorschriften fiir Lampenfas-
sungen (Publ. Nr. 167 des SEV).

Fassungssteckdosen

2.21

In Steckdosen und Steckern eingebaute Sicherungen miis-
sen fiir die Nennspannung des Steckkontaktes bemessen sein
und den Sicherheits-Vorschriften fiir Schraub- und Stecksiche-
rungen entsprechen (Publ. Nr. 153 des SEV). Sie miissen aus-
gewechselt werden konnen, ohne dass dabei eine Gefahr der
Beriithrung unter Spannung stehender Teile besteht.

Steckkontakte mit Sicherungen

3 Umfang der Priifungen
3.1 Allgemeines

Zur Beurteilung, ob die Steckkontakte den Anforderungen
geniigen, werden sie einer Annahmepriifung und normaler-
weise alle 2 Jahre einer Nachpriifung unterzogen. Annahme-
priifung und Nachpriifung sind Typenpriifungen.
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3.2 Annahmepriifung

Fiir die Annahmepriifung hat die Firma von den Steck-
kontakten, die sie in Verkehr bringen will, der Materialpriif-
anstalt des SEV die notwendigen Priiflinge einzureichen. In
der Regel sind 3 Priiflinge von jeder Steckkontaktart erfor-
derlich.

Die Annahmepriifung gilt als bestanden, wenn alle Priif-
linge die in Ziff. 3.4 aufgefiihrten Teilpriifungen bestanden
haben. Versagt innerhalb einer Teilpriiffung mehr als ein
Priifling oder ein Priifling innerhalb mehrerer Teilpriifungen,
so gilt die Annahmepriifung als nicht bestanden. Versagt in-
nerhalb einer Teilpriifung nur ein Priifling, so kann diese
auf Wunsch der Firma an der doppelten Anzahl gleicher
Priiflinge wiederholt werden. Versagt dann wieder ein Priif-
ling, so gilt die Annahmepriifung als nicht bestanden.

3.3 Nachpriifung

Fiir die Nachpriifung werden die Priiflinge von der Mate-
rialpriifanstalt des SEV bei einer beliebigen Bezugsstelle be-
schafft. In der Regel ist 1 Priifling von jeder Steckkontaktart
erforderlich.

Die Nachpriifung gilt als bestanden, wenn der Priifling
die in Ziff. 3.4 aufgefiihrten Teilpriifungen bestanden hat.
Versagt der Priifling, so werden die nichtbestandenen Teil-
priifungen an 2 Priiflingen wiederholt. Versagt dann wieder
ein Priifling, so gilt die Nachpriifung als nicht bestanden,

3.4 Durchfiihrung der Priifungen

Bei der Annahmepriifung und bei den Nachpriifungen wer-
den die nachfolgenden Teilpriifungen in der hier festgelegten
Reihenfolge ausgefiihrt:

Ziffer
1. Allgemeine Untersuchung . . . e e . . 4]
2. Spannungspriifung im Anlleferungszustand R : 1
3. Priifung der Kontaktgabe . . . . . . . . . . 43
4. Priifung der mechanischen Festigkeit . . . . . 4.4
5. Priiffung der Wirmebestindigkeit . . . . . . . 4.5
6. Priifung des Verhaltens im Gebrauch . . . . . 4.6
7. Wiederholung der Priifung der Kontaktgabe . . . 4.7
8. Priifung der Feuchtigkeitsbestindigkeit . . . . . 4.8
9. Spannungspriifung in feuchtem Zustand . . . . 4.9
10. Priifung auf Stromerwirmung ¢ 3 . 4.10
11. Priifung der Beriihrbarkeit unter Spannung stehen-
der Teile & & ¢ s 5 = s % # & « s s » o o 4ll

Wenn wegen besonderer Eigenschaften oder Verwendungs-
zwecke einer Steckkontaktart oder eines Baustoffes die vor-
stehend aufgefiihrten Teilpriifungen fiir die sicherheitstech-
nische Beurteilung unnétig, unzweckmiissig oder ungeniigend
ist, kann die Materialpriifanstalt im Einvernehmen mit dem
Eidg. Starkstrominspektorat ausnahmsweise einzelne Teil-
priifungen weglassen oder andere oder zusitzliche Priifun-
gen durchfiihren.

Soweit bei den Teilpriifungen nichts anderes angegeben ist,
werden alle Priifungen bei einer Umgebungstemperatur von
20+ 5°C und in der voraussichtlichen Gebrauchslage des
Steckkontaktes durchgefiihrt.

Werden nur Stecker oder nur Steckdosen zur Priifung vor-
gelegt, so wird diese, wo vollstindige Steckkontakte notig
sind, mit dazu passenden Steckdosen bzw. Steckern ausge-
fiihrt, welche den vorliegenden Vorschriften entsprechen.

4 Beschreibung der Priifungen

4.1 Allgemeine Untersuchung

Die Priiflinge sind auf ihre Ubereinstimmung mit den Be-
stimmungen der Ziff. 2.1...2.21 zu priifen.
4.2 Spannungspriifung im Anlieferungszustand

Der Spannungspriifung werden Stecker und Steckdose ein-
zeln unterworfen.

Die Priifspannung wird angelegt:
a) zwischen den unter Spannung stehenden Teilen und

b) zwischen diesen einerseits und den Befestigungsschrau-
ben, allen im Gebrauchszustande am Priifling beriihrbaren
Metallteilen (einschliesslich der Schutzkontaktbiichsen und
-stiften), einer um den Priifling gewickelten Metallfolie und
der metallischen Unterlage, auf welche der Priifling mit all-
fallig mitgelieferter, isolierender Unterlagplatie gelegt wird,
anderseits; diese sind an Erde zu legen.

Soll bei Steckkontakten mit Metallgehiuse eine Isolations-
schicht das zufillige Unter-Spannung-kommen des Gehiiuses
verhindern, so wird diese Schicht unter Zuhilfenahme eines
metallischen Belages 1 min lang besonders gepriift.

Die Priifung geschieht mit méglichst sinusformiger Wech-
selspannung von 50 Hz nach der in Tabelle II angegebenen
Schaltung und Priifzeit. Die Priifspannung betriigt fiir Klein-
spannungs-Steckkontakte 1000 V, fiir alle iibrigen Steckkon-
takte 4 X Nennspannung + 1000 V, mindestens aber 2000 V.

Bei Steckkontakten fiir 380 V wird die Spannungspriifung
nach b) entsprechend einer Spannung gegen Erde von 250 V
durchgefiihrt.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn weder ein Durch-
schlag noch ein Uberschlag eintritt, noch Kriechstréme wahr-
nehmbar sind.

Schaltungen und Priifdauer fiir die Spannungspriifung

Tabelle IT
Polzahl Schaltung 1 Priifdaucr
‘ |min]
a) P14+P2 gegen Erde
2 b) P1 gegen P2+Erde je 1
c) P2 gegen P1+Erde
a) P1+P2+P3 gegen Erde
3 b) P1 gegen P24+P3+Erde PR |
c) P2 gegen P1+P3-+Erde
d) P3 gegen P1+P2-+Erde
Bei Steckkontakten mit Schutzkontakt oder Null-
leiterkontakt werden diese an Erde gelegt und wie 2-
bzw. 3polig gepriift.

4.3 Priifung der Kontaktgabe

Die Beurteilung der Kontaktbiichsen erfolgt in der Weise,
dass die Kraft, die zum Ziehen eines Kontaktstiftes aus ge-
hiirtetem Stahl mit den kleinstzulissigen Abmessungen aus
den einzelnen Kontaktbiichsen nétig ist, ermittelt wird. Die
Zugkraft muss mindestens folgende Werte aufweisen:

Steckkontakte bis 10 A 100 g
iber 10 A..25 A 200 g
iiber 25 A 300 g
4.4 Priifung der mechanischen Festigkeit

Diese Priifung wird nur an solchen Steckkontakten und
Teilen derselben vorgenommen, die mechanischen Beschi-
digungen ausgesetzt sind.

4.4.1

4.4.1.1 Nicht metallgekapselte und unvollstindig metallge-
kapselte Steckdosen

Priifung von ortsfesten Steckdosen

Der Priifling wird folgender Schlagprobe unterworfen:

Ein 0,15 kg schwerer Hammer (siehe Fig. 1 und 2), dessen
Schlagkorper aus Buchenholz besteht, ist an einem Stahlrohr
von 9 mm dusserem Durchmesser, /> mm Wandstirke und
100 em Linge befestigt und mit diesem zusammen als starres
Pendel montiert. Das ganze Pendel ist derart drehbar ange-

ordnet, dass seine Schwingungsebene innerhalb 180° beliebig

eingestellt werden kann. Zwischen dem schlagenden Teil und
dem iibrigen Hammerkorper ist eine Feder derart eingeschal-
tet, dass sich der schlagende Teil des Hammers in der Schlag-
richtung gleitend bewegen kann. Die Federung soll derart
sein, dass der Schlagkorper sich um 10 mm im Hammer ver-
schiebt (vom entspannten Zustand der Feder aus gerechnet),
wenn er mit 9 kg belastet wird, und dass zwischen dem mit
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dem Stahlrohr verbundenen Teil des Hammers und dem
Schlagkorper eine Federkraft von 2,5 kg als Vorspannung
wirkt. Auf einer massiven Unterlage von mindestens 15 kg
Gewicht wird auf einem Holzbrett von ca. 22 mm Dicke
100 em senkrecht unter dem Drehpunkt des Pendels die zu
priifende Steckdose ordnungsgemiiss befestigt und der Ham-
mer mit der dem Priifling zugekehrten Hartholzseite bei einer
Auslenkung b des Pendels (siehe Fig. 1) 5mal gegen die
Steckdose an verschiedenen Stellen aufschlagen gelassen, wor-
auf die Steckdose gegeniiber ihrer bisherigen Montagestellung
um 90° gedreht wird und abermals 5 Schlige in dieser
neuen Stellung ausgefiihrt werden. Es ist darauf zu sehen, dass
der Schlaghammer nicht in unmittelbarer Nihe von Ausbruch-
offnungen aufschligt.

N\

N ANNNNN NN

stvimna

Fig. 1
Apparat zur Priifung der mechanischen Festigkeit
von ortsfesten Steckdosen

100 cm; b = 60 cm fiur die Prifung nach Ziff. 4.4.1.1 bzw.

80 cm nach Ziff. 4.4.1.2
Die Senkrechte durch den Drehpunkt des

Pendels soll mit der vorderen Begrenzungsfliche
des Priifobjektes zusammenfallen

a =
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SEV 716

Fig. 2
Hammer fiir die Schlagprobe
= 10 mm

4.4.1.2

Der Priifling wird der unter Ziff. 4.4.1.1 beschriebenen
Schlagprobe unterworfen, wobei der dort erwihnte Hammer
durch einen Stahlhammer von 0,5 kg Gewicht ersetzt wird.
Der schlagende Teil des Stahlhammers ist hier nicht gefedert,
hat aber vorne die gleiche Form, wie in Fig. 2 dargestellt ist.

Vollstindig metallgekapselte Steckdosen

4.4.2 Pr-iifung von ortsverdnderlichen Steckkontakten

4.4.2.1 Steckkontakte fiir Haushalt- und dhnliche Zwecke

Der Priifling wird in einer Falltrommel (siehe Fig. 3) in
unbestimmter Lage von 50 em Hohe auf ein Eisenblech von
3 mm Dicke fallen gelassen. Die Priiflinge werden mit einer
entsprechenden, ca. 10 ¢cm aus der Einfiihrungsoffnung aus-
tretenden Zuleitung versehen, wobei die einzelnen Adern in
den Anschlussklemmen festgeklemmt werden. Die Falltrommel
soll 5 U./min ausfiihren.

Fig. 3
Falltrommel zur Priifung der mechanischen Festigkeit
von ortsveridnderlichen Steckkontakten fiir Haushalt-
und dhnliche Zwecke
H = 50 cm

Die Steckkontakte werden den aus Tabelle III ersichtlichen
Fallbeanspruchungen unterworfen.

Fallbeanspruchungen Tabelle IIT
s Nennstrom
Ausfiithrungsar Fallbeanspruchun
gsart [A] P 4

2P

2P+E 6 und 10 500
3P+E 10

2P+ E 15 250
3P+E 15

3JP+N+E 15 50
3P+E 25

4.4.2.2 Steckkontakte fiir industrielle Zwecke

An dem Stecker bzw. an der Kupplungssteckdose wird eine
Schnur (ca. 1,5 mm Durchmesser) von 225 cm Linge bei der
Kabeleinfiihrungsoffnung austretend angebracht (siehe Fig.4).
Das freie Schnurende wird 125 c¢m iiber dem Boden befestigt.
Alsdann wird der Priifling bei angestreckter Schnur aus
125 ¢cm Hohe auf einen rauhen Zementboden fallen gelassen,
so dass er, einen Kreisbogen von 225 cm Radius beschreibend,
auf diesem aufschligt. Diese Priifung wird 8mal ausgefiihrt,
wobei der Priifling nach jedem Fall um 45° gegeniiber seiner
friitheren Stellung verdreht wird.

5,8

r -
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Fig. 4
Prhfung der mechanischen Festigkeit von ortsveridnderlichen
Steckkontakten fiir industrielle Zwecke

a = 225 cm; b = 125 cm

4.4.3

Die Priifung gilt als bestanden, wenn der Priifling keine
fiir seinen Gebrauch nachteiligen Beschidigungen aufweist.

Bei der Priifung nach Ziff. 4.4.1.1 gilt das Ausbrechen
von Scherbenwinden nicht als eine nachteilige Beschidigung.

Bei der Priifung nach Ziff. 4.4.2.1 diirfen keine der vor

Beurteilung der Priifung

der Priifung ordnungsgemiss angezogenen Schrauben sich
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l6sen. Nach der Priifung muss der Stecker noch in die Dose
gesteckt werden konnen. Leicht verbogene Steckerstifte diir-
fen fiir die anschliessenden Priifungen gerade gerichtet wer-
den; dabei diirfen sie jedoch nicht brechen.

Bei der Priifung nach Ziff. 4.4.2.2 muss der Stecker
noch in die Dose gesteckt werden konnen.

4.5 Priifung der Wirmebestiandigkeit

Der Priifling wird wihrend einer Stunde in einem Wirme-
schrank einer Temperatur von 80 * 2 °C ausgesetzt. Fiir Sockel
von ortsfesten Steckdosen betrigt die Priiftemperatur
100 + 2°C. Dabei diirfen keine das gute Funktionieren des
Steckkontaktes beeintriichtigenden Veridnderungen auftreten.

4.6 Priifung des Verhaltens im Gebrauch
4.6.1

Steckkontakte, die nicht mit einem Schalter
verriegelt sind

Bei diesen wird der Nulleiterkontakt bzw. Schutzkontakt
an Erde gelegt und mit dem Nullpunkt der Stromquelle ver-
bunden.

Durch die Priifung des Verhaltens im Gebrauch werden
diejenigen Konstruktionsteile, die dem beim Ziehen der
Stecker aus den Dosen unter Belastung entstehenden Flamm-
bogen ausgesetzt sind, auch auf Flammbogensicherheit ge-
priift.

Fiir die Zuleitungen werden Leiter verwendet, welche
einen der Nennstromstirke des Priiflings entsprechenden
Querschnitt aufweisen.

Die Steckkontakte werden nach den Angaben in Tabelle IV
und Fig. 5 gepriift.

SEV465

Fig. 5
Schaltungen fiir die Priifung des Verhaltens im Gebrauch

1 Sicherung
2 Induktionsfreier Widerstand zur Begrenzung des Stromes
3 Regulierbarer Belastungswiderstand

Priifung des Verhaltens im Gebrauch

Tabelle IV
Steckkontakte fiir Priifung mit Wechselstrom 50 Hz?)
Nennstrom spljﬁﬂz;xg Spannung Strom ) c(;,skt. Asntz:li(}.ﬂ
[A] vl vl Al MY kungen
= ; 0,3 2500
iiber 10 bis 50 1,1 U,?) | 1,25 1,3) 2
0,3 50
. s 1 2500
bis 10 bis 250 | 1,1U, |1,251, 1 50
5 .. 0,3 2500
bis10 | iiber 250 | 1,1U, | 1,251, 0.3 50
. . spannungslos 2500
iiber 10 | iiber 50 P g 0,3 =0
1,1U, |1,251,

1) Steckdosen mit der Bezeichnung < werden mit
Wechselstrom und in gleicher Weise mit induktions-
freier Gleichstrombelastung gepriift, wobei die Prifung
mit Wechsel- und Gleichstrom an separaten Priiflingen
erfolgt.

?) U, = Nennspannung %) I, = Nennstrom

4.6.2

Steckkontakte, die mit einem Schalter ver-
riegelt sind

Diese werden 2500mal spannungslos gesteckt.

4.6.3

Die Steckungen werden in Abstinden von 4 s ausgefiihrt
unter Beniitzung eines mechanischen Antriebes, welcher durch
Einfiigen eines elastischen Zwischengliedes das Ziehen des
Steckers von Hand moglichst nachahmt.

Steckkontakte fiir Drehrichtungswechsel von Motoren wer-
den zur Hailfte in der Stellung entsprechend dem einen, zur
Hailfte in der Stellung entsprechend dem anderen Drehsinn
gepriift.

Ausfiihrung der Priifung

Unter einer Steckung wird ein einmaliges Ziehen und
Stecken des Steckers verstanden.

Ein Apparat zum mechanischen Betitigen der Stecker ist
in Fig. 6 schematisch dargestellt.

Fig. 6
Apparat zur Priifung des Verhaltens im Gebrauch
a elastisches Zwischenglied

4.6.4

Die Priifbedingungen gelten als erfiillt, wenn der Priifling
keine fiir den weiteren Gebrauch nachteiligen Verdnderungen
erleidet, und wihrend der Priifung keine Kurzschliisse oder
Erdschliisse auftreten.

Beurteilung der Priifung

4.7 Wiederholung der Priifung der Kontaktgabe

Die Priifung wird in analoger Weise, wie in Ziff. 4.3
angefiihrt, vorgenommen. Die Zugkraft muss die dort ange-
gebenen Minimalwerte aufweisen.

4.8 Priifung der Feuchtigkeitsbestandigkeit

4.8.1

Steckkontakte fiir trockene Rdume werden bei gezogenem
Stecker withrend 24 h in einem geschlossenen Kasten gelagert,
dessen Volumen mindestens 4mal so gross sein muss wie das
Volumen des oder der Priiflinge. Die innere Bodenfliche des
Kastens ist wihrend dieser Lagerung unter Wasser zu halten.
Zu Beginn der Lagerung wird mit Hilfe eines Zerstaubers wih-
rend ca. 2 min eine Wassermenge in Nebelform in den Kasten
eingeleitet, welche 1/g99 des Volumens dieses Kastens betrigt.
Bei der Benebelung ist durch eine Schutzwand dafiir zu sor-
gen, dass die Priiflinge nicht direkt vom einstromenden Nebel-
strahl getroffen werden (siehe Fig. 7). Die Priiflinge und das
zu dieser Priifung verwendete Wasser sollen beim Einsetzen
Raumtemperatur aufweisen. Die Einfithrungséffnungen der
Steckkontakte sind so zu verschliessen, wie dies bei der Mon-
tage durch die Zuleitungen geschieht.

Steckkontakte fiir trockene Riume

\
N
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Fig. 7
Geschlossener Kasten und Zerstiuber fiir die Priifung
der Feuchtigkeitsbestindigkeit

1 Priifling; 2 Pressluft

Daten des Zerstdubers:
Durchmesser der Pressluftdiise ca. 1 mm,
Durchmesser der Zerstdubungsdiise ca. 0,5 mm,
Winkel zwischen Pressluft- und Zerstdubungsrohr ca. 50°.
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4.8.2 Steckkontakte fiir feuchte Riume

Steckkontakte fiir feuchte Riume werden in gleichen Ka-
sten und in gleicher Weise gelagert wie Steckkontakte fiir
trockene Riume. An Stelle des Nebels wird hier aber zu Be-
ginn der Lagerung wihrend 1 h Wasserdampf eingeleitet,
dessen Volumen als Wasser 1/1y, des Volumens des Kastens
betragt.

Steckkontakte fiir nasse Riume

4.8.3

Steckkontakte fiir nasse Riume werden anschliessend an
die Behandlung wie fiir solche fiir feuchte Riume ausserdem
in der Gebrauchslage von der fiir sie ungiinstigsten Seite unter
45° von oben wihrend 2 min mit Wasser bespritzt. Die Ein-
filhrungsoffnungen sind dabei so zu verschliessen, wie dies
bei der Montage geschieht. Die Diisenoffnung des fiir die Be-
spritzung verwendeten Zerstiubungsapparates (siehe Fig. 8)
befindet sich dabei in einem Abstand von 40 ¢cm vom Priifling.
Der Druck am Zerstiubungsapparat soll dabei so eingestellt
werden, dass der Priifling mit einer Wassermenge von
0,2 g/cm? - min getroffen wird. Zur Messung der Wassermenge
dient ein Auffanggefiss, welches an Stelle des Priiflings hin-
gehalten wird, wobei die Offnungsebene normal zur Strahl-
achse stehen soll.

Die Priifung erfolgt am Stecker in gestecktem Zustand und
an der Steckdose in gezogenem und gestecktem Zustand des
Steckers.

4.8.4

Steckkontakte fiir Kleinspannung werden wie Steckkon-
takte fiir trockene Riume nach Ziff. 4.8.1 gepriift. Ausserdem
werden die NaBsteckkontakte noch der Bespritzung mit
Wasser gemiss Fig. 8 unterworfen.

Steckkontakte fiir Kleinspannung

Isoliermaterial

4.8.5

Isoliermaterial, das feuchtigkeitsbhestindig sein muss (z. B.
Unterlag- und Abdeckplatten), wird wie Steckkontakte fiir
trockene Riume behandelt und analog Ziff. 4.8.1 gepriift.

sevarsd

Fig. 8
Zerstauber fiir die Beregnung bei der Priifung
auf Feuchtigkeitsbestindigkeit

a =40 cm

4.8.6

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die Steckdosen bzw.
Stecker durch die fiir sie in Frage kommende Priifung keine
nachteiligen Verinderungen erleiden. Beim Bespritzen darf
sich kein Wasser in einer fiir die Isolation nachteiligen Weise
im Innern der Steckdose ansammeln.

Beurteilung der Priifung

4.9 Spannungspriifung in feuchtem Zustand

Die Spannungspriifung wird direkt anschliessend an die
Priifung der Feuchtigkeitsbestindigkeit in analoger Weise, wie
in Ziff. 4.2 angefiihrt, vorgenommen. Die Priifspannung be-
triagt jedoch 4mal Nennspannung, mindestens aber 1000 V.

Die Priifung gilt als erfiillt, wenn weder ein Durchschlag
noch ein Uberschlag eintritt, noch Kriechstrome wahrnehm-
bar sind.

4.10

Der auf eine Holzwand montierte, gesteckte Steckkontalkt
wird af allen Polen wiihrend 2 h mit dem 1,25fachen Nenn-
strom mit Wechselstrom belastet. Wihrend dieser Belastungs-
zeit diirfen vorher an den LeiteranschluBstellen des Steck-
kontaktes angebrachte Tropfen einer bei 90 °C schmelzenden
Metallegierung (Rose-Metall) sich nicht erweichen. Die Schal-
tung ist aus Fig. 9 ersichtlich. Fiir die Zuleitungen werden
Leiter entsprechend der Nennstromstirke des Priiflings ver-
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Priifung auf Stromerwirmung

Fig. 9
Schaltungen fiir die Priifung auf Stromerwirmung

1 = regulierbarer Widerstand

4.11 Priifung der Beriihrbarkeit unter Spannung
stehender Teile

Zur Feststellung, ob bei angeschlossenen Zuleitungen und
nach erfolgter Montage in der Gebrauchslage keine unter
Spannung stehenden Teile, insbesondere die Kontakthiichsen,
beriithrbar sind, bedient man sich eines Tastfingers gemiiss
Fig. 10.

4r

SEV 86722

Fig. 10
Tastfinger fiir die Priifung der Beriihrbarkeit unter
Spannung stehender Teile
Masse in mm

Die Priifung der Beriihrbarkeit unter Spannung stehender
Teile findet bei den Steckkontakten fiir Kleinspannung keine
Anwendung.

Sicherheits-Vorschriften fiir Apparatesteckkontakte

Entwurf

Sicherheits-Vorschriften fiir
Apparatesteckkontakte

Grundlagen

Die vorliegenden Vorschriften stiitzen sich auf die Ver-
ordnung des Bundesrates iiber die Erstellung, den Betrieb

und den Unterhalt von elektrischen Starkstromanlagen vom
7. Juli 1933 (Starkstromverordnung samt den seither zu dieser
Verordnung erschienenen Anderungen und Erginzungen, so-
wie auf das Sicherheitszeichen-Reglement des SEV (Publ.
Nr. 0204) und die Hausinstallationsvorschriften des SEV
(Publ. Nr. 152). )

Sie gehoren zu den in Art. 121 der Starkstromverordnung
genannten sicherheitstechnischen Vorschriften.
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Bewilligung
Das in den Geltungsbereich dieser Vorschriften fallende
Material darf nur dann mit dem Sicherheitszeichen versehen
und in Verkehr gebracht werden, wenn hiefiir auf Grund einer
durch die Materialpriifanstalt des SEV nach diesen Vorschrif-
ten durchgefiihrten Priifung vom Eidg. Starkstrominspektorat
eine Bewilligung erteilt worden ist.

1 Begriffserkldrungen

Apparatesteckkontakt ist eine Vorrichtung, mit welcher eine
transportable Leitung mit einem elektrischen Apparat derart
verbunden wird, dass die Kontaktherstellung und -unterbre-
chung beliebig oft und im allgemeinen ohne Losen von
Schrauben geschehen kann. Der Apparatesteckkontakt besteht
aus Apparatesteckdose und Apparatestecker.

Apparatesteckdose ist der Teil- eines Apparatesteckkon-
taktes, durch welchen die Stromzufiihrung zum Apparate-
stecker vermittelt wird.

Apparatestecker ist der Teil eines Apparatesteckkontaktes,
der den Strom von der Apparatesteckdose an den elektrischen
Apparat weiterleitet.

Kontaktstift (Stromabnehmer) ist der den lssbaren Kon-
takt direkt vermittelnde Bolzen am Apparatestecker.

Biichse (Stromgeber) ist der den loshbaren Kontakt direkt
vermittelnde Metallteil in der Apparatesteckdose.

Schutzkontakt ist der den losbaren Kontakt direkt vermit-
telnde Metallteil der Apparatesteckdose bzw. des Apparate-
steckers, der zur Erdung des Apparates dient.

Schutzkragen ist die die Kontaktstifte umgebende Hiille
des Apparatesteckers.

2 Allgemeine Bestimmungen

2.1 Geltungsbereich

Diese Vorschriften beziehen sich auf Apparatesteckkon-
takte zum losbaren Anschluss elektrischer Apparate fiir Nie-
derspannung und Kleinspannung.

2.2 Einteilung
Die vorliegenden Vorschriften unterscheiden:

2.2.1 Nach Verwendungszweck
a) Apparatesteckkontakte fiir Haushalt- und ihnliche
Zwecke;
b) Apparatesteckkontakte fiir industrielle Zwecke.
2.2,2  Nach Eignung fiir verschiedene Raumarten

a) Apparatesteckkontakte fiir trockene Riume;
b) Apparatesteckkontakte fiir feuchte Riume.

Bei Apparatesteckkontakten fiir Kleinspannung wird kein
Unterschied gemacht zwischen solchen fiir trockene wund
feuchte Riume.

2.2.3 Nach Eignung fiir verschiedene AnschluBstellen
a) Apparatesteckkontakte fiir kalte AnschluBstellen

bis 80 °C;
b) Apparatesteckkontakte fiir warme AnschluBlstellen
bis 180 °C.
2.3 Dimensionen

Der Text zu dieser Ziffer, welcher die Verbindlichkeit von
Dimensionen regelt, wird zusammen mit den Dimensionsblit-
tern fiir die Sicherheits-Vorschriften spiter verdffentlicht.

2.4 Bezeichnungen

Apparatesteckkontakte miissen an einem Hauptbestandteil
an gut sichtbarer Stelle in dauerhafter Weise die Firmenbe-
zeichnung und das Sicherheitszeichen tragen. Apparatesteck-
dosen miissen ferner mit der Nennspannung und der Nenn-
stromstiirke, und, wenn sie fiir feuchte Riume gebaut sind,
ausserdem mit § bezeichnet sein.

Wenn in Apparatesteckdosen eingebaute Schalter nur fiir
Wechselstrom gebaut sind, ist bei der Nenndatenbezeichnung
zusitzlich das Symbol ~ anzubringen.

Apparatesteckdosen und Apparatestecker fiir warme An-
schluBstellen miissen durch das Zeichen < gekennzeichnet
sein.

An Schaltern, die in Apparatesteckdosen eingebaut sind,
muss die Schaltstellung eindeutig ersichtlich sein.

2.5 Beriihrungsschutz

Unter Spannung stehende Teile miissen durch einen
Schutzkragen am Apparatestecker auch wihrend der Beti-
tigung der Apparatesteckdose der zufillligen Beriihrung ent-
zogen sein.

Apparatestecker und Apparatesteckdosen miissen derart
gebaut sein, dass einpolige Verbindungen nicht hergestellt
werden konnen.

Metallische Handgriffe miissen mit einer mechanisch wi-
derstandsfihigen Umkleidung aus Isoliermaterial versehen
sein.

Bei Anwendung von Schutzspiralen darf eine Beriihrung
zwischen diesen und unter Spannung stehenden Teilen auch
bei etwaiger Lockerung des Anschlusses der Schutzspirale am
Schutzkontakt nicht moglich sein. Apparatesteckkontakte fir
Kleinspannung brauchen, gleichgiiltig, ob sie zur Verwendung
in trockenen, feuchten oder nassen Riumen bestimmt sind,
keinen Beriihrungsschutz aufzuweisen; die Moglichkeit des
einpoligen Steckens in die Dose wird zugelassen.

2.6 Schutzkontakte

Die Apparatesteckdosen mit Schutzkontakt miissen derart
gebaut sein, dass ein Leiter oder ein Draht eines Leiters bei
zufilligem Losen in der Anschlussklemme die zu erdenden
Teile der Apparatesteckdose nicht unter Spannung setzen
kann. Wird zur Erreichung dieser Forderung eine isolierende
Auskleidung verwendet, so muss dieselbe mit einem Teil der
Apparatesteckdose fest verbunden sein.

Der Beriihrung zugiingliche Metallteile, mit Ausnahme der
Befestigungsschrauben oder dgl. miissen mit der Schutzleiter-
klemme leitend verbunden sein; dabei darf die Schutzleiter-
klemme nicht selbst zum Anschluss dieser Teile beniitzt wer-
den. Die Schutzkontakte von Apparatesteckdose und Appa-
ratestecker miissen derart angeordnet sein, dass sie Kontakt
herstellen, bevor die den Betriebsstrom fiihrenden Kontakt-
stiicke sich beriihren.

Aussere Schutzkontakte sind nicht zuliissig; eine Ausnahme
bilden die von der SNV genormten Apparatesteckkontakte
fiir Haushalt- und dhnliche Zwecke.

Schutzkontakte miissen aus nichtrostendem Material her-
gestellt sein. Schutzleiterklemmen und -schrauben aus Stahl
miissen gegen Rosten geschiitzt sein.

2.7 Kennzeichnung von Schutzleiter- und
Nulleiterklemmen

Klemmen zum Anschluss von Schutzleitern an die Schutz-
kontakte oder an andere zu erdende Teile des Apparatesteck-
kontaktes miissen gelb und rot oder durch das Symbol &
dauerhaft gekennzeichnet werden.

Klemmen zum Anschluss des Nulleiters miissen bei Ap-
paratesteckkontakten 3 P+ N+ E, gelb oder durch das Sym-

bol «N» dauerhaft gekennzeichnet werden.

2.8 Kriechstrecken und Luftabstinde

Die kiirzeste Strecke auf der Oberfliiche des Isoliermate-
rials (Kriechstrecke) zwischen unter Spannung stehenden
Teilen verschiedenen Potentials oder solchen und beriihrbaren
Metallteilen und Befestigungsschrauben, sowie der kiirzeste
Luftabstand zwischen unter Spannung stehenden Teilen einer-
seits und beriihrbaren Metallteilen, Befestigungsschrauben
und der Unterlage anderseits, darf den sich aus der Formel

1 i
T 13
U = Nennspannung in V, mindestens aber 250 V

ergebenden Wert nicht unterschreiten.

Die minimalen Kriechstrecken und Luftabstinde miissen
auch im gesteckten Zustand des Apparatesteckkontaktes ein-
gehalten sein.

Bei Apparatesteckkontakten fiir 380 V ist fiir die Beurtei-
lung der Kriechstrecken und Luftabstinde gegen beriihrbare
oder geerdete Metallteile, die Befestigungsschrauben und die
Befestigungsunterlage eine Spannung von 250 V einzusetzen.

2.9 Einfiihrungsoffnungen und Raum in den
Apparatesteckdosen
Apparatesteckkontakte miissen so beschaffen sein, dass ein
sachgemiisses Einfiihren und Anschliessen der Leiter méglich
ist.
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2.10 Zugentlastung und Schutz gegen Ver-

drehen der Zuleitung

Die Zuleitung muss in Apparatesteckdosen so befestigt wer-
den konnen, dass die Leiter auf die Anschlussklemmen keinen
Zug ausiiben und die Umhiillung der Leiter festgehalten wird.
Ferner muss die Zuleitung gegen Verdrehen geschiitzt sein.
Die Zugentlastung und der Verdrehungsschutz miissen sich
ohne besondere Hilfsmassnahmen (z. B. Umwickeln der Lei-
tung mit Isolierband, Schnur oder dgl.) bewerkstelligen lassen.
Die Zuleitung muss auch derart gesichert sein, dass sie nicht
in den Dosenkorper hineingestossen werden kann.

2.11 Vertauschbarkeit und Unvertauschbarkeit

Apparatesteckkontakte miissen so gebaut sein, dass in die
Apparatestecker keine Apparatesteckdosen hoherer Nennspan-
nung oder hoheren Nennstromes eingefiihrt werden konnen.

Apparatesteckkontakte des gleichen Systems fiir gleiche
Nennspannung, Nennstromstirke und Polzahl miissen unter
sich vertauschbar sein.

2.12 Ausbildung der Kontaktteile

Stromfiithrende Teile der Apparatesteckkontakte miissen
so dimensioniert sein, dass bei der Belastung keine unzulissi-
gen Erwirmungen eintreten und ein dauernd sicherer Kontakt
gewihrleistet ist. Die Kontaktteile miissen gegen Verdrehen
gesichert sein.

2.13 Anforderungen an Anschlussklemmen

Die Anschlussklemmen miissen einen dauernd sicheren Kon-
takt gewihrleisten und so beschaffen sein, dass sie sich beim
Anziehen der Kontaktschrauben nicht drehen oder lockern,,
und dass der abisolierte Leiter nicht ausweichen kann. Die
Kuppe der Klemmschrauben ist so zu gestalten, dass sie den
Leiter nicht abscheren kann. Ihr Muttergewinde muss in Me-
tall geschnitten sein. Die beim Festklemmen der Zuleitung

mit dieser in Beriihrung kommenden Teile miissen aus Me-

tall hergestellt sein.

2.14 Apparatesteckkontakte fiir feuchte Raume

Apparatesteckkontakte fiir feuchte Riume miissen allen
vorstehenden Bedingungen geniigen. Ausserdem miissen die
Metallteile so beschaffen oder geschiitzt sein, dass sie den
Einwirkungen der Feuchtigkeit widerstehen. Kondensations-
wasser darf sich nicht in einer fiir die Isolation nachteiligen
Weise im Innern des Apparatesteckkontaktes ansammeln.

2.15 Schalter, Sicherungen und Regler in

Apparatesteckdosen

Eingebaute Schalter miissen fiir die Nenndaten der Appa-
ratesteckdose bemessen sein, sowie den Sicherheits-Vorschrif-
ten fiir Haushaltschalter (Publ. Nr. 119 des SEV) entsprechen.
Bei den Priifungen werden jedoch die Schalter von Apparate-
steckdosen fiir kalte AnschluBBstellen induktiv, diejenigen von
Apparatesteckdosen fiir warme Anschluf3stellen induktionsfrei
belastet.

Sicherungen und Temperaturregler oder -begrenzer diirfen
nicht in Apparatesteckdosen eingebaut sein.

3 Umfang der Priifungen
3.1

Allgemeines

Zur Beurteilung, ob die Apparatesteckkontakte den Anfor-
derungen geniigen, werden sie einer Annahmepriifung und
normalerweise alle 2 Jahre einer Nachpriifung unterzogen.
Annahmepriifung und Nachpriifung sind Typenpriifungen.

3.2

Annahmepriifung

Fiir die Annahmepriifung hat die Firma von den Appa-
ratesteckkontakten, die sie in Verkehr bringen will, der Ma-
terialpriifanstalt des SEV die notwendigen Priiflinge einzu-
reichen. In der Regel sind 3 Priiflinge von jeder Apparate-
steckkontaktart erforderlich.

Die Annahmepriifung gilt als bestanden, wenn alle Priif-
linge die in Ziff. 3.4 aufgefiihrten Teilpriifungen bestanden
haben. Versagt innerhalb einer Teilpriifung mehr als ein
Priifling oder ein Priifling innerhalb mehrerer Teilpriifungen,
so gilt die Annahmepriifung als nicht hestanden. Versagt in-
nerhalb einer Teilpriifung nur ein Priifling, so kann diese auf
Wunsch der Firma an der doppelten Anzahl gleicher Priiflinge
wiederholt werden. Versagt dann wieder ein Priifling, so gilt
die Annahmepriifung als nicht bestanden.

3.3 Nachpriifung

Fiir die Nachpriifung werden die Priiflinge von der Ma-
terialpriifanstalt des SEV bei einer beliebigen Bezugsstelle
beschafft. In der Regel ist 1 Priifling von jeder Apparatesteck-
kontaktart erforderlich.

Die Nachpriifung gilt als bestanden, wenn der Priifling die
in Ziff. 3.4 aufgefiihrten Teilpriifungen bestanden hat. Versagt
der Priifling, so werden die nichtbestandenen Teilpriifungen
an 2 Priiflingen wiederholt. Versagt dann wieder ein Priif-
ling, so gilt die Nachpriifung als nicht bestanden.

3.4

Bei der Annahmepriifung und bei den Nachpriifungen wer-
den die nachfolgenden Teilpriifungen in der hier festgelegten
Reihenfolge ausgefiihrt:

Durchfiihrung der Priifungen

Ziffer
1. Allgemeine Untersuchung % s . 4]
2. Spannungspriifung im Anheferungszustand 4.2
3. Priifung der Kontaktgabe der Schutzschlelfkontakte 4.3
4. Priifung der Kontaktgabe der Kontaktbiichsen . . 4.4
5. Priifung der Warmebestiandigkeit . . . . . . . 4.5
6. Priifung des Verhaltens im Gebrauch .. . 46
7. Priiffung der Feuchtigkeitsbestindigkeit . . . . 4.7
8. Spannungspriifung in feuchtem Zustand . . . . 4.8
9. Priifung auf Stromerwidrmung . . T ]
10. Priifung der mechanischen Festlgkelt 2 4.10
11. Priifung der Beriihrbarkeit unter Spannung stehen-
der Teile T T T PR R RN ) |

Wenn wegen besonderer Eigenschaften oder Verwendungs-
zwecke einer Apparatesteckkontaktart oder eines Baustoffes
die vorstehend aufgefiihrten Teilpriifungen fiir die sicherheits-
technische Beurteilung unnétig, unzweckmaissig oder unge-
niigend sind, kann die Materialpriifanstalt des SEV im Ein-
vernehmen mit dem Eidg. Starkstrominspektorat ausnahms-
weise einzelne Teilpriifungen weglassen oder andere oder zu-
ziitzliche Priifungen durchfiihren.

Soweit bei den Teilpriifungen nichts anderes angegeben
ist, werden alle Priifungen bei einer Umgebungstemperatur
von 20 = 5 °C und in der voraussichtlichen Gebrauchslage der
Apparatesteckkontakte durchgefiihrt.

Werden nur Apparatestecker oder nur Apparatesteckdosen
zur Priifung vorgelegt, so werden diese, wo vollstindige Ap-
paratesteckkontakte nétig sind, mit dazu passenden Apparate-
steckdosen bzw. Apparatesteckern ausgefiihrt, welche den vor-
liegenden Vorschriften entsprechen.

4 Beschreibung der Priifungen
4.1

Allgemeine Untersuchung

Die Priiflinge sind auf ihre Ubereinstimmung mit den Be-
stimmungen der Ziff. 2,1...2,15 zu untersuchen.

4.2

Spannungspriifung im Anlieferungs-
zustand

Der Spannungspriifung werden Apparatestecker und Ap-
paratesteckdose einzeln unterworfen.

Die Priifspannung wird angelegt:
a) zwischen den unter Spannung stehenden Teilen und

b) zwischen diesen einerseits und den Befestigungsschrau-
ben, allen im Gebrauchszustande am Priifling beriihrbaren Me-
tallteilen (einschliesslich der Schutzkontaktbiichsen und
-stiften), einer um den Priifling gewickelten Metallfolie und
der metallischen Unterlage, auf welche der Priifling mit all-
fiillig mitgelieferter, isolierender Unterlagsplatte gelegt wird,
andererseits; diese sind an Erde zu leegn.

Soll bei Apparatesteckkontakten mit Metallgehiduse eine
Isolationsschicht das zufillige Unter-Spannung-kommen des
Gehiuses verhindern, so wird diese Schicht unter Zubhilfe-
nahme eines metallischen Belages eine Minute lang besonders
gepriift.

Die Priifung geschieht mit moglichst sinusformiger Wech-
selspannung von 50 Hz nach der in Tabelle I angegebenen
Schaltung und Priifzeit. Die Priifspannung betrigt fiir Klein-
spannungs-Apparatesteckkontakte 1000 V, fiir alle iibrigen Ap-
paratesteckkontakte 4 X Nennspannung + 1000 V, mindestens
aber 2000 V.

Bei Apparatesteckkontakten fiir 380 V wird die Spannungs-
priifung nach b) entsprechend einer Spannung gegen Erde von
250 V durchgefiihrt.
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Die Priifung gilt als bestanden, wenn weder ein Durch-
schlag noch ein Uberschlag eintritt, noch Kriechstrome wahr-
nehmbar sind.

Schaltungen und Priifdauer fiir die Spannungspriifung

Tabelle I
Polzahl Schaltung Px['l'ld:‘;a]mer
a) P1+P2 gegen Erde ]
2 b) P1 gegen P2+Erde ' je 1
c) P2 gegen P1+Erde J
a) P1+P2+P3 gegen Erde
3 b) P1 gegen P2+P3+Erde e
c) P2 gegen P14+-P3+Erde J
d) P3 gegen P1+P2+Erde
Bei Apparatesteckkontakten mit Schutzkontakt oder
Nulleiterkontakt werden diese an Erde gelegt und wie
zwei- bzw. dreipolig gepriift.

4.3 Priifung der Kontaktgabe der dusseren
Schutzkontakte

Der Kontaktdruck der dusseren Schutzkontakte muss min-
destens 200 g betragen. Dieser Wert darf auch nach Durchfiih-
rung aller nachfolgenden Priifungen nicht unterschritten wer-
den. Die Messung des Kontaktdruckes erfolgt bei einem Ab-
stand der Kontaktflichen von 18 mm (Apparatesteckdosen
fiir 6 A) bzw. 20 mm (Apparatesteckdosen fiir 10 A).

4.4 Priifung der Kontakigabe der Kontaktbiichsen

Priifung der Kontaktgabe der Kontaktbiichsen erfolgt in
der Weise, dass die Kraft, die zum Ziehen eines Kontakt-
stiftes aus gehirtetem Stahl mit den kleinstzuldssigen Abmes-
sungen aus den einzelnen Kontaktbiichsen notig ist, ermittelt
wird. Die Zugkraft muss mindestens folgende Werte auf-
weisen:

Apparatesteckkontakte bis 10 A 100 g

iiber 10 A..25 A 200 g,

iiber 25 A 300 g

4.5 Priifung der Wirmebestandigkeit ‘

4.5.1 Apparatesteckkontakte fiir kalte AnschluB-
stellen

Die Priiflinge werden wihrend 1 h in einem Warmeschrank
einer Temperatur von 80 = 2 °C ausgesetzt.

4.5.2 Apparatesteckdosen fiir warme AnschluBstellen

Die Apparatesteckdose wird mit angeschlossener Zuleitung
mit einem Querschnitt entsprechend dem Nennstrom der Ap-
paratesteckdose auf ein Priifgerit gemiss Fig. 1 gesteckt, des-
sen Kontaktstifte auf 180 £ 5 °C erwidrmt werden. Die Priif-
dauer betrigt 96 h.

175 ¢

Fig 1
Apparat fiir die Priifung
der Wiarmebestindigkeit
a Bohrung fiir Thermoelement im
Schutzkragen und im Kontaktstift

SEV 7026

4.5.3

Die Priiflinge werden wihrend 96 h in einem Wirme-
schrank einer Temperatur von 180 * 5 °C ausgesetzt.

4.5.4 Beurteilung der Priifung

Die Priifung gilt als bestanden, wenn der Priifling keine
fiir den Gebrauch nachteilige Veridnderungen aufweist.

Bei der Priifung nach Ziff. 4.5.2 darf die Temperatur-
erhohung der Anschlussleitung an der Verzweigungsstelle
nicht mehr als 65 °C betragen (mit Thermoelement gemes-

Apparatestecker fiir warme AnschluBstellen

sen). Ferner darf die Federung der Kontaktbiichsen nicht
unzulissig stark reduziert werden.

Erlduterungen:

1. Als Verzweigungsstelle der Anschlussleitung gilt die-
jenige Stelle, an welcher bei ordnungsgemiser Montage der
Anschlussleitung die Adern aus der gemeinsamen Hiille her-
austreten miussen.

2. Zwecks Ermittlung der Temperaturerhéhung an der Ver-
zweigungsstelle der Anschlussleitung wird der Priifapparat in
bezug auf die Darstellung in Fig.1 um 180° gedreht, so dass die
Apparatesteckdosen nach unten gerichtet sind. Dadurch soll
erreicht werden, dass die Lufttemperatur in unmittelbarer
Néhe der Mefstellen die normale Raumtemperatur (20 + 5 °C)
nicht wesentlich iibersteigt.

4.6 Priifung des Verhaltens im Gebrauch

Apparatesteckkontakte werden unter Belastung mit Wech-
selstrom 50 Hz bei Nennspannung, Nennstrom und cos ¢ = 0,3
induktiv (Apparatesteckkontakte fiir kalte AnschluBstellen)
bzw. cos ¢ =1 (Apparatesteckkontakte fiir warme Anschluss-
stellen) 500mal gesteckt. Bei der Priifung wird der Schutz-
kontakt mit Erde und mit dem Nulleiter der Stromquelle
verbunden.

Fiir die Zuleitungen werden Leiter mit einem Querschnitt
entsprechend dem Nennstrom der Apparatesteckdose ver-
wendet.

SFv 7022
Fig. 2
Apparat fiir die Priifung des Verhaltens im Gebrauch
a elastisches Zwischenglied

Die Steckungen werden in Abstinden von 4 s ausgefiihrt
unter Beniitzung eines mechanischen Antriebes, welcher durch
Einfiigen eines elastischen Zwischengliedes das Ziehen der
Apparatesteckdose von Hand moglichst nachahmt.

Unter einer Steckung wird ein einmaliges Stecken und
Ziehen der Apparatesteckdose verstanden. Ein Apparat zur
mechanischen Betitigung der Apparatesteckdose ist in Fig. 2
schematisch dargestellt.

Durch die Priiffung des Verhaltens im Gebrauch werden
diejenigen Konstruktionsteile, die dem beim Ziehen der Appa-
ratesteckdose unter Belastung entstehenden Flammbogen aus-
gesetzt sind, auch auf Flammbogensicherheit gepriift.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die Priiflinge keine
fiir den weiteren Gebrauch nachteiligen Veridnderungen er-
leiden und keine Kurzschliisse oder Uberschlige auftreten.

4.7 Priifung der Feuchtigkeitsbestindigkeit

Apparatesteckkontakte werden wihrend 24 h in einem ge-
schlossenen Kasten gelagert, dessen Volumen mindestens

y
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Fig. 3

Abschlusskasten und Zerstiuber fiir die Priifung der
Feuchtigkeitsbestindigkeit
1 Prifling 2 Pressluft

Daten des Zerstdubers:
Durchmesser der Pressluftdiise ca. 1 mm,
Durchmesser der Zerstdubungsdiise ca. 0,5 mm,
Winkel zwischen Pressluft- und Zerstdubungsrohr ca. 50°
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4mal so gross sein muss wie das Volumen des oder der Priif-
linge. Die innere Bodenfldche des Kastens ist wihrend dieser
Lagerung unter Wasser zu halten.

Die Priiflinge und das zu dieser Priifung verwendete
Wasser sollen beim Einsetzen Raumtemperatur aufweisen. Die
Priiflinge sind mit Zuleitungen zu versehen.

4.7.1  Apparatesteckkontakte fiir trockene Riume

Zu Beginn der Lagerung wird mit Hilfe eines Zerstiu-
bers wiihrend ca. 2 min eine Wassermenge in Nebelform in
den Kasten eingeleitet, welche 1/gyp9 des Volumens dieses Ka-
stens betrigt. Bei der Benebelung ist durch eine Schutzwand
dafiir zu sorgen, dass die Priiflinge nicht direkt vom ein-
stromenden Nebelstrahl getroffen werden (siehe Fig. 3).

4.7.2 Apparatesteckkontakte fiir feuchte Riume

Diese werden im gleichen Kasten und in gleicher Weise
gelagert wie die Apparatesteckkontakte fiir trockene Ridume.
An Stelle des Nebels wird hier aber zu Beginn der Lagerung
wihrend 1 h Wasserdampf eingeleitet, dessen Volumen als
Wasser 1/199 des Volumens des Kastens betrigt.

4.7.3

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die Priiflinge keine
nachteiligen Verinderungen erleiden.

4.8

Beurteilung der Priifung

Spannungspriifung in feuchtem Zustand

Die Spannungspriifung wird direkt anschliessend an die
Priifung der Feuchtigkeitsbestindigkeit in analoger Weise,
wie in Ziff. 4.2 angefiihrt, vorgenommen. Die Priifspannung
betrigt jedoch 4mal Nennspannung, mindestens aber 1000 V.

Die Priifung gilt als erfiillt, wenn weder ein Durchschlag
noch ein Uberschlag eintritt, noch Kriechstrome wahrnehm-
bar sind.

4.9

Priifung der Stromerwiarmung

Die gesteckte Apparatesteckdose wird auf allen Polen
(Schutzkontakt inbegriffen) wihrend 2 h mit dem 1,25fachen
Nennstrom mit Wechselstrom belastet. Wihrend dieser Be-
lastungszeit diirfen vorher an den LeiteranschluBstellen an-
gebrachte Tropfen einer bei 90 °C schmelzenden Metallegie-
rung (Rose-Metall) sich nicht erweichen. Fiir die Zuleitungen
werden Leiter entsprechend dem Nennstrom der Apparate-
steckdose verwendet.

4.10

4.10.1 Apparatesteckdosen bis 0,3 kg Eigengewicht

Der Priifling wird in einer Falltrommel (siehe Fig. 4) in
unbestimmter Lage von 50 cm Hohe auf ein Eisenblech von

Priifung der mechanischen Festigkeit

Fig 4
Falltrommel zur Priifung der
mechanischen Festigkeit
von Apparatesteckdosen bis
0,3 kg Eigengewicht
H = 50 cm

3 mm Dicke fallen gelassen. Die Priiflinge werden mit einer
entsprechenden, ca. 10 cm aus der Einfiihrungséffnung aus-
tretenden Zuleitung versehen, wobei die einzelnen Adern in
den Anschlussklemmen festgeklemmt werden. Die Falltrom-
mel soll 5 U./min ausfiihren.

Apparatesteckdosen werden je nach Eigengewicht folgen-
den Fallbeanspruchungen unterworfen:

bis 100 g Eigengewicht 500mal
iiber 100..200 g Eigengewicht 250mal
iiber 200..300 g Eigengewicht  50mal

4.10.2 Apparatesteckdosen von mehr als 0,3 kg

Eigengewicht

Am Priifling wird eine Schnur (ca. 1,5 mm @) von 225 cm
Linge bei der Kabeleinfithrungsoffnung austretend angebracht
(s. Fig. 5). Das freie Schnurende wird 125 c¢m iiber dem
Boden befestigt. Alsdann wird der Priifling bei angestreckter
Schnur aus 125 e¢m Hohe auf einen rauhen Zementboden
fallen gelassen, so dass er einen Kreishogen von 225 cm
Radius beschreibend, auf diesem aufschligt. Diese Priifung
wird 8mal ausgefiihrt, wobei der Priifling nach jedem Fall
um 45° gegeniiber seiner friiheren Stellung verdreht wird.
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Fig. 5

Priifung der mechanischen Festigkeit von ortsverinderlichen
Steckkontakten fiir industrielle Zwecke
a=225cm; b=125cm
1 = Apparatesteckdose

4.10.3

Die Priifung gilt als bestanden, wenn der Priifling keine
fiir den Gebrauch nachteiligen Verinderungen aufweist.
Ferner muss die Steckdose in den Stecker gesteckt werden
konnen.

Beurteilung der Priifung

4.11

Priifung der Beriihrbarkeit unter Spannung
stehender Teile

Zur Feststellung, ob im Gebrauchszustand (bei Apparate.
steckdosen im gezogenen Zustand; bei Apparatesteckern wih-
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Fig. 6

Tastfinger fiir die Priifung der Beriihrbarkeit
unter Spannung stehender Teile

rend des Aufsteckens der Apparatesteckdose und im voll-
stindig gesteckten Zustand der Dose) keine unter Spannung
stehenden Teile beriihrbar sind, bedient man sich eines Tast-
fingers gemiss Fig. 6.

Die Priifung der Beriihrbarkeit unter Spannung stehender
Teile findet bei den Apparatesteckkontakten fiir Kleinspan-
nung keine Anwendung.
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