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grammes notwendig ist, wird einerseits durch die
frequenzabhingige Gegenkopplung und anderseits
durch spezielle Korrekturnetzwerke in Form iiber-
briickter T-Glieder erzwungen. Was die Gruppen-
laufzeit betrifft, orientiert Fig. 12 iiber die Verhalt-
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nisse beim 6-MHz-System. Die Figur enthilt zu-
nichst noch einmal das Toleranzschema fiir 2500
bzw. 250 km und die Laufzeiten eines Versuchsver-
stirkerfeldes samt dem dazu gehorenden Verstiirker.
Der Verstirker liefert eine angenihert komplemen-
tire Kurve, so dass die Verzerrung Kabel 4 Ver-
stiarker bereits einen ebeneren Verlauf aufweist. Da
die Fernsehsignaliibertragung mittels eines Trigers
von ca. 1000 kHz erfolgt, geniigt es, den Frequenz-
bereich zwischen 500 und 6000 kHz zu betrachten.

Nach einer bestimmten Anzahl Verstirker,
zweckmiissig in den Haupt- oder Regulierstationen,
muss nun die Laufzeitverzerrung korrigiert werden.
Dazu dienen die dimpfungslosen Kreuzglieder, auch
Allpasse genannt, deren Aufbau aus Fig. 13 hervor-
geht.

Die Berechnung von Laufzeitkorrektoren ist
kompliziert, weil sie sich im Gegensatz zu den Dimp-
fungskorrektoren nicht normen lassen. Eine Berech-
nungsmethode besteht darin, mogliche Glieder zu
tabellieren, aufzuzeichnen und bei Bedarf zu kom-
binieren.

Sollen die Kanalzahlen noch hoher getrieben
werden, so muss der Verstiarkerabstand erneut redu-
ziert werden. Das iibertragene Band wird noch gros-
ser, die Forderungen an die Steilheit und Giite der
Réhren noch hoher und der Energiebedarf zur Spei-

sung der Verstirker fast untragbar hoch.

Helfen in dieser Situation die Transistoren, deren
Steilheiten von Natur aus bedeutend hoher liegen
und deren Leistungsverbrauch viel kleiner ist ? Oder
ist es der Wellenleiter, der das koaxiale Kabel er-
setzt und ganz neue Moglichkeiten eréffnet ?
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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Eine Diskussion um die Vor- und Nachteile von
Reaktoren mit natiirlichen und leicht

angereicherten Uranfiillungen
621.039.431.1 : 621.039.431.3
[Nach J. R. Menke, W. B. Lewis, J. A. Lane, Ch. Starr und
E. W. Shoupp: Enriched vs Natural U. Nucleonics Bd. 15(1957),
Nr. 6, S. 67...7]

Um es gleich vorweg zu nehmen, auch dieses Symposium
kann auf diese sehr komplexe Fragestellung keine eindeutige
Antwort geben. Es sind zu viele Fragen noch offen und eine
Beriicksichtigung aller verantwortlichen Faktoren ist nicht
moglich. Linder wie die Vereinigten Staaten, die iiber grosse
Lager von angereichertem Uran verfiigen, ziehen eindeutig
den <angereicherten Reaktor» vor, sei es nun in der Form
eines Druckwasserreaktors (mit HyO), Natrium-Graphit-Reak-
tors oder eines Siedewasserreaktors. Andere Staaten, die we-
niger begiinstigt sind, miissen mit den natiirlichen Uran-
Systemen auskommen.

An dieser Tagung wurde aber betont, dass man heute
bereits in der gliicklichen Lage ist, Leistungsreaktoren mit
natiirlichem Uran zu bauen, die den angereicherten Typen
in bezug auf Wirtschaftlichkeit nur wenig nachstehen. Es muss
allerdings betont werden, dass die Beniitzer von natiirlichem
Uran an einige Reaktortypen, wie etwa den Schwerwasser-
reaktor oder den gasgekiihlten Graphitreaktor gebunden sind.

Mit leicht angereicherten Fiillungen hat der Konstrukteur viel
mehr Moglichkeiten. Es ist schwer, Kostenvergleiche fiir ver-
schiedene Reaktortypen anzustellen. Einige Stichworte sollen
auf die wichtigsten Punkte hinweisen: Fiillkosten, Abbrenn-
dauer, feste Anlagekosten, Entwicklungsméglichkeiten.

In bezug auf Fiillkosten und Abbrenndauer hat der leicht
angereicherte Reaktor gewisse Vorteile, braucht er doch ver-
gleichsweise eine bescheidene Gewichtsmenge Uran. Der ho-
here Preis fiir das angereicherte Material wird offenbar mehr
als kompensiert (gilt nur fiir die USA). Angereichertes Uran
besitzt zudem eine langere Abbrenndauer als natiirliches Uran,
wenn die Reaktivitat begrenzt ist. Die Anlagekosten beim «an-
gereicherten Reaktor» sind bei gleicher Leistung kleiner als
bei einer Anlage mit natiirlichem Uran, weil die grossen Men-
gen von teuren Materialien wie D20 und reiner Graphit teil-
weise nicht gebraucht werden. Ganz eindeutig bietet der leicht
«angereicherte Reaktortyp» viel mehr technische Entwick-
lungsmaoglichkeiten.

Sehr aufschlussreiche Rechnungen wurden von W. E. Shoupp
(Westinghouse) prisentiert, in denen die Fiillkosten fiir einen
Al-D50-U-Reaktor in Abhingigkeit von der Anreicherung be-
rechnet wurden (Fig.1). Da nur leicht angereicherte Systeme
zur Diskussion standen, endet die Anreicherungsskala bei 5 /.
In den Fabrikationskosten sind die Umwandlung von UFy in
UOs, sowie das Ziehen der Fiillstibe und siamtliche Unkosten,
die damit verbunden sind, enthalten. Die Uranmaterialkosten
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beziehen sich auf die Verbindung UFg. Der D20-Preis wurde
zu $ 62 pro kg angenommen und ebenso festgelegt, dass fiir
jedes kW elektrische Ausgangsenergie 0,9 kg DO bendtigt
werden. Fig. 1 zeigt, dass die totalen Fiillkosten bei angerei-
chertem Uran unbedeutend grosser werden. Der Al-D,O-U-
Reaktor ist ein typischer Vertreter einer grossen Neutronen-
Skonomie. Als Gegenbeispiel wird der Rostfreie-Stahl-H,0-U-
Reaktor angefiihrt. Hier sieht die Situation wesentlich anders
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Fig. 1
Totale Fiillkosten in Abhiingigkeit von der Urananreicherung
fiir zwei verschiedene Reaktortypen
a Al-D,0-Uran
b rostfreier Stahl H,0-Uran
Totale Reaktorleistung in beiden Féllen: 1256 MW
t, A Abbrenndauer; k Fiillkosten; p Urananreicherung;
1 totale Fiillkosten; 2 Kosten des neuen Urans; 3 Verglitung
fiir altes Uran; 4 Herstellungskosten; 5 Zins fiir Urananschaf-
fung; 6 Kosten fiir D,O
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aus. Hier nehmen die totalen Fiillkosten mit dem Anreiche-
rungsgrad stark ab, eine Tatsache, die teilweise aus der ver-
inderten Abbrenndauer anschaulich erklirt werden kann. Die-
ser letztbehandelte Reaktortyp darf als ein Vertreter mit
schlechter Neutronenbilanz betrachtet werden. Alle Rechnun-
gen basieren auf einer Gesamtleistung von 125 MW. Ferner
wird angenommen, dass das Abbrennen nur durch den Reak-
tivitatsverlust begrenzt wird.

Bemerkungen des Referenten:

Im Gesamteindruck darf behauptet werden, dass mit Hilfe
der vielen Erfahrungen, die mit Versuchsreaktoren gewonnen
werden konnten, sich doch allmihlich gewisse Grundprin-
zipien herausschilen, nach denen Leistungsreaktoren unter
gegebenen Umstinden konstruiert werden sollten. P. Stoll

Kurzschlussankermotoren fiir variable Drehzahl
621.313.333.076.44

[Nach F.C. Williams, E. R. Laithwaite und L. S. Piggott:
Brushless Variable-Speed Induction Motors. Proc. IEE Bd. 104
(1957), Part A, Nr. 14, S. 102...118]

Wie in einem friiheren Aufsatz derselben Verfasser darge-
legt wurde 1), besteht eine Moglichkeit, die Drehzahl eines
Kurzschlussanker-Induktionsmotors iiber den synchronen
Wert hinaus zu erhohen, wenn der Stator in einzelne Pakete
aufgeteilt und gegeniiber der Rotorachse verdreht wird. Die
Weiterentwicklung des bereits beschriebenen Versuchsmotors
mit scheibenformigem Rotor fiihrte auf einen Rotor mit Ku-
gelgestalt, um welchen herum mehrere Statorpakete drehbar
angeordnet sind (Fig. 1). Werden diese Pakete um einen
Winkel © aus ihrer Normalstellung (Fortpflanzungsrichtung
des Feldes senkrecht zur Rotorachse) verdreht, so erhoht sich
die theoretische, synchrone Drehzahl des Motors nach dem
Gesetz
"-S‘u
ng = —>—

cos O

wobei ng, die synchrone Drehzahl bei © =0 bedeutet. Diese
Gleichung gilt exakt nur dann, wenn das Verhiltnis der Eisen-
breite zur Polteilung der Statorpakete unendlich gross ist. Fiir

!) Siehe Bull. SEV Bd. 47(1956), Nr. 12, S. 551...552.

endliche Werte liegen infolge der Randeffekte die erreich-
baren Leerlaufdrehzahlen wesentlich niedriger.

Versuche mit einem solchen kugelfsrmigen Motor ergaben
weitgehende Ubereinstimmung der gemessenen Regelcharak-
teristik mit der im erwihnten Artikel entwickelten Theorie.
Dagegen zeitigte die Auswertung von Messungen unter Last
das Resultat, dass die Kupferverluste des Motors einen auf

Fig. 1
Kugeliger Rotor und Statorpaket des Regelmotors
v, Bewegungsrichtung des Rotorumfanges; v, Bewegungsrich-
tung des Statorfeldes; € Verdrehungswinkel des Statorpaketes

Grund der herkommlichen Theorie des Asynchronmotors
nicht erklirbaren Anteil aufweisen, welcher mit abnehmen-
dem Schlupf steigt und im Leerlauf seinen Hochstwert er-
reicht. Dieses Phianomen tritt unabhingig von der Stellung der
Statorpakete auf. Seine Ursache liegt in der begrenzten tan-
gentialen Linge der Statorpakete. Tritt ndmlich ein Rotorele-
ment in das Magnetfeld eines Paketes ein, so ruft das An-
wachsen des Flusses von Null auf den Nennwert einen Aus-
gleichstrom in der Rotorwicklung hervor, welcher mit dem
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Fig. 2
Theoretische Kurven fiir die zusidtzlichen Kupferverluste P,
Pg, 8ewohnliche Kupferverluste; s Schlupf; p Polpaarzahl
pro Statorpaket
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Verhiltnis Streuinduktivitit zu Ohmschem Widerstand als
Zeitkonstante wieder abklingt. Diese Ausgleichstrome, welche
bei Leerlauf (synchroner Drehzahl) am grossten sind, rufen
die gemessenen zusiitzlichen Kupferverluste hervor.
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Die exakte theoretische Behandlung des Problems lieferte
Angaben iiber die resultierende Flussverteilung iiber das
ganze Statorpaket, welche mit Messungen mittels eingebauter
Sonden sehr gut iibereinstimmten. Aus dieser Flussverteilung
wurden die Zusatzverluste fiir verschiedene Polzahlen pro
Statorpaket berechnet; die einzelnen Pakete wurden dabei
quadratisch angenommen, wie sie auch in der Versuchsma-
schine zur Ausfiilhrung kamen (Fig.1).
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Fig. 3
Gemessene Kurven fiir die zusidtzlichen Kupferverluste P,
i Windungszahlverhéltnis zwischen Rotor- und Statorwicklung;
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I, Primérstrom; s Schlupf
a p=4 6 =0
b p 2, =0
c p =4, © = 60° (dquivalent: p = 2)

Fig.2 zeigt die rechnerischen Resultate in Kurvenform.
Zum Vergleich wurde am Versuchsmotor die Verlusttrennung
fiir verschiedene Betriebszustinde durchgefiihrt und daraus
die zusitzlichen Kupferverluste ermittelt (Fig.3). Die quali-
tative Ubereinstimmung mit den theoretischen Werten ist
ausserordentlich gut. Die unterste Kurve in Fig. 3 wurde ge-
messen mit 8poligen Statorpaketen, welche aber um 60° ver-
dreht waren, was dieselbe synchrone Drehzahl ergibt wie ein
4poliges Paket in Normallage.

Die sich aus der Theorie ergebenden Richtlinien fiir den
Entwurf eines solchen regelbaren Kurzschlussankermotors sind
die folgenden:

1. Zur Erreichung eines guten Wirkungsgrades muss die
Polzahl pro Statorpaket moglichst hoch gewihlt werden.

2. Der Rotorwiderstand muss hoher gewihlt werden als
bei konventionellen Motoren; er muss stets grosser sein als
der Statorwiderstand.

3. Die effektive Polzahl pro Statorpaket (wirkliche Polzahl
geteilt durch cos ©) sollte mindestens 4 betragen.

Diese Forderungen fiihren allgemein zu grossen Maschi-
nen hoher Polzahl, wie sie in Russland bereits in ahnlicher
Form gebaut werden.

_ spannung;

Fig. 4 zeigt einige gemessene Kurven des Versuchsmotors
bei konstantem Primirstrom, 400 Hz Speisefrequenz und
einem 8poligen Statorpaket in Normallage (© =0). Der ku-
gelige Rotor hat einen Durchmesser von 350 mm. Durch Ver-
drehung des Statorpaketes konnte die Leerlaufdrehzahl im
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Charakteristiken des Versuchsmotors fiir I, konstant
a aufgenommene Leistung; b aufgenommene Leistung minus:
Stator-Kupferverluste; ¢ Drehmoment in synchronen Watt;
d abgegebene Leistung; e Gesamtwirkungsgrad; f Wirkungs-
grad ohne Stator-Kupferverluste; g Leistungsfaktor; h Speise-
P Leistung; cos ¢ Leistungsfaktor; U Spannung;

n Drehzahl

Bereich von 5,5 : 1 reguliert werden. Hohere Wirkungsgrade
und bessere Leistungsfaktoren konnen nur mit wesentlich
grosseren Motoren erreicht werden, besonders auch bei Spei-
sung mit 50 Hz. Ein neuer Versuchsmotor grosser Leistung ist
gegenwirtig in Entwicklung. C. W. Liideke

Suggestivkraft von Licht und Ton
628.979 : 159.93 + 534.76
[Nach R. Hodel: Suggestivkraft von Licht und Ton. Elektri-
zitdtsverw. Bd. 32(1957), Nr. 6-7, S. 190...193]

Der Gedanke, die menschliche Stimmung durch Licht be-
wusst zu beeinflussen, ist vermutlich so alt wie die Erfindung
der Lichtquelle iiberhaupt. Dass auch der menschliche Gehor-
sinn als Mittler von Eindriicken beeinflussbar ist, kann im
Alltag hiufig genug erlebt werden. Die Stimme eines Men-
schen beeindruckt oft mehr als seine dussere Erscheinung. Es
ist daher verstiandlich, dass die Kombination von Licht und
Ton unter bestimmten Verhiltnissen ausserordentlich grosse:
suggestive Kraft hat.



430

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 49(1958), Nr. 9

Am 30. Mai 1952 wurde das erste Schauspiel «Ton und
Licht» in Frankreich auf Schloss Chambord verwirklicht. Be-
horden und Publikum waren begeistert. Heute ziahlt man in
Frankreich mehr als 30 «Ton- und Licht»-Schauspiele. Sie
wurden, dank dem den Franzosen eigenen Einfiihlungsvermo-
gen in Licht- und Beleuchtungstechnik, in Poesie und Musik
zum Mittelpunkt lebendiger Geschichte.

Die treibenden Impulse, welche «Ton und Licht» in der
empfinglichen Atmosphire der freien Natur einen so ideellen
Anreiz zum unmittelbaren Erleben historischer Begebenheiten
verleihen, werden entscheidend beeinflusst durch:

a) Lage und Umgebung des Objektes;
b) Geschichte des Baudenkmals;

c) Architektur;
d) Ton- und Lichteffekte.

druck. In der Tendenz zu wirklichkeitsnahen Toneffekten —
gesprochener Text, Musik, Geridusche — zieht die Technik der
Radiosendungen, erginzt durch stereophonische Wirkungen
und Tonverschiebungen die Grenzen. Diese erlauben, dem Zu-
horer die ganze Tonperspektive zu vermitteln.

In weitgehendem Masse konnen Wahnehmungen, die fiir
die Stimmung des Menschen im Augenblick sowie auch in der

| Erinnerung massgebend sind, mit Hilfe von Lichtquellen be-

einflusst werden. Es ist bekannt, und Erfahrungen lehren es,
dass Farbe, Intensitit und Schattigkeit des Lichtes in der Ge-
miitsverfassung des Menschen eine nicht zu unterschiitzende
Rolle spielen. Mit Hilfe der zur Verfiigung stehenden kiinst-
lichen Lichtquellen konnen alle Farben, die fiir die jeweiligen

| Handlungen und Sprechtexte bei den Zuschauern den Ein-
| druck von Freude, Trauer, Unruhe oder festlicher Stimmung

Grundsitzlich besteht das Ziel darin, den geistigen Inhalt |
bracht werden.

eines historischen Baudenkmals zum Ausdruck zu bringen,
lebendige Geschichte zu machen. Mit den neuesten Mitteln der
Tontechnik, mit Lichtintensitit und Farbenwechsel, abge-
stimmt auf die von Schauspielern gesprochenen Sprechtexte
wird ein Klima von optimaler Wirklichkeitsillusion vermittelt.
Aus stummen Denkmailern werden lingst vergangene Begeben-
heiten wieder eindriicklich vor Augen gefiihrt. Es handelt sich
darum, die jeweilige Chronik auf ein Tonband aufzunehmen.
Folgende Elemente miissen darauf gemischt enthalten sein:

a) Auslegung (Einfiihrung, gesprochen);

b) Musik (Orchester, Chor) ;

¢) Szenen ((Texte durch Schauspieler gesprochen);
d) Geridusch der Szenen.

Tonbinder dieser Art sind heute im Kino oder Radio
(Hérspiele) zu horen und vermitteln schon mit der perspektivi-
schen Klangwirkung eine starke Vorstellungskraft. Durch An-
wendung aller lichttechnischen Méglichkeiten, synchronisiert
mit dem erwihnten Tonband, wird ein Effekt erreicht, wie er
kaum vorstellbar ist. Die Zuschauer und Zuhorer werden
nachhaltig beeindruckt. Es handelt sich um die vollkommene
Koordination der kiinstlerischen und technischen Elemente.
Eine Auffiihrung «Ton und Licht» ist nicht mit einer Theater-
oder Kinovorstellung zu vergleichen. Die Biihne ist das Bau-
denkmal, der dekorative Rahmen bleibt von Anfang bis zum
Ende des Schauspiels unverindert. Einzig die Stimmen (Ton-
band) erinnern an die Anwesenheit von Schauspielern. Per-
sonen treten keine auf der Biihne des Geschehens auf. Die
Variationen von Licht und Farbe sowie die ortliche Verinde-
rung des Tones, rufen eine Handlung in der Einbildung der
Zuschauer und Zuhorer hervor.

Voraussetzung fiir die erfolgreiche Auffiihrung eines «Ton-
und Licht»-Schauspieles ist die Wahl eines geeigneten Objektes
in entsprechender Umgebung. Dieses soll von dusseren Schall-
und Lichtquellen nahezu isoliert sein.

Der echte, alles glaubhaft machende Grund fiir das ferne
und seltsame historische Geschehen liegt in der geschicht-
lichen Dokumentation des Objektes. Der Abriss dieser Ge-
schichte soll einer moglichst breiten Masse bekannt sein, oder
es soll wenigstens das Objekt auf grosses Interesse stossen. Die
Aufnahmefihigkeit des Menschen und damit das kulturelle Er-
lebnis sind gewihrleistet, wenn entscheidende Ereignisse in
der Geschichte eines Landes oder ein wertvolles menschliches
Erlebnis einer Personlichkeit aus historischer Zeit in einer
fesselnden Szenerie dargestellt werden kann.

Als eigentliches Lebenselement eines «Ton- und Licht»-
Schauspiels gilt das Baudenkmal. In unmittelbarer Nihe von
Gewisser (Lichtreflexe), Baumgruppen (Silhouettenbildung),
Felsen, Gitterwerk usw. findet das Spiel pridestinierten Bo-
den. Ton- und Lichteffekte vertiefen den riumlichen Ein-

erzeugen sollen, ausgewertet und am Objekt zum Ausdruck ge-

Frankreich hat mit «<Son et lumiére» zahlreiche historische
Stiitten (Denkmiiler, Schlosser usw.) auf diese Weise zu neuen
«Leben» erweckt. Die kulturellen Kreise dieses Landes haben
es verstanden, mit dieser Darstellung der Geschichte edelsten
Gewinn zu ziehen und damit Wert und Sinn des Menschen-
lebens neuen Inhalt zu geben. Arf.

Der Gross-Elektronenrechner

der «Tennessee Valley Authority»
618.14-523.8
[Nach: TVA-Computer — Power-Agency to employ king-
size electronic unit. Engng. News Record, Bd. 159(1957), Nr. 12,
S. 29]

Wihrend in den USA die technischen Organisationen und
Grossfirmen der Bauindustrie bis jetzt noch Elektronenrech-
ner mittlerer Grosse verwenden, hat die «Tennessee Valley
Authority» (TVA), die Verwaltung siamtlicher Kraftwerke des
Tennessee-Tales, als erste die mietweise Anschaffung eines
Gross-Elektronenrechners beschlossen, der spitestens im Juni
1958 in Betrieb treten soll: eine IBM-704, deren Kaufpreis
iiber einer Million Dollar liegt. Die TVA entrichtet dafiir eine
Monatsmiete von 50 000 Dollar (215 000 sFr.).

Nach den Erwartungen der TVA ist diese Rechenmaschine
imstande, in einer Stunde Probleme zu losen, deren Losung
mittels Pultrechner 30 Jahre brauchen wiirde. Sie kann in der
Sekunde 42 000 zehnstellige Zahlen addieren und subtrahie-
ren und 5000 pro Sekunde multiplizieren und dividieren. Ihr
Speicher kann 16 000 zehnstellige Zahlen aufnehmen.

Neben der Lohnabrechnung fiir 15 000 Angestellte, womit
diese Maschine jede Woche sechs Stunden beansprucht wird,
ist ihre Hauptaufgabe, zu Beginn jeder Stunde in wenigen Mi-
nuten die optimale Lastverteilung des gesamten thermischen
und hydraulischen Kraftwerknetzes der TVA zu ermitteln. Da-
bei werden die Staubeckenfiillungen, laufenden Zuflussver-
hiltnisse und Wetterbedingungen sowie die Unterschiede in
den Brennstoffkosten, die Schwankungen im Erzeugungswir-
kungsgrad der Anlagen und die Ubertragungsverluste beriick-
sichtigt. Ferner sollen umfassendere und bedeutend schnellere
Analysen der Wetterwahrscheinlichkeit auf lange Sicht und
ihrer Auswirkung auf die Erzeugungskapazitit des Tennessee-
Kraftwerknetzes durchgefiihrt werden.

Der Gross-Elektronenrechner wird in Chattanooga aufge-
stellt, wo sich die technische Abteilung fiir den Kraftwerk-
betrieb befindet. Die Projektierungs- und die Bauabteilung
der TVA befinden sich hingegen am Hauptsitz in Knoxville,
Tennessee. M. Cybulz

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Eine Schweizer «Atomuhr»

fiir die Weltausstellung 1958
531.764.5 : 539.18
Seit alter Zeit hat die Umdrehung der Erde um ihre Achse
dem Menschen zur Zeitmessung gedient. Aus der Linge des
Tages wurde die Linge der Sekunde hergeleitet. Auf die Se-
kunde beziehen sich simtliche Zeitmessungen in Wissenschaft

und Technik. Nun hat man aber vor ungefihr 20 Jahren fest-
gestellt, dass die Erde keine absolut genaue Uhr darstellt. Sie
weist Gangschwankungen von etwa einer tausendstel Sekunde
pro Tag (1 ms/d) auf.

Seit etlichen Jahren hat sich die Forschung damit befasst,

genauere Uhren als die Erde zu konstruieren. Die Quarzuhr,
bisher die beste vom Menschen hergestellte Uhr, ist wohl iiber
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kurze Zeiten stabiler als die Erddrehung, bleibt ihr jedoch
iiber lingere Zeiten, d. h. iiber mehrere Jahre hinweg, meist
unterlegen. Weitere Forschungen fithrten dann zur Entwick-
lung der sog. Atomuhr.

Vor 10 Jahren wurde in den USA die erste Atomuhr ge-
baut. Anfinglich war sie jedoch herkémmlichen Uhren noch
weit unterlegen, und es vergingen noch Jahre bis es 1955
gelang, brauchbare Atomuhren herzustellen. Heute gibt es
Atomuhren hochster Genauigkeit in den USA, in England und
in der Schweiz.

Im Laboratoire Suisse de Recherches Horlogéres, einem
Forschungslaboratorium der Uhrenindustrie, werden seit eini-
gen Jahren Atomuhren entwickelt. Diese Arbeiten wurden zu-
sammen mit dem Physikalischen Institut der Universitit Neu-
chatel durchgefiihrt.

Jede Uhr funktioniert im
Grunde genommen nach dem-
selben Prinzip. Sie besteht aus
zwei Teilen: erstens teilt ein
Regelorgan (Pendel, Unruhe
usw.) die Zeit in gleich grosse
Abschnitte ein (Sekunden und
Bruchteile davon), wihrend
zweitens ein anderer Mecha-
nismus die Anzahl dieser Zeit-
abschnitte zdhlt. Das Regelor-
gan ist der wichtigste und
schwierigste Teil der Uhr, de-
ren Prizision davon abhingt,
wie genau das Regelorgan die
Zeit in gleich lange Abschnitte
einteilt.

Atome und Molekiile kon-
nen Schwingungen ausfiihren,
welche sehr konstant sind. Sie
stellen ein ideales Regelorgan

Fig. 1
Atomuhr des Laboratoire Suisse
de Recherches Horlogéres
(Neuchitel)

Genauigkeit:
1071 (d. h. 10 us/d)

dar, weil die jeweils verwendeten Atome oder Molekiile unter-
einander alle gleich sind und sich im Verlaufe der Zeit nicht
verindern. Eine Atomubhr ist eine Uhr, in welcher das Regel-
organ durch Atom- oder Molekiilschwingungen gewihrleistet
wird. Man verwendet in der Praxis Atome des Elements
Cidsium oder Molekiile der chemischen Verbindung Am-
moniak.

Die Arbeitsweise der Atomuhr, die in Neuchatel kon-
struiert wurde, ist folgende: In einem hochevakuierten Rohr
wird ein Strahl von Ammoniakmolekiilen erzeugt, welche in
diesem Rohr Schwingungen ausfiihren unter gleichzeitiger
Aussendung von Hochfrequenz-Wellen. Die Frequenz dieser
elektromagnetischen Wellen ist dieselbe wie die der Schwin-
gungen des Ammoniakmolekiiles, nimlich etwa 24 - 109 Hz.

Man nennt ein solches Gerit, das mit Hilfe von Molekiilen
Hochfrequenz-Wellen erzeugt, einen molekularen Oszillator.
Das Hochfrequenz-Signal wird in einem Empfinger verstarkt
und dazu verwendet, den Gang einer Quarzuhr genau zu mes-
sen und ihren Stand zu korrigieren.

Die in Neuchatel gebaute Atomuhr (Fig.1) besteht also
aus zwei Teilen, dem molekularen Oszillator und einer Quarz-
uhr. Der molekulare Oszillator ist das Regelorgan, das die
Zeit in kleinste, mit dusserster Genauigkeit gleichbleibende
Intervalle aufteilt. Die Quarzuhr ist das Zahlorgan, welches die
Anzahl dieser Intervalle zihlt und die Zeit angibt. Da die
Quarzuhr selber bereits eine sehr gute Uhr ist, deren Gang
sich nur sehr langsam zndert, braucht der molekulare Oszil-
lator nicht stindig zu laufen, sondern es geniigt, ihn einmal
wochentlich einzuschalten, um den Gang der Quarzuhr zu
priifen.

Nur der gegenseitige Vergleich von zwei molekularen Os-
zillatoren bietet die Moglichkeit, die Genauigkeit der Atom-
uhr zu messen, da man sich nicht auf andere, noch bessere
Uhren beziehen kann. Daher wurden in die Anlage zwei
solche Oszillatoren eingebaut. Die so gemessene Genauigkeit
betriigt fiir die vorliegende Atomuhr etwa 10 us/d (entspricht
einem Faktor von etwa 10-10 pro Tag). Das entspricht unge-
fihr einer 100fachen Verbesserung der Zeitmessung gegeniiber
der herkémmlichen Zeitbestimmung mit Hilfe der Erdum-
drehung.

Diese Atomuhr ist vorerst fiir die Weltausstellung 1958
in Briissel bestimmt, wo sie im Schweizer Pavillon die Zeit
angeben wird. Nachher wird sie im Observatorium von Neu-
chatel installiert werden.

Miscellanea

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Ferdinand Braun

Zur 40. Wiederkehr seines Todestages

Am 20. April 1958 jihrte sich zum 40. Mal der Todestag
Ferdinand Brauns, eines der erfolgreichsten und fruchtbarsten
Forscher aus der Friihzeit der Funktechnik.

Neben ungezihlten anderen Arbeiten sind in die Geschichte
der Funktechnik eingegangen der 1898 durch ihn eingefiihrte
«geschlossene Schwingungskreis», der zuerst die Ausstrahlung
grosser Hochfrequenzleistungen durch die Antenne ermog-
lichte. Mit seiner Untersuchung iiber den Detektor-Effekt hat

er eine Entwicklung angestossen, die in der heutigen Halb-
leitertechnik weiterlebt. Das 1913 von ihm veroffentlichte Ver-
fahren des Rahmenempfangs ist der Ausgangspunkt der ge-
samten modernen Peilentwicklung. Mit seinem Namen verbun-
den ist die Braunsche Rohre. Sie ist auch dadurch ein Begriff
geworden, dass sie in ihrer Weiterentwicklung als Bildrohre
das Kernstiick des modernen Fernseh-Empfingers bildet.

Professor Braun, der am 6. Juni 1850 in Fulda geboren
wurde, lehrte in Karlsruhe und Strassburg. 1898 griindete sich
auf seine Patente eine Gesellschaft, aus der spiter Telefunken
hervorging. 1909 erhielt er zusammen mit Marconi den Nobel-
Preis fiir Physik. Der Tod iiberraschte ihn in New York, wo-
hin er wihrend des ersten Weltkrieges gefahren war.
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Wirtschaftliche Mitteilungen

Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft

(Ausziige aus «Die Volkswirtschaft> und aus

«Monatsbericht Schweizerische Nationalbank»)

Nr. Februar
: 1957 | 1958
11| Import ........ 709,7 578,6
(Januar-Februar) } 108 Fr [ (1450,1) | (1193,3)
Export . ....... ' 547,8 514,4
(Januar-Februar) (1035,9) | (1002,8)
2. | Arbeitsmarkt: Zahl der Stel-
lensuchenden ......... 3925 6638
3. Lebenskostenindex*)} Aug.1939 176,8 180,5
Grosshandelsindex*)] = 100 223,3 219,1
Detailpreise*) : (Landesmittel)
(Aungust 1939 =100)
Elektrische Beleuchtungs-
energie Rp./kWh. ... .. 34(92) 34(92)
Elektr.Kochenergie Rp./kWh | 6,6(102) | 6,6(102)
Gas Rp./m3 ......... 29(121) 29(121)
Gaskoks Fr./100 kg . ... [19,56(254)/21,21(276)
4.1 Zahl der Wohnungen in den
zum Bau bewilligten Gebiu- '
den in 42 Stidten ...... 797 828
(Januar-Februar) ........ (1879) (1582)
5. | Offizieller Diskontsatz . . . %o 1,50 2,50
| 6.| Nationalbank (Ultimo)
: Notenumlaunf .... 106Fr. 5417 5498
Taglich fallige Verhindlich-
keiten . . . . . 106Fr. 21178 2514
Goldbestand und Golddevisen 108 Fr. 7 546 8 004
Deckung des Notenumlaufes
und der tdglich falligen
Verhindlichkeitendurch Gold /o 92,14 92,96
7.| Borsenindex (am 25. d. Mts.)
Obligationen . ........ 97 95
Aktien ............. 452 383
g Industrieaktien ........ 618 518
8.| Zahl der Konkurse .. ... .. 35 46
(Januar-Februar) ........ (56) (85)
Zahl der Nachlassvertrige 9 12
(Januar-Februar) ........ (24) (29)
9.| Fremdenverkehr Januar
Bettenbesetzung in %o nach 1957 1958
den vorhandenen Betten . . 21,5 21,9
10. | Betriebseinnahmen der SBB Januar
allein: 1957 1958
Verkehrseinnahmen
aus Personen- und
Giiterverkehr . ... | 10° 63,4 58,3
(Januar-Dezember) . - (859,3) —
Betriebsertrag . . . . 69,0 64,4
(Januar-Dezember) . . (934,0) —

*) Entsprechend der Revision der Landesindexermitt-
lung durch das Volkswirtschaftsdepartement ist die
Basis Juni 1914 = 100 fallen gelassen und durch die Basis
August 1939 = 100 ersetzt worden.

Generaldirektion der SBB, Bern. Zum Stellvertreter des
Oberingenieurs der Abt. Kraftwerke wurde J. Wettler, dipl.
Elektroingenieur ETH, Mitglied des SEV seit 1941, Mitglied
mehrerer Fachkollegien des CES, gewihlt. Ingenieur Wettler
ist gleichzeitig Chef der Sektion Kraftwerkbetrieb. Zum Sek-
tionschef 1 und Leiter der Sektion Energiewirtschaft wurde ge-
wihlt 4. Degen, dipl. Elektroingenieur ETH, Mitglied des SEV
seit 1939. o

Eidg. Amt fiir Verkehr, Bern. Zu Unterabteilungschefs
wurden befordert J. Nell, dipl. Elektroingenieur, Mitglied des
SEV seit 1939, und E. Riifenacht, beide bisher Sektionschefs 1.
Zu Sektionschefs 1 wurden befordert F.Schorno, R. Charpié
und J. Gerber, alle bisher Sektionschefs 2.

Aare-Tessin A.-G., Olten. P. Sauer, Kassier, und Dr. R.
Schatz, Direktionsassistent, wurden zu Handlungsbevollmiich-
tigten befordert.

Kleine Mitteilungen

Schweizerische Kurse fiir Unternehmungsfiihrung
1958. Die Institution der Schweizerischen Kurse fiir Unter-
nehmungsfiihrung, eine Arbeitsgemeinschaft des Betriebswis-
senschaftlichen Institutes der ETH, der Handelshochschule
St. Gallen und der Schweizerischen Stiftung fiir Angewandte
Psychologie, veranstaltet ihre diesjihrigen Kurse folgender-
massen:

Der Vorkurs findet vom 9. bis 11. Juni und vom 26. bis
28. Juni 1958 in Ziirich statt.

Der Hauptkurs wird vom 1. bis 18. September 1958 in
Brunnen durchgefiihrt.

Der Nachkurs wird im November 1958 (nach Vereinba-
rung mit den Teilnehmern) an drei aufeinanderfolgenden
Tagen stattfinden.

Die Kursleitung liegt in den Handen von Prof. W. Daenzer,
Prof. Dr. H. Bidsch, Prof. Dr. H. Ulrich und Dr. A. Brunnsch-
weiler.

Nihere Auskunft erteilt das Kurs-Sekretariat, Schweizeri-
sche Kurse fiir Unternehmungsfiihrung, Betriebswissenschaft-
liches Institut der ETH, Leonhardstrasse 33, Ziirich 6. Inter-
essenten werden auf Anfrage hin detaillierte Programme mit
allen erforderlichen Angaben und Anmeldeformulare zur Ver-
fiigung gestellt.

Kolloquium an der ETH iiber moderne Probleme der
theoretischen und angewandten Elektrotechnik fiir In-
genieure. In diesem Kolloquium werden folgende Vortrige
gehalten:

Dr. A. Lang (Allgemeine Elektricitidts-Gesellschaft, Berlin):

«Neuere Anwendungen von Transduktoren», am 5. Mai 1958.

Dr. R. Zwicky, dipl. Ing. ETH (A.-G. Brown, Boveri & Cie.,
Baden): «Probleme der raschen Felddnderung bei der Re-
gelung elektrischer Maschinen», am 19. Mai 1958.

Die Vortrige finden punkt 17.00 Uhr im Horsaal 15¢ des
Physikgebiudes der ETH, Gloriastrasse 35, Ziirich 7/6, statt.

Die Sektion Schweiz
an der Weltausstellung in Briissel

An dieser sehenswerten Schau so vieler Staaten durfte auch
die Schweiz nicht fehlen. Sie hat ihre Eigenart zu zeigen und
tut dies, indem sie nach dem Vorbild der emsigen Bienen
Bauten aus sechseckigen Zellen erstellt hat, in denen die ver-
schiedenen Berufsgattungen ihre Produkte ausstellen oder ihr
Kénnen vorfithren. Die Leichtbauweise als solche und das
Baumaterial aus Stahl und Leichtbauplatten mit Aluminium-
belag haben etwas typisch Schweizerisches. <Das Land der
Alpen», «Die ilteste Demokratie», «Die Sprachen», «Die
Schulen», «Arbeit und Qualitat», «Die Kunst» sind einige
Themata, nach denen in den einzelnen Zellen der Sektion
Schweiz ausgestellt wird. Textil- und Uhrenindustrie diirfen
an einer solchen Ausstellung nicht fehlen. Auch die Maschi-
nenindustrie fiihrt eine Kollektivschau schweizerischer Er-
zeugnisse vor, welcher der Verein Schweizerischer Maschinen-
industrieller (VSM) zu Gevatter steht. Die Produkte sind un-
ter Verzicht auf individuelle Firmenstinde im Prinzip nach
deren Verwendung geordnet. Das Thema heisst «Fortschritt
im Dienste der Menschheit»>. Im Rahmen des allgemeinen Ma-
schinen- und Apparatebaus sind auch die Erzeugnisse der
Elektrotechnik zu finden. Die Schau belegt in eindriicklicher
Weise die Feststellung, dass die Zahl der vom Fabrikgesetz
erfassten Angestellten und Arbeiter der Maschinenindustrie
von 1900 bis 1955 von 11,29/ auf 25,49/ gestiegen ist. Das
grosse Interesse, das die schweizerische Maschinenindustrie
am Export hat, geht daraus hervor, dass im gleichen Zeitab-
schnitt ihr Anteil am Gesamtexport des Landes von 5 %o auf
309/o angewachsen ist. Eine Weltausstellung ist bestimmt der
Ort, wo ein Land wie die Schweiz die Qualitit seiner Arbeit
einem den Export fordernden Publikum zeigen darf.
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Vom Hochspannungslaboratorium
des neuen Transformatorenwerkes

der Maschinenfabrik Oerlikon

Nachdem im August 1957 die Aufrichte
des neuen Transformatorenwerkes der Ma-
schinenfabrik Oerlikon stattgefunden hatte1),
wurden die Arbeiten weiter gefordert und
inzwischen auch mit der Einrichtung des zu-
gehorigen Hochspannungslaboratoriums be-
gonnen. Dieses Laboratorium von 18 X 30 m
Grundfliche und 22 m Hohe dient zur Ent-
wicklung und Priifung von Transformatoren
bis 400 kV Nennspannung und 600 MVA
Gruppenleistung. Den Hauptteil bildet ein
fahrbarer Haefely-Stossgenerator fiir eine
Leerlaufspannung von vorldufig 3,2 MV und
einen Energieinhalt von 160 kWs. Die 16
Kondensatoreinheiten zu je 0,5 uF und
200 kV maximale Ladespannung konnen be-
liebig in Serie oder parallel geschaltet wer-
den. Zur Speisung dient ein Hochspannungs-
Selengleichrichter. Die Uberschlagdistanz bei
voller Spannung gegen die sorgfiltig ausge-
fiihrte Erde betrigt rund 6 m. Der bei der
Entladung entstehende laute Knall wird
durch die speziell gestalteten Gebiiudewiinde
dusserst wirksam gedimpft. Zur Durchfiih-
rung von Priifungen mit Wechselspannung
bis 400 Hz steht eine Transformatorkaskade
fiir maximal 1 MV und 1200 kVA zur Ver-
fiigung.

1) Siehe Bull. SEV Bd. 48(1957), NT. 19,
S. 861...862.

Fig. 1
Stossgenerator fiir eine
Leerlauf-Scheitelwertspannung
von 3,2 MV und einen Energie-Inhalt von
160 kWs

KEV 26652

Literatur —

413 : 621.3 Nr. Hb 4i

Elektrotechnisches Englisch. Von Henry G. Freeman. Essen,
Girardet, 5. Aufl. 1956; 8°, 491 S. — Preis: geb. Fr. 42.75.

Das vorliegende Lehr- und Worterbuch gliedert sich in drei
Teile. Der erste Teil besteht aus einer Zusammenstellung der
gebriuchlichsten deutschen und englischen Formelzeichen
und Abkiirzungen physikalischer, elektrotechnischer und
lichttechnischer Grossen. Der zweite Teil enthilt ein alphabe-
tisches Stichwortverzeichnis, welches die mit einem bestimm-
ten Begriff im Zusammenhang stehenden deutschen Fach-
worter mit ihren englischen Aquivalenten zusammenstellt.
Dieser rund 130 Seiten umfassende Teil enthilt viele wertvolle

Bibliographie

fachsprachlichen Kommentare. Der dritte, der eigentliche
Kern des Buches besteht aus einem Deutsch-Englisch-Wérter-
buch (Deutsch-Englisch und Englisch-Deutsch) und erstreckt
sich iiber rund 300 Seiten.

Der Erlduterungstext und das Fachworterbuch zusammen
bringen etwa 8000 Stichworter aus der Elektrotechnik und
insbesondere aus den folgenden Spezialgebieten: Energie-
erzeugung, Energieiibertragung, elektrischen Maschinen, Mess-
technik und Beleuchtungstechnik, Kernphysik, Elektronik,
Fernmeldetechnik, Funk- und Radartechnik.

Trotz dem Fehlen vieler wichtiger Begriffe aus dem elek-
trotechnischen Gebiet kann das Buch wegen seiner lehrrei-
chen Erliuterungen empfohlen werden. R.Shah

Briefe an die Redaktion — Lettres a la rédaction

«Erdung von Schleuderbetonmasten
fiir Freileitungen mit Erdseil»

[Bull. SEV Bd. 49(1958), Nr. 5, S. 197...198]

Zuschrift: .

Die genannte Veroffentlichung enthilt eine Tabelle II zar
approximativen Berechnung der ErdschluBstrome in Hoch-
spannungsnetzen. Ich mache darauf aufmerksam, dass diese
Tabelle fiir heutige Verhiltnisse sehr veraltet ist, da sie nur

fiir Giirtelkabel gilt. Seit etwa 25 Jahren fabrizieren die Kabel-
fabriken von 10...12 kV Spannung an aufwirts fast ausschliess-
lich Kabel mit Hochstitterschutz. Diese weisen etwa das
2,5fache der ErdschluBstrome von gewohnlichen Giirtelkabeln
auf. Berechnungen auf Grund der Tabelle II fiihren deshalb
zu ganz falschen Resultaten. Tabelle I gibt Aufschluss iiber
die ErdschluBstrome von Kabeln beider Fabrikationsarten.
Daraus kann abgeleitet werden, dass z. B. bei 16 kV Betriebs-
spannung ein 15-kV-Héochstitterkabel von 120 mm2 Querschnitt
bereits bei einer Linge von nur 1,64 km einen Erdschluss-
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ErdschluBstrom I, von Dreileiter-Kabeln pro km bei 50 Hz
und einpoligem Erdschluss

Tabelle I
Betriebs- Leiter- Erdechilafistrom. Ty
spannung querschnitt Giirtelkabel mit |Héchstiitterkabel
U pro Phase [ " Rundleitern | mit Rundleitern
v mm? | A/km A/km
6 000 25 0,38
35 0,43
50 0,51
70 0,56
95 0,63
120 0,68
150 0,73
185 0,78
10 000 25 0,52 1,25
35 0,60 1,44
50 0,68 1,69
70 0,76 1,96
95 0,84 2,28
120 0,91 2,53
150 0,98 2,83
185 1,05 3,10
15 000 25 0,67 1,59
35 0,73 1,75
50 0,84 2,00
70 0,92 2,29
95 1,04 2,61
120 1,11 2,86
150 1,18 3,18
185 1,27 3,45
20 000 25 0,79 1,85
35 0,90 2,06
50 1,01 2,34
70 1,11 2,67
95 1,20 3,00
120 1,28 3,27
150 1,39 3,59
185 1,47 3,87

stromanteil von 5 A liefert. Bei einem 15-kV-Giirtelkabel von
demselben Querschnitt und ebenfalls 16 kV Betriebsspannung
darf die Kabellinge 4,2 km fiir 5 A ErdschluBstromanteil be-
tragen. (In der Veroffentlichung ist irrtiimlicherweise 37 km
erwihnt.)

Aus diesen Angaben geht hervor, dass mit zunehmender
Verkabelung der Hochspannungsleitungen die Erdschluss-
strome viel stirker zunehmen, als allgemein angenommen
wird. Sobald die ErdschluBstrome Werte von mehr als
10..15 A annehmen, wiire es in vielen Fillen in Uberland-
netzen nicht mehr méglich, die Erdungsanlagen vorschrifts-
gemass zu erstellen, so dass zur Verminderung des Erdschluss-
stromes Loschspulen eingebaut werden miissen.

J. Wild, Ziirich

Antwort ;

Herr J. Wild, Ziirich, nimmt Stellung zu meinem Artikel
iiber die Erdung von Schleuderbetonmasten fiir Freileitungen
mit Erdseil und macht mit Recht darauf aufmerksam, dass die
Tabelle II zur approximativen Berechnung der kapazitiven

ErdschluBlstrome in Hochspannungsnetzen fiir heutige Ver-
hiltnisse sehr veraltet ist, da sie nur fiir Giirtelkabel gilt, d. h.
fiir Kabel gemiss Klasse <b» der Publikation Nr. 164 des SEV,
Leitsitze fiir Hochspannungskabel (in Kraft getreten am
22, Juli 1942). Das sind Kabel mit nicht ausschliesslich radialer
elektrischer Beanspruchung, und gemeinsamem Giirtel fiir alle
drei Leiter. Herr Wild schreibt weiter, dass die Fabriken
Kabel von 10 bis 12 kV Spannung aufwirts seit etwa 25 Jahren
fast ausschliesslich mit Hochstitterschutz herstellen. Deren
Erdschlu8strome weisen etwa den 2,5fachen Wert der Erd-
schluBstrome von gewohnlichen Giirtelkabeln auf. Berech-
nungen auf Grund der Tabelle II sind deshalb nur fiir Kabel
dlterer Fabrikation giiltig. Herr Wild fiigt seinem Schreiben
eine neue Tabelle iiber die ErdschluBstrome von Kabeln
beider Fabrikationsarten bei, die sehr wertvoll ist; diese Ta-
belle I kann als Grundlage fiir die Berechnungen dienen.
Daraus kann abgeleitet werden, so fihrt Herr Wild fort, dass
z.B. bei 16 kV Betriebsspannung ein 15-kV-Hochstatterkabel
von 120 mm2 Querschnitt bereits bei einer Linge von nur
1,64 km einen ErdschluBstromanteil von 5 A liefert. Bei einem
15-kV-Giirtelkabel von demselben Querschnitt und ebenfalls
16 kV Betriebsspannung darf die Kabellinge 4,2 km fiir 5 A
ErdschluBstromanteil betragen. Hier macht weiter Herr Wild
mit Recht darauf aufmerksam, dass in meinem Artikel ein
Schreibfehler unterlaufen ist; es soll in Zeile 11 von unten
nach oben, linke Spalte heissen: 3,7 km, anstatt wie irrtiim-
licherweise veroffentlicht 37 km.

Herr Wild schreibt weiter, aus den oben genannten An-
gaben gehe hervor, dass mit zunehmender Verkabelung der
Hochspannungsleitungen die ErdschluB8strome viel starker
zunehmen, als allgemein angenommen wird. Wenn die Erd-
schluBstrome Werte von mehr als 10...15 A annehmen, wire es
in Uberlandnetzen in vielen Fillen nicht mehr méglich, die
Erdungsanlagen vorschriftsgemiss zu erstellen, so dass zur
Verminderung des ErdschluBstromes Loschspulen eingebaut
werden miissten.

Ich bin mit den Ausfiihrungen von Herrn J. Wild voll-
stindig einverstanden und mochte ihm sehr danken fiir seinen
wertvollen Beitrag zur Abklirung dieser Fragen.

Eine weitere Anfrage iiber die zweckmissigste Ausfiihrung
der Erdungsanlage bei Schleuderbetonmasten mit Beton-
sockeln ist eingegangen. Bei gewissen Ausfiihrungen wer-
den Betonfundamente vorgesehen, auf welchen die Beton-
masten ruhen. Diese Betonsockel weisen im allgemeinen fol-
gende Masse auf: Héhe ca. 1,8 m, Breite ca. 1 m X 1 m (also
ca. 1,8 m3 Volumen). Der obere Rand des Sockels liegt 40 bis
50 em unterhalb des Erdbodens. Bei diesen Verhiltnissen ist
es nicht mehr méglich, einen unteren Ring am Mastfuss an-
zubringen. Bei dieser Ausfiihrung der Fundamente soll der
untere Erdungsring am oberen Rand des Betonsockels, d.h.
unmittelbar unterhalb des oberen Ringes angebracht werden.
Eine andere Ausfiihrungsart der beiden Erdungsringe ist nicht
moglich. D. Brentani, Ziirich

Priifzeichen und Priifberichte des SEV

IV. Priifberichte

Giiltig bis Ende Januar 1961.
P. Nr. 3699.
Gegenstand :

SEV-Priifbericht: A. Nr. 33979 vom 10. Januar 1958.

Auftraggeber: Siemens Elektrizititserzeugnisse A.-G., Lowen-
strasse 35, Ziirich 1.

Heizofen mit Ventilator

Aufschriften:
SIEMEN S
SIEMENS-SCHUCKERT
Typ HLF 18 d Nr. 3708
220 V 50 Hz Aufn. Motor 15 W Heizung 1200 W

Beschreibung:
Heizofen mit Ventilator,
gemiss Abbildung. Wider-

standswendel auf zwei iiber-
einander angeordnete Kera-
mikkorper gewickelt. Venti-
lator  angetrieben  durch
selbstanlaufenden Einphasen-
Kurzschlussankermotor. Be-
trieb mit Kalt- und Warmluft
moglich. Bei blockiertem
Motor wird die Heizung
durch eingebaute Tempera-
tursicherung  ausgeschaltet.
Gehiuse aus lackiertem Blech. Handgriff aus IsolierpreBstoff.
Versenkter Apparatestecker fiir die Zuleitung.

SEV 6 198

Der Heizofen hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden.
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Giiltig bis Ende Januar 1961.
P. Nr. 3700.

Gegenstand : Geblise

SEV -Priifbericht: A. Nr. 33825a vom 9. Januar 1958.
Auftraggeber: Technicair S. A., rue d’Italie 9, Geneéve.

Aufschriften:
ASEA
Mot, 1 ~ 50 MBGB-3 Nr. 4750239
220 V m W 0,35 A 850 r/m
2,5 uF 400 V
Made in Sweden
Beschreibung:

Gebldse gemiss Abbildung, fir Einbau in Heizanlagen.
Zwei Ventilatoren, gemeinsam angetrieben durch Einphasen-
Kurzschlussankermotor mit Hilfswicklung und dauernd ein-

geschaltetem Kondensator. Zuleitung dreiadrige Doppel-
schlauchschnur mit 2 P + E-Stecker, durch Stopfbiichse in
Klemmenkasten eingefiihrt.

Das Geblise hat die Priifung in sicherheitstechnischer Hin-
sicht bestanden.

Giiltig bis Ende Januar 1961.
P. Nr. 3701.

Gegenstand : Handlampen

SEV -Priifbericht: A. Nr. 33714a vom 9. Januar 1958.
Auftraggeber: Max Hauri, Import-Export, Bischofszell (TG).

Bezeichnungen:
D.B.G.M
38 ang. d
250 V 60 W 68
Beschreibung:

Handlampen mit Schutzglas, gemiss Abbildung, mit Fas-
sungseinsatz E 27. IsolierpreBstoffkorper mit Gummihandgriff

SEve624e -
versehen. Schutzkorb aus verzinktem Stahldraht mit oder ohne
Gummi-Wulstring. Zugentlastungsbride vorhanden.

Die Handlampen haben die Priifung in sicherheitstechni-
scher Hinsicht bestanden. Verwendung: in nassen Ridumen.

P. Nr. 3702.
Gegenstand : Zwei Staubsauger

SEV -Priifbericht: A. Nr. 33867/III vom 19. Dezember 1957.
Auftraggeber: M. Aellen, Zucker & Cie., Rue Neuve 3,

Lausanne.

435
Aufschriften:
PROGRESS
@@--~

Prif-Nr. 1: Type P8 — F  Nr. 443906

Aufn. Watt 400 ~ Volt 220
Priif-Nr. 2: Type P50 — F Nr. 242403

Aufn. Watt 450 ~ Volt 220
Beschreibung:

Staubsauger gemiiss Abbildung. Zentrifugalgeblase, ange-
trieben durch Einphasen-Seriemotor. Motoreisen von den be-
rithrbaren Metallteilen isoliert. Handgriff aus Gummi. Ver-
stellbare Offnung im Deckel auf der Saugseite zum Reduzie-

ren der Saugleistung. Apparate mit Schlauch, Fiihrungsrohren
und verschiedenen Mundstiicken zum Saugen und Blasen ver-
wendbar. Druckknopfschalter und Apparatestecker 2 P, 6 A,
250 V eingebaut. Zuleitung zweiadrige Gummiaderschnur mit
2 P-Stecker und Apparatesteckdose.

Die Staubsauger entsprechen den «Vorschriften und Re-
geln fiir elektrische Staubsauger»> (Publ. Nr. 139) und dem
«Radioschutzzeichen-Reglement»> (Publ. Nr. 117).

P. Nr. 3703.
Gegenstand.: Staubsauger

SEV -Priifbericht: A. Nr. 33867/I1 vom 19. Dezember 1957.
Auftraggeber: M. Aellen, Zucker & Cie., Rue Neuve 3,

Lausanne.
Aufschriften:
Pﬂ_ﬂ_ﬁ*_ss
A\
7T—F @
Type P7—F Nr. 312891
Aufn. Watt 350 ~ Volt 220 [El
Beschreibung:

Staubsauger gemiiss Abbildung. Zentrifugalgeblise, ange-
trieben durch Einphasen-Seriemotor. Motoreisen von den be-
rithrbaren Metallteilen isoliert. Handgriff aus Gummi. Apparat
mit Schlauch, Fiihrungsrohren und verschiedenen Mund-

stiicken zum Saugen und Blasen verwendbar. Druckknopf-
schalter und Apparatestecker 2 P, 6 A, 250 V eingebaut. Zu-
leitung zweiadrige Gummiaderschnur mit 2 P-Stecker und Ap-
paratesteckdose.

Der Staubsauger entspricht den «Vorschriften und Regeln
fiir elektrische Staubsauger» (Publ. Nr. 139) und dem «Ra-
dioschutzzeichen-Reglement» (Publ. Nr. 117).
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Giiltig bis Ende Dezember 1960.
P. Nr. 3704.

Gegenstand: Waschmaschine

SEV -Priifbericht: A. Nr. 33369a vom 17. Dezember 1957.
Auftraggeber: Comot A.-G., Manessesirasse 190, Ziirich 3.

Aufschriften:
ALBA-CYGNUS
Made in Czechoslovakia
Hovosmalt
No. 2766/56

W 350

V 220/110

~ 50

Beschreibung:

‘Waschmaschine gemiss Ab-
bildung, kombiniert mit Zentri-
fuge. Waschvorrichtung, be-
stehend aus rotierendem Wirbel-
korper aus Porzellan, am Boden
des aus Leichtmetall bestehen-
den Wischebehilters exzentrisch
angeordnet. Sie setzt das Wasser
und damit auch die Wische in
Bewegung. Antrieb von Wasch-
vorrichtung und  Zentrifuge
durch ventilierten Einphasen-

Kurzschlussankermotor mit
Hilfswicklung, Anlaufkondensa-
toren und Zentrifugalschalter.
Trommel der Zentrifuge aus Leichtmetall. Schalter fiir Wasch-
vorrichtung und Zentrifuge kombiniert mit mechanischer Um-
schaltvorrichtung. Zuleitung mit 2 P + E-Stecker, fest ange-
schlossen.

Die Waschmaschine hat die Priifung in sicherheitstechni-
scher Hinsicht bestanden. Verwendung: in nassen Riumen.

Giiltig bis Ende Dezember 1960.
P. Nr. 3705.

Gegenstand : Waschmaschine

SEV -Priifbericht: A. Nr. 33145a vom 17. Dezember 1957.
Auftraggeber: Ernst Erismann, Neunkirch (SH).

Aufschriften:
ERISMANN

Ernst Erismann Waschmaschinen
Neunkirch/SH

Motor Nr. 44142/31117

Volt 3 X 380 W 250 W 150
Period. 50 Tour 1400

PYROR SA GENEVE

V 3 X 380 ‘W 7000

No. 5331004

Beschreibung :

Waschmaschine gemiss Abbildung, mit Heizung, Zentri-
fuge und eingebautem Heisswasserspeicher. Waschvorrichtung
aus vernickeltem Messing, fiihrt Drehbewegungen in wechseln-

der Richtung aus. Antrieb der Waschvorrichtung durch venti-
lierten Drehstrom-Kurzschlussankermotor. Je ein Heizstab in
Wischebehiilter und Heisswasserspeicher. Trommel der Zen-
trifuge aus vernickeltem Messingblech. Antrieb durch venti-

lierten Drehstrom-Kurzschlussankermotor, kombiniert mit
Pumpe zum Fiillen und Leeren des Wischebehilters. Elek-
trische Bremsung durch Drehrichtungsianderung. Schalter fiir
Heizungen und Motoren, Signallampen und Zeigerthermo-
meter eingebaut. Zuleitung Gummiaderschnur mit 3 P+ E-
Stecker, fest angeschlossen.

Die Waschmaschine hat die Priifung in sicherheitstechni-
scher Hinsicht bestanden. Verwendung: in nassen Riumen.

P. Nr. 3706.
Gegenstand: Staubsauger

SEV -Priifbericht: A. Nr. 33867/1 vom 19. Dezember 1957.
Auftraggeber: M. Aellen, Zucker & Cie., Rue Neuve 3,
Lausanne.

Aufschriften:

Nr. 1213003
Volt 220

Type PMS-F
Aufn. Watt 270

Beschreibung :

Staubsauger gemiss Abbil-
dung. Zentrifugalgeblise, ange-
trieben durch Einphasen-Serie-
motor. Motoreisen von den be-
rilhrbaren Metallteilen isoliert.
Apparat mit Rohren und ver-
schiedenen Mundstiicken zum
Saugen und Blasen verwendbar.
Kipphebelschalter und Apparate-
stecker eingebaut. Zuleitung
zweiadrige =~ Gummiaderschnur
mit 2 P-Stecker und Apparate-
steckdose.

Der Staubsauger entspricht
den «Vorschriften und Regeln
fiir elektrische Staubsauger»
(Publ. Nr. 139) und dem «Ra-
dioschutzzeichen-Reglement» (Publ. Nr. 117).

Giiltig bis Ende Dezember 1960.
P. Nr. 3707.
Gegenstand: Spiiltisch
SEV -Priifbericht: A. Nr. 33926 vom 17. Dezember 1957.

Auftraggeber: Stori & Co., Fabrik elektr. Apparate,
Waiadenswil (ZH).

Aufschriften:
Stori & Co. Wiadenswil
F. Nr. 01949 Betriebsdruck max. 6 kg/cm?
L. Inhalt 100 Priifdruck 12 kg/cm?
Volt 380 Watt 2400 Material Fe

Fihlrohr Liange 300 mm Datum 7.57

Beschreibung :

Spiiltisch aus Metall, gemiss Abbildung, mit stehend ein-
gebautem Heisswasserspeicher. Dieser ist mit zwei Heizele-
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menten und einem Temperaturregler mit Sicherheitsvorrich-

tung ausgeriistet. Wasserbehiilter aus Eisen. Wirmeisolation !

Schlackenwolle. Spiiltrog und Tropfbrett aus rostfreiem Stahl.
Erdungsklemme vorhanden. Schalter, drei Steckdosen und
Zeigerthermometer eingebaut.

Der Spiiltisch entspricht in sicherheitstechnischer Hinsicht
den «Vorschriften und Regeln fiir elektrische Heisswasser-

speicher»> (Publ. Nr. 145).

P. Nr. 3708.
Gegenstand : Heissluftdusche

SEV-Priifbericht: A. Nr. 33980 vom 17. Dezember 1957.
Auftraggeber: Siemens Elektrizititserzeugnisse A.-G., Lowen-

strasse 35, Ziirich 1.

Aufschriften:
EDIR '
SIEMENS
220 V 450 W 3708 @
Beschreibung :

Heissluftdusche gemiss Abbildung. Geblise mit Metall-
fliigel, angetrieben durch Einphasen-Seriemotor. Widerstands-
wendel auf Korper aus keramischem Material gewickelt. Ge-
hiuse aus IsolierpreBstoff. Schnurschalter erméglicht Betrieb
mit Heiss- und Kaltluft. Zuleitung Doppelschlauchschnur 2 P
mit Stecker, fest angeschlossen.

Die Heissluftdusche entspricht den «Vorschriften und Re-
geln fiir Apparate fiir Haarbehandlung und Massage» (Publ.
Nr. 141) und dem <«Radioschutzzeichen-Reglement» (Publ.
Nr.117).

Giiltig bis Ende Dezember 1960.
P. Nr. 3709.

Gegenstand: Heftmaschine fiir Zifferblitter

SEV -Priifbericht: A. Nr. 34018 vom 11. Dezember 1957.
Auftraggeber: Kisermann & Spérisen, Aebistrasse 75, Biel.

Aufschriften:
Kisermann & Spérisen
S O L O Fabrique de fours électriques
Biel-Bienne Switzerland
Type FHM 56 M Volt 220 ~ Watt 300 No. 50608

Beschreibung:

Apparat fiir die Uhren-
industrie zum Heften von
Fiisschen auf Zifferblitter,
gemiss Abbildung. Elektri-
scher Teil, bestehend aus
Schaltapparaten, Trocken-
gleichrichtern, Widerstin-
den und Transformator, in
verschliessbarem Tisch ein-
gebaut. Elektrolytkondensa-
tor wird iiber Gleichrichter
auf 300 V— aufgeladen und
beim Heftvorgang zwischen
den Elektroden Fiisschen—Zifferblatt entladen. Netzanschluss
iiber Apparatesteckkontakt und Zuleitung mit 2 P + E-Stecker.

Die Heftmaschine hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden. Verwendung: in trockenen Réaumen.

Giiltig bis Ende Dezember 1960.
P. Nr. 3710.

Futterkocher

SEV-Priifbericht: A. Nr. 33987 vom 11. Dezember 1957.
Auftraggeber: C.Hemmerling-Gutzwiller, Schneckenmann-
strasse 19, Ziirich.

Gegenstand :

Aufschriften:
MAUSER
Typ 160 W 2400
Nr. 2449 V 380 Y

Beschreibung:

Futterkocher gemiss Abbil-
dung, aus verzinktem Eisenblech,
auf Gestell zum Kippen einge-
richtet. Bodenheizung bestehend
aus Heizplatten mit keramischer
Isolation. Wirmeisolation Glas-
wolle.  Klemmenkasten  mit
Schaltschiitz und Thermostat
seitlich angebaut. Deckel mit
Spannvorrichtung und Ausguss.
Handgriffe isoliert.

Der Futterkocher wird auch
mit Ein- und Ausschalter sowie
mit Dreistufenschalter geliefert.

Der Futterkocher hat die
Priifung in sicherheitstechni-
scher Hinsicht bestanden.

P. Nr. 3711.

Gegenstand: ~ Zwei Vorschaltgeriite

SEV -Priifbericht: A. Nr. 32814
vom 26. September 1957.

Auftraggeber: H.Leuenberger, Fabrik elektrischer
Apparate, Oberglatt (ZH).

A

H. Leuenberger, Fabrik elektr. Apparate
Oberglatt-Zlirich

Aufschriften:

Phas.1 U,: 220V f50Hz §
Typ 220 Ae Typ 220 Be @
L: 0,80 A 80 W I,: 1,15 A 125 W
Beschreibung:

Vorschaltgerite fiir Quecksilberdampflampen, gemiss Ab-
bildung. Wicklung aus emailliertem Kupferdraht auf zwei
getrennten Eisenkernen. Grund- und Deckplatte aus Alumi-
niumblech. Klemmen auf IsolierpreBstoff. Vorschaltgerite fiir
Einbau in Maste von Strassenbeleuchtungen.

Die Vorschaltgerite haben die Priifung in Anlehnung an
die <Kleintransformatoren-Vorschriften»> (Publ. Nr. 149) be-
standen. Verwendung: in feuchten Riumen.

Apparate in dieser Ausfiihrung tragen das Quali-
tatszeichen des SEV; sie werden periodisch nach-
gepriift.
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Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV und der
gemeinsamen Organe des SEV und VSE

Totenliste

Am 1. April 1958 starb in Thusis (GR) im Alter von 72
Jahren Gustav Lorenz, Mitglied des SEV seit 1922 (Freimit-
glied), Direktor der Rhitischen Werke fiir Elektrizitit, Thusis,
und der A.-G. Biindner Kraftwerke, Klosters (GR), Prisident
der Verwaltung der Pensionskasse Schweizerischer Elektri-
zititswerke. Wir entbieten der Trauerfamilie und den Unter-
nehmungen, an deren Spitze er stand, unser herzliches Beileid.

Am 3. April 1958 starb in Ziirich im Alter von 74 Jahren
Robert Seyffer-Frauenfelder, Seniorchef der Seyffer & Co.
A.-G., Ziirich, Kollektivmitglied des SEV. Wir entbieten der
Trauerfamilie und dem Unternehmen, das er leitete, unser

herzliches Beileid.

Verwaltungskommission des SEV und VSE

Die Verwaltungskommission des SEV und VSE hielt am
10. Mirz 1958 unter dem Vorsitz ihres Prisidenten, Direktor
H. Puppikofer, Ziirich, Prasident des SEV, ihre 7. Sitzung ab.
Sie nahm Kenntnis vom Stand der von beiden Vereinigungen
gemeinsam unternommenen Anstrengungen, zu einer Verein-
heitlichung in der Fabrikation verschiedener Materialien, z. B.
Transformatoren, Kleinmaterial u.a.m., zu gelangen. Der
Vorsitzende gab der Verwaltungskommission Auskunft iiber
die im SEV und in seinen Institutionen durchgefiihrten organi-
satorischen Massnahmen und iiber die neue Betriebsrechnung.
Er legte der Verwaltungskommission den Bericht des seiner-
zeit zugezogenen Experten vor. Die nun vorhandene klare Er-
fassung der Kosten aller Institutionen, sowohl der Technischen
Priifanstalten, als auch der verschiedenen Sekretariatsfunk-
tionen und des Bulletins, wird bei der neuen Gestaltung der
Beziehungen zwischen SEV und VSE eine grosse Hilfe sein.

Ferner befasste sich die Kommission mit Personalfragen
der Institutionen des SEV und VSE. Sie wihlte J. Blankart,
Direktor der Centralschweizerischen Kraftwerke, Luzern, als
Nachfolger des leider verstorbenen F.Ringwald, Luzern, zum
neuen Prisidenten der Arztekommission zum Studium der
Starkstromunfille, und F. Walter, frither Starkstrominspektor,
Bern, zum stindigen Mitglied der Hausinstallationskommis-
sion des SEV und VSE.

Ferner genehmigte sie die Abrechnung iiber die in Genf
durchgefiihrte Jahresversammlung 1957 und nahm einen Be-
richt iiber die ersten Vorbereitungen der Jahresversammlun-
gen 1958 und 1959 entgegen. W. Nigeli

Forschungskommission des SEV und VSE
fiir Hochspannungsfragen (FKH)

Die FKH hielt am 28. Miirz 1958 unter dem Vorsitz von Di-
rektor W. Hauser, Prisident, in Ziirich ihre 38. Mitgliederver-

sammlung ab. Infolge der Ende 1957 herrschenden Energie-
knappheit sowie allgemeiner Arbeitsiiberlastung war es nicht
moglich, zur iiblichen Herbst-Mitglieder-Versammlung zusam-
menzutreten (statutengemiss miissen pro Jahr zwei Mitglie-
derversammlungen stattfinden). Man sah sich deshalb ge-
zwungen, die Herbstversammlung 1957 mit der Friihjahrsver-
sammlung 1958 zusammenzulegen. Der Prisident konnte vier
neue FKH-Mitglieder begriissen. Er erliduterte sodann die
Rechnung pro 1957, die Bilanz pro 1957, das Budget 1958, wor-
auf die entsprechenden Antrige von der Mitgliederversamm-
lung genehmigt wurden. Prof. Dr. Berger berichtete iiber das
Arbeitsprogramm und den Stand der Bauarbeiten.

E. Vogelsanger, Ingenieur der FKH, berichtete anhand von
Lichtbildern iiber den vorliufigen Abschluss der Koronames-
sungen. Anschliessend referierte J. Meyer de Stadelhofen mit
Lichtbildern iiber Radiostorspannungsmessungen, die bei der
PTT durchgefiihrt wurden. Den Mitgliedern der FKH wurde
ferner das «Koronabuch», das simtliche Unterlagen der bis-
her gemessenen Koronaverluste enthilt, und zur Vorausbe-
rechnung der Koronaverluste auf Hochstspannungsleitungen
dient, zum Kauf angeboten.

Die Mitgliederversammlung wihlte Vizedirektor W. Zo-
brist, Nordostschweizerische Kraftwerke A.-G., Baden, zum
Prisidenten der FKH fiir die nichste dreijihrige Amtsdauer.
Vizedirektor Zobrist wird das Amt auf den 1. Januar 1959 an-
treten. Direktor Hauser erklarte sich bereit, die FKH bis zu
diesem Datum noch zu prisidieren. Die Mitglieder des Ar-
beitskomitees stellten sich fiir eine Wiederwahl zur Verfii-
gung und wurden von der Mitgliederversammlung fiir die
nichste Amtsdauer in globo wiedergewihlt. A. Kauffer

Vorort des
Schweizerischen Handels- und Industrie-Vereins
Unsern Mitgliedern stehen folgende Mitteilungen und

Berichte des Schweizerischen Handels- und Industrie-Vereins
zur Einsichtnahme zur Verfiigung:

— Protokoll der ordentlichen Delegiertenversammlung des
Schweizerischen Handels- und Industrie-Vereins vom
14. September 1957 in Ziirich.

— Neuordnung der Bundesfinanzen.
— Importprogramm Frankreichs fiir das 1. Semester 1958.
— Wirtschaftsverhandlungen mit Spanien.

— Der Bau von Wohnungen mit niedrigen Mietzinsen in be-
sonderer Beriicksichtigung des Bundesbeschlusses vom
31. Januar 1958.
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