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Energie-Erzeugung und -Verteilung
Die Seiten des VSE

Die Tarife der Konzession fiir das allgemeine Versorgungsnetz der EDF

Von M. Boiteux, Paris

Im Laufe der letzten Monate wurde der von der «Electri-
cité de France» ausgearbeitete neue Hochspannungs-Sammel-
tarif 6ffentlich aufgelegt. In einem Artikel, der kiirzlich in der
«Revue francaise de I'énergie» 1) erschien, berichtet Herr Boi-
teux iiber die verschiedenen Tarife, die unter der Bezeichnung

1. Allgemeines iiber die Tarifierung

Bevor die verschiedenen Tarife untersucht wer-
den, sollen einige Uberlegungen iiber das allge-
meine Tarifierungsproblem die Griinde fiir ihre
Mannigfaltigkeit besser hervorheben.

a) Tarifparameter und Ausgleich

Die Selbstkosten der Lieferung an einen Abonnen-
ten, der die Energie in einer bestimmten Spannung
und an einem bestimmten Ort bezieht, hdngen theo-
retisch von einer grossen Zahl von Parametern ab:
nimmt man die Stundenleistung als Parameter an,
so sind 8760 Leistungswerte notwendig, um das Ver-
brauchsdiagramm zu beschreiben.

Die Aufgabe der Tarifierung besteht darin, eine
kleine Zahl von Parametern auszuwdihlen, die so-
wohl in einer sehr engen Beziehung zu den Selbst-
kosten stehen, als auch im Hinblick auf die Berech-
nung der Tarife leicht festzulegen sind. Auf Grund
dieser Uberlegungen kommt man dazu, die folgen-
den klassischen Parameter zu beriicksichtigen: die
abonnierte Leistung, den Energieverbrauch und den
Zeitpunkt des Verbrauches.

Wenn einmal die Wahl auf diese Parameter gefal-
len ist, muss der Einfluss auf die Selbstkosten der
anderen Parameter, die nicht beriicksichtigt werden
konnten, ausgeglichen werden.

Ist die Wahl der Parameter gut ausgefallen, so
ist der Ausgleich der Einfliisse der anderen Para-
meter fiir die grosse Mehrheit der Abonnenten ohne
weiteres annehmbar.

Gegeniiber bestimmten Kundenkategorien hin-
gegen scheint der im allgemeinen Fall zugestandene
Ausgleich fiir den speziellen Fall gar nicht gerecht-
fertigt. Neben dem allgemeinen Tarif, der auf die
grosse Masse der Abonnenten zur Anwendung ge-
langt, miissen spezielle Tarife fiir solche Kunden
aufgestellt werden, die auf Grund ihres Energie-
bezuges vom allgemeinen Ausgleich auszuschliessen
sind.

Betrachten wir z. B. die Berechnung der Preise
fiir Schwachlaststunden im Winter. Die meisten
Abonnenten haben wihrend der Schwachlaststun-
den einen relativ geringen Verbrauch (die mittlere
Gebrauchsdauer der abonnierten Leistung in Hoch-
spannung betrigt ungefihr 2800 Stunden); wenn
es sich um die Schwachlaststunden wahrend der
Nacht handelt, erfolgt dieser Verbrauch vor allem
gegen das Ende des Tages, nach der Periode der
Hochlaststunden oder wihrend der ersten Stunden
nach Mitternacht. Nun sind aber die Grenzkosten
einer kWh wihrend der Stunden zu Beginn oder

658.8.03
«griiner Tarif»> zusammengefasst werden. Im Einverstindnis
mit der Redaktion der «Revue francaise de I'énergie» verdf-
fentlichen wir hier eine deutsche Ubersetzung dieses Artikels
in der Annahme, dass die Ausfiihrungen von Herrn Boiteux
auch das Interesse unserer Leser finden werden.

) Revue frang. énerg. Bd. 9(1957), Nr. 92, S. 114...121.

gegen Ende der Nacht bedeutend hoher als mitten
in der Periode der Schwachlastzeit. Auf den im all-
gemeinen Tarif festgesetzten Preis fiir Schwachlast-
stunden, der einen Durchschnitt der verschiedenen
Grenzkosten der Nachtstunden darstellt, hat der sehr
tiefe Mitternachtspreis einen idusserst geringen Ein-
fluss, wihrend die am Abend und am Morgen gelten-
den Preise einen massgebenden Faktor darstellen.

Ein solcher Preis wihrend der Schwachlaststun-
den ist im Falle des allgemeinen Tarifes, der auf
die grosse Masse der Kundschaft angewendet wird,
gerechtfertigt. Hingegen erscheint er fiir einen Kun-
den ungerecht, der wihrend 8000 Stunden, sowohl
withrend des Tages als auch der Nacht, eine prak-
tisch g¢leichbleibende Leistung bezieht. Fiir diese
besonderen Kunden erscheint es angezeigt, den um
die Mitternacht herum auftretenden Grenzkosten
mehr Gewicht zu verleihen; daraus ist zu erkliren,
dass der Tarif, der im Falle einer langen Benutzungs-
dauer zur Anwendung gelangt, wihrend der
Schwachlaststunden mit einem tieferen Preis arbei-
tet als der allgemeine Tarif.

b) Grundpreis und feste Kosten

Die Begriffe «Grundpreis» und «feste Kosten»
werden hidufig verwechselt. Wenn es tatsichlich
auch Beziehungen zwischen den beiden Begriffen
gibt, ist darauf hinzuweisen, dass der Grundpreis
im allgemeinen nur einen kleinen Teil der festen
Kosten darstellt, welche, mehr oder weniger will-
kiirlich iibrigens, jedem Abonnenten auferlegt wer-
den konnten.

Wenn man zuerst den Fall betrachtet, dass ein
thermisches Kraftwerk (dessen feste Kosten z. B.
fFr. 7000.— per kW und proportionale Kosten fFr.
2.50 per kWh betragen) die Energie einem einzi-
gen Abonnenten zur Verfiigung stellt, hat die Tari-
fierung, welche zu einem richtigen wirtschaftlichen
Verhalten dieses Einzelabonnenten fiithren soll, so-
wohl den Grundpreisansatz des Vertrages mit dem
Ansatz der festen Kosten des Kraftwerkes als auch
den vertraglichen Arbeitspreis mit den proportiona-
len Kosten der Produktion in Ubereinstimmung zu
bringen: fFr. 7000.— per kW, fFr. 2.50 per kWh.

Wenn man sich anderseits vorstellt, dass das
gleiche Kraftwerk etwa 100 000 Kunden mit je einer
Leistung von 1 kW versorgt, hat die maximale Lei-
stung, welche jeder unter ihnen nicht iiberschreiten
darf, keinen direkten Einfluss auf die Bestimmung
der Kapazitat des Werkes. Wichtig ist der mittlere
Wert') der Leistung, von dem man vermutet, dass
er von allen Abonnenten wihrend der allgemeinen

1) bzw. der wahrscheinlichste oder die «mathematische
Hoffnung».
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Spitzenbelastung verlangt wird. Auf Grund des Ge-
setzes der grossen Zahl wird die vom Kraftwerk zu
liefernde Hochstleistung praktisch der Summe die-
ser mittleren Werte gleich sein, ohne dass es notig
wire, sich mit den moglichen Schwankungen der
Einzelleistungen um die entsprechenden Durch-
schnitte zu kiimmern. Wenigstens gilt dies in jedem
Fall fiir eine sehr grosse Zahl von Abonnenten,
denen eine weitgehend gleiche Bedeutung zukommt
und deren zur Zeit der Spitzenbelastung bean-
spruchte Leistungen nicht in Korrelation mitein-
ander stehen. Wenn man diesen Grenzfall im Auge
hat, gelangt man zur Ansicht, dass die festen Kosten
des Kraftwerkes nach Massgabe der mittleren Werte
der durch jeden Abonnenten beanspruchten Lei-
stung withrend der Spitzenbelastung aufzuteilen
sind, d. h. praktisch nach Massgabe der durch jeden
Abonnenten wihrend der Spitzenbelastung ver-
brauchten kWh.

So fallen im Grenzfall des einzigen Abonnenten
Grundpreis und feste Kosten zusammen. Im ent-
gegengesetzten Grenzfall einer grossen Zahl von un-
abhangigen Abonnenten, miissen die festen Kosten
der allen diesen Abonnenten dienenden Installatio-
nen restlos auf die Energiepreise wihrend der Ver-
brauchsspitze verteilt werden, ohne Anrechnung
eines Grundpreises.

Zwischen diesen beiden Extremfillen gibt es z. B.
denjenigen der Versorgung von etwa 30 Abonnen-
ten ab den Klemmen eines Kraftwerkes. Aus der
Erscheinung der Gleichzeitigkeit ergibt sich, dass
die Kapazitat dieses Kraftwerkes zweifellos nicht
in vollem Masse der Summe der Héchstleistungen,
welche jeder Abonnent nicht zu iiberschreiten sich
verpflichtet, entsprechen muss; aber da es sich um
eine relativ begrenzte Zahl von Abonnenten handelt,
wire es sehr unvorsichtig, mit einem vollkommenen
statistischen Ausgleich der einzelnen Beanspruchun-
gen zu rechnen und sich mit einem Ausbau zu be-
gniigen, welcher der Summe der mittleren bean-
spruchten Leistungen aller Abonnenten entspricht.
In diesem Fall ist es wohl sicher die abonnierte
Leistung (zur Zeit der Spitzenbelastung), welche
in erster Linie als messbarer Parameter in Frage

kommen diirfte; das fiihrt nicht mehr wie im Falle:

des einzigen Abonnenten zur Gleichsetzung von

festen Kosten und Grundpreis, sondern zu einer

Aufteilung der festen Kosten nach Massgabe der

abonnierten Leistung ?).

Wenn man jetzt an Stelle einer griosseren Anzahl
von Abonnenten, die durch ein bestimmtes Kraft-
werk oder allgemeiner durch eine bestimmte An-
lage versorgt werden, die Lage eines einzelnen Abon-
nenten gegeniiber den Anlagen betrachtet, die im
Energiefluss oberhalb seines Speisepunktes liegen,
so hat man zu unterscheiden: ‘

— die Anschlussleitung, fiir welche der Abonnent
selbst verantwortlich ist und die er ganz bezah-
len muss (Fall des Abonnenten, der als einziger
an einer Anlage angeschlossen ist) ;

— einen Teil des Netzes, genannt «<halbindividuell»,
dessen Dimensionen in weitgehendem Masse
durch die abonnierten Leistungen bestimmt sind,
wobei die Verantwortlichkeit fiir diese Anlagen

?) es geht um den traditionellen Begriff der «Spitzenverant-
wortlichkeit».

sich unter eine zu kleine Anzahl von Abonnenten
aufteilt, dass ein statistischer Ausgleich zwischen
den Einzelbelastungen sich einstellen kann; die
festen Kosten dieses Teiles des Netzes miissen
nach Massgabe der abonnierten Leistung der
durch diesen Netzteil versorgten Abonnenten auf-
geteilt und daher in der Form eines Grundpreises
bezahlt werden;

— endlich, die «Kollektivanlagen», die sich genii-
gend weit weg vom Ort des Verbrauches befin-
den, damit die Zahl der durch diese versorgten
Abonnenten gross genug ist; die festen Kosten
werden hier nicht nach Massgabe der kW, son-
dern im Verhiltnis zu den zur Zeit der Bela-
stungsspitze verbrauchten kWh verteilt; sie wer-
den also durch Erh6hung des Arbeitspreises wiih-
rend der Spitze gedeckt.

Am Ende dieser Analyse erscheint der vom Hoch-
spannungsbeziiger bezahlte Grundpreis als Ver-
glitung der (mit einem Spitzenverantwortungskoeffi-
zienten behafteten) festen Kosten des den Abon-
nenten versorgenden halbindividuellen Netzes; die
festen Kosten der Kollektivanlagen werden auf den
Arbeitspreis iiberwilzt.

Ferner sei noch erwihnt, dass fiir die grosse
Masse der Abonnenten eine Pauschalaufteilung zwi-
schen halbindividuellem Netz und Kollektivanlagen
vorgenommen werden kann. Es ist aber offensicht-
lich, dass fiir einen Abonnenten, dessen Bezugsbe-
dingungen wesentlich vom Durchschnitt abweichen,
die Aufteilung verschieden sein sollte, und in der
Folge zu einem anderen Grundpreisansatz fiihren
wird.

2. Die Tarife fiir die Abgabe in Hochspannung

Es wurde in den vorangehenden Paragraphen auf
die Notwendigkeit hingewiesen, zur Berechnung des
Grundpreisansatzes und der Arbeitspreisansitze des
allgemeinen Tarifes die durchgefiithrten Ausgleiche
zu korrigieren, wenn sich der in Frage stehende
Abonnent durch Besonderheiten auszeichnet, wel-
che ihn zu sehr vom Durchschnittsfall unterschei-
den. Das sind die Griinde, weshalb Tarife fiir Ergan-
zungs- und Hilfslieferungen aufgestellt wurden,
welche als Varianten in der Zusammenstellung des
«griinen» Tarifes aufgefiihrt sind.

a) Der Tarif fiir Erginzungslieferungen

Zuerst schien es notwendig, eine spezielle Rege-
lung fiir jene Abonnenten zu treffen, die eine lange
Gebrauchsdauer der Leistung aufweisen. Diese
Abonnenten, welche die verschiedenen Belastungs-
tiler besser ausfiillen, konnen mit Recht tiefere
Energiepreise verlangen, als sie im allgemeinen Tarif
vorgesehen sind. Anderseits tritt die Erscheinung
der Gleichzeitigkeit um so mehr auf als es sich
um Abonnenten handelt, deren Gebrauchsdauer
grosser ist, so dass diesen ein héherer Grundpreis
fakturiert werden muss. In diesem Sinn wurde der
Tarif fiir lange Gebrauchsdauern aufgestellt: fiir
eine Gebrauchsdauer von rund 4000 Stunden fiihrt
er zum gleichen Durchschnittspreis wie der allge-
meine Tarif ; nachher gestaltet er sich vorteilhafter
und wird umso giinstiger, je linger die Gebrauchs-
dauer ist. _

Anderseits erscheint eine Erhéhung des Grund-



Bull. Ass. suisse électr. t. 49(1958),n° 5

(39) 183

preises des allgemeinen Tarifes fiir jene Abonnenten
unerldsslich, welche von der Electricité de France
Lieferungen zur Erginzung der in eigenen Anlagen
erzeugten und fiir den Eigenverbrauch bestimmten
Energie verlangen.

Der Fall jener Abonnenten, die iiber ein eigenes
hydraulisches Kraftwerk verfiigen, ist in diesem
Hinblick besonders frappant. Der Bedarf an Ergin-
zungsenergie ist fiir diese Abonnenten um so grosser,
je schlechter die Hydraulizitit ist; es ist somit wahr-
scheinlich, dass dieser Bedarf gleichzeitig auftritt,
und zwar gerade in dem Moment, in dem die eigenen
hydraulischen Anlagen der Electricté de France
wenig Energie liefern. Esbesteht demnach eine starke
Korrelation zwischen den Leistungsbediirfnissen der
verschiedenen Abonnenten dieser Kategorie, sowie
zwischen dem daraus fiir die Abonnenten resultie-
renden Erginzungsbedarf und den Schwierigkeiten,
denen die Electricité de France bei dessen Befrie-
digung begegnet. Die Verantwortung des Abonnen-
ten, der Erginzungsenergie bezieht, fiir die Produk-
tions- und Verteilungsanlagen erscheint auf Grund
dieser Tatsache bei gleicher abonnierter Leistung
wesentlich héher als jene des Durchschnittsabon-
nenten; sie rechtfertigt einen erhohten Grundpreis.
Da nun aber ein grosserer Teil der Kosten des Netz-
betriebes durch den Grundpreis gedeckt wird,
ist es natiirlich, dass die Energiepreise, die den Er-
ginzungsenergie beziehenden Abonnenten vorge-
schlagen werden, stirker zu reduzieren sind als die
Preise des Tarifes fiir die allgemeinen Lieferungen.

Ohne Zweifel kann kein priziser Grund ins Feld
gefithrt werden, gemiss welchem der so aufgefasste
Tarif fir Ergianzungslieferungen genau dem Tarif
bei langer Gebrauchsdauer entsprechen soll; aber
die Grossenordnungen, zu welchen das Studium die-
ser Tarife fiihrt, sind nicht so verschieden, dass es
notwendig wire, verschiedene Tarife fiir diese zwei
Abonnentenkategorien vorzusehen. Aus Griinden
der Einfachheit — und im weiteren auch gerecht-
fertigt infolge der Ungewissheit iiber die diesen
Abonnenten aufzuerlegenden Kosten, da deren sta-
tistische Merkmale notwendigerweise sehr ungenau
sind — wurde fiir die Erginzungslieferungen und
fiir lange Benutzungsdauern der gleiche Tarif ge-
wahlt: das ist der Grund, weshalb der Tarif fiir Er-
ganzungslieferungen, der diesen Abonnenten ganz
unabhingig von ihrer Gebrauchsdauer auferlegt
wird, wahlweise auch jedem anderen Abonnenten
offeriert wird, der auf Grund seiner Gebrauchsdauer
daran interessiert ist.

b) Der Tarif fiir Hilfslieferungen

In gleicher Weise wird der Tarif fiir die Hilfs-
lieferungen wahlweise jenen Abonnenten offeriert,
welche auf Grund einer sehr kurzen Benutzungs-
dauer daran interessiert sind.

Der Grundpreisansatz des Tarifes fiir Hilfsliefe-
rungen betriagt ein Viertel desjenigen des allgemei-
nen Tarifes. Es geht hier um eine Art Versicherungs-
primie, die vom Abonnenten, der sich gegen das
Risiko eines Versagens der eigenen Stromquelle ver-
sichern will, zu bezahlen ist, wie sich jemand gegen
das Risiko einer Feuersbrunst versichert, indem er
dafiir alle Jahre eine Versicherungsprimie bezahlt.
In gleicher Weise wie die feste Jahresprimie der

Feuerversicherung bedeutend tiefer ist als der Wert
des eventuellen Schadens, den man zu decken sucht,
ist auch der jihrliche Grundpreis des Tarifes fiir
Hilfslieferungen bedeutend kleiner als der Wert der
Leistung, welche man dem Abonnenten an jenem
Tage zur Verfiigung stellt, an dem er infolge Ver-
sagens seiner Energiequelle dazu gezwungen wird,
das Netz der Electricité de France anzurufen. Wenn
indessen im Falle eines «Schadens> der Abonnent
Hilfsenergie bezieht, muss die Unzulanglichkeit des
Grundpreises durch eine Erhchung des Preises der
gelieferten Energie kompensiert werden: deshalb
sind die Arbeitspreise des Tarifes fiir Hilfslieferun-
gen (ausser in Schwachlaststunden) doppelt so hoch
wie jene des allgemeinen Tarifes.

Die vorangehenden Ausfiihrungen verstehen sich
fiir Hilfslieferungen an einen Abonnenten, der iiber
eine eigene thermische Anlage verfiigt.

Wenn das Versagen einer hydraulischen Energie-
quelle eines Selbsterzeugers auf einen elektro-mecha-
nischen Zwischenfall zuriickzufiihren ist, ist es sehr
unwahrscheinlich, dass andernorts im gleichen Zeit-
punkt andere Mingel auftreten, und die Lieferung
kann dann voll und ganz verglichen werden mit
jener, die an eine thermische Anlage erfolgen wiirde.

Aber die Hilfslieferung nimmt den Charakter
einer Erginzungslieferung an, wenn das Versagen
auf einen Wassermangel zuriickzufiihren ist: diesem
Versagen begegnet man dann in der Tat bei allen
Selbsterzeugeranlagen des betreffenden Landestei-
les, so dass die Wahrscheinlichkeit gross ist, dass die
Hilfsleistungen von allen Abonnenten gleichzeitig
verlangt werden.

Es ist auf diesen im eigentlichen Sinne des Wor-
tes doppelten Hilfscharakter, aber auch auf den Er-
gianzungscharakter zuriickzufiihren, dass der Grund-
preis fiir Hilfslieferungen erhoht (verdoppelt) wird,
wenn der Vertrag unterzeichnet wurde, um sich
gegen das Versagen einer hydraulischen Energie-
quelle zu schiitzen.

Es sei noch ein letztes Merkmal der Tarife fiir
Hilfslieferungen erwihnt: der Ansatz des Grund-
preises ist nicht degressiv in Funktion der Leistung
wie im allgemeinen Tarif, sondern progressiv. Das
ist darauf zuriickzufiithren, dass man auf regionaler
Basis umso eher mit einer Gleichzeitigkeit der be-
anspruchten Leistungen rechnen kann, je grosser
die abonnierte Hilfsleistung ist: eine Erginzungs-
leistung von 100 000 kW wirft viel schwierigere Pro-
bleme auf als 1000 Erginzungsleistungen von je
100 kW, bei denen die Wahrscheinlichkeit eines
zeitlichen Zusammentreffens sehr klein ist.

Der Tarif fiir Hilfslieferungen wird wahlweise
jedem Abonnenten offeriert, der auf Grund einer
kurzen Benutzungsdauer seiner abonnierten Lei-
stung daran interessiert ist. Die Gleichzeitigkeit ist in
der Tat umso kleiner, je kiirzer die Benutzungsdauer
einer Leistung ist. Wihrend im Extremfall, in dem
eine Gesamtheit von Abonnenten wihrend 8760
Stunden ihre Leistung ausnutzt, eine absolute
Gleichzeitigkeit zu beobachten sein wird, kann im
anderen Extremfall eine betriachtliche Verschieden-
heit festgestellt werden, wenn von einer Gesamtheit
von Abonnenten jeder nur wihrend einiger Stunden
seine abonnierte Leistung beansprucht und unter



184 (40)

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 49( 1958), Nr. 5

ihnen keine Korrelation besteht. Es ist daher natiir-
lich, dass den Abonnenten mit kurzer Benutzungs-
dauer ein kleinerer Grundpreis gewahrt wird, als
dies im allgemeinen Tarif vorgesehen ist. Wenn aber
der Verbrauch einer dieser Abonnenten steigt, wird
auch die Wahrscheinlichkeit grosser, dass die ver-
langte Maximalleistung mit der allgemeinen Be-
lastungsspitze zusammenfallt, und es ist daher wich-
tig, dass eine geniigende Erhohung des Energie-
preises den ungeniigenden Ansatz des Grundpreises
kompensiert. Diese Uberlegungen fiihren auch zur
Anwendung des Tarifes fiir Hilfslieferungen im
Falle einer kurzen Benutzungsdauer; dieser Tarif
scheint fiir eine Benutzungsdauer unter 500 Stun-
den vorteilhafter als der allgemeine?®).

Der Tarif fiir Hilfslieferungen, der wahlweise fiir
den Fall einer kurzen Benutzungsdauer offeriert
wird, wird auch als Uberverbrauchstarif jenen Abon-
nenten offeriert, die gewissermassen wiinschen, sich
gegen eine zufillige Uberschreitung der normaler-
weise verlangten Leistung zu versichern: ein Abon-
nent, dessen gewohnlicher Leistungsbedarf sich z. B.
in der Niahe von 100 kW bewegt, der sich aber gegen
die Moglichkeit einer zufilligen Erhéhung seines
Verbrauches versichern will, wird 100 kW zum all-
gemeinen Tarif und ferner z. B. 10 zusitzliche kW
zum Tarif fiir Hilfslieferungen abonnieren, um sich
gegen die Uberschreitungsrisiken zu versichern.

Indessen wird die Moglichkeit, eine zusitzliche
Leistung zum Tarif fiir Hilfslieferungen zu abon-
nieren, auf jene Abonnenten begrenzt, deren instal-
lierte Leistung fiir Licht und elektrische Raumbhei-
zung 5 %o der im Hauptvertrag abonnierten Leistung
nicht tiberschreitet. In der Tat ist der reduzierte
Grundpreisansatz des Tarifes fiir Hilfslieferungen
nur in dem Masse gerechtfertigt, als die Wahrschein-
lichkeit eines gleichzeitigen Auftretens der Lei-
stungsnachfrage der Abonnenten gering ist. Wenn
es nun aber kilter wird, so gilt dies fiir jedermann:
Die auf eine Erhohung der Heizungsbediirfnisse
zuriickzufiihrende eventuelle Uberschreitung der
Leistung hat alle Chancen, gleichzeitig bei allen
Abonnenten einzutreten. Eine entsprechende Be-
merkung kann in bezug auf die Beleuchtung der
Riumlichkeiten gemacht werden.

Das ist der Grund, weshalb die durch die Verteil-
gesellschaften anlisslich einer Uberschreitung der
abonnierten Leistung bezogene Energie normal
unter Beriicksichtigung dieser Uberschreitung fak-
turiert wird; der Tarif fir Hilfslieferungen kann
hier nicht zur Anwendung gelangen. Die Faktoren,
welche die Belastungsspitze des Verbrauchsdiagram-
mes dieser Gesellschaften bestimmen, weisen einen
sehr engen Zusammenhang auf, wenigstens inner-
halb jeder einzelnen Landesgegend, und fithren zu
einer Wahrscheinlichkeit des gleichzeitigen Auftre-
tens des Leistungsbedarfes, welche die Fakturierung
W&T—Abonnenten mit einer Benutzungsdauer von weniger
als 500 Stunden stellen gegenwaértig ungefidhr 15 % aller Abon-
nenten dar und beziehen weniger als 1 % des gesamten Energie-
verbrauches. Es ist Ubrigens wichtig, festzustellen, dass im
gegenwirtigen Stadium der Tarifierung die Abonnenten mit
einer kleineren Benutzungsdauer als 1500 Stunden kaum dazu
aufgefordert werden, die Leistung strikte zu abonnieren, die
sie notwendig haben; es ist sehr wahrscheinlich, dass der kiirz-
liche Erlass, der den Ansatz des Grundpreises des in Kraft
befindlichen Tarifes auf fFr. 1500.— pro kW erhoht, eine An-
zahl Abonnenten veranlassen wird, den Betrag ihrer abonnier-

ten Leistung zu verkleinern, was eine Erhéhung der tatsédch-
lichen Benutzungsdauer ihrer Leistung zur Folge haben wird.

der Spitzen zu einem reduzierten Ansatz ausschlies-
sen.
¢) Nur teilweise garantierte Lieferungen

Anhaltspunkte fiir die Tarifierung von nur teil-
weise garantierten Lieferungen findet man wirklich
nur in ganz speziellen Fillen, und es wire sehr
kiithn, diese kodifizieren zu wollen. Immerhin kann
man einige Prinzipien anfithren:

Ein Kunde, der sich verpflichtet, wihrend den
400 jahrlichen Spitzenstunden die Hilfte seiner
abonnierten Leistung nicht zu gebrauchen, geniesst
eine gewisse Reduktion des Grundpreises. Wenn er
bereit ist, dass diese 400 Stunden, in denen die Lei-
stung nicht voll ausgeniitzt wird, nach den jewei-
ligen Bediirfnissen des Produzenten auf den Winter
verteilt werden, erscheint der dem Netz erwiesene
Dienst betrachtlich héher. Der Wert dieses Ent-
gegenkommens kann in der Weise geschitzt werden,
dass die nach dem Gutdiinken des Produzenten zu
verteilenden 400 Stunden, einem im voraus bestimm-
ten Verzicht lingerer Dauer gleichgestellt werden.
Diese Moglichkeit wird vor allem ins Auge gefasst
fiir das vom Abonnenten angebotene Entgegenkom-
men wihrend des Winters. Fiir die nicht-garantier-
ten Lieferungen im Sommer sind Rabattsysteme vor-
gesehen. Die Sommerpreise des allgemeinen Tarifes
sind die Mittel jener Preise, welche den verschie-
denen Hydraulizititen entsprechen; die Preise, die
auf Grund eines Durchschnittes aller moglichen
Hydraulizitaten berechnet werden, erscheinen not-
wendigerweise hoher als jene, die solchen Abon-
nenten verrechnet werden, welche bei schlechter
Hydraulizitat auf eine Belieferung verzichten.

d) Die im Pflichtenheft vorgesehenen
Héchsttarife fiir die Abgabe in Hochspannung

Die dem Pflichtenheft beigelegten Tarife fiir die
Abgabe in Hochspannung sind traditionsgemiss
Hochsttarife. Das ist keineswegs darauf zuriickzu-
filhren, dass der Konzessionsnehmer — Electricité
de France — sich eine systematische Rabattmarge
hat sichern wollen. Aber es war nicht erwiinscht,
das Pflichtenheft mit einer umfangreichen Beilage
auszustatten, welche die detaillierten tarifarischen
Verfiigungen fiir alle méglichen speziellen Fille auf-
genommen hétte. Man musste vereinfachen, und
da es um Héchsttarife ging, konnte man nur in der
Weise vorgehen, dass die obere Grenze der vorge-
sehenen Tarife beriicksichtigt wurde.

In ziemlich vielen Fillen, besonders bei sehr
kleiner Benutzungsdauer, wird der angewendete
Tarif somit bedeutend weniger hoch sein als jener,
der im Pflichtenheft figuriert: bevor man auf einen
speziellen Fall schliesst, ist es wichtig, sich nicht
an den Buchstaben des Pflichtenheftes zu halten,
sondern sich bei der EDF iiber die Ergebnisse zu
erkundigen, zu welchen in Wirklichkeit der «griine»
Tarif oder seine Varianten fithren. Unter den haupt-
sichlichsten Vereinfachungen kann man die folgen-
den auffiithren:

Es werden nur die Preise fiir die folgenden als
Normen zu betrachtenden Spannungen aufgefiihrt:
Ubertragung (150 kV), Verteilung (60 und 15 kV);
das schliesst keineswegs aus, dass nicht noch weitere
Tarife fiir die dazwischenliegenden Spannungen zur
Anwendung gelangen.
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Die Degression des Grundpreisansatzes in Ab-
‘hingigkeit der Leistung wird nicht erwihnt. Da die
Progression des Grundpreises beim Tarif fiir Hilfs-
lieferungen ebenfalls nicht aufgefiihrt wird, war es
notwendig, im Hochsttarif fiir Hilfslieferungen den
hochstmoglichen Grundpreisansatz anzugeben: da-
her wird angegeben, dass der Grundpreisansatz des
Tarifes fiir Hilfslieferungen nicht einem Viertel,
sondern der Hilfte desjenigen des Tarifes fiir die
allgemeinen Lieferungen oder fiir die Erginzungs-
lieferungen entspricht.

Die Reduktion des Grundpreises, die dann ein-
tritt, wenn der Abonnent auf die volle Ausnutzung
seiner Leistung zeitweise verzichtet, ist im Hochst-
tarif nicht vorgesehen.

Die die Uberschreitungen betreffenden Verfii-
gungen wurden vereinfacht.

3. Die Ankaufs- und Ubertragungstarife

Diese Tarife betreffen die Abonmnenten, denen
gegeniiber gemiss Verfiigung vom 20. Mai 1955 sei-
tens der EDF die Verpflichtung besteht,

— die Energie anzukaufen, welche diese dem All-
gemeinnetz offerieren und

— ihnen an einem anderen Ort des Landes die Ener-
gie zur Verfiigung zu stellen, die sie in einem
eigenen Werk erzeugen.

a) Der Tarif fiir den Energicankauf
Die EDF nimmt garantierte Dauerlieferungen
zum Preise ab, zu dem sie diese abgeben wiirde,
jedoch mit 2 Abziigen:

—der eine, im Betrag von 5%, um die der EDF
anfallenden kaufminnischen und administrati-
ven Kosten zu entgelten (besonders die im Ge-
setz vorgesehenen im voraus abzuliefernden Ein-
nahmen) ;

— der andere in Abhiingigkeit der mittleren Uber-
tragungsdistanz zwischen dem Ubergabepunkt
der gekauften Energie und jenen Punkten, wo
die Energie der Kundschaft abgegeben oder in
eine niedrigere Spannung transformiert wird:
Der Selbsterzeuger befreit in der Tat, nach Mass-
gabe der Leistung, die er zur Verfiigung stellt,

alle im Energiefluss der Ubergabestelle vorge- |

lagerten Anlagen der EDF, die an der Produktion

und an der Verteilung der Energie beteiligt sind,

an deren Stelle nun die Lieferung des Selbst-
erzeugers tritt; aber er tiberldasst der EDF die

Kosten der Verteilungsanlagen, die sich konsum-

seitig der Ubergabestelle befinden.

Wenn es um kontinuierliche Lieferungen geht
und unter dem Vorbehalt der beiden oben genann-
ten Abziige, erscheint die Symmetrie des Tarifes
fir den Energicankauf und desjenigen fiir die
Abgabe in Hochspannung total. Aber diese Sym-
metrie muss fiir unkonstante Lieferungen ausgebaut
werden: Beim Verkauf bemiiht sich die EDF, den
Verzicht auf die Ausnutzung der vollen Leistung
wihrend der Spitze und den Bezug zusitzlicher
Energie im Sommer oder in Schwachlastzeiten zu
fordern; beim Energiebezug geht es darum, die
Selbsterzeuger zu zusitzlichen Lieferungen wihrend
der Vollaststunden im Winter und hauptsichlich
wihrend der Spitze zu bewegen. Einem Abonnen-
ten, der sich verpflichtet, wihrend der Spitzen-

belastung eine bestimmte Leistung nicht auszuniit-
zen, gewahrt die EDF einen Rabatt von 609 auf
dem fir die erwihnte Leistung anzuwendenden
Grundpreis; umgekehrt wird fiir eine zusitzliche
Lieferung, die auf die 400 jahrlichen Spitzenstun-
den beschrinkt ist, ein Grundpreis vergiitet, der
609/0 desjenigen erreicht, der im Falle einer dau-
ernden (8760 Stunden) Zurverfiigungstellung einer
bestimmten Leistung angewendet wird; wenn die
zusitzliche Lieferung nicht nur wihrend der jihr-
lichen Spitzenstunden sondern auch wihrend der
Vollaststunden im Winter (2000 Stunden) erfolgt,
erreicht der Grundpreis 80°/o desjenigen bei kon-
tinuierlicher Lieferung — gleich wie beim Verkauf
fiir eine bestimmte, wihrend der Spitzenstunden
und Vollaststunden im Winter nicht ausgenutzte
Leistung ein Rabat von 80/ gewihrt wird; ete.

Man sieht, dass die Symmetrie besteht, und zwar
in einer verfeinerten Art: die Vergilitungssitze beim
Energiebezug sind gleich den Rabattsédtzen bei der
Abgabe.

Die vorangehenden Ausfithrungen gelten wohl-
verstanden fiir die garantierten Lieferungen, genau
gleich wie der Verkaufstarif fir Lieferungen zu
verstehen ist, die der Verteiler nicht nach seinem
Belieben gestalten kann.

In Wirklichkeit wird die durch die Selbsterzeu-
ger gelieferte Energie im allgemeinen nicht voll
garantiert, sei es dass sie von den Zufélligkeiten der
Hydraulizitidt abhingt oder dass es sich um Uber-
schussenergie handelt, deren Bedeutung vom Fa-
brikbetrieb abhingig ist, dem die Produktion in
erster Linie zugefithrt wird.

Wihrend es beim Energiebezug im allgemeinen
um nicht garantierte Lieferungen geht, kommen
diese bei der Abgabe nur selten vor.

Gemiss dem Symmetrieprinzip werden von den
fiir die nicht voll garantierte Abgabe vorgesehenen
Modalitiiten die Richtlinien abgeleitet, die auf den
Bezug einer bestimmten Leistung, die der Selbst-
erzeuger nicht garantieren kann, angewendet wer-
den. Es kann hier nicht darum gehen, im Detail
auf diese weitschichtigen Modalititen einzutreten;
es sei nur festgehalten, dass sie zu einer bemerkens-
werten Reduktion des Bezugspreises fithren im Ver-
gleich zu jenem Preis, der fiir garantierte Lieferun-
gen vereinbart wiirde; genau gleich verhilt es sich
ja bei der Energieabgabe, wo fiir die nicht voll ga-
rantierten Energielieferungen ein wesentlicher Ra-
batt gewdhrt wird.

Die Kombination der Richtlinien betreffend
die Modulation der garantierten Leistungen und
die nicht voll garantierten Lieferungen fithrt zu
einem Tarif fir die Energiebeziige, dessen sym-
metrische Beziehung zum Tarif fiir die Energie-
abgabe augenscheinlich sind. Aber das theoretische
Gebiude erweist sich als viel zu kompliziert, als
dass es in der grossen Allgemeinheit der Fille ge-
braucht werden konnte; indem man es fiir die sehr
grossen Lieferungen reserviert, muss es fiir die lau-
fenden Kdufe mit einem vereinfachten Tarif er-
giinzt werden, welcher die wesentlichsten Parameter
festhdlt und den Einfluss der anderen Parameter
pauschaliert.

Auch dieser vereinfachte Tarif erscheint allzu
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abwechslungsreich, um tel quel ins Pflichtenheft
iibernommen zu werden. Wie im Falle der Energie-
abgabe hat man Extremwerte aufgefiihrt, in diesem
Falle allerdings die Tiefstsitze, um zu einem mini-
malen Tarif fiir Energiebeziige zu gelangen, in dem
nur das wichtigste vorkommt.

Man wird nicht erstaunt sein, wenn nach all die-
sen aufeinanderfolgenden Operationen — Ubergang
vom Hochsttarif fiir die Energieabgabe auf den
anzuwendenden Tarif (tarif vert) ; Erganzung durch
die Modalititen betreffend die nicht voll-garantier-
ten Lieferungen; Umkehrung dieser Richtlinien
zur Anpassung an die Bezugsverhiltnisse; Verein-
fachung des erhaltenen Tarifes; Ubergang zu einem
Minimaltarif, mit Angabe der unteren Grenze —
der minimale Tarif fiir den Energiebezug kaum
mehr eine Ahnlichkeit aufweist mit dem maximalen
Tarif fiir die Abgabe elektrischer Energie. Die bei-
den Tarife sind nichtsdestoweniger auf beinahe ein-
fache Weise und durch eine genaue Symmetrie mit-
einander verbunden. ‘

b) Tarif fiir die Ubertragung elektrischer Energie

Der Hochsttarif fiir die Ubertragung elektrischer
Energie wird ohne Zweifel sehr wenig angewendet.
Die Electricité de France hat sich immer verpflich-
tet, den im Erlass vom 20. Mai 1955 *) bezeichneten
Abonnenten die Modalitit <Bezug—Abgabe» als An-
wendungstarif zu offerieren, welche darin besteht,
die Energie des Selbsterzeugers dort abzunehmen,
wo sie verfiighar ist und sie dort abzugeben, wohin
sie der Produzent transportiert haben maochte. Da
der Tarif fiir Energiebeziige direkt vom Tarif fiir
die Energieabgabe beeinflusst wird, kann diese An-
wendung nur vorteilhafter sein als die Anwendung
eines eigentlichen Transportmalstabes, da die Ener-
gie des Interessierten in den interregionalen Aus-
tausch der Electricité de France eingefiigt wird und
so vom ziemlich reduzierten Transportpreis profi-
tieren kann, wenn die Richtung des der EDF iiber-

tragenen Transportes nicht dauernd die gleiche ist
wie jene der Energiebewegungen im Netz. '

Nur in den Ausnahmefillen einer Ubertragung
auf sehr kurze Distanzen konnen die im Tarif fiir
Energiebeziige vorgesehenen Pauschalabziige fiir
kaufmiznnische und Verteilkosten zu Ungleichmis-
sigkeiten fiithren, die spezielle Modalitiaten recht-
fertigen wiirden.

Es erschien indessen notwendig, im Pflichtenheft
einen Transporttarif aufzustellen. Dieser Tarif ent-
spricht den jahrlichen Kosten einer Leitung, deren
Betriebsspannung der zu transportierenden Leistung
und der Distanz zwischen dem Produktions- und
Verbrauchsort angepasst wire. Zu diesen Leitungs-
kosten kommen jene der zum Anschluss nétigen
Zellen in den Endstationen, unter Ausschluss der
Kosten fiir allfillige Transformierungen.

Dieser kurze Abriss iiber die verschiedenen Ta-
rife der Konzession fiir den Betrieb des allgemeinen
Versorgungsnetzes kann nicht als erschopfend be-
trachtet werden. Es wurde vor allem versucht, auf
die unter den verschiedenen Tarifen bestehenden
Verbindungen und die wahren Griinde ihrer Unter-
schiede hinzuweisen.

Ob es sich um den Tarif fiir Erginzungs- oder
Hilfslieferungen, denjenigen fiir Energiebeziige oder
-tibertragung (Bezug—Abgabe) handelt, der Mittel-
punkt der Untersuchung bleibt der «griine» Tarif
— genauer der allgemeine Tarif fiir die Energie-
abgabe — von dem alle anderen Tarife durch Her-
ausgreifen bestimmter Selbstkostenelemente (oder
wenn es sich um den Tarif fiir Energiebeziige han-
delt, durch Umkehrung) abgeleitet werden, um die

fiir die grosse Mehrheit der Abonnenten giiltigen

Richtlinien auch speziellen Fillen anpassen zu

konnen.
D. : Fl.

Adresse des Autors:

M. Boiteux, Directeur Adjoint a la Direction Générale de
I’Electricité de France, Paris.

Kongresse und Tagungen

11. Kongress der UNIPEDE
Schweiz 1958

Soeben ist das definitive Anmeldebiichlein fiir den 11. Kon-
gress der «Union Internationale des Producteurs et Distribu-
teurs d’Energie Electrique (UNIPEDE)» erschienen, der in
der Schweiz vom 30. Juni bis zum 8. Juli 1958 stattfinden
soll. Dieses Biichlein wurde allen Vertretern der UNIPEDE.-
Mitglieder, die sich fiir diese Veranstaltung provisorisch an-

gemeldet haben, zugestellt. Als Termin fiir die Riicksendung
der definitiven Anmeldekarten gilt der 15. Mirz 1958. Inter-
essenten — Angehorigen von Mitgliedwerken des VSE und
von schweizerischen «membres adhérents» oder «membres
associés» der UNIPEDE —, die keine provisorische Anmel-
dung eingereicht haben, jedoch an dem Kongress teilnehmen
mochten, sind gebeten, sich fiir Auskiinfte an das Sekretariat
des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke, Postfach
Ziirich 23, Tel. (051) 275191 zu wenden.

Wirtschaftliche Mitteilungen

Forderung der Forschung und Ausbildung
auf dem Gebiete der Atomenergie

621.039.001.5(494)

In der ausserordentlichen Januar-Session der eidg. Rite
hat der Nationalrat dem Bundesbeschluss betreffend die For-
derung der Forschung und Ausbildung auf dem Gebiete der
Atomenergie zugestimmt. Der Stinderat wird sich mit dieser
Vorlage voraussichtlich in der Mirz-Session zu befassen haben.

Um was geht es bei dieser Vorlage?

Sie sieht vor, dass der Bund im Jahre 1958 der Stiftung
«Schweizerischer Nationalfonds zur Forderung der wissen-

4) Martin, A.: Le transport d’énergie électrique par les auto-
producteurs. La Revue francaise de I’Energie Bd. 7(1956), Nr. 73.

schaftlichen Forschung» einen Sonderbeitrag von 10,5 Mil-
lionen Franken zur Forderung der Forschung und Ausbildung
auf dem Gebiete der Atomenergie und der Reaktor A.-G. in
Wiirenlingen fiir die Ausriistung ihrer Laboratorien einen
Beitrag von 4,5 Millionen Franken ausrichtet.

Der Bundesbeschluss stellt eine Uberbriickungsmassnahme
dar, bis den eidg. Rdten eine endgiiltige Vorlage iiber Bei-
trige auf dem Gebiete der Atomenergie vorgelegt werden
kann. Wie der Bundesrat in seiner Botschaft betont, werden
sowohl die offentliche Hand als auch die Privatwirtschaft in
den nichsten Jahren ganz betrichtliche Mittel fiir die Inten-
sivierung der Forschung und fiir die Forderung des Nach-
wuchses auf dem Gebiete der Atomenergie bereitstellen miis-
sen, die den Rahmen der Aufwendungen fiir Forschungsarbei-
ten auf anderen Gebieten wesentlich iibersteigen werden.
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Nach Angaben, die der Delegierte des Bundesrates fiir Fragen
der Atomenergie kiirzlich machte, werden sich die Aufwen-
dungen des Bundes in den nichsten fiinf Jahren fiir Beitrige
an die Reaktor A.-G., zur Durchfiihrung der Programme der
Physiker, Ingenieure, Chemiker, Biologen, Mediziner und Me-
tallurgen, sowie an den ETH-Reaktor und fiir einige dahnliche
Zwecke auf erheblich iiber 100 Millionen Franken belaufen.
Der Delegierte fiir Fragen der Atomenergie ist gegenwiirtig
damit beschiftigt, ein Gesamtprogramm fiir die Atomfor-
schung aufzustellen, auf Grund dessen die Beitragsberech-
tigung der verschiedenen Arbeiten und Anschaffungen zu be-
stimmen sein wird. Durch die Aufstellung eines solchen Pro-
grammes wird bezweckt, eine Zersplitterung der Krifte zu
vermeiden und eine Koordination aller Krifte herbeizufiihren.

Die wichtigsten Punkte der bundesritlichen Botschaft

Uber die Bedeutung der Atomenergie und der Atomfor-
schung fiir die Schweiz wird ausgefiihrt, dass sich neben der
Erschliessung der Kernenergie zur Gewinnung nutzbarer
Wirme fiir Stromerzeugungs- oder Heizzwecke, die kontrol-
lierte Kettenreaktion auch fiir verschiedene Forschungsauf-
gaben im Bereiche der Physik und Chemie, der Biologie und
Medizin, der Technologie und Metallurgie verwenden lisst.

Von besonderer Bedeutung sind die radioaktiven Isotope,
die in der Naturforschung und Heilkunde, in der Industrie
und der Landwirtschaft eine stetig steigende Bedeutung erlan-
gen. Schon heute wird z.B. die Zahl der in den USA vermit-
telst Radioisotopen diagnostizierten oder behandelten Perso-
nen auf gegen 1 Million pro Jahr geschitat.

Als ein besonders wichtiger Grund, weshalb die Schweiz
bei der Erforschung der Atomenergie nicht zuriickstehen darf,
wird mit Recht die Wettbewerbsfihigkeit unserer Industrie ge-
geniiber dem Ausland dargestellt. Wenn unsere Wirtschaft
nicht zur ausschliesslichen Lizenznehmerin auslindischer Un-
ternehmungen herabsinken will, dann muss, wie die Botschaft
des Bundesrates betont, alles getan werden, um den Riickstand,
den wir auf dem Gebiete der Atomenergie heute noch aufwei-
sen, so rasch als moglich aufzuholen. Hierbei gilt es, dass in
unserem Lande vermehrt und intensiver geforscht und experi-
mentiert wird. Nur mit Hilfe einer regen Grundlagenfor-
schung wird es unter den gegebenen Umstinden auch maoglich
sein, Kernphysiker auszubilden, die in jeder Phase der Ent-
wicklung erfolgreich mitzuarbeiten und einzugreifen ver-
mogen.

In einem weiteren Abschnitt befasst sich die bundesritliche
Vorlage mit dem Problem und den Schwierigkeiten der For-
schungsarbeit und der Nachwuchsschulung. Die Einrichtungen
unserer Universititen geniigen den Anforderungen nicht mehr
und befinden sich weitgehend immer noch auf dem Stand, den
sie zu Beginn der kernphysikalischen Forschungen innehatten.
Den Physikern fehlen zur Losung ihrer Aufgaben die techni-
schen Voraussetzungen. Was fiir die Kernphysik gilt, trifft im
wesentlichen auch fiir die Kernchemie zu. Einlisslich legt die
Botschaft alsdann dar, dass die Atomwirtschaft und Atomfor-
schung in unserem Lande auch dadurch empfindlich beein-
trichtigt wird, dass viele junge Nachwuchskrifte auswandern.
Der Grund hiefiir liegt darin, dass die jungen Physiker dort
grossziigig disponierte Forschungseinrichtungen vorfinden und
ihnen auch finanziell mehr geboten wird. Der Mangel an Fach-
leuten auf dem Gebiete der Atomenergie ist aber auch darauf
zuriickzufiithren, dass der Nachwuchs an Naturwissenschaftern,
Ingenieuren und Technikern den Bedarf heute ganz allgemein
nicht zu decken vermag. Die Bundesbehérden priifen deshalb
zurzeit, wie der technische Nachwuchs gefordert werden kann.
Da aber die Atomwissenschaft und Atomforschung als junger
Wissens- und Forschungszweig vom Nachwuchsmangel beson-
ders hart betroffen wird und der Riickstand unseres Landes
auf diesem Gebiete keinen weitern Zeitverlust mehr zulisst,
rechtfertigt es sich nach Auffassung des Bundesrates, die For-
derung des atomwissenschaftlichen Nachwuchses im Rahmen
der Massnahmen zugunsten der Atomforschung vorweg zu be-
handeln.

Der dritte Abschnitt der Vorlage ist dem Verhdltnis von
Bund und Hochschulkantonen auf dem Gebiete der Forschung
gewidmet. Bekanntlich ist mit Ausnahme der Eidg. Tech-
nischen Hochschule das Universititswesen Sache der Kantone
geblieben. Es scheint gegeben, dass die atomwissenschaftliche
Grundlagenforschung im wesentlichen Sache der Hochschulen
bleiben soll, wenn auch zu beachten ist, dass dies fiir die
Hochschulkantone mit betrichtlichen Aufwendungen verbun-
den sein wird. Zur Durchfiihrung bestimmter, im allgemeinen
Interesse liegender Forschungen wurden schon bisher Bundes-

beitridge ausgerichtet. Diese stellten aber nie eine Subventio-
nierung des normalen Lehrbetriebes von Hochschulen und
deren Instituten dar, sondern wurden jeweils einzelnen
Forschern fiir ganz bestimmte Aufgaben ausgerichtet. Eine
dhnliche Losung soll nun auf dem Gebiete der Atomforschung
getroffen werden, d.h. der Bund wird, im Rahmen des noch
festzulegenden Gesamtprogramms, Beitrige an die Durchfiih-
rung bestimmter Forschungen leisten, die ohne diese Hilfe
nicht zur Ausfiihrung gelangen wiirden. Eine direkte Subven-
tionierung von Hochschulen oder die Ausrichtung von Bei-
trigen an die allgemeinen Betriebskosten kantonaler Institute
sowie an die Kosten von Bauten kommt nicht in Frage.

Zur Frage der Mitwirkung der privaten Wirtschaft an der
Forderung der Forschung muss unterschieden werden zwi-
schen der eigentlichen Grundlagenforschung, der auf ihren
Ergebnissen aufbauenden angewandten wissenschaftlichen
Forschung und der industriellen Zweckforschung. Die Grund-
lagenforschung soll, wie bereits bisher, Aufgabe der Hoch-
schulen sein. An der Forderung der angewandten Forschung,
als Bindeglied zwischen der Grundlagenforschung und der
reinen Zweckforschung, ist die Wirtschaft in hohem Masse
mitinteressiert. Es ist daher nicht ein Zufall, dass sich an den
Kosten der Reaktor A.-G., in deren Anlagen neben Grund-
lagenforschung vor allem angewandte Forschung betrieben
wird, sowohl die private Wirtschaft als auch die offentliche
Hand beteiligt haben. Die Zweckforschung als drittes Glied
ist Sache der privaten Wirtschaft. Die Botschaft stellt in die-
sem Zusammenhang fest, dass eine Reihe von Unternehmun-
gen unserer Industrie heute schon unter erheblichen finanziel-
len Aufwendungen auf dem Gebiete der Atomenergie eigene
Forschungs- und Entwicklungsabteilungen eingerichtet hat
und Personal zur Ausbildung in ausldndische Forschungsstit-
ten und Industrieunternehmungen sowie in die Reaktor A.-G.
abordnet.

Zum Thema <Koordination der wissenschaftlichen For-
schung und Nachwuchsbildung» fiihrt die Botschaft zusam-
menfassend aus: Ausgehend von der Tatsache, dass der Bund
erhebliche Mittel bereitstellen muss, kann man sich fragen,
ob die Grundlagenforschung in einem zentralen Institut der
Dezentralisation bei den Hochschulen vorzuziehen ist. Nach
der klaren Auffassung des Bundesrates wire die Errichtung
eines zentralen Institutes jedoch nicht empfehlenswert. Die
Hochschulen sind nach seiner Meinung durchaus in der Lage,
wirkungsvoll zu forschen, besonders wenn ihnen vermehrte
Mittel zur Verfiigung stehen und wenn fiir eine enge Zusam-
menarbeit innerhalb und zwischen den Universititen Gewihr
besteht.

Die Aufgaben der schweizerischen Atomforschung werden
wie folgt umrissen: Die Schwierigkeiten, denen die Entwick-
lung der Kernenergie in der Schweiz begegnet, sind haupt-

‘sichlich dem Fehlen der notwendigen Beschleunigungsanlagen

und Messapparaturen sowie dem Mangel an geeigneten Stel-
len fiir Wissenschafter zuzuschreiben. Auf dem Gebiete der
Physik der mittleren Energien (bis zu einigen Hundert Elek-
tronenvolt) soll daher die Beschaffung verschiedener Teil-
chenbeschleuniger in die Wege geleitet werden, mit deren
Hilfe die grundlegenden Probleme des Verhaltens und der
Wechselwirkung der Elementarteilchen studiert werden kén-
nen. Dagegen fillt es vorerst ausser Betracht, Riesenbeschleu-
niger von einigen Milliarden Elektronenvolt zu installieren,
um so mehr, als die Schweiz im Laboratorium der europii-
schen Kernforschung (CERN) in Genf beteiligt ist, das sich
hauptsiichlich der Physik der hohen Energien widmet. Ferner
muss erwogen werden, eigene Messapparaturen fiir hohe
Energien zu entwickeln. Grosste Bedeutung ist der Ausstat-
tung kernchemischer Laboratorien mit den notwendigen Ap-
paraturen und Einrichtungen wie Generatoren und Strahlen-
quellen beizumessen. Sodann muss sich die Forderung der
Atomforschung besonders auch auf den Strahlenschutz be-
ziehen, Dabei ist nicht nur an Schutzeinrichtungen in Reak-
toren zu denken, sondern ebenso sehr an den richtigen Um-
gang mit radioaktiven Isotopen.

Um anderseits der Abwanderung geschulter Krifte zu be-
gegnen, sollten an den Hochschulen und bei der Reaktor A.-G.
eine Anzahl neuer, angemessen honorierter Forschungsstellen
geschaffen werden. Daneben gilt es, den Forschern durch Sti-
pendien Studienaufenthalte im Ausland zur weitern Ausbil-
dung und fiir die Pflege wissenschaftlicher Kontakte zu er-
moglichen. Wichtig ist auch die Heranbildung von Leitern
grosserer wissenschaftlicher Arbeitsgruppen, die neben der
Leitung solcher Gruppen aktiv an der Ausbildung des Nach-
wuchses mitwirken konnen. Wi.
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'ﬁLEk;LZjltt'mzv:;i Elektrizitsiittfzverk Stiifa Iilduslt;iteelll_;ali t:ltriebe StiidtischeB %"erke Baden
Aarau s Interlaken aden
1956 1955 1956 1955 1956 1955 1956 ‘ 1955
1. Energieproduktion . .. kWh 90 865 370 105476 900 — — 5 813 200, 5804 100(29 430 000‘28 625 000
2. Energiebezug ... ... kWh |20 289 030/10 822 530| 6 058 750| 5 581 600/11 506 500 10 106 798| 52 092 5352) 47 857 0882)
3. Energieabgabe .. ... kWh 111154 400 | 116299 430] 5329 000| 4 961 000{17 319 700 15 910 898 79 942 3882) 74 582 9952)
4. Gegeniiber Vorjahr .. 9/ — 4,4 + 3.8 + 6,6 + 1,84 + 8,8 + 5,6 + 7,18 | + 4,74
5. Davon Energie zu Ab-
fallpreisen . ....... kWh — e — — 6 000 21700 86000, 112000
11. Maximalbelastung . kW 23 000 21500 1210 1115 3 450 3140 16 270 15 300
12. Gesamtanschlusswert . . kW 170 546, 165 811 11 800 11 600 23 900 21 480 93 798 89 294
13. L Zahl 236 384 229724 30 000 29 400 75 000 73900 127074 125700
- LAMPENL .« .« vk el e {kW 10923 10514 1180 1150 2420 2300 6785 6 450
14. Kochherd Zahl 11 803 11438 755 730 980 870 1353 1100
BUSCEREEE S KW 74411 72115 3930 3740 6 900 5980 8254 7950
15. Hei ich Zahl 8 085 71753 940 910 1455 1335 3421 3290
- HLCISSWASSEISPelCher . .y 18821 18364 1020 990 3280 2990 7022 6 700
16. M Zahl 11973 11 660 1115 1080 2530 2335 10 128 9820
o MOTOTEN  « o oosioioi0 i 8 {kW 22 914 22 339 1470 1 420 3530 33175 38 038 36 100
21. Zahl der Abonnemente . ... 30170 29 522 13800 1775 4005 3851 6031 5978
22. Mittl. Erlés p. kWh Rp./kWh 4,8 4,36 8,95 8,85 9,2 9,5 5,56 5,56
Aus der Bilanz:
31. Aktienkapital .. ...... Fr. = 2 = eez = — — o
32. Obligationenkapital . ... » 1100 000 ot " — _ e . _
33. Genossenschaftsvermogen. » = — - S = s - s
34. Dotationskapital . .. ... » 4063 000 4 063 000] 825742 471025 650000 650000 250000 500 000
35. Buchwert Anlagen, Leitg. » 9953 938 9 358505| 726310 393 921| 2485610 2383110/ 1980000 2 118 000
36. Wertschriften, Beteiligung » 6 383 000| 8 249 000 — — 16 050 16 050 — —
37. Erneuerungsfonds . . . .. » 7471 029) 6859486 354406 344 084 758620 642 050| 2787 000, 2 587 000
Aus Gewinn-
und Verlustrechnung:
41. Betriebseinnahmen . Fr. 5412143 5142628 898 771] 785395 1446 620 1399 500 4096 004, 3 813 947
42. Ertrag Wertschriften, Be-
teiligungen ......... » — — — — — — — —
43. Sonstige Einnahmen . . . . » 111 661 109 832 4632 6 268 51500 57 300] 1622547 1 442 209
44. Passivzinsen ........ » 213 307, 213 307 4740 5610 62 700 58 900 5707 14503
45. Fiskalische Lasten . . . . . » 167 629 200 201 — — 9 900 8 600 67 850 65 613
46. Verwaltungsspesen . . . . . » 763 570 700 339 55 840 53 130 136700 140600 379980 356716
47. Betriebsspesen . ... ... » 1534775| 1418517 441 392 361 480 194 340/ 165900 1960 671 1 648 175
48. Energieankauf . ... ... » 883047, 578963 272839 240137 433500 356 640| 1659 460| 1 558 654
49. Abschreibg., Riickstell’gen » 1476 296| 1687 679 73 590 76 304] 444940 508 330 700909, 876 808
50. Dividende . ......... » — — — — — — — .
5L.In% .....00vav... — — — — — — —_ —
52. Abgabe an 6ffentliche
Kassen ............ » 650709 676534 55000 55000 216000 220000 141000 141 000
Ubersicht iiber Baukosten und
Amortisationen
61. Baukosten bis Ende Be-
richtsjahr . ... ...... Fr. |3197243830 577 005| 1691 573| 1 285 593(6 779 240") 6 518 3501)[14 869 39514 511 600
62. Amortisationen Ende Be-
richtsjahr . ......... » 22 018 50021 218 500| 965 263| 891 672| 4 293 630 4 135 239(12 889 385 12 393 599
63. Buchwert .......... » 9953938 9358505 726310; 393 921| 2485610 2383 111| 1980010/ 2118 001
64. Buchwert in %y der Bau-
kosten ............ 31,1 30,6 42,93 30,64 36,6 36,5 13,3 14,6
1) exkl. Reservefonds von Fr. 60 000.—. ?) inkl. Versuchsenergie.
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