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Energie-Erzeugung und -Verteilung
Die Seiten des VSE

Einige Bemerkungen zur Art der Nutzung des uns zur Energieerzeugung

noch zur Verfiigung stehenden Wassers

von W. Goldschmid, Ziirich, und J. Senn, Ennetbaden

Im Bulletin SEV Bd. 48(1957), Nr. 11 hat E.Schenker,
Basel, fiir die Versorgung der Schweiz mit elektrischer Energie
in der Ubergangszeit bis zur Inbetriebnahme von grossen
Kernkraftwerken vorgeschlagen, einige der geplanten Saison-
speicherwerke durch Hochdrucklaufwerke zu ersetzen. Die
beiden Verfasser der vorliegenden Studie kommen im Gegen-
satz zu den Darlegungen von E.Schenker zum Schluss, dass es
sowohl vom Verbrauchs- als auch vom finanziellen Standpunkt
aus giinstiger ist, wenn der Vollausbau der W asserkrifte in
der bisherigen Weise, d. h. im bisherigen Verhiltnis zwischen
Speicher- und Laufwerken erfolgt.

Problemstellung

Unter diesem Titel hat E. Schenker, Basel, im
Bulletin SEV ') einen Aufsatz veroffentlicht, der
kritische Bemerkungen gegeniiber dem vorgesehe-
nen Aushauprogramm der schweizerischen Wasser-
krifte enthilt. Der Verfasser kommt zum Schluss,
dass im Zeitpunkt des Vollausbaues der Wasser-
krafte eine Einsparung an jihrlichen Betriebs-
kosten in der Grossenordnung von 100 bis 150 Mil-
lionen Franken moglich wire, falls teilweise auf
den Bau von Speicherwerken zugunsten der Erstel-
lung von Hochdrucklaufwerken (unter Erginzung
durch thermische Grossanlagen in der Schweiz) ver-
zichtet werde.

Anders ausgedriickt geht es also um die Frage,
ob es richtig ist, den Vollaushau der schweizeri-
schen Wasserkrifte auf Grund eines Programmes
zu verwirklichen, das heute in grossen Ziigen be-
reits vorliegt, oder ob dieser Plan zugunsten eines
Ausbaues mit einem grosseren Anfall an Som-
merenergie — unter Ausgleich der dadurch weg-
fallenden Wintererzeugung durch thermische Ener-
gie — aufgegeben werden soll. Es geht somit nicht
um die Frage, inwieweit wir thermische Energie
zum Ausgleich der Einbusse an hydraulischer Er-
zeugung in niederschlagsarmen Wintern notig ha-
ben. Es geht auch nicht darum, ob wir im Falle
eines sich abzeichnenden chronischen Mangels an
Winterenergie bei normalen W asserverhaltnissen
(weil der Ausbau der Wasserkrifte dem Verbrauchs-
anstieg nicht mehr zu folgen vermochte) auf die
Beschaffung von thermischer Energie in einem ge-
wissen Umfang angewiesen sind und ob diese Ener-
gie zweckmaissigerweise im Inland erzeugt oder im-
portiert werden soll. Diese Fragen wurden vom Pri-
sidenten des Verbandes Schweizerischer Elektrizi-
tatswerke, Ch. Aeschimann, anlasslich seines Vor-

1) Bull. SEV Bd. 48(1957), Nr. 11, S.501.
2) Bull. SEV Bd. 48(1957), Nr. 9, S. 417.

621.311(494)
Dans le Bulletin de 'ASE t. 48(1957), n° 11, M. E. Schenker,

de Bale, a proposé de modifier le programme destiné a assurer
Papprovisionnement de la Suisse en énergie électrique durant
la période qui nous sépare de la mise en service de grandes
centrales nucléaires en remplagant quelques unes des centrales
a accumulation projetées par des usines au fil de Ueau @ haute
chute. A Pencontre des idées de M. E.Schenker, les auteurs
de la présente étude arrivent a la conclusion qu’il est préfé-
rable, aussi bien du point de vue financier que de celui de la
consommation, de continuer a aménager nos forces hydrau-
liques selon le programme existant, c’est-a-dire en conservant
le rapport prévu entre usines a accumulation et usines au fil
de leau.

trages vom 28. Mirz 1957 vor dem Schweizerischen
Energie-Konsumenten-Verband erértert?). Sie sol-
len uns hier nicht beschiftigen, obwohl E. Schenker
die von Ch. Aeschimann erwihnte Mangellage in
Trockenperioden und das sich abzeichnende chro-
nische Defizit an Wasserkraftenergie neben andern
Erwidgungen zum Ausgangspunkt fiir seine Uber-
legungen zur Gestaltung des Ausbaues der schwei-
zerischen Wasserkrafte bis zum Vollausbau nimmt.

Geplanter Aushau der Wasserkrifte

Um zu einer schliissigen Darstellung unseres
grundsitzlichen Problems zu gelangen, empfiehlt es
sich zundchst, kurz einzugehen auf die gemiss heu-
tigem Ausbauprogramm im Zeitpunkt des Vollaus-
baues unserer Wasserkrafte verfiighare Energie so-
wie auf den dannzumaligen mutmasslichen Bedarf.

Nach einer letzten uns zuginglichen Zusammen-
stellung zeigen die voraussichtliche Ausbauleistung
und die mittlere Produktionsméglichkeit beim Voll-
aushau der Wasserkrifte folgendes Bild:

Tabelle T
Mittlere
Ausbau- | Speicher- Produktionsmiglichkeit?)
Werkkategorie leistung inhalt ST Th—
halbjahr|halbjahr | J2BT
MW GWh GWh GWh GWh
Laufwerke 2 360 — 5327 8066/ 13 393
Saison-
speicherwerke 6 340 8530 | 10753 9094|19 847
Total?) 8700 8530 [16 080 17 160| 33 240
1) Ohne Grande Barberine.
2) 90 % des Speicherinhaltes zum Winter- und 10 %
zum Sommerhalbjahr gerechnet.

Die dargestellten Verhiltnisse konnen im einzelnen
noch dndern, ohne aber eine neue Grossenordnung
zu bringen.
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Man erkennt, dass die mittlere Erzeugungsmog-
lichkeit im Sommer auch bei Vollausbau immer
noch etwas grosser ist als im Winter, trotzdem heute
insbesondere der Bau von Speicherwerken gefor-
dert wird. Im ganzen gesehen liegt somit nicht eine
zu starke Forderung der Speicherwerke vor. Wenn
E. Schenker darlegt, die Produktionskapazitit der
Laufwerke (Stand Ende 1953) werde bis zum Voll-
ausbau nur noch um 609, diejenige der Speicher-
werke aber um 8809/ erhoht und daraus eine zu
starke Forderung der Speicherwerke ableitet, so
iibersieht er wohl, dass auch die Saisonspeicher-
werke im Vollausbau 46 %/ ihrer Jahreserzeugung
im Sommer abgeben. Soweit dabei Zufliisse direkt
verarbeitet werden, sind sie als Hochdrucklaufwerke
anzusehen.

Zukiinftiger Energiebedarf

Es stellt sich nun die Frage, ob die geplante Pro-
duktionsstruktur im Vollausbau mit der Verbrauchs-
struktur iibereinstimmt. Laut amtlicher Statistik
ilberwog in der schweizerischen Allgemeinversor-
gung bisher der Konsum im Winter (Normalener-
gie ohne Elektrokessel und Speicherpumpen) leicht
denjenigen im Sommer (im Mittel der Jahre 1952. ..
1957 51,5% im Winter zu 48,5% im Sommer),
wiahrend es sich beim gesamten Landesverbrauch
(d. h. inkl. gesamter Industrieverbrauch und Bedarf
der Bahnen umgekehrt verhilt (im Mittel der Jahre
1952...1957 50,5% im Sommer zu 49,5 im Win-
ter). Diese Umkehr der Verhiltnisse ist durch den
hoheren Verbrauch der Elektrochemie und -thermie
im Sommer gegeniiber dem Winter bedingt.

Wir haben keine Veranlassung zur Annahme,
das bisherige Verbrauchsbild werde in Zukunft
nicht mehr gelten. Man wird somit auch bei
einem dem Vollausbau der Wasserkrifte entsprechen-
den oder einem noch héheren Verbrauch von z. B.
40 und mehr Milliarden kWh vom Standpunkt der
Allgemeinversorgung aus mit einem etwas grosse-
ren Bedarf im Winter- als im Sommerhalbjahr rech-
nen miissen. Wenn daher im Vollausbau das hy-
draulische Energieangebot im Sommer noch etwas
grosser sein wird als im Winter, wird dannzumal
und spater die erforderliche 24stiindige Zusatz-
energie aus thermischen Anlagen (Atomkraftwerken
oder klassischen thermischen Zentralen) im Winter
bei mittleren Abflussverhiltnissen insgesamt hoher
sein als im Sommer.

Hiermit sei nur ein Uberblick iiber die arbeits-
missige Situation beim Vollausbau und spater ge-
geben. Die nihere Priifung der Leistungsverhalt-
nisse diirfte zum gleichen Ergebnis fiihren.

Man darf somit feststellen, dass die schweizeri-
schen Elektrizititswerke beim geplanten weitern
Ausbau der schweizerischen Wasserkrifte vom ener-
giewirtschaftlichen Standpunkt aus auf dem rich-
tigen Wege sind. Zu priifen bleibt die Frage, die
E. Schenker vor allem anvisiert, ob es vom finan-
ziellen Standpunkt aus nicht ratsam wire, die ge-
planten Speicherwerke zu einem grossen Teil durch
Hochdrucklaufwerke zu ersetzen und den notwen-

digen Energieausgleich mittels thermischer Zentra-
len zu bewerkstelligen.

Finanzielle Auswirkungen eines Verzichts
auf den Bau von Speicherwerken

1. Die Uberlegung, dass sich heute die Gestehungs-
kosten der Speicherenergie ab Werk und diejenigen
moderner Dampfzentralen grosser Leistung bei
hoher Betriebsstundenzahl in der gleichen Grossen-
ordnung bewegen, ist nur bedingt richtig. Man muss
bei diesem Gedanken insofern Vorsicht walten las-
sen, als die Gestehungskosten der Winter-Speicher-
energie jeweils auf Grund einer Bewertung der an-
fallenden Sommerenergie ahgeleitet werden und
sich nicht direkt auf Grund der festen Jahreskosten
berechnen lassen.

E. Schenker geht davon aus, dass bei den heuti-
gen Brennstoffpreisen und 6250stiindiger Betriebs-
dauer thermische Energie in der Schweiz zu 4,5
Rp./kWh erzeugt werden konnte. Wir kénnen ihm
hiebei zustimmen, und zwar vorldufig ohne das
Risiko zu wiirdigen, das in der Annahme liegt, man
werde die klassischen Brennstoffe wie Kohle und
Ol noch auf Jahre hinaus zu den bisherigen Preisen
erhalten.

Durch einen weniger starken Ausbau der An-
lagen fiir die Saisonspeicherung werden nun aber
gegeniiber einem anderweitigen Ausbau nur zusdtz-
liche Kosten erspart. Im extremen Fall, d. h. bei
volligem Verzicht auf eine Saisonspeicherung zu-
gunsten der Erstellung eines Hochdrucklaufwerkes,
wiirden nur die fiir die Speicherung aufgewendeten
Kosten wegfallen. Im wesentlichen betrifft dies die
Kosten der Staumauer mit Nebenanlagen sowie den
Erwerb des fiir die Uberstauung erforderlichen
Grund und Bodens und die Abloésung bestehender
Rechte. Ferner kommen dazu eventuelle Aufwen-
dungen fiir Sicherungs- und Abdichtungsmassnah-
men im Staugebiet. Nicht zu den Speicheranlagen
zu rechnen sind hingegen allfillige Stollen fiir die
Wasserzuleitung zwecks Erweiterung des mnatiir-
lichen Einzugsgebietes, weil solche Stollen auch fiir
ein Hochdrucklaufwerk, das die Wasserkraft eines
gleich grossen Einzugsgebietes ausniitzen wollte,
errichtet werden miissten.

In einem Hochdrucklaufwerk mit entsprechend
grosser Dimensionierung der Wasserfithrungsanla-
gen und der maschinellen Einrichtungen sowie Er-
stellung eines Ausgleichsbeckens (wofiir wir gegen-
iiber dem entsprechenden Speicherwerk keine Mehr-
kosten rechnen) sollten sich eigentlich alle Sommer-
abfliisse verwerten lassen. Dies wird aber nicht er-
reichbar sein, da auch bei hohem Ausbau solcher
Werke mit Wasseriiberlauf zu rechnen ist, beson-
ders bei tiefer gelegenen Wasserfassungen mit rela-
tiv unkonstantem Abflusscharakter des Einzugs-
gebietes. Wenn wir eine durchschnittliche Ausniit-
zung der Sommerabfliisse zu 85% annehmen, ist
dieser Wert gewiss hoch gegriffen, bestehen doch
Hochdrucklaufwerke mit einer Verwertbarkeit der
totalen Sommerzufliisse von nur 65°. Hingegen
darf angenommen werden, dass die Winterzufliisse
auch uber ein Hochdrucklaufwerk 100%ig nutzbar
sind.
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Wir haben nun bei einer grosseren Anzahl be-
stehender und projektierter Saisonspeicherwerke
den Anteil der Speicherungskosten an den gesamten
Anlagekosten ermittelt und daraus unter Anwen-
dung des geltenden Jahreskostenansatzes die zu-
satzlichen Kosten der Speicherung, bezogen auf eine
EWh des Speicherinhaltes, berechnet. Dabei ergibt
sich, dass nur bei einem einzigen Werk der Ansatz
von 2 Rp./kWh iiberschritten wird, wihrend sich
bei allen iibrigen Werken bzw. Werkgruppen die
Kosten der Speicherung zwischen 1,2 und 2 Rp./kWh
bewegen. Lediglich dieser Anteil von gegen 2 Rp./
kWh liesse sich somit bei Verzicht auf die Erstel-
lung von Speicherungsanlagen zugunsten einer Som-
merausniitzung ersparen. Nun miisste aber die dabei
fehlende Winterenergie aus Speicherinhalt unter
der weiter vorn gemachten Annahme zu mindestens
4,5 Rp./kWh auf thermischem Wege ersetzt werden.
Ebenso wire der Ausfall an Sommerenergie infolge
Uberlaufs an den Wasserfassungen thermisch zu
decken. Ferner bestiinde die Notwendigkeit, die
zeitweise mit unkonstanter Leistung anfallende
Hochdrucklaufwerkenergie thermisch zu erginzen.
Erst auf diese Art liessen sich moéglicherweise die
Betriebsstundenzahl von iiber 6000 pro Jahr der
thermischen Anlagen und damit die angenommenen,
relativ niedrigen Gestehungskosten von 4,5 Rp./
kWh fiir thermische Energie erreichen (bei niedri-
gerer Betriebsstundenzahl wiirden die Gestehungs-
kosten thermischer Energie rasch bis auf rd. 6 Rp./
kWh, bei 3000 Betriebsstunden, steigen). Wesent-
lichen Mehraufwendungen stiinde somit im Falle
des Verzichtes auf die Speicherung lediglich die
Mehrerzeugung von Sommerenergie im Umfang
von durchschnittlich 85 %o der Energie aus Speicher-
inhalt gegeniiber. Wir werden im folgenden die sich
daraus ergebende finanzielle Situation noch zahlen-
maissig beleuchten.

2. Vorerst soll gezeigt werden, wie die vielleicht
ungewollte, jedenfalls aber unzulassige Gleichstel-
lung der zusiitzlichen Speicherungskosten mit den
Kosten der thermischen Erzeugung durch E. Schen-
ker auch in der Unterschitzung der Gestehungs-
kosten neuer Hochdrucklaufwerke zum Ausdruck
kommt. Aus den Angaben von E. Schenker iiber
den angenommenen Einsatz der Hochdrucklauf-
werke im Sommer (4,2 Milliarden kWh hydrauli-
sche unter Ergénzung durch 1,7 Milliarden kWh
thermische Erzeugung) im Zeitpunkt eines Jahres-
verbrauches in der Schweiz von 40 Milliarden kWh
zu einem Mischpreis in Héhe der halben thermi-
schen Gestehungskosten, d. h. von 2,25 Rp./kWh,
ergeben sich namlich fiir Energie aus neuen Hoch-
drucklaufwerken Gestehungskosten von 1,34 Rp./
kWh. Im tibrigen hitte die Umlegung von 4,2 Mil-
liarden kWh aus dem geplanten Speicherinhalt bei
Vollausbau (8,5 Milliarden kWh) auf den Sommer
(bei durchschnittlich 85%iger Nutzbarkeit der um-
gelegten Wassermengen) zur Folge, dass gegeniiber
dem Speicherinhalt von anfangs Oktober 1957 (3,0
Milliarden kWh) sozusagen kein neuer Speicher-
raum mehr bereitgestellt wiirde, d. h. man miisste
in Zukunft fast ginzlich auf den Bau von Speicher-
werken verzichten.

3. Die Verhiltnisse lassen sich am besten anhand
eines Zahlenbeispiels, und zwar bezogen auf 100
Millionen Franken Anlagekosten, erldutern. Dabei
haben wir den heutigen Verhiltnissen entspre-
chende, durchschnittliche Annahmen beziiglich der
spezifischen Anlagekosten pro kWh getroffen und
sind vom mittleren Verhiltnis zwischen Winter-
und Sommerenergie sowie zwischen Speicher- und
Winterenergie bei allen schweizerischen Speicher-
anlagen ausgegangen.

a) Verhiltnisse bei Speicherwerken
Energieerzeugung GWh

Winter Sommer Jahr
Anlagekosten Fr.100 000 000 110 90 200
(davon 90 aus
Speicherinhalt) Fr.
Jahreskostenansatz 7 °/o Jahreskosten . 7000000
Bewertung der Winterenergie entsprechend den an-
genommenen Kosten thermischer Energie mit hoher
Beniitzungsdauer zu 4,5 Rp /kWh = 110 GWh X
4,5 Rp./kWh . . . 4950000
Es verbleiben fiir 90 GWh Sommerenergle . 2050000
oder 2,28 Rp./kWh
b) Verhilinisse bei Hochdrucklaufwerken anstelle
von Speicherwerken
Anlagekosten . . . 100 000 000
abziiglich zusatzhche Kosten der Speicherung
90 GWh X 2,0 Rp./kWh = Fr. 1 800 000, kapitalisiert
mit dem Jahreskostenansatz von 59/o fiir die Spei-
cherungsanlagen .36 000000
64 000 000
Jahreskosten = Fr. 7000 000 — Fr. 1 800 000 . . 5200000
Bewertung der Winterenergie aus Zufliissen
20 GWh X 4,5 Rp./kWh 900 000
4300 000

An Sommerenergie sind nutzbar 85 9/o von:
90 GWh umgelegter Speicherinhalt
90 GWh aus weiteren Abfliissen

180 GWh = 153 GWh
oder 281 Rp./kWh

Diese auf die tatsiachlichen Verhaltnisse abge-
stellte Berechnung zeigt, dass die Sommerenergie
aus Hochdrucklaufwerken — bei Erstellung solcher
Werke in grossem Ausmass als Ersatz von Speicher-
werken — mindestens doppelt so hohe Energie-
gestehungskosten bringen wiirde, wie E.Schenker
seinen Berechnungen zugrunde legt. Die notwendige
Aufwertung mittels thermischer Energie miisste
diese Hochdrucklaufenergie noch weiter verteuern.
Man ersieht auch, dass die bei Bewertung der Win-
terenergie mit 4,5 Rp./kWh aus Speicherwerken an-
fallende Sommerenergie um rd. 20%o billiger zu
stehen kommt als die Energie aus Hochdrucklauf-
werken.

4. Es ist daher zweifellos richtig, das bisher ins
Auge gefasste Kraftwerkbauprogramm zu verwirk-
lichen, wobei im Vollaushau neben der notwendigen
Winterenergie noch geniigend Sommerenergie an-
fallt. Die dabei mogliche Einsparung an Jahres-
kosten gegeniiber der von E. Schenker vorgeschla-
genen Losung ldsst sich in Anlehnung an vorste-
hende Berechnung bestimmen, indem die gemiss
Variante a) und b) erzeugte Energie auf den glei-
chen Nenner gebracht wird:
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a) Verhilinisse bei Speicherwerken
Jahreskosten bei Erzeugung von Fr.

110 GWh Winterenergie zu 4,50 Rp./kWh . 4950 000
90 GWh Sommerenergie zu 2,28 Rp./kWh . . 2050 000
200 GWh 7000 000
b) Verhiltnisse bei Hochdrucklaufwerken anstelle
von Speicherwerken
Jahreskosten bei Erzeugung von
20 GWh Winterenergie aus Hochdrucklaufwerken
zud5 Rp/kWh . . . . . . . . 900 000
90 GWh Winterenergie aus thermischen Werken
zu 4,5 Rp./kWh . . . . . 4050000
90 GWh Sommerenergie, wovon
90 - Ld = 36 GWh thermisch
4,2
zu 45 Rp/kWh . . . . . . . . 1620 000
und 54 GWh aus Hochdrucklaufwerken
zu 2,81 Rp./kWh . 1520 000
200 GWh 8 090 000

Bei einem Verzicht auf die Speicherung von 90
Millionen kWh zugunsten einer direkten Ausniit-
zung der Sommerabfliisse wiirde die schweizerische
Elektrizititswirtschaft somit eine jihrliche Einbusse
in der Grossenordnung von 1 Million Franken er-
leiden. Wenn man sich vor Augen hilt, dass bis zum
Vollausbau noch eine Vergrosserung des Speicher-
inhaltes um etwa 5,5 Milliarden kWh geplant ist,
so resultiert daraus — bezogen auf den Vollausbau
— eine jahrliche Ersparnis von rund 60 Millionen
Franken gegeniiber dem von E. Schenker skizzierten
Programm der Erstellung von Hochdrucklaufwer-
ken.

Schlussfolgerungen

Wir haben gezeigt, dass die schweizerischen Elek-
trizititswerke sowohl vom Verbrauchs- als auch vom
finanziellen Standpunkt aus gut beraten sind, wenn
sie den Vollaushau der Wasserkrifte gemiss der
bisherigen Planung tiber Saisonspeicherwerke und
Laufwerke anstreben. Dies will nicht heissen, dass
neben den bereits vorliegenden Projekten nicht
noch gewisse giinstige Moglichkeiten fiir Hoch-
drucklaufwerke offen stehen, besonders dort, wo
ein Aufstau geologisch oder wirtschaftlich nicht in
Frage kommt. Es ist aber aus 6konomischen Griin-
den nicht daran zu denken, projektierte Speicher-
werke in grossem Stile durch Hochdrucklaufwerke
zu ersetzen.

Abschliessend sei darauf hingewiesen, dass un-
serer vergleichenden Berechnung verschiedene opti-
mistische Annahmen zugunsten der Hochdrucklauf-
werke zugrunde liegen. So haben wir vorausgesetzt,
dass auch dann ein einziges Hochdrucklaufwerk
erstellt werden kann, wenn seinem natiirlichen Ein-
zugsgebiet durch Uberleitungen weitere Einzugs-
gebiete angegliedert werden. Berechnungen anhand
konkreter Verhaltnisse zeigen jedoch sofort, dass
dies wenigstens bei gewissen Anlagen praktisch aus-
geschlossen wire, weil ein einziges Hochdrucklauf-
werk die sich ergebenden hohen Wassermengen gar
nicht bewiltigen kénnte. Man miisste in diesem
Falle zur Erstellung verschiedener Hochdrucklauf-
werke entlang einzelner Flussliufe Zuflucht neh-
men, ein Vorgehen, das vom energiewirtschaftlichen
und vor allem vom finanziellen Standpunkt aus
noch weit nachteiliger wire, als wir vorgerechnet
haben. Anstelle einer rationellen Wasserkraftnut-
zung bei optimalen Gestehungskosten wiirden wir
auf einem solchen Weg einem wenig haushilteri-
schen Umgang mit unserem nationalen Rohstoff
Vorschub leisten.

Ferner wurden auf lingere Sicht gleichbleibende
Brennstoffkosten fiir die thermische Erzeugung vor-
ausgesetzt. Sind sich aber nicht alle Fachleute jener
Lander, deren Energieerzeugung vor allem auf ther-
mischer Basis beruht, dariiber einig, dass mit stei-
genden Brennstoffkosten zu rechnen ist, und zwar
ohne dass bei den thermischen Zentralen klassischer
Bauart noch grossere technische Fortschritte erzielt
werden konnen? Und schliesst nicht ein zu starkes
Abstellen auf importierte Energietriger weitere Ri-
siken, wie plotzliche Zufuhrkrisen, in sich? Bietet
daher eine Forderung des rationellen Ausbaues
unserer Wasserkrifte nicht eine grossere Betriebs-
sicherheit, wenigstens bis zum Zeitpunkt des Voll-
ausbaues unserer eigenen Energiequellen? Diese
drei Fragen noch stellen, heisst zugleich, sie be-
jahen.

Bei allen diesen Uberlegungen ist schliesslich
nicht ausser acht zu lassen, dass die Speicherenergie
eine notwendige Erginzung zur Atomenergie bil-
den und im Austauschverkehr mit dem Ausland je
linger je mehr wertvolle Dienste leisten wird.

Adresse der Autoren:

Dr. W. Goldschmid, Ritihofstrasse 9, Ziirich 10.
J. Senn, Schlosslistrasse 44, Ennetbaden (AG).

Kongresse und Tagungen

VDEW.-Tagung «Tarife und Vertriiges

Vom 21. bis zum 25. Oktober 1957 fand auf der Insel Rei-
chenau im Bodensee die 7. Arbeitstagung der Vereinigung
Deutscher Elektrizititswerke (VDEW) iiber Tarife und Ver-
triige statt, zu der angesichts der geographischen Lage auch
Vertreter osterreichischer und schweizerischer Unternehmun-
gen eingeladen worden waren.

Schon der dussere Rahmen — die Tagung fand im Ferien-
heim «Biirgle» der Energieversorgung Schwaben A.-G., einem
iitber 500 Jahre alten, am Wasser gelegenen Bau statt, der einst
als Sommerresidenz der Klosterherren von Reichenau und spa-
ter der Bischofe von Konstanz diente — war wie geschaffen fiir
dieses Treffen; aber auch die Organisation und vor allem das
Gebotene verdienten das Pridikat vortrefflich. Die Referenten
verstanden es, die oft sehr trockene Materie packend und le-

bendig vorzutragen, und die anschliessenden Aussprachen wa-
ren immer sehr angeregt und anregend.
Das reichhaltige Programm umfasste folgendes:
A. Tagesvorirdge
Die Selbstkostenrechnung als Grundlage der Strom-
preiskalkulation
von Dr. Lehmann, Kéln
Energiepreisrecht
von Dr. Romeiss, Hameln
Vertrige mit Sonderabnehmern
von dipl. Ing. Arndt, Essen
Die technischen Grundlagen der Verbrauchsmessung
von dipl. Phys. Mass, Bremen
Die rechtlichen Grundlagen der Verbrauchsmessung
von Rechtsanwalt Dr. Schuhmacher, Dortmund
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Vertrige mit Tarifabnehmern
von Abt.-Leiter Weidauer, Berlin
Grundlagen der Verkaufsabrechnung
von Wirtschaftsing. Preuss, Berlin
Entwicklungstendenzen der Elektrizititsanwendungen
von Obering. Fischer, Darmstadt
Der Belastungsverlauf, seine Beeinflussung und kauf-
ménnisch-wirtschaftliche Folgerungen
von Handl.-Bew. A. Santmann, Berlin
Abnehmerberatung und Vertrauenswerbung
von Dr. Ballenssiefen, Stuttgart

B. Abendvortrige
Betriebspsychologie
von Dr. Werner und Wehner, Heidelberg
Land und Leute am Bodensee
von Prof. Dr. Humpert, Konstanz
Zihler fiir Sonderabnehmer
von Dir. Nolte, Frankfurt a. Main
Aussprache iiber den Lehrgang

C. Veranstaltungen

Fiihrung durch die Altertiimer der Insel Reichenau oder
Besichtigung des Rheinfalles und des Kraftwerkes Rheinau
(1 Nachmittag).

Es wiirde zu weit fithren, im Rahmen dieses Kurzberichtes

auf die einzelnen Vortrige und Aussprachen einzugehen. Die
Referate waren natiirlich auf die Verhiltnisse in Deutschland

ausgerichtet, die in manchen Punkten vor denen in Osterreich
und in der Schweiz verschieden sind. Die Aussprachen gaben
aber Gelegenheit, auch von den Nachbarlindern etwas zu
horen, was von allen Beteiligten als eine willkommene Be-
reicherung geschitzt wurde. Das Zusammenleben im schénen
Ferienheim der EVS brachte die Teilnehmer einander niher
und begiinstigte den immer fruchtbaren Erfahrungsaustausch
im kleinen.

Das Ziel dieser Tagung, den Ingenieur und Sachbearbeiter
mit den Grundlagen des Tarifs- und Vertragswesens vertraut
zu machen, und ihm die Gelegenheit zu geben, sein Wissen
auf diesem Gebiet zu vertiefen, wurde bestimmt erreicht.
Dariiber hinaus ging aus dem Gehorten hervor, wie wichtig
es fiir ein Elektrizititswerk ist, in Erfiillung seiner offent-
lichen Versorgungsaufgabe die Tarife in erster Linie nach
kommerziellen Gesichtspunkten zu gestalten. Den Tarifen
miissen die kalkulatorisch ermittelten Kosten zu Grunde ge-
legt werden.

Die <Kostenechtheit» darf aber nicht auf die Spitze getrie-
ben werden; es miissen auch die Marktverhiltnisse, mit andern
Worten die Wertschitzung, beriicksichtigt werden. Fiir die
Ermittlung der Kosten ist die Belastung wichtig. Der Be-
lastungsverlauf und seine Tendenzen liefern aber auch wert-
volle Hinweise fiir die zu befolgende Tarifpolitik, indem sie
den Weg zur bestmoglichen Ausniitzung der Produktion und
Verteilanlage, d.h. zur wirtschaftlichen Betriebsfithrung zei-
gen. Mo.

Wirtschaftliche Mitteilungen

Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie
in Frankreich im Jahre 1956

Die «FElectricité de France» (EDF) veroffentlichte kiirzlich
ihre Statistiken iiber die Erzeugung und Verwendung elektri-
scher Energie in Frankreich im Jahre 1956, sowie den Taitig-
keitshericht und die Rechnung fiir 1956.

Wie aus Tabelle I, die einen vereinfachten Vergleich zwi-
schen den Energiebilanzen fiir 1955 und 1956 darstellt, hervor-
geht, hat sich im Jahre 1956 der im Vorjahr festgestellte starke
Wiederanstieg der Energienachfrage bestitigt. Die gesamte fiir
den Inlandverbrauch bereitgestellte Energiemenge erhohte
sich 1956 gegeniiber dem Vorjahr um 8,8 %0 (54032 GWh ge-
gen 49 639 GWh), wihrend 1955 die Zunahme gegeniiber 1954
9,4 %/o betragen hatte. Das gleiche gilt fiir den grossten Tages-
verbrauch; dieser wurde am 23. November 1956 registriert; er
iiberstieg um 11,6 %0 den Héchst-Tagesverbrauch des Vor-
jahres (175,9 GWh gegen 157,6 GWh, Verluste inbegriffen).
Die Héchstbelastung erreichte 9630 MW, oder 8,0 °/o mehr als
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Vereinfachter Vergleich zwischen den Bilanzen
fiir 1955 und 1956

Tabelle 1
1955 1956 Variation
GWh GWh o
Netto-Erzeugung:
Elektrizitatswerke der
Allgemeinversorgung 32597 134609 + 6,2
Industriekraftwerke . . .| 1710319316 + 12,9
Total | 49700 | 53925 | + 8,5
Energieeinfuhr . . . . . . . . . 741 1004 | + 35,5
Energieausfuhr .| — 802 —897| + 11,
Gesamte filir den Verbrauch im In-
land bereitgestellte Energie 49639 | 54032 | + 38,8
Verbrauch Industrie und Bahnen . | 35884 | 39 168 .4:‘ 9,2
Verbrauch offentliche Beleuch-
tung, Beleuchtung in Gewerbe
und Haushalt, weitere Haushalt-
anwendungen, kleine Motoren in
Gewerbe und Landwirtschaft,
Eigenverbrauch der Unterneh- .
mungen . . . 8249 | 9225| + 11,8
Total 44133 | 48393 | + 9,7
Verbrauch der Pumpen . . 5 i i3 96 | + 31,5
Energieverluste in den Netzen 4 5433 | 5543 ! + 2,0
Gesamttotal | 49639 | 54032 | + 8,8

im Vorjahr. Wie Tabelle I zeigt, war die Verbrauchszunahme
im Sektor «Industrie und Bahnen» weniger gross als im Sektor
«Offentliche Beleuchtung, Beleuchtung in Gewerbe und Haus-
halt, weitere Haushaltanwendungen, kleine Motoren in Ge-

werbe und Landwirtschaft, Eigenverbrauch der Unternehmun-
gen> (9,2 % gegen 11,8 °/¢). Diese Zahlen sind von denjenigen
fiir das Jahr 1955 insofern verschieden, als damals die Ver-
brauchszunahme im Sektor «Industrie und Bahnen» wesent-
lich stirker war als im erwihnten Vergleichssektor. Im Jahre
1956 wie im Jahre 1955 war die Zunahme des Verbrauchs
hoher als dem Gesetz der Verdoppelung in 10 Jahren (7,2 %/o)
entsprochen hitte.

Energieerzeugung im Jahre 1956
Verteilung nach der Art der Elektrizititswerke
bzw. der Industrie

Tabelle II
Netto-Erzeugung
ther- | hydrau- Total
mische lische |[———
GWh GWh GWh %
Elektrizitdtswerke der
Allgemeinversorgung:
Kraftwerke der EDF 10672 (19766 30438 87,9
Andere Kraftwerke . . . 298 | 3873 | 4171 12,1
Total | 10970 |23 639 |34 609 | 100,0
Industriekraftwerke:
Kohlenzechen i 10393 oy 10393 53,8
Eisen- und Stahlwerke 3937 253 | 4190 21.7
Elektrometallurgische und
elektrochemische
Industrie . 199 159 358 149
Elektrische Vollbahnen und
Strassenbahnen . — 1276 | 1276 6,6
Weitere Industrien 2487 612 | 3099 16,0
Total 17016 | 2300 (19316 | 100,0
Gesamttotal |27 986 | 25939 |53 925 —_

Die Abflussverhdlinisse waren 1956 starken Schwankungen
unterworfen; die mittlere Hydraulizitit erreichte 0,95, was
einer sehr leichten Verschlechterung gegeniiber 1955 gleich-
kommt, in welchem Jahre dieser Koeffizient auf 0,96 stand.
Die hydraulische Netto-Erzeugung betrug 25939 GWh im
Jahre 1956 (Tabelle II) gegeniiber 25612 GWh im Jahre
1955; der Zuwachs beziffert sich somit auf 1,27 9/0 gegeniiber
dem Vorjahr. Im gleichen Zeitabschnitt stieg die thermische
Erzeugung von 24 088 GWh auf 27986 GWh an, was einer
Vermehrung um 16,2 9/ entspricht.

Tabelle II gibt die Verteilung der Energieerzeugung im
Jahre 1956 nach der Art der Elektrizititswerke oder der Indu-
strie wieder. Die Erzeugung der Werke der Allgemeinversor-
gung betrug 64,29/ der Gesamterzeugung; 35,8 %/ sind der
Anteil der Industriekraftwerke. Beachtenswert ist, dass auf die
EDF 87,99/ der Gesamterzeugung der Werke der Allgemein-
versorgung entfallen. Der Anteil der Montanindustrie (Koh-
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lenzechen und Eisenindustrie) an der Gesamterzeugung der
Industriekraftwerke bezifferte sich auf 75,5 %/o.

Thermische Energieerzeugung im Jahre 1956
Verteilung nach der Art der verwendeten Brennstoffe
Tabelle III

Energieerzeugung
Werke | Indu- Total
der All- [ strie-
gemein- [ kraft-
versor- | werke
gung GWh %
GWh GWh
Steinkohle mit einem mittle-
ren Heizwert hoher als 6000
kcal pro kg . . 8304 | 2756 |11060 39,2
Fliissige Brennstoffe und Gas| 2195 | 4267 | 6462 23,2
Minderwertige Steinkohle . . 192 | 9793 | 9985 35,7
Braunkohle . . . . . . . . 279 200 479 1,9
Total |10 970 |17 016 |27 986 | 100,0

In Tabelle III ist die Verteilung der Erzeugung aller ther-
mischen Kraftwerke nach der Art der Unternehmungen und
nach der Art des verwendeten Brennstoffs ersichtlich. Rund
39,29/y der gesamten thermischen Erzeugung (27986 GWh)
wurden mit Kohle erzeugt, deren mittlerer unterer Heizwert
6000 kcal/kg iiberstieg, 23,2 9/ aus fliissigen oder gasformigen
Brennstoffen, 35,79/ aus Abfallkohle und nur 1,96 aus
Braunkohle.

Engpassleistung der thermischen und hydraulischen
Kraftwerke im Jahre 1956
Verteilung nach der Art der Elektrizititswerke
bzw. der Industrie

Tabelle IV
Thermische Wasser-
Kraftwerke kraftwerke
MW l % MW ; %
Elektrizititswerke der
Allgemeinversorgung:
Kraftwerke der EDF 3645 96,9 | 6314 89,2
Andere Kraftwerke . . . 117 3,1 761 10,8
Total | 3762 | 100,0 | 7075 | 100,0
Industriekraftwerke:
Kohlenzechen . . .. 1974 58,6 — —
Eisen- und Stahlwerke . . 700 20,8 46 7,2
Elektrometallurgische und
elektrochemische
Industrie . . 45 1,3 35 5,5
Elektrische Vollbahnen und
Strassenbahnen . . . — — 417 65,0
Weitere Industrien . . . 650 19,3 143 22,3
Total 3369 | 100,0 641 | 100,0
Gesamttotal | T 131 = 7716 —

Tabelle IV zeigt auf 1. Januar 1957 die Verteilung der
Netto-Engpassleistung aller thermischen und hydraulischen
Kraftwerke nach der Art der Unternehmungen. Fiir die ther-
mischen Kraftwerke ist es die 15stiindige, fiir die Wasserkraft-
werke die einstiindige Leistung. Bei den Werken der Allge-
meinversorgung entfallen 96,9 %/o der Engpassleistung der ther-
mischen Kraftwerke und 89,2 /o der Engpassleistung der Was-
serkraftwerke auf die EDF. Bei den industriellen Selbsterzeu-
gern gehort der grosste Teil der thermischen Engpassleistung
den Kohlenzechen und der Eisenindustrie (79,4 9/0), wihrend
der grosste Teil der hydraulischen Engpassleistung den Bah-
nen gehort (65,0 %/o).

Gegeniiber dem 1. Januar 1956, wo sie 6700 MW erreichte,
hat die Engpassleistung aller thermischen Kraftwerke um
431 MW zugenommen. Was die Wasserkraftwerke betrifft, so
erhohte sich ihre Engpassleistung wihrend des Berichtsjahres
um insgesamt 168 MW. Die mittlere mogliche Jahreserzeugung
aller hydraulischen Kraftwerke erhohte sich dabei von
28308 GWh auf 29156 GWh, also um etwa 3,0 %/o. Das Spei-
chervermogen aller Stauseen ist grosser geworden; es stieg
im Jahre 1956 von 3225 GWh auf 3284 GWh an.

Schliesslich betrifft Tabelle V den Verbrauch an elektri-
scher Energie in Frankreich im Jahre 1956. Wihrend die
Netto-Erzeugung 53 925 GWh erreichte, wurden fiir den In-
landverbrauch 54 032 GWh bereitgestellt. Dies ist darauf zu-
riickzufiihren, dass die Energieeinfuhr die Energieausfuhr um
107 GWh iiberstieg. Aus Frankreich wurde Energie haupt-
sichlich nach der Schweiz, Deutschland, Italien, Belgien
und Spanien ausgefiihrt; importiert wurde insbesondere aus
der Schweiz, Belgien und Spanien. Die Industriekraftwerke

Verbrauch elektrischer Energie im Jahre 1956

Tabelle V
Werke Indu- Total
der All- | striee |——M —
gemein- | kraft-
versor- | werke
gung GWh %
GWh GWh
Netto-Energieerzeugung . 34609 |19316 {53925 —
Energielieferung von den In-
dustriekraftwerken an die
Werke der Allgememver-
sorgung i & oW 7668 |—7668 — —_
Energieeinfuhr .| 1004 — 1004 —_
Energieausfuhr .| — 897 — |— 897 —
Gesamte fiir den Verbmuch
im Inland bere1tgestellte
Energie . © +|42384 |11648 |54032 | —
Energieverbrauch:
Kohlenzechen . . s & 97 | 3687 | 3784 7,8
Eisen- und Stahlwerke . .1 1563 | 3247 | 4810 9,9
Elektrochemie, -Metallur-
gie, -Thermie .. .| 7657 | 1089 | 8746 18,1
Bahnen . . 2723 — 21723 5,6
Weitere Industrien . . 15736 | 3369 119105 39,5
Offentliche Beleuchtung,
Beleuchtung in Gewerbe
und Haushalt, kleine Mo-
toren in Gewerbe und
Landwirtschaft, Eigenver-
brauch der Unternehmun-
gen . . . .| 9225 — 9 225 19,1
Total 37001 |{11392 {48393 | 100,0
Verbrauch der Pumpen zur
Auffiillung der Stauseen . . 87 9 96 —_
Energieverluste in den Netzen | 5296 247 | 55438 =
Gesamttotal | 42 384 | 11648 |54 032 —

lieferten den Werken der Allgemeinversorgung 7668 GWh, was
nahezu 189/o der von diesen Werken fiir den Verbrauch im
Inland bereitgestellten Energiemenge entspricht. Der eigent-
liche Inlandverbrauch betrug 48 393 GWh; 96 GWh wurden
von den Speicherpumpen und 5543 GWh (10,29/¢) in Form
von Verlusten in den Netzen verbraucht. Betrachtet man die
Verteilung des Verbrauchs nach der Art der Verbraucher, so
stellt man fest, dass 17,790 der dem Verbrauch zugefiihrten
Energie von den Kohlenzechen und der Eisenindustrie aufge-
nommen wurden, wihrend auf die Gruppe «Offentliche Be-
leuchtung, Beleuchtung in Gewerbe und Haushalt, weitere
Haushaltanwendungen, kleine Motoren in Gewerbe und Land-
wirtschaft, Eigenverbrauch der Unternehmungen» 19,1 %/p ent-
fielen. Der iibrige Verbrauch verteilt sich wie folgt: Elektro-
chemie und Elektrometallurgie 18,19/o, Bahnen 5,6 %/o, andere
Industrien 39,5 9/o.

Uber die Titigkeit der EDF im besonderen ist dem Bericht
zu entnehmen, dass im Jahre 1956 im Rahmen des ersten und
zweiten Modernisierungsplanes verschiedene neue hydrau-
lische Kraftwerke in Betrieb genommen wurden. Ferner wurde
mit dem Bau sdmtlicher neuer, im zweiten Modernisierungs-
plan aufgefilhrten Anlagen mit einer mittleren moglichen
Jahreserzeugung von 878 Millionen kWh begonnen. Auf dem
thermischen Gebiet sieht das neue Programm, das im Jahre
1956 in Angriff genommen wurde, den Bau von zwei 55 000/
60 000-kW-Generatorengruppen, fiinf 115 000/125 000-kW-Gene-
ratorengruppen, und eine 250 000-kW-Generatorengruppe vor.
In Marcoule wurde am 28. September 1956 der Reaktor G 1 in
Betrieb genommen. Die Generatorengruppen fiir die Reakto-
ren G2 und G3 mit je einer Leistung von 25 000 kW befinden
sich im Bau. Ferner wird auf Ende 1959 mit der Inbetrieb-
nahme des Kernkraftwerkes EDF 1 mit einer Leistung von
60 000 kW in der Nihe von Chinon gerechnet.

Auch im Jahre 1956 haben die Preise fiir elektrische Ener-
gie keine Anderung erfahren. Bekanntlich ist im Juni 1955
von der EDF als Ergebnis mehrjihriger Tarifstudien ein neuer
Tarif fiir Hochspannungsbeziiger — genannt «Tarif vert» —
vorgeschlagen worden. Am 26. Dezember 1956 hat die Regie-
rung beschlossen, die jahrliche Grundgebiihr fiir Hochspan-
nungsbeziiger, die nicht an den Index gebunden und in der
Tat auf dem Stand des Jahres 1936 geblieben war, teilweise
dem veriinderten Geldwert anzupassen, bzw. zu erhéhen. Diese
Massnahme liegt ganz im Bestreben des «Tarif vert», die
Preise den erhohten Kosten anzupassen. Bis zur Inkraftsetzung
des «Tarif vert», welcher die Verkaufspreise ganz den Kosten
anpassen und die gesamtwirtschaftlich rationelle Anwendung
der elektrischen Energie fordern wird, ist die EDF aber nach
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wie vor gezwungen, einen Teil der Energie unter den Selbst-
kosten zu verkaufen.

Dem Nachwuchsproblem wird weiterhin die grosste Auf-
merksamkeit geschenkt. So wurde beschlossen, ein neues Aus-
bildungszentrum fiir die Heranbildung von qualifizierten Ar-
beitern einzurichten. Es wurden zahlreiche Massnahmen ge-
troffen, um die Ausbildung von Technikern und Ingenieuren
zu beschleunigen.

Im Jahre 1956 wurden die Investierungen der EDF wie
folgt gedeckt:

Anleihe des Fonds fiir wirtschaft-

liche und soziale Entwicklung .
Obligationenanleihe auf 15 Jahre .
Mittelfristige Bankkredite . .
Eigene Mittel . . . . .

75,8 Milliarden franz. Fr.
20,0 Milliarden franz. Fr.
35,0 Milliarden franz. Fr.
19,7 Milliarden franz. Fr.

Total 150,5 Milliarden franz. Fr.

Dazu wurden 4 Milliarden franz.Fr. durch Anteilscheine
gedeckt, so dass die gesamten Investierungen 154,5 Milliar-
den franz. Fr. erreichten.

Die Betriebsrechnung fiir 1956 weist einen Ausgabeniiber-
schuss von 1897 Millionen franz. Fr. auf, wihrend sich jener
vom Jahre 1955 auf 2521 Millionen franz. Fr. bezifferte.

Die Gewinn- und Verlustrechnung schliesst mit einem
Reingewinn von 409 Millionen franz. Fr. ab.

. Zusammenfassend weist der Titigkeitsbericht auf den Um-
stand hin, dass die Nachfrage nach elektrischer Energie auch
im Jahre 1956 um mehr als jenen Betrag zugenommen hat, der
einer Verdoppelung in zehn Jahren entspriche. Diese seit
einigen Jahren anhaltenden Nachfragesteigerungen, auf Grund
derer fiir das Jahr 1960/61 mit einem Energieverbrauch von
70 bis 75 Milliarden kWh gerechnet wurde, haben auch im
dritten Modernisierungsplan, der fiir das Jahr 1965/66 einen
Verbrauch von 103 bis 110 Milliarden kWh voraussieht, ihren
Niederschlag gefunden. Die Erfiillung des vorgesehenen Pro-
gramms scheint allerdings in Frage gestellt, da auch die EDF
von der Regierung eingeladen wurde, durch eine Reduktion
der Neuinvestitionen ihre Sparpolitik zu unterstiitzen. Die
EDF hofft aber, dass ihre Expansionspolitik auch zukiinftig
gutgeheissen wird; denn Produktion und Verteilung elektri-
scher Energie sind so stark mit dem Leben der Nation ver-
bunden, dass es nicht moglich ist, den Fortschritt auf diesem
Gebiet zu hemmen, ohne die gesamtwirtschaftliche Entwick-
lung zu beeintrachtigen. Fl.

Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie

in Italien im Jahre 1956 31 : 621.311(45)

Die <Associazione nazionale imprese produttrici e distri-

butrici di energia elettrica» (Anidel) veroffentlichte kiirzlich

ihren Titigkeitsbericht fiir 1956, der die Statistiken iiber die

Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in Italien
im genannten Jahr enthilt.

Vereinfachter Vergleich zwischen den Bilanzen

fiir 1955 und 1956 Tabelle I
1955 1956 Verénderung
GWh GCWh %
Netto-Energieerzeugung:
Elektrizitdtswerke der
Allgemeinversorgung 31389 33680 + 7,3
Industriekraftwerke . 6735 6913 + 2,6
Total 38124 40593 + 6,5
Energieeinfuhr . . . . . . 287 276 — 3,8
Energieausfuhr . % i — 271 — 75 — 72,3
Gesamte fiir den Verbrauch
im Lande bereitgestellte
Energie . . . . . . . . 38140 40 794 + 17,0

Tabelle I gibt einen vereinfachten Vergleich zwischen den
Energiebilanzen fiir 1956 und 1955. Aus dieser Tabelle ist er-
sichtlich, dass die gesamte fiir den Verbrauch im Inland bereit-
gestellte Energiemenge im Jahre 1956 um 7,0 /o hoher war als
im Jahre 1955; sie betrug 1956 40 794 GWh gegeniiber
38 140 GWh im Jahre 1955. Gegeniiber 1955 erhohte sich die
Netto-Energieerzeugung um 6,47°%o. In den vorhergehenden
Jahren betrug die Zunahme: 1954 auf 1955: 7,17 9/o; 1953 auf
1954: 9,06 °/0; 1952 auf 1953: 5,76 %/0. Seit dem Jahre 1950 stieg
somit die jihrliche Netto-Energieerzeugung um 64,5 %/o.

Die hydraulische Energieerzeugung betrug 1956 31 319 GWh
(siehe Tabelle II), gegeniiber 30 800 GWh im Jahre 1955, was
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Energieerzeugung im Jahre 1956
Verteilung nach der Art der Elektrizititswerke
Tabelle II
Erzeugung
Art der Elektrizititswerke ther- | hydrau- Total
mische | lische
; GWh GWh GWh %
Elektrizititswerke der
Allgemeinversorgung:
Private Werke 7 589 | 23810 |31399 93,2
Gemeindewerke soE 145 | 2136 | 2281 | 6,8
Total 7734 (25946 33680 | 100,0
Industriekraftwerke:
Industrie . . . . . 1540 | 4581 | 6121 88,5
Elektrische Bahnen . = 792 792 11,5
Total 1540 _é 373 | 6913 | 100,0
Gesamttotal 9274 | 31319 |40593 —_

einer Steigerung um ca. 1,7%o entspricht. Die thermische
Energieerzeugung hingegen nahm von 7324 GWh im Jahre
1955 auf 9274 im Jahre 1956, also um 26,6 °/0 zu. Trotzdem
stellte 1956 die hydraulische Energieerzeugung immer noch
71,1°%/o der Gesamterzeugung dar.

Aus Tabelle II ist ferner zu entnehmen, dass die Netto-
Energieerzeugung der Elektrizititswerke der Allgemeinversor-
gung im Jahre 1956 83,0 ?/o und diejenige der Industriekraft-
werke 17,0 %/o der Gesamterzeugung ausmachte. Beachtenswert
ist, dass die privaten Werke mit 93,2 9o an der Energieerzeu-
gung der Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung beteiligt
waren.

Im Jahre 1956 erzeugten: Norditalien 70,8 °/o, Zentralitalien
15,0 0/, Siiditalien 10,7 %/o, Sizilien 2,2 /o und Sardinien 1,3 %/o
der gesamten in Italien erzeugten elektrischen Energie. Der
Anstieg der Erzeugung gegeniiber dem vorhergehenden Jahr
betrug 4,30 %o fiir Norditalien, 10,909/o fiir Zentralitalien,
15,67 %/o fiir Siiditalen und 7,10 %/o fiir die Inseln.

Aus Tabelle 111 ist die Verteilung der Engpassleistung der
Kraftwerke nach der Art der Elektrizititswerke zu entnehmen.
Bei den Elektrizititswerken der Allgemeinversorgung sind
94,79/p der thermischen sowie 91,3 %0 der hydraulischen Eng-
passleistung in privaten Hinden. Im Sektor der Industriekraft-
werke besitzen, wie aus Tabelle III ebenfalls ersichtlich, die
elektrischen Bahnen lediglich hydraulische Kraftwerke; diese

Netto-Engpassleistung Ende 1956 der thermischen
und hydraulischen Kraftwerke

Verteilung nach der Art der Elektrizititswerke
Tabelle III

Thermische Hydraulische
Kraftwerke Kraftwerke
Art der Elektrizititswerke
MW % MW %
Elektrizitdtswerke der
Allgemeinversorgung:
Private Werke o @ 1824 94,7 | 7524 91,3
Gemeindewerke . . . . 103 5,3 714 8,7
Total 1927 | 100,0 | 8238 | 100,0
Industriekraftwerke:
Industrie: « ¢ o w s % ¢ 718 | 100,0 | 1097 86,1
Elektrische Bahnen . P - — 177 13,9
Total 718 | 100,0 | 1274 | 100,0
Gesamttotal 2645 — 9512 —

stellen 13,99/o der gesamten hydraulischen Engpassleistung in
diesem Sektor dar.

Gegeniiber dem 1. Januar 1956 mit 8746 MW 1) erhohte sich
auf den 1. Januar 1957 die Gesamt-Engpassleistung der hydrau-
lischen Kraftwerke um 8,79/o, also um 766 MW.

Die neuen Anlagen verteilen sich wie folgt:

Private Werke: 539 MW
Gemeindewerke: 189 MW
Industriekraftwerke: 38 MW
Wihrend der gleichen Periode stieg die mittlere mogliche
Erzeugung der Wasserkraftwerke von 31948 GWh auf
33 928 GWh, also um ca. 6,2 %o an.
Die Gesamt-Engpassleistung der thermischen Kraftwerke
nahm von 2373 MW 2) am 1. Januar 1956 auf 2645 MW am
1. Januar 1957 zu, was einer Steigerung um 11,5 9/o entspricht.

1) leicht korrigierte Zahl.
?) leicht korrigierte Zahl.



Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 49 (1958), Nr. 3

106 (28)
Verbrauch an elektrischer Energie im Jahre 1955
Tabelle IV
Verbrauch
GWh %
Bergwerke . . . . . . . . . . 661 2,1
Metallurgie . . . . . . . . . . 1398 4,4
Elektrochemie und -metallurgie 7204 22,6
Bahnen . TR EEEEE 2 527 7,9
Andere Industrien . . . . . . . 12 860 40,4
Offentliche Beleuchtung, Beleuch-
tung in Gewerbe und Haushalt,
weitere Haushaltanwendungen,
Kleinmotoren in Gewerbe, Haus-
halt und Landwirtschaft . 7174 22,6
Total 31824 100,0
Energieverlust in den Netzen 6316
Gesamte filir den Verbrauch im
Lande bereitgestellte Energie . 38 140

Von dieser Steigerung um 272 MW entfallen 210 MW auf die
privaten Werke, 38 MW auf die Gemeindewerke und 24 MW
auf die Industriekraftwerke.

Der Gesamt-Energieinhalt der Speicherbecken betrug Ende
1956 5013 GWh, war also um 481 GWh oder 10,6 /o hiher als

Ende 1955 und um 182,4 /o grosser als Ende 1938 (er betrug
damals 1775 GWh).

Tabelle IV betrifft den Verbrauch elektrischer Energie im
Jahre 1955. Die Anidel war bestrebt, den Verbrauch genau auf
die verschiedenen Industrien aufzuteilen, was notwendiger-
weise viel Zeit beanspruchte und die verspitete Bekanntgabe
der Zahlen erklirt. Der Verbrauch wurde auf 35 Kategorien
von Energiekonsumenten verteilt (um die Tabelle nicht un-
notig zu belasten, haben wir die Zahlen in Gruppen zusam-
mengefasst). Wie aus Tabelle I'V ersichtlich ist, entfielen 1955
22,690 der im Lande verbrauchten Energie auf die Gruppe
«offentliche Beleuchtung, Beleuchtung in Gewerbe und Haus-
halt, weitere Haushaltanwendungen, Kleinmotoren in Ge-
werbe, Haushalt und Landwirtschaft>. Der Verlust in den
Netzen betrug 6316 GWh, was ca. 16,59/0 der gesamten fiir den
Verbrauch im Lande bereitgestellten Energie entspricht.

Am 31. Dezember 1956 betrug die mittlere mogliche Erzeu-
gung sidmtlicher hydraulischer und thermischer Kraftwerke
45100 GWh. In Italien waren damals Wasserkraftwerke und
thermische Anlagen mit einer mittleren moglichen Erzeugung
von 9400 GWh im Bau, so dass die jihrliche Erzeugungsmog-
lichkeit der sich im Betrieb oder im Bau befindlichen Kraft-
werke Ende 1956 54 500 GWh betrug. Fl.

Verbandsmitteilungen

81. Meisterpriifung

Vom 10. bis 13. Dezember 1957 fand in der Bdickereifach-
schule, Gesegnetmattstrasse 15, Luzern, die 81. Meisterpriifung
fiir Elektro-Installateure statt. Von insgesamt 33 Kandidaten
aus der deutschen und italienischen Schweiz haben folgende
die Priifung mit Erfolg bestanden:

Altherr Jakob, Goldach

Artho Josef, St. Gallen

Bieli Alfons, Aedermannsdorf
Biirkler Walter, St. Gallen
Dussex Gaston, Glattbrugg
Elser Hans, Ziirich

Fischer Werner, Flawil
Gmiinder Paul, Arbon
Giintert Gustav, Pfiffikon (ZH)
Hofmann Edoardo, Ascona
Huber Heinz, Wallisellen

Illi Heinrich, Luzern
Kidmpfer Walter, Diirrenroth-Dorf
Keller Martin, Basadingen
Kleb Paul, Dietikon

Lehmann Albert, Gossau (SG)
Liischer Max, Adelboden
Nievergelt Paul, Ziirich
Remund Fritz, Uzwil

Rohner Willy, Sennwald
Ruckstuhl Alois, Ziirich
Steinlin Fredy, St. Gallen
Wattinger Albert, Mettendorf
Zingerli Arthur, Ziirich

Meisterpriifungskommission VSEI/VSE

Meisterpriifung fiir Elektro-Installateure

In der Zeit zwischen April und Juli dieses Jahres findet
eine Meisterpriifung fiir Elektro-Installateure statt. Ort und
genauer Zeitpunkt werden spiter festgesetzt. Dauer der Prii-
fung: ca. 4 Tage. Anmeldeformulare sind beim Sekretariat des
Verbandes Schweizerischer Elektro-Installationsfirmen, Splii-
genstrasse 6, Postfach Ziirich 27, zu beziehen (Telephon
[051] 2744 14) und unter Beilage von Originalzeugnissen,
einem handgeschriebenen Lebenslauf und einem Leumunds-
zeugnis neuesten Datums spitestens bis zum 8. Februar 1958
an obige Adresse einzureichen. Die Herbstpriifungen werden
im Juli ausgeschrieben. Im iibrigen verweisen wir auf die
weiteren im Reglement festgelegten Zulassungs- und Priifungs-
bestimmungen. Das Meisterpriifungsreglement, giiltig ab

15. Dezember 1950, kann durch obgenannten Verband be-

zogen werden.
Meisterpriifungskommission VSEI/VSE

Instruktionskurs itber Tariffragen

Einem in Werkskreisen wiederholt ausgedriickten Wunsche
entsprechend, hat die Kommission des VSE fiir Energietarife
in Aussicht genommen, einen Instruktionskurs iiber Tarif-
fragen durchzufiihren. Zweck des Kurses ist, denjenigen Fach-
leuten aus dem Betrieb, die sich mit der Aufstellung und
Bearbeitung der Tarife befassen, Gelegenheit zu geben, ihre
theoretischen und praktischen Kenntnisse zu erweitern und
zu vertiefen.

Der als Lehrgang aufgebaute dreitigige Kurs wird eine
Auswahl von aufeinander abgestimmten Referaten iiber fol-
gende Themata der Energiewirtschaft umfassen:

Grundziige der Energiewirtschaft
Kostenstruktur und Kostenberechnung
Rechtliche Fragen

Technische Hilfsmittel

Belastungsverlauf und dessen Beeinflussung
Tarife und Tarifsysteme
Energielieferungsvertrige

Psychologie und Public Relations

Referat und anschliessende Diskussion werden je die Hilfte
der fiir das behandelte Thema verfiigharen Zeit beanspruchen.
Es ist auch geniigend Freizeit vorgesehen, um den Meinungs-
und Erfahrungsaustausch in kleinen Gruppen zu ermoglichen.

Der erste Kurs dieser Art wird in der ersten Hilfte Mai
1958 in deutscher Sprache stattfinden. Auf Grund der dabei
gesammelten Erfahrungen sollen dann weitere Kurse, nament-
lich auch in franzosischer Sprache, durchgefiihrt werden. Die
Kosten sind auf etwa Fr. 100.— pro Teilnehmer veranschlagt;
sie enthalten nebst Unterkunft und Verpflegung auch einen
Beitrag an die Unkosten (Referenten, Kursunterlagen usw.).

Um den Ort des Kurses festlegen und die Unterkunft or-
ganisieren zu konnen, ist es notig, die ungefihre Teilnehmer-
zahl zu kennen. Wir bitten deshalb alle Interessenten um ihre
provisorische Anmeldung bis zum 15. Februar 1958 an das
Sekretariat des VSE, Postfach 3296, Ziirich 23. Die Anmeldung
hat, neben der Bezeichnung des betreffenden Elektrizitiits-
werkes, Namen und Funktion der Teilnehmer zu enthalten.
Da die Teilnehmerzahl wegen der Unterkunftsmoglichkeiten
und auch im Interesse einer fruchtbaren Gestaltung des Kurses
beschrinkt sein wird, miissen wir uns vorbehalten, die Anmel-
dungen in der Reihenfolge ihres Einganges zu beriicksichtigen.
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