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graphen aus der Entwicklungszeit desselben konnte ein fiir
die Bedienung durch ungeschultes Personal besser geeigneter
KO mit abgeschmolzenen Rohren entworfen, bestellt und aus
Mitteln des Nationalfonds finanziert werden. Dieser KO soll
im Sommer 1957 zur Ablieferung kommen.

Trotzdem das Tessin im Berichtsjahr nicht gewitterarm
war, wurde der San Salvatore nur von relativ wenigen Ein-
schligen getroffen, so dass die Ausbheute eher gering ist.
Auf die Phototechnik wurde im Berichtsjahr grosse Miihe

verwendet. Mit Hilfe des Photographischen Instituts der ETH
(Prof. Eggert) gelang es, beziiglich Filmmaterial und Ein-
stellung der Objektive mehr herauszuholen als bisher. So
konnte erstmals das Vorwachsen eines Blitzes von unten
nach oben photographisch festgehalten werden. Die Photo-
Einrichtung wurde auf den Beginn der Gewitterperiode 1957
soweit wie moglich verbessert und es ist zu hoffen, dass da-
durch neue Erkenntnisse moglich sein werden.

Prof. Dr. K. Berger

L’agrandissement de I’aéroport de Genéve-Cointrin
Par Pierre-F. Rollard, Genéve

Aprés un bref apergu historique, I'auteur examine les exi-
gences que posera aux aéroports la mise en service, d’ici
quelques années, des avions longs courriers a réaction du
genre DC 6 et Boeing 707. Puis il décrit les installations pré-
vues dans ce but a Uaéroport de Genéve-Cointrin, en insistant
plus particulierement sur la partie électrique.

L’utilisation des terrains situés au N-W du vil-
lage de Cointrin pour en faire une place d’aviation
remonte a 'année 1920; des 1922, un trafic com-
mercial reliait Geneve a Paris, Lyon, Munich et
Nuremberg. De ce temps-la, on ne parlait pas encore
de pistes en dur et une surface gazonnée de 24 hec-
tares suffisait a l’exploitation. Cointrin disposait
d’un poste émetteur-récepteur de télégraphie sans
fil et d'un radiogoniometre.

11 faut attendre jusqu’en 1937 pour voir la pre-
miére piste en béton de 405 m de long et 21 m de
large. Celle-ci devint cependant bien vite insuffi-
sante et, en pleine guerre, les autorités genevoises
décidérent de construire une nouvelle piste, en
béton également, de 1065 m par 50 m. Le pro-
ecramme d’extension de Cointrin prévoyait encore
un dispositif complet d’éclairage du terrain, la cons-
truction de nouvelles installations radio-électriques
et d’'une aérogare digne de ce nom. C’est ainsi que
dés la fin des hostilités 1939...1945, Geneve-Cointrin
fut la premiére place d’aviation en Suisse capable
de recevoir des quadri-moteurs du type DC4, la
piste ayant été allongée entre temps a 1500 puis
a 2000 m en 1946. Deux ans plus tard, les com-
pagnies d’aviation disposaient d’un hangar de 170 m
de long, sur 62,5 m de large et d’une halle de mon-
tage de 80 sur 42,5 m, celle-ci réservée a notre com-
pagnie nationale, la Swissair. [aérogare était pré-
vue pour 500000 passagers par an; trois ans apres
son inauguration, ce chiffre atteignait déja 250 000
et actuellement, il se monte a 600 000.

La piste, calculée pour des avions de 100 tonnes,
et 'aérogare ne répondent plus, comme c’est du
reste le cas dans presque tous les pays, au trafic
actuel !).

La mise en service, ces prochaines années, de
gros porteurs tels que les DC8 et Boeing 707 a
réaction, pesant pres de 135 tonnes et pouvant
emporter 140 passagers a une vitesse de croisiére
de plus de 900 km/h., nécessite, a Cointrin comme
ailleurs, des modifications extrémement impor-
tantes des installations au sol. Si 'on songe encore
que ces appareils posséderont chacun la capacité
de transport horaire de 4 DC 6 a pistons; qu’avant

) Erweiterung des Flughafens Ziirich-Kloten, Bull. ASE
t. 47(1956), n° 15, p. 694...698.

Nach einer kurzen historischen Ubersicht befasst sich der
Autor mit den verschiedenen Anforderungen, die die nichste
Inbetriebsetzung der neuen Diisenflugzeuge den Flugplditzen
stellt. Es folgt eine Beschreibung der zu diesem Zweck in
Genf-Cointrin vorgesehenen Anlagen, in der die elektrische
Ausriistung niher untersucht wird.

de décoller, ils devront rouler sur une distance de
3 km; qu’ils pourront engouffrer 88 000 litres de
kéroséne, consommant 8000 1/heure; que pour étre
rentables (cotuit environ 35 millions de francs), ils
devront travailler sans arrét, on réalisera 'ampleur
de ces transformations.

Les pistes devront étre allongées, les installations
de radio, de météo et de balisage perfectionnées
pour permettre des atterrissages avec des minimums
météorologiques abaissés. Le probleme de 1’écoule-
ment des passagers dans les aérogares, celui de
I’alimentation rapide en carburant, devront étre
repensés. En un mot, les installations au sol ne
devront permettre aucun repos, aucune perte de
temps a ces monstres si cotiteux.

Examinons maintenant quelles seront les inci-
dences de ces exigences sur les installations actuelles
de Cointrin. Nous insisterons plus particulierement
sur les équipements électriques de balisage.

1. Génie civil

La piste de 2000 m devra étre portée a 3800 m.
11 faudra la renforcer sur sa longueur actuelle, en
lui donnant une surépaisseur de 20 em. En pré-
vision de la mise en service d’appareils DC 7, chose
faite a I’heure actuelle, elle a déja été prolongée
de 100 m du coté 05 S-W et 500 m du coté 23 N-E;
le renforcement a été en méme temps amorcé sur
300 m, soit entre les cotes 1700 et 2000. Ces travaux
ont été exécutés en un temps record pendant les
derniers mois de P'année 1956 et les premiers de
1957. 11 reste cependant encore 1300 m a construire
d’ici 1959, date généralement escomptée pour la
mise en service des Boeing 707 et DC 8. Cette pro-
longation ne pouvant s’effectuer sans emprunter
une partie du territoire francais, la Confédération
suisse a du s’entendre avec la France pour procéder
a un échange de terrains portant sur 42 hectares.
L’accord sur ce point n’a pu se faire qu’a condition
que I'aéroport de Cointrin puisse desservir la région
francaise limitrophe sans aucune entrave, ce qui
obligera le gouvernement genevois a construire une
route douaniere entre I'aérogare et la petite ville de
Ferney-Voltaire (fig.1).

Parmi les problemes que pose I'allongement de
la piste, citons la canalisation d’un ruisseau pre-
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nant sa source au pied du Jura et surtout I'éta-
blissement d’un tunnel routier de 500 m de long,
pour remplacer un trongon de I'artere Genéve—Paris,
dite «Route Blanche», qui couperait a peu pres

accéder, a I'abri de la pluie, par des galeries sou-
terraines avec escaliers roulants.

Un réseau de pipe-lines reliera d’immenses dépots
de carburants prévus pres de la gare de Vernier-

perpendiculairement la piste. Meyrin, a l’endroit méme ou stationneront les
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Trois lignes électriques a 150 et 125 kV, assurant
Iinterconnection de Genéve avec la Suisse et la
France, devront étre détournées, leur tracé actuel
passant dans la future zone d’approche par mau-
vaise visibilité. Une ligne 18 kV des Services indus-
triels de Genéve sera mise en souterrain pour les

Fig. 2
Renforcement de la piste, 1956

mémes motifs. Des chemins vicinaux seront sup-
primés, d’autres créés. Le nombre d’immeubles a
démolir, parce que constituant des obstacles a la
navigation, ne sera heureusement pas grand. Dans
cet ordre d’idée, les mats d’antennes de la station
de Radio-Suisse a Colovrex devront étre déplacés
et raccourcis. Les plus grandes dénivellations a
raser, respectivement a combler, pour assurer aux
pistes d’envol et d’acces une surface plane, attein-
dront + 2,5 m et — 7,5 m, représentant 550 000 m?®
de déblais et 1200 000 m*® de remblais.

L’aire de stationnement actuelle sera considé-
rablement agrandie et permettra, en premiére
étape, le stationnement de 20 avions longs cour-
riers a réaction, auxquels les passagers pourront

avions. Alors qu’actuellement, avec le systéeme des
camions citernes, 45 minutes sont nécessaires pour
faire le plein d'un DC 6 contenant 20 000 litres
d’essence, il suffira de 20 minutes pour remplir de
80 000 litres de kéroséne les réservoirs d’un long
courrier a réaction.

L’augmentation de l'intensité du trafic commer-
cial ne permettra bientot plus aux avions de tou-
risme et de sport d’utiliser les installations de
Cointrin. Un nouvel aéroport, a I'usage exclusif de
ces appareils, sera créé dans la campagne genevoise,
entre Arve et lac.

2. Aérogare

L’aérogare actuelle sera réservée aux services
d’exploitation. Un nouveau batiment sera consacré
a 'usage exclusif des passagers, ou tout a été prévu
pour qu’ils jouissent d’un confort maximum. Grace
a des cheminements trés étudiés, les trajets a effec-
tuer a pied et les pertes de temps seront réduits au
minimum. Ce probléeme s’est révélé tres ardu par le
fait que, comme nous venons de le signaler, Cointrin
servira a la fois d’aéroport pour la Suisse et pour
la région francaise limitrophe, sans cependant se
trouver sous le régime de 1'aéroport de Bile-Blotz-
heim.

3. Batiments pour la Swissair

Un trafic comme celui envisagé pour les années
a venir posera de nouvelles exigences en ce qui
concerne la préparation des repas des passagers en
vol. Le «buffet de bord» actuel sera remplacé par
un batiment situé entre 1’aérogare et les hangars,
ou seront installés de nombreux dépéts de vivres,
des chambres froides, des cuisines ultra-modernes,
une blanchisserie, des locaux d’emballage et d’expé-
dition, qui nécessiteront une puissance installée de
900 kW. Ce batiment sera exploité par la Swissair,
qui disposera en outre de nouvelles installations

pour ses services techniques.
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4. Alimentation électrique, postes principaux et
secondaires

L’alimentation générale de 1’aéroport conservera
son origine dans la cabine HT/BT installée dans
I'aérogare actuelle et reliée par 4 cables au réseau
18 000 V du Service de I’électricité de Genéve.

Les deux transformateurs actuels de 250 kVA
abaissant cette tension a 220/380 V seront remplacés
par deux nouvelles unités de 600 kVA, dont une de
réserve; les transformateurs élévateurs 220—380/
550—950 V, alimentant les postes secondaires ré-
partis dans le terrain, verront leur puissance passer
de 100 a 200 kVA pour le halisage, et de 50 a
150 kVA pour la radio.

Etant donné I'importance des installations
d’éclairage dans la zone d’approche, et leur éloigne-
ment de I'aérogare, une deuxieme station HT/BT
sera nécessaire dans cette région.

Le batiment du service hételier de la Swissair
et la nouvelle aérogare seront également dotés
chacun d’une cabine transformatrice HT/BT de
600 kVA.

Le nombre des postes secondaires 950/380 V,
actuellement de 4, sera porté a 5, soit 4 mixtes pour
le balisage et la radio et 1 pour la radio exclusive-
ment. Ils seront, en principe, branchés sur la sta-
tion principale de 'aérogare au moyen de 2 cables
posés en parallele, dont I'un servira de secours pour
les circuits de balisage, et d’un cable posé en boucle
pour ceux de radio, ces installations étant situées
des deux cotés de la piste d’envol.

Tous ces postes sont ou seront construits en élé-
vation, ce qui supprime le probleme de leur
étanchement et rend leur acces des plus faciles.

Pour parer a une déficience possible du réseau
HT du Service de D’électricité de Genéve, trois
groupes de secours sont prévus, soit deux dans le
local de distribution de I'aérogare, I'un de 350 CV
pour les besoins généraux indispensables et le ba-
lisage, I'autre de 120 CV pour la radio, enfin un
de 210 CV pour la ligne d’approche, installé dans
le nouveau poste HT/BT réservé a celle-ci. Les
groupes de 120 et 210 CV existent déja, si bien que
seul celui de 350 CV devra étre acquis.

Puissances installées Tableau I

kW

Piste principale ... 115
Lignes d’approche 115
Voies de roulement ... 17
Aire de stationnement T4
Prises démarrage avions ... 175
Installations radio 130
Total 626

5. Installations de balisage lumineux
a) Dispositifs d’approche
Le systétme actuel a haute intensité, c6té N-E
de la piste principale, comportant un axe et 3 barres
suivant «Calvert», sera déplacé et complété par

3 nouvelles barres dont ’espacement sera ainsi ra-
mené de 300 m a 150 m. Les lampes de 500 W, 24 V,

| survoltées a 28 V, faisant passer ainsi leur puissance
a 670 W et leur intensité i plus d’un million de
candelas, resteront alimentées par les transforma-
teurs réglables existants, déplacés dans le poste

HT/BT déja mentionné (n° V).

Fig. 4
Ligne d’approche a haute intensité, état actuel

Des dispositifs a faible intensité, dits de prise
de terrain, assureront I’aide visuelle dans les zones
d’approche N-E et S-W la nuit par beau temps. Ils
comporteront une rangée de feux rouges omni-
directionnels, montés sur poteaux et placés en
avant de la piste sur une longueur de 900 m;
I’espacement des feux sera de 30 m.

b) Piste principale

Celle-ci sera jalonnée, sur ses 2 ¢dtés et sur toute
sa longueur de 3800 m, de feux a haute et faible
intensité, espacés de 30 m. Ceci impliquera le dé-
placement des feux de la piste actuelle, placés tous
les 50 m, Le type d’armatures existant sera conservé
également pour Dextension. Bi-directionnelles,
celles-ci comprennent deux lampes «Sealed-Beam»
de 250 W, 24 V a haute intensité et 1 lampe de
60 W, 24 V a faible intensité. Les transformateurs
500/24 V mnécessaires sont placés non pas dans le
corps des armatures, mais dans des boitiers en tdle
fixés dans de petits puits en ciment, aménagés
directement en dessous. Les liaisons avec les cables
d’alimentation, aujourd’hui fixes, se feront doré-
navant au moyen de conducteurs souples avec fiches
a introduire dans les bornes des boites d’extrémité.

La piste de 3800 meétres nécessitera 260 arma-
tures qui seront réparties sur 13 circuits alimen-
tés par des transformateurs réglables a curseur
950/0-500 V, pour les feux a haute intensité, et non
réglables 950/500 V pour ceux a faible intensité,
installés dans 'aérogare et dans 4 des postes secon-
daires dont il a déja été question.

Chaque armature étant reliée a son cable d’ali-
mentation au moyen d’une boite d’extrémité jume-
lée munie de barrettes, il sera trés facile de déceler
et de séparer un troncon malade; ce qui entrainera
d’autant moins de perturbations que le nombre de
circuits a été choisi élevé.

Les dispositifs lumineux d’approche et de piste
tels qu’ils existent sur les grands aéroports ne
semblent pas avoir encore donné toutes les infor-
mations requises par les pilotes a I'instant ou ils
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vont prendre contact avec la piste. Ceux-ci cons-
tatent que la différence d’intensité lumineuse entre
les feux d’approche et ceux de piste, I’écartement
de ces derniers également, leur donne I’illusion de
«foncer» dans un trou noir au moment précis ou ils
auraient besoin d’'un maximum d’indications vi-
suelles.

Fig. 5
Projecteurs de I’axe lumineux

L’Association Internationale des Transporteurs
Aériens, plus connue sous l'abréviation «IATA>,
s’est occupée de la chose et a établi des recomman-
dations qui, nous I'espérons, seront bientét accep-
tées par 1’Organisation de I’Aviation Civile Inter-
nationale (OACI) *). A défaut de régles précises, les
dispositions suivantes sont envisagées pour Coin-
trin: renforcement de 250 W a 600 W des feux de
seuil et de ceux de piste c6té N-E sur une longueur
de 900 m; établissement, sur la méme distance, de
2 rangées de feux encastrés dans la piste, écartées
de 22,5 m. Le systeme sera complété par des groupes
de feux indicateurs de distances également placés

dans le béton dans la zone de contact, tous les
150 m.

¢) Voies de circulation et aire de stationnement

Aucune modification du systéeme actuel de bali-
sage des voies de circulation n’est envisagée. Celui-ci
comprend des feux omnidirectionnels placés de
chaque coté des voies, espacés de 40 m en général,
et équipés de verrines bleues avec lampes de 60 W,
220 V. Des sémaphores rouges et verts, placés aux
débouchés sur la piste principale, régleront I'acces
des avions sur cette derniére.

L’éclairage de laire de stationnement sera réalisé
par des projecteurs montés sur tours, en bordure
du coté Ville (S), et par des candélabres placés au
haut des escaliers de sortie des galeries souterraines
pour passagers.

Un réseau étendu de prises de courant, encas-
trées dans le béton, permettra le démarrage des
réacteurs. Il existe déja une telle installation a
Cointrin, comprenant 8 prises combinées de 60 kVA,
permettant également de brancher des appareils
téléphoniques. Les avions en partance sont ainsi
reliés aux services de I'aérogare comme de simples
bureaux.

1) Malheureusement, la derniére réunion OACI 1957 & Mon-
tréal n’a pu se déterminer pour un systéme.

d) Obstacles

Ceux-ci seront balisés, comme c’est le cas aujour-
d’hui déja, par des feux rouges omnidirectionnels
a faible intensité, placés sur les aérogares, les han-
gars, les petites constructions des aides-radio et les
postes secondaires. Quelques phares de danger, avec
tubes néon, signaleront, conformément aux regles
de I'Organisation de 1’Aviation Civile Internatio-
nale, les obstacles élevés situés dans la zone de sé-
curité de ’aéroport.

Fig. 6
Prolongation de la piste, c6té N-E
Terrassement pour cibles; & droite, un puits en ciment pour
feu de piste

e) Télécommande, réglage des feux

Etant donné les bonnes expériences faites jus-
qu’a présent, le systeme actuel de télécommande du
balisage lumineux sera conservé. On sait qu’il com-
prend des fils téléphoniques en nombre égal aux
commandes a effectuer, des relais a courant faible
et fort, des selfs et des condensateurs. Les com-
mandes proprement dites se font en courant continu
et les signalisations en retour au moyen de courant
alternatif. Les selfs ne laissant pas passer ce dernier,
et les condensateurs arrétant le courant continu, il
suffit d’'un seul conducteur pour ces deux opéra-
tions qui sont exécutées sans aucun retard.

Un dispositif simple, comprenant des relais diffé-
rentiels et des potentiomeétres, permettra de régler
automatiquement a distance, a la méme tension,
tous les transformateurs a curseurs alimentant soit
les feux de piste, soit ceux d’approche. L’opérateur
de la tour de contréle disposera a cet effet de petits
voltmetres et de potentiomeétres gradués en pour-
cent d’intensité lumineuse. Ce systeme est déja
appliqué actuellement a Cointrin.

6. Installations de radio
Radio-Suisse S. A., qui exploite a Cointrin les
services de sécurité, dispose de nombreux appareils.
pour remplir sa tache. Des postes émetteurs-récep-
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teurs sur ondes ultra-courtes, utilisés pour le con-
trole régional, le contréle d’aérodrome, le contréle
d’approche, permettent les liaisons avec les avions
en vol. Celles-ci ont été récemment améliorées par
la construction d'un relais radio-électrique au
sommet de la Déle, dans le Jura. Il existe naturelle-
ment d’autres possibilités de liaisons, par exemple
entre la tour de contréle et les avions au sol, les
voitures du service de piste, de surveillance des ins-
tallations de radio.

Parmi les aides-radio a la navigation, on ren-
contre le radio-goniométre automatique, donnant,
sur un écran placé dans la tour de contréle, la di-
rection d’un avion en vol chaque fois que I'’émet-
teur de bord est enclenché; le systéeme d’approche
ILS, bien connu; le radar d’approche de précision
PAR.

I1 existe aussi, dans la zone aérienne contrdlée
par I'aéroport de Genéve, des radiophares, a Sot-
tens, Gland, Versoix; ces deux derniers servent de
repéres aux pilotes lors des manceuvres d’attente
puis de descente. Le circuit de montée est balisé
par les émetteurs de Lancy et de Passeiry.

Tout cet équipement sera, a 'occasion de 'agran-
dissement de la piste, complété par un radar de
surveillance SRE permettant de situer les avions
en route dans un rayon de 150 km, un second
radio-goniomeétre automatique VDF, une station
de réception (déja installée provisoirement), un
radar 8 mm pour la surveillance des mouvements
des aéronefs au sol, un radar météorologique aus-
cultant le ciel et donnant des indications sur la po-
sition des nuages.

7. Coiit des nouvelles installations

Si I'aéroport de Genéve désire conserver la place
qu’il occupe actuellement dans le trafic aérien mon-
dial, le Canton devra faire un effort financier tres
important pour pouvoir réaliser les installations
que nous avons décrites. La Confédération est
heureusement préte a le soutenir dans ce sens.

Le coat total des travaux a Cointrin atteindra
environ 105 millions de francs, ce qui, soit dit en
passant, correspond a peu prés a lachat de...
3 DC 8! Deux étapes sont prévues, dont la premiére
coiitera environ 89 millions, la deuxieme donc
16 millions, subventions fédérales et participation
des compagnies aériennes et autres a déduire.
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Signalons encore ici, pour étre complet, que le
nouvel aéroport pour avions de tourisme est devisé
a 1,6 millions de franes en premiére étape.

Devis approximatif Tableau II
Objet 1r¢ étape | 2me€ étape
106 frs 106 frs
Génie civil, démolitions, reconstruc-
tions, pistes, aire de stationnement,
canalisations 38 10
Route de Ferney avec son tunnel
(Route Blanche) et la route dou-
aniére 8,5 —
Déplacement de lignes aériennes 0,8 —
Installations électriques ... 4,2 0,8
Sécurité aérienne et météo, télécom-
mande 5,9 —
Nouvelle aérogare et modification de
T’actuelle, galeries passagers, amé-
nagements extérieurs 22.7 5,2
Pipe-lines v e e 4 —
Installations pour la Swissair ... 4,6 -
Foyer des travailleurs — 0,3
Total 88,7 16,3

Pour la tranquillité des contribuables, disons
que toutes ces sommes ne seront pas versées a fonds
perdus, mais que de nombreuses redevances pour-
ront étre percues sous forme de location de bu-
reaux, concessions pour fournitures de carburants,
exploitation de restaurants, bars, kiosques a jour-
naux et cigarettes, etc., et ne I'oublions pas, taxes
d’atterrissages qui atteignent en moyenne, pour un
DC 6b, environ 200 frs de jour et environ 270 frs
de nuit, et pour un DC 7¢ 275 frs, respectivement
365 frs. On a enregistré en 1956 une moyenne de
56 vols commerciaux par jour, contre 51 en 1955.

Cette description, longue mais malgré tout in-
compléte, donne au lecteur un apercu de ’ampleur
des travaux a accomplir pour que l'aéroport de
Genéve puisse recevoir, dans un avenir trés rap-
proché — il s’agit de quelques années —, les longs
courriers a réaction et faire face a un trafic qui
croit a une vitesse presque insoupgonnée.
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Pierre F. Rollard, ing. dipl., chemin du Gué, Petit-Lancy,
Geneve.

Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV und der
gemeinsamen Organe des SEV und VSE

Dienstag, 3. September 1957:
digitales Rechnen.
Mittwoch, 4. September 1957:
Donnerstag, 5. September 1957:
Regelung.
Freitag, 6. September 1957:

Die Schweizerische Gesellschaft fiir Automatik (SGA) veranstaltet vom 3. bis 6. September 1957 an der ETH
in Ziirich ihre Herbsttagung, an welcher folgende Themata zur Sprache kommen:

Theoretische Grundlagen der Regelungstechnik, mechanische Integratoren und

Digitale Steuerung von W erkzeugmaschinen.
Regeltechnisches Verhalten der Turbinen einschliesslich Leistungs-Frequenz-

Synchronmaschinen und Netzregelung (Theorie, Titigkeit der Studienkommission
des SEV, moderne Schnellregelung, Simulatoren, Analogiegeriite, Stabilitit).
Zu den Vortrigen am 6. September 1957 haben Einzelmitglieder des SEV, die sich durch eine dem Bulletin

Nr. 18 vom 31. August beiliegende personliche Eintrittskarte ausweisen, freien Eintritt.
Ein detailliertes Programm iiber die Veranstaltung folgt im Bulletin Nr. 18 vom 31. August 1957.
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