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Energie-Erzeugung und -Verteﬂung
Die Seiten des VSE

Einige Bemerkungen zur Art der Nutzung des uns zur Energieerzeugung
noch zur Verfiigung stehenden Wassers

Von E. Schenker, Basel

Vom Standpunkt des Energiekonsumenten aus wird die
Frage der Versorgung der Schweiz mit elektrischer Energie
in der Ubergangszeit bis zur Inbetriebnahme von grossen
Kernkraftwerken untersucht. Der Autor nimmt dabei Bezug
auf den von Herrn Direktionsprisident Ch. Aeschimann an-
ldsslich der letzten Generalversammlung des Schweizerischen
Energiekonsumenten-Verbandes gehaltenen Vortrag und regt
eine Verminderung der 24stiindigen Speicherentnahme im
Winter an, zu Gunsten einer Verwendung dieses Wassers in
stark ausgebauten Hochdruck-Laufwerken, deren Energie-
erzeugung mit derjenigen grosser Dampfkraftwerke erginzt
werden soll. Die Vorteile einer solchen Losung unserer Ver-
sorgungsprobleme gegeniiber der bisherigen Planung werden
kurz erortert.

In seinem aufschlussreichen, im Kreise des
Energie-Konsumenten-Verbandes am 28. Mirz 1957
gehaltenen Vortrag?!), bespricht Ing. C. Aeschi-
mann u. a. die bedeutungsvolle Frage, wie man in
der Ubergangszeit, bis zur Verfiigharkeit von
Atomenergie, die Versorgungslicke mit Energie
fiir unsere Elektrizitatswirtschaft ausfiillt. Er er-
wihnt als eine solche Moglichkeit das inzwischen
fallen gelassene Vorhaben einiger Werke, minde-
stens zwel thermische Zentralen mit je 2..3 Ein-
heiten von 100...150 MW zu erstellen, und nennt
die Griinde fiir den Verzicht. Dieser ist vom Kon-
sumentenstandpunkt aus zu bedauern, und man
kann sich fragen, ob nicht allein der Umstand, dass
thermische Werke uns die von Ing. Aeschimann vor-
ausgesagten Jahre angespannter Versorgungslage
ersparen konnten, rechtfertigen wiirde, dass man
diese Angelegenheit in Wiedererwédgung zieht, las-
sen doch die Statistiken des eidg. Amtes fiir Elek-
trizitatswirtschaft ?) fiir die ganze Zeit seiner Vor-
aussage keinerlei Anzeichen einer Entspannung
bzw. einer Sicherung der Energieversorgung er-
warten.

Nachdem wir schon heute, und wohl erst recht
in der Ubergangszeit, auf fremde Hilfe angewiesen
sein werden, scheint es uns nicht entscheidend zu
sein, ob wir vom Ausland Brennstoff kaufen, der
heute Kohle, Ol oder Gas sein kann, oder vom Aus-
land, wie vorgeschlagen, Energie einfithren. Wir
erachten eine zusitzliche Energieversorgung als ge-
sicherter, wenn sie sich auf ein grosses Kohlenlager
im eigenen Lande stiitzen kann. Eine solche Lager-
haltung von beispielsweise 2...3 Millionen Tonnen
Jahreshedarf stellt zwar eine grosse Geldimmobili-

1) Bull. SEV Bd. 48(1957), Nr. 9, S. 429...440.
?) Bull. SEV Bd. 48(1957), Nr. 8, S. 369...388.
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L’auteur examine, en se plagant du point de vue des con-
sommateurs d’énergie, la question de I'approvisionnement de
la Suisse en énergie électrique durant la période transitoire
qui nous sépare de la mise en service de grandes centrales
nucléaires. Se référant a la conférence présentée par M.
Aeschimann lors de la derniére assemblée générale de ’Union
suisse des consommateurs d’énergie, il propose de réduire
les prélévements de 24 heures aux bassins d’accumulation
durant Uhiver, et d’utiliser eau ainsi économisée dans de
grandes centrales au fil de l'eau @ haute chute, dont la pro-
duction d’énergie serait complétée par celle de grandes cen-
trales thermiques classiques. Il expose en quelques mots les
avantages d’une telle solution par rapport au programme
actuel d’extension de I'équinement électrique.

sation dar, aber auch einen Beitrag zur Sicherung
der Landesversorgung und damit der Aufrechterhal-
tung der Wirtschaft, die von den diese betreuenden
Stellen begriisst werden diirfte. Ein thermisches
Kraftwerk heutiger Bauart mit Einheiten genann-
ter Grosse ' arbeitet wirtschaftlicher als das Mittel
der Auslandwerke, aus denen wir thermische Ener-
gie beziehen und beziehen miissten. Die Transport-
spesen fiir Kohle, die eine Schweizer Erzeugung be-
lasten, diirften dadurch ausgeglichen sein. Das Ri-
siko der Unsicherheit im Einsatz, auf das Ing.
Aeschimann besonders aufmerksam macht, dirfte
nur in einer kurzen Anlaufzeit vorhanden sein,
wenn man der thermischen Energie einen festen
Platz zuweist, wie wir es im nachfolgenden tun.
Die Kosten thermischer Energie stellen sich nach
letzten Angaben von Schweizer Lieferfirmen, bei
Installationskosten von Fr. 500.— pro installiertes
kW, 6250stiindiger Betriebsdauer und 12jihriger
Amortisation, auch bei heutigen Brennstoffkosten,
nicht iiber 4,5 Rp./kWh. Thermische Werke sind
zudem an frachtgiinstiger Lage zu placieren und
konnen viel niher den Konsumzentren stehen, als
grosse Speicheranlagen in den siidlichen Alpen.
Ing. Aeschimann hat des weitern interessante
und sorgfiltice Uberlegungen angestellt®), wie man,
in Ubereinstimmung mit der heutigen Planung, ein
Belastungsdiagramm von 40 Milliarden kWh In-
halt, wie wir es vielleicht im Jahre 1975 haben wer-
den, auszufiillen gedenkt. Vorerst stellen wir an
IHand seiner Diagramme fest, dass fiir das Winter-
halbjahr der Speicherenergie die Hauptaufgabe zu-
fallen soll. Etwa die Hilfte des Winterbedarfes
wird den Speicherwerken entnommen, um vorab
die unkonstanten Anforderungen des Bedarfes zu

%) Bull. SEV Bd. 47(1956), Nr. 4, S. 123...131.
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decken, dann aber das Manko, das durch den Riick-
gang der Laufwerkleistung im Winter entsteht, aus-
zugleichen. Trotzdem braucht man zum Ausgleich
dieses Riickganges Zusatzenergie aus thermischen
und/oder Atomkraftwerken mit einer Leistung von
ca. 1300 MW. Nachdem man zur Speicherung dem
Sommerhalb jahr so viel Wasser entzogen hat, kann
es nicht mehr tiberraschen, dass man auch in die-
ser Saison mit ca. 1500 MW eine noch grossere Lei-
stung an Zusatzenergie benétigt und so den Som-
merpreis der Energie erheblich ansteigen ldsst. Ist
man da dem Ruf nach Speicherwerken nicht allzu
reichlich nachgekommen? Man mdéchte dies auch
nach Konsultation der Statistik iiber die laufenden,
im Bau befindlichen und geplanten Werke bejahen,
lehrt diese doch, dass nach Vollausbau die Lauf-
werke, die bisherige Stirke und Basis unserer Er-
zeugung, nur eine Erhohung ihrer Produktions-
kapazitit von 6079, diejenige der Speicherwerke
aber um 8809/ erfahren soll, wenn wir diese Ka-
pazitit mit derjenigen Ende 1953 vergleichen.

!

Winter 24stiindig den Speicherwerken entnomme-
nen Energie durch jedenfalls nicht teurere ther-
mische Energie ersetzt. Selbst wenn wir annehmen,
dass uns das so frei werdende Sommerwasser nur
wihrend 2200 bis 3000 Stunden zur Verfiigung
steht, ist dasselbe wirtschaftlich nutzbar, wenn die
aus diesem zu gewinnende hydraulische Energie
innerhalb des Bedarfsdiagrammes eines Sommers
von 3500 Stunden durch thermische Energie voll
erginzt wird. Diese zusitzliche Laufwerkenergie
aus besonders stark ausgebauten Hochdrucklauf-
kraftwerken fillt billig an und ergibt fiir einen sol-
chen Sommer einen Mischpreis, der nur etwa die
Halfte des Preises betrdgt, wie derjenige aus ther-
mischen Werken allein. Im ganzen ergibe sich so
eine erhebliche Entlastung der Energie-Erzeugungs-
kosten in der Sommersaison, ohne Verteuerung der
Erzeugungskosten im Winter. Eine solche Planung
wiirde fiir die Zukunft gestatten, sich vermehrt auf
die von der Natur begiinstigten, wirtschaftlich trag-
baren Speichermoglichkeiten zu beschrianken. Fiir
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Voraussichtliches Belastungsdiagramm aller schweizerischen Elektrizititswerke bei einem Jahresbedarf von 40 000 GWh

Die Diagramme stellen die Belastung eines mittleren Winter- bzw. Sommer-Werktages dar. Die Zahlen in GWh bedeuten den
entsprechenden gesamten Verbrauch im Winter (5250 Stunden) und im Sommer (3500 Stunden). Durch Zusammenzihlen ergibt
sich ein gesamter Jahresverbrauch von 44 950 GWh; diese Zahl muss noch um 10 % fiir Sonn- und Feiertage reduziert werden.

a Winter-Werktag
b Sommer-Werktag

A Energie aus Speicherwerken
B Energie aus Laufkraftwerken
C Energie aus Atomkraftwerken

D Energie aus Wiarmekraftwerken, die spidter nach und nach durch Atomkraftwerke zu ersetzen sind
B, Energie aus Hochdruck-Laufwerken, ergdnzt durch thermische Energie
D, Speicherenergie, ersetzt durch thermische Energie, sonst siehe Anmerkung zu D.

Angesichts dieser Feststellungen kann man sich
fragen, ob bei einem Verzicht auf eine so weit-
cehende, teilweise sehr teure Speicherung von Som-
merwasser, sich wirtschaftlich nicht bessere Resul-
tate ergeben, wenn man einen Teil, z. B. 2/3, der im

die Winter-Warmekraftwerke ergeben sich so
6000...6500 jahrliche Betriebsstunden. Vom Stand-
punkt der Investitionen stellt sich gesamthaft eine
solche Variante nicht teurer als wie das Vorhaben
nach bisheriger Planung nach dessen Vollendung.
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Das 40-Milliarden-kWh-Belastungsdiagramm von
Ing. Aeschimann fiir 1975 mit dieser Rollenvertei-
lung ist in Fig. 1 dargestellt. Wir nehmen dabei

an, dass dieses Diagramm ohne grosse Abweichung |

auch Geltung behilt fiir einen Winter von 5250
Stunden und einen Sommer von 3500 Stunden, die
heute der Wirklichkeit niher kommen.

Den Diagrammen ist zu entnehmen, dass bis

Ende 1975 eine Jahresbelastung von 150...200 MW
offen bleibt, die von einem oder mehreren Atom-
kraftwerken iibernommen werden konnte.

Nach unseren Uberlegungen und Rechnungen
bringt eine solche Ausbauvariante:

eine hohere Versorgungssicherheit;

eine Einsparung an Betriebskosten fiir obiges Beispiel in
der Grossenordnung von 100 bis 150 Millionen Franken
pro Jahr fiir das Sommer-Diagramm, entsprechend min-
destens 0,25 Rp. pro Jahres-kWh oder 0,6 Rp. pro Som-
mer-kWh;

Investitionskosten, die zum mindesten nicht grosser sind
wie diejenigen fiir die bisherige Planung und die Mog-
lichkeit, den Wasserkraft-Ausbau in etwas wirtschaft-
licherem Tempo zu fordern;

die Moglichkeit, den Ubergang ins Atom-Zeitalter ohne

Uberstiirzung und Inkaufnahme heute nicht iibersehbarer
Risiken zu vollziehen.

Wir sind uns bewusst, dass unser Vorschlag an
vielen, nur dem Fachmann zugiinglichen, aber viel-
leicht nicht wesentlichen Einzelsituationen vorbei-
geht, sind doch die Diagramme, wie diejenigen von
Ing. Aeschimann, nur als ein Schema zu werten. Der
Einwand, solche Fragen miissten nach dem schluss-
endlichen Ergebnis, d. h. auf lange Sicht (wohl
nach vollstandiger Amortisation) beurteilt werden,
wird den Interessen des Konsumenten nicht gerecht.

Das Ziel dieser Darlegungen betrachten wir als
erreicht, wenn sie, im Hinblick auf ihr Ergebnis,
die interessierten und die zustindigen Stellen dazu
anregen
a) die Frage der Erstellung von Dampfkraftwerken
in Wiedererwagung zu ziehen, da dieselben un-
sere Energieversorgung in der Ubergangszeit
sichern und nach ihrer Amortisation (12 Jahre)
und allmihlicher Ablosung durch Atomkraft-
werke die Rolle einer Reserve, im besondern
fiir wasserarme Jahre, tibernehmen konnen,
die Frage zu priifen, ob wir mit der bisherigen
Planung den einzigartigen Rohstoff Wasser rich-

tig und in einer die Interessen des Konsumen-
i ten wahrenden Weise nutzen.

‘ Adresse des Autors:
| E. Schenker, Ing., St. Albanring 141, Basel.

Das Wachstum des westdeutschen Energiebedarfes in volkswirtschaftlicher
und betriebswirtschaftlicher Sicht

Bericht iiber die 9. Arbeitstagung des Energiewirtschaftlichen Institutes an der Universitit Kéln

Das Energiewirtschaftliche Institut an der Uni-
versttit Koln hatte fiir seine 9. Arbeitstagung, die
am 26. und 27. April in Koéln stattfand, als General-
thema «Das Wachstum des Energiebedarfes in
volkswirtschaftlicher und betriebswirtschaftlicher
Sicht» gewihlt. Die Kolner Tagung war den Wachs-
tumsproblemen der westdeutschen Energiewirt-
schaft gewidmet. Ein umfangreicher Bericht vom
Energiewirtschaftlichen Institut iiber «Die voraus-
sichtliche Entwicklung des Energiebedarfes in
Westdeutschland von 1956 bis 1965» wurde noch
vor der Versammlung allen Teilnehmern zugestellt.
An diese sehr umfassende und ausfithrliche Ar-
beit kntipften die Referate iiber die Entwicklung
der verschiedenen Zweige der Energiewirtschaft an.

Anlisslich der Tagung wurde der Bericht des
Institutes von Herrn Prof. Dr. Burgbacher, Kéln,
kurz erldutert. Das Institut wollte mit dieser Unter-
suchung nicht zuletzt die Moglichkeiten und die
Grenzen der Prognosen iiber die zukiinftige Ent-
wicklung der Energiewirtschaft kliren, und die Un-
sicherheiten, mit denen derartige Prognosen ver-
bunden sind, deutlich hervortreten lassen. Deshalb
sind die methodischen Grundlagen der Arbeit aus-
fithrlich dargestellt, und die verwendeten mathema-
tischen Verfahren in einem Anhang besonders er-
ldutert worden. Somit stellt der Bericht einen &us-
serst wertvollen Beitrag zur Problematik der Be-
darfsanalyse in der Energiewirtschaft dar.

Fiir das Studium des zukiinftigen Energiebedar-
fes Westdeutschlands wurde eine Zeitdauer ge-

620.9(43-315)
withlt, die sich von 1956 bis 1965 erstreckt. Im Be-

richt wird zwischen Rohenergie und Endenergie
unterschieden, wobei unter Endenergie diejenigen
Energietrager zu verstehen sind, die von den Ver-
brauchern im Endstadium zur Gewinnung der Nutz-
energie nachgefragt werden, also Gas, Briketts,
elektrische Energie, Benzin, usw. Sowohl die Roh-
energie wie die Endenergie sind in Steinkohlenein-
heiten (SKE) nach einer Umrechnung iiber Warme-
cinheiten (kcal) ausgedriickt worden.

Formell beruht die Prognose auf dem Grund-
gedanken, dass eine Beziechung zwischen dem
Bruttosozialprodukt und dem Gesamtenergiever-
brauch besteht, und dass der fiir die Vergangenheit
festgestellte Zusammenhang mit grosser Wahr-
scheinlichkeit auch fiir die nichste Zukunft fort-
bestehen wird.

Als Zeitraum fir die Untersuchung der Be-
ziehung zwischen Bruttosozialprodukt und Gesamt-
energieverbrauch wurde die Zeitspanne zwischen
1949 und 1955 gewiihlt, da bis 1949 in Westdeutsch-
land die Nachfragestruktur ganz abnormal blieb;
diese Zeitspanne ist sehr kurz, was eine Reihe von
Unsicherheitsfaktoren fiir die Prognose mit sich
bringt. Die Resultate der Korrelationsrechnung
konnen als eine Bestitigung der Grundannahme
einer Abhingigkeit zwischen Energiebedarf und
gesamtwirtschaftlicher Entwicklung angesehen wer-
den. Fir die Bestimmung des zukiinftigen Energie-
bedarfes wurde fiir die Zukunft die gleiche Ab-

hingigkeit wie in der jingsten Vergangenheit an-
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genommen, wobei die zwei Methoden der Regres-
sionsgleichung und der Elastizititskoeffizienten zur
Anwendung kamen.

Die Bestimmung des Energiebedarfes im Jahre
1965 z. B. erfordert aber noch die Kenntnisse des
Bruttosozialproduktes in diesem Jahr. Uber den
voraussichtlichen Bruttosozialprodukt Westdeutsch-
lands im Jahre 1965 lagen zur Zeit der Berichtab-
fassung 5 Schitzungen vor, die voneinander ziem-
lich stark abweichen. Aus bestimmten Uberlegungen
wurden die niedrigste und die hochste Schitzung
ausser Betracht gelassen; nach der Annahme des
Institutes kdme der Bruttosozialprodukt im Jahre
1965 zwischen 117,0 und 127,0 Milliarden DM zu
liegen. Der Mittelwert betragt 122,8 Milliarden DM.

Die beiden schon erwihnten Rechenverfahren
weichen in ihren Ergebnissen sehr wenig vonein-
ander ab. Fiir einen Bruttosozialprodukt von 85,8
Milliarden DM betrug im Jahr 1955 der Rohenergie-
verbrauch 168,16 - 10° t SKE und der Endenergie-
verbrauch 117,86 - 10° t SKE. Bei Annahme eines
Bruttosozialproduktes von 117 Milliarden DM fiir
1965 wird sich der Rohenergieverbrauch West-
deutschlands voraussichtlich um rund 26°, auf
211 Millionen t SKE und der Endenergieverbrauch
um rund 29 %o auf 152 Millionen t SKE erhéhen. Bei
Annahme eines Bruttosozialproduktes von 127 Mil-
liarden DM ergeben sich Steigerungssatze von 34.9/o
fiir Rohenergie und 39 %o fiir Endenergie, und da-
mit Verbrauchswerte von 125 bzw. 163 Millionen t
SKE. In den Jahren 1949 bis 1955 ist der Roh-
energieverbrauch um 539 und der Endenergiever-
brauch um 62 % gestiegen. Die deutliche Abschwid-
chung im Wachstum des Energiebedarfes erklart
sich daraus, dass die sehr rasche Expansion der
westdeutschen Wirtschaft nach dem zweiten Welt-
krieg wohl als ein ungewohnlicher Vorgang gewer-
tet werden muss, der fiir die weitere Entwicklung
nicht massgebend ist.

Die Resultate der Untersuchung deuten auf eine
weitere Wirkungsgradverbesserung fiir die Um-
wandlung der Rohenergie in Endenergie. In der
Tat wiirde dieser Wirkungsgrad, der in der Zeit-
spanne 1949...1955 von 66,3 °/o auf 70,0/ stieg, im
Jahre 1965 schitzungsweise 72,1 bis 72,3 9/ betragen.

Die grosste Fehlerquelle fiir die Prognose des
Energiebedarfes Westdeutschlands im Jahre 1965
liegt zweifellos in den Schitzungen des Bruttosozial-
produktes. Die Extrapolation der Regressionsglei-
chungen und Elastizitatskoeffizienten his 1965 fiih-
ren sicher auch zu gewissen Fehlern. Deshalb wurde
keine bestimmte Zahl fiir den Energiebedarf im
Jahre 1965, sondern nur Grenzwerte, innerhall
deren die tatsichliche Entwicklung liegen diirfte,
errechnet.

Das Institut hat auch versucht, eine Aufteilung
des Gesamtenergiebedarfes fiir 1965 nach den ver-
schiedenen Energietriigern vorzunehmen. Zwei
Methoden kamen zur Anwendung. Die erste be-
steht darin, den Anteil der verschiedenen Energie-
triger an der Gesamtdeckung des Energiebedarfes
fiir den Zeitraum von 1949 bis 1955 festzustellen;
die sich dabei ergebende laufende Verinderung der
Anteile kann mit Hilfe einer Trendgleichung ana-
lysiert werden; nimmt man an, dass diese Entwick-

lungstendenz fiir die Zukunft fortbesteht, so kann
man die voraussichtliche Verteilung im Jahre 1965
errechnen. Die zweite Methode beruht auf der Be-
stimmung von Elastizititskoeffizienten fir den Zu-
sammenhang zwischen Bruttosozialprodukt wund
Verbrauch an den verschiedenen Energietrigern.
Diese Methode diirfte weniger zuverlassig als die
erstere sein; die Resultate der beiden Rechnungen
weichen ziemlich stark voneinander ab.

Wichtig fiir die Beurteilung der Entwicklung der
deutschen Energiewirtschaft bis 1965 bleibt, dass
unter der Annahme eines Bruttosozialproduktes
von 122,8 Milliarden DM im Jahre 1965 der Roh-
energiebedarf 220,5 Millionen t SKE betragen wird,
was eine Steigerung von rund 53 Millionen t SKE
gegeniiber 1955 bedeutet. Wie dieser Zuwachs zu
decken sein wird, ist schwer vorauszusehen; die
Anteile der verschiedenen Energietriger werden
sich in Zukunft wahrscheinlich anders entwickeln
als im Zeitraum 1949 bis 1956.

Im Bericht des Institutes werden noch die ge-
fundenen Werte mit den Schétzungen anderer
Autoren verglichen. Diese Schiatzungen weichen
teilweise recht erheblich voneinander ab, was sich
vornehmlich aus der Unsicherheit iiber das kiinf-
tige Wachstumtempo der westdeutschen Wirtschaft
erklirt. Da die Bundesrepublik erst nach dem
Kriege entstanden ist, sind langfristige Vergangen-
heitsuntersuchungen nicht mdéglich, und auf dem
schmalen Zeitraum der Nachkriegsjahre lassen sich
Zukunftsprognosen nur mit grossem Vorbehalt
durchfiihren. Es scheint immerhin nicht sehr wahr-
scheinlich, dass der Energieverbrauch der nichsten
Jahre langsamer steigen wird, als vom Institut er-
rechnet worden ist. Nach mehreren Autoren diirfte
der jahrliche Zuwachs des Verbrauches an Roh-
energie in den nichsten Jahren 2,5 bis 3 %/ betragen,
was mit den Prognosen des Institutes gut iiberein-
stimmt.

Zum Schluss des Berichtes wird noch auf die
grosse Bedeutung solcher Studien fiir die ganze
Wirtschaft eines Landes und fiir die interessierten
Unternechmungen hingewiesen. Einmal besteht das
Ziel der Wirtschaftspolitik in allen Lindern West-
curopas in einer Erhéhung des Lebenstandards der
Bevolkerung. Jede Erérterung iiber die kiinftige
Vergrosserung des Sozialproduktes macht es not-
wendig, auch die Frage eines entsprechenden
Wachstums der Energiewirtschaft zu kliren. Die
Ausdehnung der Energieproduktion stellt aber
auch allen Unternehmungen dieses Wirtschaftszwei-
ces wichtige Investitionsaufgaben, deren Planung
von einer Schitzung der kiinftigen Energienach-
frage abhangt. Deshalb sollten Untersuchungen
iiber den zukiinftigen Energiebedarf weiterhin
durchgefiihrt werden, wobei mit der Zeit eine Ver-
besserung der Methodik und damit eine grossere
Zuverldssigkeit der Resultate zu erwarten ist.

In seinem Referat «Der Beitrag der Steinkohle
zur zukiinftigen Energiebedarfsdeckung im Bun-
desgebiet» wies Dr. Ebert, Essen, einleitend auf die
Gefahren einer zu optimistischen Einschitzung der
Zukunftsmoglichkeiten der Atomenergie hin. Ge-
blendet von den Aussichten auf eine miihelosere
Energieversorgung vergisst die Offentlichkeit sehr
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oft, dass eine geniigende Energieversorgung in niach-
ster Zukunft dusserste Anstrengungen auf dem Ge-
biete der «klassischen» Energie bedingt. Heute voll-
zieht sich die Ausweitung der Gewinnung von klas-
sischer Energie iiberwiegend ausserhalb Europas.
Damit entsteht fiir Europa eine stets grossere Ab-
hiingigkeit von den anderen Kontinenten. Diese
Entwicklung ist auch auf dem Kohlensektor zu
beobachten.

Die Steinkohlenférderung Westdeutschlands be-
trug im Jahre 1956 134 Millionen t. Eine Analyse
der Entwicklung des Kohlenverbrauches nach Ver-
brauchergruppen fiihrt zum Ergebnis, dass im
Laufe der nichsten zehn Jahre etwa 30 Millionen t
Steinkohle zusitzlich bendtigt werden. Die zahl-

reichen in Durchfiihrung und Vorbereitung befind-’

lichen Ausweitungen werden die Kapazitit des
Ruhrbergbaues innerhalb der nichsten zehn Jahre
um 20 Millionen t erhohen. Somit konnte der
deutsche Steinkohlenberghau etwa zwei Fiinftel des
vom Energiewirtschaftlichen Institut errechneten
gesamten zusatzlichen Bedarfes tihernehmen. An-
derseits deckt aber diese Mehrforderung nur rund
/3 des errechneten Mehrbedarfes an Steinkohle;
die Steinkohlenimporte, die eine bedenkliche Aus-
landsabhingigkeit der deutschen Energieversorgung
bedeuten, miissen also weiter gesteigert werden. Bis
1965 werden diese Importe voraussichtlich 30 Mil-
lionen t Steinkohle pro Jahr erreichen.

Nach den Ausfithrungen des Referenten hat die
jahrzehnte lange «Einflussnahme» auf den Kohlen-
bergbau seine Entwicklung gehemmt und zu einer
erzwungenen Stagnation dieses Wirtschaftszweiges
gefiihrt. Damit erklirt sich der heutige Wachstums-
Unterschied zwischen der Kohlenwirtschaft und
der ganzen Volkswirtschaft. Nur wenn die Voraus-
setzungen der jetzt angebahnten Kohlenpolitik
langfristig gesichert sind, kann der deutsche Stein-
kohlenberghau den erwihnten Beitrag zur Dek-
kung des Mehrbedarfes an Energie in der Bundes-
republik liefern. Der Investitionsbedarf fiir die
dafiir neu zu schaffende Kapazitit belauft sich auf
etwa 1,75 Milliarden DM.

Uber den «Beitrag der Braunkohle zur zukiinf-
tigen Energiebedarfsdeckung im Bundesgebiet»
referierte Dr. Hellberg, Essen. Die Moglichkeit, die
Braunkohle fast ausschliesslich im Tagbau zu ge-
winnen, hat dem deutschen Braunkohlenberghau
eine rasche und stetigce Aufwirtsentwicklung ge-
eeben. Aus der Uberlegenheit des Taghaues gegen-
iiber dem Tiefbau ist auch die Preiswiirdigkeit der
Braunkohle zu erkliren. Die Braunkohlenvorrite
der Bundesrepublik werden auf etwa 63 Milliar-
den t geschiitzt, von denen 60 Milliarden t auf das
rheinische Revier entfallen. Dieses stand im Jahre
1956 mit 82 Millionen t an der Spitze der Forde-
rung, wihrend der Anteil der anderen deutschen
Reviere zusammen lediglich 13 Millionen t betrug.
Im rheinischen Revier verschlechtern sich aber die
ceologischen Verhiltnisse zusehend; der siidliche
Teil geht seiner baldigen Erschopfung entgegen, so
dass vollig neue Kapazititen im Norden geschaffen
werden miissen. Dort sinkt jedoch das Braunkohle-
fl6z in erheblichen Tiefen ab, so dass das Verhilt-

nis vom Abraum zur Kohle im Durchschnitt auf
3 : 1 anwichst.

Der deutsche Braunkohlenberghau plant eine
Erweiterung der Forderung von 90 Millionen t im
Jahre 1955 auf 120 Millionen t im Jahre 1965. Pa-
rallel mit dieser Fordersteigerung lauft der Ausbau
der offentlichen Braunkohle-Kraftwerke von heute
2700 MW auf 5700 MW im Jahre 1965. Die jihr-
liche Erzeugungsmdoglichkeit der Braunkohle-Kraft-
werke, die heute 16 Milliarden kWh betrigt, soll
damit auf 40 Milliarden kWh erhoht werden.

Im Jahre 1962 werden im rheinischen Revier be-
reits 80 %o der Forderung aus neuen Anlagen stam-
men. Bis 1965 sind also zwei Programme zu erfiil-
len: die Kapazititserneuerung infolge der Erschop-
fung des siidlichen Teils des rheinischen Reviers
sowie eine Kapazititserweiterung um 30 Millio-
nen t, d. h. um 339%. Zur Erfiillung dieser beiden
Programme sind bis 1961 im Braunkohlenberghau
total 2,7 Milliarden DM zu investieren; dabei ist
die Erweiterung der Kraftwerkanlagen nicht mit-
gerechnet.

«Die Moglichkeiten der Energicbedarfsdeckung;
der Beitrag der Mineralolwirtschaft», so lautete das
Thema des Referates von Dr. K. W. Schneider, Ham-
burg. Der Beitrag der deutschen Erdélforderung
zur Deckung des Energiebedarfes der Bundesrepu-
blik dirfte in den kommenden Jahren schatzungs-
weise bei 4 Millionen t jihrlich liegen. Diese Menge
kann sich unter Umstinden auf 5,5 Millionen t er-
hohen, wenn im Prdsalinar neue Quellen gefunden
werden. Dariiber hinaus erscheint es moéglich, die
Erdgasforderung von 370 Millionen m?® im Jahre
1956 auf etwa 800 Millionen m? bis 1965 zu er-
hohen. Importiert wurden im Jahre 1956 rund
8 Millionen t Erdol. Der Benzinbedarf, der im
Jahre 1956 bei 3,09 Millionen t lag, wird bis 1965
auf etwa 5,5 Millionen t ansteigen. Zur Herstellung
dieser Menge Treibstoffes sind allein 25 Millionen t
Rohél notig. Weiterhin liegt der geschitzte Bedarf
an mittelsiedenden Erdolfraktionen im Jahre 1965
bei rund 12 Millionen t. Die aus den genannten
25 Millionen t Rohol herstellbare Menge an Erdol-
produkten im mittleren Siedebereich liegt jedoch
nur bei etwa 8 Millionen t. Somit wird der effektive
Roholdurchsatz die Zahl von 25 Millionen t sicher
iiberschreiten.

Der Referent schitzt, dass der Verbrauch an
Rohél im Jahre 1965 fiir die Bundesrepublik etwa
30 Millionen t erreichen wird, gegeniiber 12 Mil-
lionen t im Jahre 1956. Von diesen 18 Millionen t
Mehrverbrauch werden rund 16 Millionen t zur
Energiegewinnung dienen; somit wiirde der Beitrag
der deutschen Erdolwirtschaft an der Deckung des
Mehrbedarfes Westdeutschlands an Energie im
Jahre 1965 etwa 24 Millionen t SKE erreichen.
Wenn notig konnte dieser Beitrag aber auf 35 Mil-
Iionen t Rohol oder 30 Millionen t SKE erhoht
werden. Eine Kapazititserweiterung der deutschen
Erdolraffinerien von heute ca. 15 Millionen t auf
40 Millionen t Rohol im Jahre 1965 entspricht aller-
dings einem Kapitalbedarf von 2 bis 2,5 Milliar-
den DM.

Einen guten Uberblick tiber die zukiinftige Ent-
wicklung der westdeutschen Elektrizitatswirtschaft
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vermittelte das Referat von Dipl-Ing. Dolzmann,
Bonn: «Der Beitrag der Elektrizitdtswirtschaft zur
kiinftigen Energiebedarfsdeckung»>. Die Elektrizi-
titswerke der Bundesrepublik haben im Jahre 1956
rund 85 Milliarden kWh erzeugt; dafiir wurden
rund 41 Millionen t SKE benotigt, die zu 829/ aus
deutschen und zu 189 aus eingefiihrten Energie-
trigern stammten. Fiir das Jahr 1965 muss mit einer
Erzeugung von 150 Milliarden kWh, entsprechend
60 Millionen t SKE, gerechnet werden.

Mehr als /4 des gesamten deutschen Rohenergie-
verbrauches wird also im Jahre 1965 auf die Er-
zeugung elektrischer Energie entfallen; deren An-

teil am Mehrbedarf bis 1965 betrigt fast 40 %/o.

Der Referent schitzt, dass im Jahre 1965 bei
einer Erzeugung von 150 Milliarden kWh etwa
70 Milliarden oder 47 %/ aus Braunkohle und Was-
serkraft erzeugt werden diirften. Die restlichen
80 Milliarden kWh oder 539 sind aus deutscher
Steinkohle, aus eingefiihrter Kohle oder Ol oder
aus Kernbrennstoffen zu decken. Soweit Voraus-
sagen moglich sind, werden 25 bis 42 Milliarden kWh
aus eingefiihrten Brennstoffen erzeugt werden miis-
sen, was Einfuhrmengen von 10 bis 17 Millionen t
SKE entspricht; 17 bis 28° der Erzeugung elek-
trischer Energie wiren dann von Brennstoffeinfuh-
ren abhingig, gegeniiber etwa 1899 im Jahre 1956,

Auch in der Elektrizitatswirtschaft wird mnach
den Ausfithrungen des Referenten das Erdol stir-
kere Beachtung finden; trotzdem wird die Kohle
ihre vorherrschende Rolle nicht verlieren. Bis 1965
wird die Kernenergie noch keinen ins Gewicht fal-
lenden Beitrag liefern. Nur wenn gleichzeitig die
eigenen Energiequellen in steigcendem Masse nutz-
bar gemacht, fremde Energietriger herangezogen
werden und die Entwicklung der Atomkraftwerke
nicht vernachlissigt wird, kann in Zukunft die Er-
zeugung elektrischer Energie mit der Entwicklung
des Bedarfes Schritt halten.

Oberregierungsrat Kohl, Frankfurt a. M., hatte
fiir sein Referat folgendes Thema gewihlt: «Der
Beitrag der Gaswirtschaft zur kiinftigen Energie-
bedarfsdeckung im Bundesgebiet.»

Nach den Schitzungen des Referenten wird der
Gasbedarf in Westdeutschland bis 1965 auf 23 Mil-
liarden m*® ansteigen, wovon rund 19 Milliarden m?
auf die Kokereigaswirtschaft und etwa 4 Milliar-
den m® auf die Ortsgaswirtschaft entfallen diirften.

Die Bedeutung der Ortsgaswirtschaft ist nicht zu
unterschitzen. So produzierten die Ortsgaswerke im
Jahre 1956 2,7 Milliarden m?® Gas; dafiir wurden
7 Millionen t Steinkohle benétigt; demgegeniiber
erreicht die Koksgewinnung 4,5 Millionen t, was
etwa 6099 der verbrauchten Menge Steinkohle und
16,6 °/0 der gesamten Kokserzeugung Westdeutsch-
lands entspricht.

Die Kohle wird weiterhin in der &ffentlichen
Gasversorgung der wichtigste Ausgangsprodukt
bleiben; jedoch ist in den niichsten Jahren mit
einem verstirkten Einsatz von Rohol, Mineralol-
produkten, Erdgas und anderen Rohstoffen zu rech-
nen. Vollig neue Entwicklungen sind durch die Ein-
fuhr von verfliissigtem Erdgas zu erwarten.

Der Referent ist der Ansicht, dass die Gaswirt-
schaft ihren Anteil an der Deckung des Energie-
bedarfes Westdeutschlands nicht nur halten, son-
dern vergréssern wird. Die Weiterentwicklung der
Gaswirtschaft ist jedoch von bestimmten wirtschaft-
lichen Voraussetzungen abhingig. Hierbei sind als
besondere Probleme die wachsende Importabhin-
gigkeit der Kohlenwirtschaft, die Kohle/Koks-
Preisrelation und die Finanzierungssorgen zu nen-
nen. Der Investitionshedarf der Gaswirtschaft bis
1965 schatzt der Referent auf 500 Millionen DM,
wovon 400 Millionen DM fiir v6llig neue Anlagen.

Das sehr interessante und ausfiihrliche Referat
von Dr. D. Mandel, Essen, war den «Entwicklungs-
chancen der Atomenergie» gewidmet.

Der Referent betonte zuerst, dass die Atomtech-
nik sich noch im Versuchstadium befinde. Von
den etwa zehn heute in Entwicklung befindlichen
Reaktortypen kommen nur 3 Typen fiir den prak-
tischen Einsatz in den nachsten 10 bis 15 Jahren
in Frage: der Druckwasser-Reaktor, der Siedewas-
ser-Reaktor und der gasgekiihlte Reaktor, Wirk-
liche Erfahrungen in Bau und Betrieb von Kern-
Kraftwerken werden erst in den Jahren 1958...1962
vorliegen.

Es ist deshalb sehr schwer, heute schon die Er-
zeugungskosten der elektrischen Energie aus Kern-
kraftwerken zu berechnen. Der Referent schatzt
aber, dass diese Kosten auf 6 Pf. + 30 pro kWh
fiir die Kraftwerke, die in Westdeutschland etwa in
den Jahren 1960...1965 in Betrieb genommen wiir-
den. Selbst wenn man verschiedene technische Ver-
besserungen in Rechnung zieht, die in den nich-
sten Jahren zu erwarten sind, wird die Kernenergie
nicht imstande sein, das Kostengefiige der Elektri-
zitdtserzeugung zu revolutionieren. Ein sehr ernstes
Problem stellt die Finanzierung der Kernkraft-
werke dar, da diese den dreifachen Kapitalbedarf
von Kohlekraftwerken aufweisen.

Der Anteil der Kernenergie an der Energie-
Bedarfsdeckung der niachsten 15 bis 20 Jahren wird
vor allem von der Preisrelation zwischen der elek-
trischen Energie aus Kernkraftwerken und der-
jenigen aus Kohlekraftwerken, von der technischen
Entwicklung der Anlagen und von der allgemeinen
Rohenergielage abhingen. Man darf erwarten, dass
die Kernenergie im Zeitraum 1965...1970 in Deutsch-
land in das Stadium wirtschaftlicher Nutzung ein-
treten wird; um diesen Zeitpunkt herum werden
die langsam ansteigenden Kosten des Kohlenstro-
mes und die stetig sinkenden Kosten des Atom-
stromes etwa auf der gleichen Hohe stehen. Es wird
aber noch eine lange Zeit dauern, bis die Kern-
energie mit der Wasserkraft oder der Braunkohle
konkurrenzfihig wird.

In seinen Schlussfolgerungen betonte der Refe-
rent, dass man in Westdeutschland in den nichsten
Jahren durch Bau und Betrieb von Versuchskern-
kraftwerken moglichst viel Erfahrungen sammeln
sollte, um besser fundierte Schlisse iiber die Aus-
sichten der Kernenergie ziehen zu konnen.

Aus diesen Referaten geht hervor, dass der ge-
schitzte Rohenergie-Mehrbedarf von 53 Millio-



Bull. Ass. suisse électr. t. 48(1957),n° 11

(131) 525

nen t SKE bis 1965 technisch leicht, etwa folgender-
massen zu decken ist:

Steinkohle 20 Millionen t SKE
Braunkohle 8 Millionen t SKE
Erdol 24 Millionen t SKE

Dieses Programm ist aber sehr stark von den
Finanzierungsmoglichkeiten abhiangig. Wie alle
Referenten betonten, ist die Deckung des Investi-
tionsbedarfes der Energiewirtschaft die erste Vor-
aussetzung einer ausreichenden Energieversorgung
Westdeutschlands in den nichsten zehn Jahren.

Nach diesem Uberblick iiber die voraussichtliche
Entwicklung des Energiebedarfs und die Méglich-
keiten der Bedarfsdeckung behandelten die wei-
teren Referate die wirtschaftspolitischen und be-
triebswirtschaftlichen Probleme, die das Wachstum
der deutschen Energiewirtschaft stellen. In den
Referaten von Prof. Wessels, Koln: «Welche Auj-
gaben stellt das Wachstum der Energiewirtschaft
der Wirtschaftspolitik», von Dr. W. Kleeman, Lud-
wigshafen, tiber «Die Problematik der Anlage-
bewertung in den Bilanzen der Versorgungsunter-
nehmen», H. Nicklisch, Diisseldorf: «Betriebswirt-
schaftliche Probleme der Selbstfinanzierung» und
Dr. Mahlert, Duisburg-Hamborn: «Probleme und
Durchfiihrung der Budgetierung in der Energie-
wirtschaft» zeigte sich immer wieder, dass heute
die grosste Sorge der deutschen Energiewirtschaft
die Sicherung der notwendigen Kapitalien zur
Durchfithrung der vorgesehenen Investitionspro-
gramme liegt.

In den letzten Jahren war in der deutschen
Energiewirtschaft der Anteil der Selbstfinanzierung
an der Kapitalbildung sehr hoch. Es ist nicht an-
zunehmen, dass diese Lage in der nichsten Zukunft
wesentlich andern wird. Die Awufrechterhaltung
einer gentigenden Selbstfinanzierung, wie auch die
Moglichkeit der Aufnahme von Fremdkapital,
hiingt letzten Endes von der Rentabilitat der Ener-
giewirtschaft, also von der Hohe der Preise, die sie
zu erzielen vermag, ab. Die Preishildung wird zum
Teil in Deutschland heute noch von behérdlichen
Massnahmen bestimmt, die aus falsch verstandenen
Konsumenteninteressen die Wachstumsbediirfnisse
der Energiewirtschaft nicht geniigend beriicksich-
tigen.

Heute ermdéglichen die Sonderabschreibungen
nach dem «lnvestitionshilfegesetz» der Energie-
wirtschaft eine Selbstfinanzierung von mehreren
100 Millionen DM jahrlich. Dieses Gesetz ist aber
zeitlich begrenzt. Von den Referenten wurden ver-
schiedene Moglichkeiten einer Forderung der
Selbstfinanzierung erwogen und besprochen: de-
gressive anstatt lineare Abschreibungen, steuerfreie
Riickstellungen, Steuervergiinstigungen, nochma-
lige Neubewertung der Altanlagen zu den nach
dem DM-Bilanzgesetz zulissicen Hochstwerten ab-
ziiglich der in der DM-Zeit effektiv vorgenomme-
nen Abschreibungen, usw. Auf eine Berichterstat-
tung iiber diese Fragen, die den Schweizer Leser
weniger interessieren diirften, mochten wir hier
verzichten. R. Saudan

Kongresse und Tagungen

Industrie und Landesplanung

Am 4. Mai 1957 hat die Schweizerische Vereinigung fiir
Landesplanung ihre 10. Mitgliederversammlung abgehalten,
welche mit einer Studientagung iiber das Thema «Industrie
und Landesplanung»> verbunden war. In der Begriissungsan-
sprache wies Prof. Dr. H. Gutersohn, Priisident der Vereini-
gung, auf die stiirmische Entwicklung und Ausdehnung der
Industrie hin. Manche Unternehmung, die keine weitere Aus-
dehnungsmoglichkeit mehr hat, ist gezwungen, einen neuen
Standort zu suchen. Hier findet die Landesplanung dankbare
Aufgaben.

Am Tagungsort Luzern bot sich Gelegenheit, die Friichte
der gemeinsamen Bemiihungen an einem vorziiglich gegliick-
ten Beispiel zu besichtigen. Die Firma Schindler & Cie. A.-G.
musste ihr Domizil aus der Leuchtenstadtregion, mit ihrem
sehr knappen Baugebiet, verlegen. In enger Zusammenarbeit
von Direktion und Landesplanung wurde nach griindlichen
Untersuchungen das Gebiet von Ebikon als giinstig fiir die
Ansiedlung einer Industrie befunden. An Hand von Plinen
und Modellen belegten, nebst dem Priisidenten, Arch. R. Hiiss-
sig und Ing. H.Siegwart die Eignung des Ortes. Viele Fak-
toren waren dabei massgebend. Es musste Industrieland in
guter Qualitit und Menge vorhanden sein. Die Bevolkerung
musste die benotigten Arbeitskriafte zur Verfiigung stellen
konnen. Auch die Zusammensetzung der Anwohner in beruf-
licher Hinsicht war zu beriicksichtigen. Da es sich in diesem
speziellen Fall darum handelte, eine schon bestehende Un-
nernehmung, die iiber ihr Personal verfiigt, zu verpflanzen,
war es von grosser Wichtigkeit, diesen Leuten geeignete Un-
terkunftsmoglichkeiten zu bieten., Wenn es auch nicht direkte
Aufgabe einer Unternehmung ist, ihrem Personal Wohnraum
anzubieten, so ist doch darauf zu achten, dass dieser be-
schaffen werden kann. Die Firma Schindler hat sich bereit
erklirt, eine moderne Werksiedlung zu erstellen. Auch gute
Strassenverbindungen und giinstige Frachtverhiltnisse waren

338.45 : 711.3

eine Voraussetzung. Wasser und Elektrizitit mussten ohne zu
grossen Aufwand herangebracht werden konnen.

All diese Postulate waren bei der Verlegung der Firma
Schindler & Cie. A.-G. nach Ebikon erfiillt. Um dem Bedarf
an elektrischer Energie zu geniigen, waren die Voraussetzun-
gen giinstig. Eine 12-kV.Leitung der Centralschweizerischen
Kraftwerke fiihrt in unmittelbarer Nihe der Firma vorbei.
Der zu erwartende grosse Energieverbrauch rechtfertigte die
Erstellung von zwei Transformatorenstationen. Die in Aus-
sicht genommene Uberbauung des Gebietes verlangte den
Bau eines zweiten Hochspannungs-Anschlusses. Um das Land-
schaftsbild moglichst nicht zu verindern, sind die Transfor-
matorenstationen an die Freileitung iiber Kabel in Ring-
schaltung angeschlossen. Im Endausbau werden die beiden
Transformatorenstationen zusammen eine Leistung von rund
4000 kVA aufweisen. Die Transformierung erfolgt von 12 kV
direkt in die Gebrauchsspannung von 380/220 V.

Am Nachmittag bot sich Gelegenheit, die neu erstellten
Werkanlagen und das Umgelinde zu besichtigen. In der an-
schliessenden Versammlung der Vereinigung fiir Landespla-
nung wurde folgende Resolution angenommen:

«Die Schweizerische Vereinigung fiir Landesplanung er-
wartet, dass im Interesse einer zweckmiissigen Besiedlung
und Bewirtschaftung unseres Landes eine freiwillige, aber
enge Zusammenarbeit mit industriellen Unternehmen ein-
setzt, die neu ansiedeln oder ihren Standort zu verindern
wiinschen. Sie empfiehlt Gemeinden, die mit dem Zuzug in-
dustrieller Unternehmen zu rechnen haben, friihzeitig die
notigen ortsplanerischen Vorkehren zu treffen. Die Vereini-
gung fordert im allseitigen Interesse die Ausscheidung beson-
derer, nach Lage und Qualitit geeigneter Industriezonen. Sie
erwartet, dass die hiezu notigen rechtlichen Grundlagen dort,
wo sie noch fehlen, ohne Verzug geschaffen werden.»

Hernach wurden die Teilnehmer unter kundiger Leitung
durch die sehr zweckmaissig und beispielhaften Werkanlagen
gefiihrt. Hj.
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Aus den Geschaftsberichten schweizerischer Elektrizitatswerke

(Diese Zusammenstellungen erfolgen zwanglos in Gruppen zu vieren und sollen nicht zu Vergleichen dienen)

Man kann auf Separatabziige dieser Seite abonnieren

Elektrizititswerk —— . Elektrizitdtswerk
Jona-R?‘}a:;swil AG Elektnzntx:(s);v:rk Arosa I%:Iei:(;;;efgzzie;k » ﬁ:i‘;‘:ﬁi}g
1955/56 1954/55 1956 | 1955 1956 1955 1955 1954
1. Energieproduktion . . kWh 2365 950| 1354 180| 4 646 650 4 561 000 — — — —
2. Energiebezug . . . . kWh [17 627 30016 765 200 9 142 600| 8 379 780| 331 033 990/ 306 614 000{21 180 356/19 433 360
3. Energieabgabe . . . kWh |18 425 305/16 685 895|13 789 250/11 951 580] 331 033 930| 306 614 000{19 784 42118 082 611
4. Gegeniiber Vorjahr . . 9/ -+ 10,4 + 6,74 -+ 6,56 -+ 3,08 + 9,04 -~ 10,0 +9 + 10
5. Davon Energie zu Ab-
fallpreisen . . . kWh - - — — 2842700 3 510 300 — —
11. Maximalbelastung . . kW 4620 4 200 3860 3 260 64 300 61000 3922 4021
12. Gesamtanschlusswert . kW 28 583 26 596 25 560 24863 41110 39 025
15. L Zahl 53 188 50905 45 500 45 000 506 050 479598 69 030 65 675
- Lampen kW 2075 2006 1820 1800 25300 23980 3425 3375
'14 Eociherie Zahl 11380 1095 1245 1227 20 140 18616 1717 1477
- T kW 7923 7333 8 880 81727] 115030, 104 851 8 060 7035
. % Zahl 1605 1495 660 638 14063 12 915 1946 1730
15; Heteswanserspeicher . lkW 2 349 2151 3300 3251 30960 27859 3905 3272
€. Matoreii { Zahl 2672 2 469 13850 1 804 36 780 321743 3 404 3255
° kW 7039 6237 1840 18071 123470, 110318 10 385 10012
21. Zahl der Abonnemente . . 3 506 3384 702 684/ 311990 30470 4393 4190
22. Mittl. Erlos p. kWh Rp. /kWh 7,8 7,5 7,15 7,49 4,50 4,49 8,157 8,305

Aus der Bilanz:

31. Aktienkapital . . . . . Fr. 800 000| 800 000 — — — — — -
32. Obligationenkapital 1000 000; 800000 — — — — - —
33. Genossenschaftsvermogen =5 — — — 2626 368 2 483 930 — —
34. Dotationskapital . — — 2204000, 800000 — — 350 000, 350000
35. Buchwert Anlagen, Leng 1937528| 1716 773| 2 386 000 789 438{16 162 820|12 420 004| 1216 000| 1 203 000
36. Wertschriften, Beteiligung — — — — 8914 002 8 008 002 5000 —
116 000, 116 000] 255000/ 240 000 174000, 154000

v v ¥ ¥ ¥ ¥

37. Erneuerungsfonds
Aus Gewinn-
und Verlustrechnung:

41. Betriebseinnahmen . . . Fr. | 1567612 1359559 980717 912 62614 843 919|13 674 469| 1 647 900{ 1 546 220
42. Ertrag Wertschriften, Be-

teiliguingen . . . . . . » . — — — 509 076| 456 141 - -
43. Sonstige Einnahmen . . » 557986, 681237 - - 422 065 231165 5200 5090
44. Passivzinsen . . . . . . » 25 335 22 405 43 700 26 000( 1106 793 467 943 28 500 26 830
45, Fiskalische Lasten . . . » 20 734 16 348 2 384 3691 511089 279 849 —— -
46. Verwaltungsspesen . . . » 223 542%)| 204 205%) 52 165 61476 684263 5740606 — —
47. Betriebsspesen . . . . . » 160 166 171 984 622 450 — —
48. Energieankauf . . . . . P |jusese18 1450404 35000 513704 o661 345| 8237 241| 843250 804872

49. Abschreibg., Ruckstell’gen > 303 676] 336078] 136632 98 460| 2689 660| 3 196 424 182600, 162830
50. Dividende . . » 52000 52 000 — e — — — _

51.In % . . . . . . .. 6,5 6,5 — — = e s =
52. Abgabe an offentliche

Kassen . . . P = — 231 491 253 471 — - 158 700 155 275

Ubersicht iiber Baukosten und
Amortisationen

61. Baukosten bis Ende Be-

richtsjahr . . . . . . . Fr. | 5315588 4884 833| 4362986/ 2822 356{36 683 50231 200 475| 3 830 000| 3 476 205
62. Amortisationen Ende Be- 3378 059| 3168 059

richtsjahr . . . . . .. 2169 550, 2032 918{20 520 632/18 780 471| 2 614 000{ 2 482 265
63. Buchwert . . . . . . . > 1937529 1716 774| 2 386 000 789 438/16 162 820(12 420 004{ 1 216 000 994 000
64. Buchwert in °/o der Bau-

kostem . . . . . . . . 36,4 35,1 54,5 27,9 44,06 39,8 31,5 28,6

1) Generalunkosten
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Erzeugung und Abgabe elektrischer Energie
durch die schweizerischen Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung

Mitgeteilt vom Eidgenossischen Amt fiir Elektrizitdtswirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizitdtswerke

Die Statistik umfasst die Erzeugung der Elektrizititswerke fiir Stromabgabe an Dritte. Nicht inbegriffen ist also die
Erzeugung der bahn- und industrieeigenen Kraftwerke fiir den eigenen Bedarf.

1) D.h. Kessel mit Elektrodenheizung.
t) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.
3) Kolonne 15 gegeniiber Kolonne 14.
‘) Energieinhalt bei vollem Speicherbecken. Sept. 1956

2057+10° KWh.

Energieerzeugung und Bezug Speicherung
- Anderung o
B u: Ver- | E hal . . E -
Hydraulische Thermische B:T;ung- :x:i Energie- E Toal ine;e- dlel:r pe;;::hncrt m Berw)tlts- l::;rl:'
Monat Erzeugung Erzeugung Industrie- Einfuhr Mr;e%iﬁg rung am _ El;:] ?:l::hme
Kraftwerken g‘e’i?-: Monatsende + Auffillung
1955/56/1956/57 1955[55}1956/57 1955/56/1956/57|1955/56 1-956/57 1955/56/1956/57 jahs 1955/56|1956/57 1955/56/1956/57|1955/56/1956/57
in Millionen kWh % in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober 966| 1112| 20 6 28 41 | 101 89 | 1115| 1248|+11,9|1553 | 1887|—197|—110] 107 | 142
November . . 865| 988| 26 19 21 15 | 197 | 154 | 1109| 1176/+ 6,0{1206 | 1590|— 347|—297| 76 | 76
Dezember . . 812/ 908 32 21 20 17 | 243 | 212 | 1107| 1158+ 4,6] 970 | 1241|—236|—349| 81 69
Januar 801| 904 14 34 22 20 | 249 | 253 | 1086| 1211|+11,5) 793 813|—177|—428| 170 75
Februar 857| 808 30 15 20 19 | 216 | 222 | 1123| 1064|— 5,3 376 624|—417|—189| 62 69
Mirz ...... T14| 1043 28 1 24 26 | 188 | 63 | 954/ 1133|+18,8] 241 483|—135|—141| 45 91
April. ...y 858 15 21 98 992 171 — 170 52
Mai ....... 1083 6 37 44 1170 502 + 331 162
Juni ..... . 1209 0 39 25 1273 882 + 380 206
Juli....... 1272 1 40 21 1334 1493 + 611 252
August ... 1342 1 38 7 1388 1952 + 459 268
September . . 1270 2 31 7 1316 1997Y + 37 260
Jahr ...... 12049 175 347 1396 13967 1641
Okt.-Mirz .. 5015] 5763| 150 96 | 135 | 138 (1194 | 993 | 6494| 6990+ 7.6 -1509(-1514{ 441 | 522
Verwendung der Energie im Inland
Chemische Inlandverbrauch inkl. Verluste
* Verlus d
Hausl';n]t Tndustri n:;talll{rgi] Elektro- Bah :/erb::u:; ohne Verin- mit
Ge‘vl::rbe ndustrie u A;;n;:f_c © kessel 1) ahnen der Speicher- | Elektrokessel |derung| Elektrokessel
Monat ek pumpen?) und gegen und
g Speicherpump. _Vor,- Speicherpump.
1955/56/1956/57 1955/56:1956/57 1955/56:1956!57 1955/56‘1956/57 1955/56%1956/57 1955/56‘1956/57 1955/56I1956/57 ’“l.:/:) 1955/56:1956/57
in Millionen kWh
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober ... 457 | 501 | 190 | 202 | 146 | 173 26 17 57 73 | 132 | 140 978| 1083|+10,7| 1008 1106
November . . 487 | 521 | 199 | 204 | 137 | 155 9 5 68 71 | 133 | 144 | 1020| 1091|+ 7,0/ 1033| 1100
Dezember . . 500 | 538 | 189 | 193 | 116 | 136 5 4 15 74 | 141 | 144 | 1011| 1080|+ 6,8 1026/ 1089
Januar 492 | 565 | 186 | 212 | 115 | 133 5 4| T2 68 | 146 | 154 | 997| 1128|+13,1| 1016| 1136
Februar 534 | 479 | 193 | 191 | 115 | 128 5 5 73 | 63 | 141 | 129 | 1052| 983|— 6,6/ 1061| 995
Mirz ...... 445 | 495 | 160 | 197 | 113 | 153 3 8 66 | 60 | 122 | 129 | 896| 1026|+14,5| 909| 1042
(10) | (8)
April ..... 426 170 159 7 62 116 926 940
Mai..o.o.. 433 172 159 42 57 145 939 1008
Juni ...... 423 178 157 90 54 165 939 1067
Juli..... 419 169 160 104 58 172 940 1082
August . 433 172 160 128 62 165 964 1120
September 434 177 158 84 59 144 960 1056
(12)
Jaht ;nswaw 5483 2155 1695 508 763 1722 11622 12326
(196)
Okt.-Mirz . 2915 13099 |1117 (1199 | 742 | 878 53 43 | 411 | 409 | 815 | 840 | 5954| 6391+ 7,4 6053| 6468
(46) | (34)
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3 4 ;
103kW l T l i l : 1T Tagesdiagramme der beanspruchten Leistungen
2800 [t = — =T . .
st b | L | HERE | || (Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung)

I B B N
2600 || L Mittwoch, den 13. Mirz 1957
| |
2500 |+t
0 ! Legende:
2400 | -
| ; 1., Mogliche Leistungen: 108 kW
300 1 e | Laufwerke auf Grund der Zufliisse (0—D) . . 932
2200 rf = t ™ Saisonspeicherwerke bei voller Leistungsab-
2100 - L gabe (bei maximaler Seehdhe) . . . . . 1820
. I [ i Total mogliche hydraulische Leistungen . . . 2752
f B H i ] Reserve in thermischen Anlagen . . . . . . 155
1900 |- S i e i
i | .- / \ | | 2. Wirklich aufgetretene Leistungen
| L - [ | 0—A Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und Wo-
1700 ~] +—
[ t | chenspeicher).
1600 - - ‘ : : A—B Saisonspeicherwerke.
1500 / L \\I 7 ,\ ‘ B—C Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und In-
N 1 [ N/ T Y dustrie-Kraftwerken und Einfuhr.
— 4 — 4 -~ - .
1400 ‘\ c T T \l\r 0—E Energieausfuhr.
1300 NS ' ‘ - 4‘ 0—F Energieeinfuhr.
1200 +—r 'Y 1 3. Energieerzeugung 10° kWh
1100 b ' — Laufwerke . . . . « « = « o« « « o o . . 223
1000 ~1 | Saisonspeicherwerke . . . . . . . . . . . 124
65 [_) = < Thermische Werke . . . . . . . . . . . 0,1
0 Lo Bezug aus Bahn- und Industrie-Kraftwerken 0,6
800 i Einfuhr . . . « o « o « o o ¢ « o o o . 28
700 Total, Mittwoch, 13. M&rz 1957 . . . . . . . . 382
600 Total, Samstag, 16. Médrz 1957 . . . . . . . . 344
Total, Sonntag, 17. Méirz 1957 . . . . . . . . 27,0
500
400 B 4. Energieabgabe
300 Inlandverbrauch . . . . . . . . . . . . 352
F Energieausfuhr . . . . . . . . - . . . . . 3,0
200 _— — s
o - b=t
100 E = el .\— 5 f e
0
VEERTE 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24h
6 .

10°kw 10°kWh Mittwoch- und
2800 85:2 Monatserzeugung
p - der Elektrizitiits-
600 F—————— — ——1 504 e —
2500 b werke der Allge-

| : = 48.0 - .

2400 5 meinversorgung

i 456 —_—
2300 452 Legende:
2?001 - 5.8 1. Hochstleistungen:
i (je am mittleren
2100 50.4 Mittwoch jedes
Monates)
2000 | 48.0 P gef Gesamt-
etriebes
1900 1 456 P.der Energie-
1800 432 ausfuhr.
2. Mittwoch-
1700 - 408 erzeugung:
1600 1 384 (Durchschnittl.
Leistung bzw.
1500 360 Energiemenge)
a insgesamt;
1400 356 b in Laufwerken
wirklich;
1300 %.2 ¢ in Laufwerken
1200 288 moglich gewesen.
g 3. Monatserzeugung:
100 - %4 {Durchschnittl.
onatsleistung
1000 %o bzw. durchschnittl.
900 216 tigliche Energie-
menge)
8004 192 d insgesamt;
e in Laufwerken aus
700- 16.8 p natllirlll.f Zufll(iiSSen:
in Laufwerken aus
600+ 144 Speicherwasser;
500 120 g in Speicherwerken
: aus Zufliissen;
400 96 h in Speicherwerken
aus Speicher-
300+ 72 wasser;
i in thermischen
200 48 Kraftwerken und
Bezug aus Bahn-
1001 L 24 und Industriewer-
0 | ken und Einfuhr;
N T T A T T V ] vV [ vi [ vl [vim X X L X _Jxn [ t |0 w1 O k Energieausfuhr;
I
o 1955 / 56 1956 / 57 d-k Inlandverbratch

vsE 7236
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz

Mitgeteilt vom Eidgenossischen Amt fiir Elektrizitatswirtschaft

Die nachstehenden Angaben beziehen sich sowohl auf die Erzeugung der Elektrizititswerke
wie der bahn- und industrieeigenen Kraftwerke.

der Allgemeinversorgung

Energieerzeugung und Einfuhr Speicherung
o Anderung . Gesamter

Ver- | E hal . o] E -

Hydraulische | Thermische Energie- Er:::aln inde- dz:rgl}::?che: = ﬁ:::::ts- A::;El:r I.::r d:;h

Monat Erzeugung Erzeugung Einfubis und Eii‘;uﬁr rung . — Entnahme e

gegen | Monatsende + Auffiillung
Yor-

1955/56(1956/57 1955/56‘1956/57 1955/56|1956‘57 1955/56(1956/57 otz 1955/56/1956/57 1955/56]1956/57 1955/56'1956/57 1955/56(1956/57

in Millionen kWh % in Millionen kWh

1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober 1188 1358/ 25 11 | 101 89 | 1314| 1458|+11,0{1746 | 2110/—225|—110| 107 | 149 | 1207| 1309
November .. 1019] 1158, 33 27 | 197 | 154 | 1249| 1339/+ 17,2|1368 | 1786|—378 [—324| 76 76 | 1173| 1263
Dezember .. 949| 1063 41 29 | 244 | 213 | 1234 1305/+ 5,8/1101 | 1398|—267 |—388| 81 69 | 1153| 1236
Januar .... 928| 1044 22 43 | 250 | 254 | 1200 1341|+11,8| 897 924|—204 |—474| 170 75 | 1130| 1266
Februar ... 974| 936/ 38 23 | 217 | 223 | 1229| 1182|— 3,8] 437 700|—460 |—224| 62 | 69 | 1167| 1113
Mirz ...... 841| 1216| 39 9 | 188 63 | 1068| 1288|+20,6] 268 534/—169 |—166] 45 91 | 1023| 1197
April ..... 1014 20 98 1132 177 — 91 52 1080
Mai v v0 5050 1353 8 44 1405 545 +368 175 1230
Juni ...... 1530 2 25 1557 962 +417 242 1315
Juli s 1605 2 21 1628 1637 +675 290 1338
August .... 1674 2 7 1683 2153 +516 304 1379
September . . 1585 3 7 1595 2220°) + 59 293 1302
Jahr ...... |14660 235 1399 16294 1797 14497
Okt.-Mirz .. 5899| 6775 198 | 142 |1197 | 996 | 7294| 7913+ 8,5 -1703|-1686] 441 | 529 | 6853| 7384

Vertellung des g Landesverbrauct Landes-

Chemische, " ohne | Veriin-
Haushalt metallurg. Elektro- Verbrauch Elektrokessel |derung

und Industrie u, thermische kasael 1 Bahnen Verluste der Speicher- und gegen

Monat Gewerbe Anwen- essel 1) pump Speich Vor-
dungen pumpen jahr

1955/56(1956/57 1955/56|1956/57 1955[56;1956/57 1955/56|1956/57 1955/561956/57|1955/56 [1956/57 1955/56|1956/S7 1955/56{1956/57

in Millionen kWh %

1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober 467 | 512 | 209 | 225 | 247 | 284 30 21 | 105 | 109 | 144 | 151 5 7| 1172 1281+ 9,3
November .. 497 | 532 | 215 | 227 | 196 | 229 11 8 | 105 | 107 | 144 | 155 5 5 | 1157 1250+ 8,0
Dezember .. 514 | 549 | 209 | 214 | 159 | 192 7 6 | 109 | 114 | 145 | 155 10 6 | 1136/ 1224|+ 17,8
Januar 502 | 576 | 207 | 231 | 152 | 173 7 6 | 103 | 110 | 145 | 166 14 4 | 1109 1256(+13,3
Februar 544 | 488 | 210 | 213 | 140 | 162 6 7| 110 | 101 | 152 | 135 5 7] 1156| 1099|— 4,9
Mirz ...... 454 | 505 | 181 | 221 | 143 | 209 5 12 | 103 | 105 | 127 | 136 10 9 | 1008| 1176|+16,7
April ..... 434 191 213 11 100 123 8 1061
Mai....... 442 193 284 49 98 134 30 1151
Juni ...... 432 200 300 98 100 145 40 1177
Joli oo oo 429 190 306 112 107 154 40 1186
August .... 444 193 308 136 109 157 32 1211
September . 444 201 298 90 103 150 16 1196
Jahr ...... 5603 2399 2746 562 1252 1720 215 13720
Okt.-Mirz .. [2978 (3162 |1231 [1331 [1037 |1249 66 60 | 635 | 646 | 857 | 898 49 38 | 6738 7286/+ 8,1
1) d. h. Kessel mit Elektrodenheizung.

) Energieinhalt bei vollen Speicherbecken: Sept. 1956 = 2300-10° kWh.
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Literatur

Statistisches Jahrbuch der Weltkraftkonferenz

Im Verlag Percy Lund, Humphries & Co. Ltd., London,
ist kiirzlich die Nummer 8 des Statistischen Jahrbuches der
W eltkraftkonferenz erschienen. In den Statistischen Jahr-
biichern der Weltkraftkonferenz wird fiir alle Lander der
Welt und fiir alle Energietriger die jihrliche Energiebilanz
aufgestellt; die publizierten Angaben erlauben einen zuver-
lissigen Vergleich zwischen den verschiedenen Lindern und
zwar zuriick bis zum Jahre 1933.

Wie die fritheren Ausgaben enthilt auch Nummer 8 die
nationalen Statistiken iiber Erzeugung, Lagerbestinde, Ein-
fuhr, Ausfuhr und Verbrauch simtlicher Energietriiger: feste,
fliissige und gasformige Brennstoffe, Wasserkraft und elek-

trische Energie. Neu sind die Zahlen iiber die Energievor-
rite der einzelnen Linder.

Die Nummer 8 des statistischen Jahrbuches umfasst 176
Textseiten und enthélt 20 Haupttabellen sowie verschiedene
andere Tabellen im Text. Die meisten Daten beziehen sich
auf die Zeitspanne 1952...1954. Soweit moglich wurden auch
Angaben iiber das Jahr 1955 gemacht. Der Text ist in engli-
scher Sprache.

Die Anschaffung dieses wertvollen statistischen Werkes
ist allen Personen und Stellen, die sich mit energiewirtschaft-
lichen Fragen zu befassen haben, sehr zu empfehlen. Der
Preis betrigt Fr. 40.— pro Exemplar, zuziiglich Portospesen.
Bestellungen sind an das Schweizerische Nationalkomitee der
Weltkraftkonferenz, 45, Avenue de la Gare, Lausanne, zu
richten.

Verbandsmitteilungen

78. Meisterpriifung

Vom 30. April bis 3. Mai 1957 fand im Museggschulhaus,
Museggstrasse 22, Luzern, die 78. Meisterpriifung fiir Elek-
tro-Installateure statt. Von insgesamt 46 Kandidaten aus der
deutschen und italienischen Schweiz haben folgende die Prii-
fung mit Erfolg bestanden:

Bolt Johann, Ebikon

Briagger Victor, Ziirich
Brandenberger Heinrich, Ziirich
Calonder Kurt, Romanshorn
Christen Remigi, Stans
Christen Theodor, Bern
Ellenberger Ernst Willy, Bassersdorf
von Gunten Fritz, Schleitheim
Hagmann Martin, Azmoos
Hebeisen Max, Frauenfeld
Heiniger Hans, Hiiswil

Hobi Anton, Sissach

Hof Oskar, Malters

Hunkeler Ernst, Luzern
Hunziker Georges, Ins
Kneubiihl René, Langenthal
Kunz Werner, Niederuzwil
Maurer Ernst, Winterthur
Moser Albino, Frutigen
Miiller Walter, Ziirich
Nievergelt Walter, Adliswil
Pfister Walter, Aarau

Porret Jean-Jacques, Grenchen
Schifer Kurt, Ziirich
Schwaller Viktor, Tafers

Studer Anton, Wolhusen
Suter Felix, Ziirich
Vogt Otto, St.Gallen
Wey Otto, Rothenburg
Zwicker Hans, Gossau

Meisterpriifungskommission VSEI/VSE

Bureauwechsel des Eidg. Amtes
fiir Elektrizitdtswirtschaft

Das Eidg. Amt fiir Elektrizitatswirtschaft
wechselt Ende Mai 1957 seine Bureaux.

Ab 1, Juni 1957 gelten folgende Adressen:

Domizil: Kapellenstrasse 14,

Bern

Postsendungen: Kapellenstrasse 14,

Bern
Telephon: (031) 611111
(Bundeshaus)
Telegramme:  Elektrizititswirtschaft,
Bern

Redaktion der «Seiten des VSE»: Sekretariat des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke, Bahnhofplatz 3, Ziirich 1,
Postadresse: Postfach Ziirich 23, Telephon (051) 27 5191, Postcheckkonto VIII 4355, Telegrammadresse: Electrunion Ziirich.
Redaktor: Ch. Morel, Ingenieur.

Sonderabdrucke dieser Seiten konnen beim Sekretariat des VSE einzeln und im Abonnement bezogen werden.
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