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3 Samstag, 2. Februar 1957

BULLETIN

DES SCHWEIZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN VEREINS

GEMEINSAMES PUBLIKATIONSORGAN
DES SCHWEIZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN VEREINS (SEV) UND
DES VERBANDES SCHWEIZERISCHER ELEKTRIZITATSWERKE (VSE)

Die elektrischen Einrichtungen des neuen Stadttheaters in Schaffhausen
Von A.Zeindler, D. Leserf und E. Hug, Schaffhausen

Die elektrischen Einrichtungen eines modernen Theaters
sind dusserst mannigfaltig. Abgesehen von der iiblichen Be-
leuchtung, den vielerlei motorischen Antrieben, den ther-
mischen Apparaten, den Steuerungen fiir Heizung und
Liiftung, erfordern vor allem die Biihnenbeleuchtung und
deren Regelsysteme, die elektroakustischen Anlagen, sowie
die Disposition fiir Feuermeldung und Brandbekimpfung
griindliche Studien und Projektierungsarbeiten.

Im Maiarz 1954 wurde das «Imthurneum», das
bald 100 Jahre alte Theater und Konzerthaus der
Stadt Schaffhausen, abgebrochen und an derselben
Stelle mit dem Bau eines neuen Stadttheaters be-
gonnen. Die Projektierung und Bauleitung der ge-
samten mnachfolgend beschriebenen, elektrischen
Einrichtungen des Neubaues erfolgte durch das
stadtische Elektrizitatswerk.

1. Das Regelsystem fiir die Bithnenbeleuchtung

Als eine der ersten Aufgaben war die System-
wahl fiir das Biihnenstellwerk zu treffen. Die Re-
gelung der Biihnenbeleuchtung, das heisst mit an-
dern Worten das Regeln der Helligkeit von Gliih-
lampen, erfolgte in den Anfangszeiten der elektri-
schen Beleuchtung und teilweise auch heute noch
mit Seriewiderstinden. Mit dieser Methode kann
dic Helligkeit wohl sehr gleichmissig verandert und
allen Bediirfnissen angepasst werden, sie hat aber
den Nachteil grosser Energiewidrmeverluste.

Nach 1930 fand der vom Italiener Bordoni ent-
wickelte Biithnen-Wechselstromregler allmihlich in
allen grosseren Theatern Eingang. Ein solcher Be-
leuchtungsregler oder Regeltransformator besteht
aus einem bewickelten Eisenkern. Regelschlitten
gleiten auf Kontaktbahnen iiber die Windungen der
Wicklung und greifen die Spannungen ab, welche
fir den Helligkeitsgrad der angeschlossenen Lam-
pen gewiinscht werden.

Dem Widerstand- wie dem Bordonisystem ist
gemeinsam, dass sie sich aus einem rein mechani-
schen Teil, den zu einem Stellwerk zusammen-
gebauten Betidtigungshebeln, und einem elektrischen
Teil, den Regelwiderstanden oder den Regeltrans-
formatoren zusammensetzen. Die beiden Teile sind
zur Bewegungsiibertragung durch iiber Rollen lau-
fende Seile miteinander verbunden.

Das System hat sich in jahrzehntelangem Ge-
brauch sehr gut bewihrt; da jedoch in neuester

628.973.3 : 688.742.5

L’équipement électrique d’un théitre moderne est extréme-
ment varié. Quire Déclairage normal, les multiples com-
mandes motorisées, les installations de commande du chauf-
fage et de la ventilation, ce sont surtout Uéclairage scénique
et son réglage, les installations électroacoustiques, ainsi que
les dispositifs de signalisation d’incendie et de lutte contre
le feu qui nécessitent des études approfondies et des plans
détaillés.

Zeit in stets wachsendem Umfange Beleuchtungs-
effekte bei der Inszenierung herangezogen werden,
steigerten sich auch die Anforderungen an die Biih-
nenlichtregelanlagen. Vierzig bis sechzig Strom-
kreise oder Hebel, wie sie in der Fachsprache kur-
zerhand genannt werden, gentigen heute in moder-
nen Theatern lingst nicht mehr, und es wird von
den Biihnenfachleuten neuerdings das Doppelte bis
Dreifache verlangt. Bei derart hohen Anforderun-
gen werden jedoch die Stellwerke fiir Bordonitrans-
formatoren so gross und uniibersichtlich, dass sie
nicht mehr manuell bedient werden konnen. Es
mussten deshalb neue Wege im Aufbau von Biih-
nenbeleuchtungsanlagen gesucht und dabei vor al-
lem das Ziel angestrebt werden, die Zahl der Strom-
kreise wesentlich tiber 100 erhchen zu konnen, ohne
das Stellwerk in den Aussenmassen vergrossern zu
miissen.

Diese Forderung erfiillen in neuester Zeit vor
allem zwei Systeme, die beide die Steuerung der
elektrischen Hauptleistung durch eine Quelle klei-
nerer Leistung bewirken, im iibrigen aber voll-
stindig verschieden arbeiten, wihrend eine dritte
Losung die Regeltransformatoren grundsitzlich bei-
behalt und lediglich die Antriebe mit ferngesteuer-
ten Motoren versieht.

Bei den elektronischen Steuerungen werden gas-
gefiillte, gittergesteuerte Rohren, sog. Thyratrons
oder Stromtore, verwendet. Diese Rohren sind in
der Lage, verhiltnismissig grosse Strome abzu-
geben, wobei der durchfliessende Strom mittels
einer phasenverschobenen Gitterwechselspannung
sehr kleiner Leistung kontinuierlich geregelt wird.
Im Gegensatz zu den vorstehend beschriebenen ver-
inderlichen Widerstinden und den Stufentransfor-
matoren wird demgemiss die Helligkeitsregelung
nicht lediglich durch Verinderung der Spannung
vor dem Verbraucher, d. h. der Gliithlampe, be-
wirkt, sondern es wird der Strom und damit die
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Lichtstarke durch Verschieben der Phasenlage der
Steuerspannung am Gitter gegeniiber der an der
Anode liegenden Netzspannung gesteuert.

Das Steuerpult hat wesentlich geringere Abmes-
sungen als ein Stellwerk fiir Transformator- oder
Widerstandsregelung. Statt der grossen mechani-
schen Hebel, welche die Seilziige betitigen, sind
lediglich kleine Potentiometer darin eingebaut, die
nicht die Lichtbelastung selbst, sondern nur den
sehr kleinen Gittersteuerstrom aufzunehmen haben.

Das Transduktorsystem verwendet an Stelle der
Regeltransformatoren gleichstromvormagnetisierte
Drosselspulen und als Ersatz fiir das Stellwerk eben-
falls Potentiometer. Dieses auf elektromagneti-
schem Wege beruhende System hat mit dem elek-
tronischen Prinzip die Moglichkeit der Fern-
steuerung der Biihnen-Lichtregelung mit Hilfe eines
Verstirkers gemeinsam.

Ein Transduktor besteht aus einer eisenhaltigen
Drosselspule, welche ausser der Hauptwicklung
eine zweite Wicklung tragt, die tiber einen Gleich-
richter mit Gleichstrom gespeist wird. Die Rege-
lung der Lampenhelligkeit erfolgt einzig und allein
durch die Anderung der Vormagnetisierung der
Fisendrosselspulen, da deren magnetischer Fluss
durch den Gleichstrom so beeinflusst werden kann,
dass die Drosselwirkung voll wirksam oder beinahe
vollstindig aufgehoben wird.

Sowohl das elektronische wie das Transduktor-
system erlauben es, mit einem verhiltnisméssig klei-
nen, eventuell sogar mobilen Steuerpult eine weit
grossere Zahl von Stromkreisen bei gleicher rium-
licher Ausdehnung durch Potentiometer zu regeln
als mit mechanischen Stellwerken. Gleichzeitig kon-
nen aber auch mit Hilfe von Wahlschaltern, Wechs-
lern oder Blenden Voreinstellungen in viel differen-
zierterer und mannigfalticerer Weise vorgenommen
werden, als dies bei einem mechanischen System
technisch iiberhaupt méglich ist. Leider standen
vor ca. zweieinhalb Jahren, zur Zeit, da wir uns zu
entscheiden hatten, den unbestreitbar grossen Vor-

Fig. 1
Liegend montierter Transformator mit 4 regelbaren Abgingen

ziigen der beiden rein elektrischen, modernen Re-
gelsysteme nicht nur der hohere Preis, sondern auch
einige teilweise allerdings als «Kinderkrankheiten»
zu taxierende Nachteile gegeniiber. Heute sind
diese technischen Mingel zum grossten Teil besei-
tigt worden, und mit dem in neuester Zeit entwik-
kelten Magnetverstirker ist es sogar gelungen, die
Lastabhingigkeit, den Hauptnachteil der bisher auf
dem Markt erschienenen nach dem Transduktor-

prinzip arbeitenden Systeme, vollstindig aufzuhe-
ben. Da fiir die Grossenverhaltnisse unserer Thea-
terbithne 96 regulierbare Stromkreise als ausrei-
chend erachtet wurden, entschloss sich die Theater-

Fig. 2
Stellwerk

kommission zu Beginn des Jahres 1954, den nach-
folgend beschriebenen mechanischen Biihnenlicht-
regler zu bestellen.

92 der total 96 Hebel des Stellwerkes sind mit
23 Transformatoren in ein Schaltgeriist eingebaut.
Jeder dieser liegend montierten Transformatoren

fSev 25705

Fig. 3
Rangier-Verbindungsschrank

ist mit 4 regelbaren Abgingen ausgeriistet (Fig.1).
Die aus kreisrunden Kohlenscheiben bestehenden
Stromabnehmer werden durch im geschlossenen
Ring laufende Drahtseile mittels der Stellhebel be-
titigt. 4 Stellhebel dienen zur Betitigung eines in
dasselbe Schaltgerit eingebauten Spezial-Regulier-
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gerites fiir die Fluoreszenzlampenbeleuchtung des |
Biithnenhorizontes.

Der Gesamtanschlusswert der Biihnenlichtan-
lage setzt sich folgendermassen zusammen: 20 Re-
guliertransformatoren zu 8 kVA, 3 zu 20 kVA, die
Reguliergerite mit total 2 kVA, total 222 kVA, wo-
von bei einer Vorstellung ca. 40, maximal 75 kVA
gleichzeitig in Betrieb sind.

nisch zusammenzulegen und das gesamte Biithnen-
stellwerk tiber 2 grosse Handschaltrider zu bedie-
nen. Selbstverstindlich wurde je ein Schnecken-
getriebe pro Welle fir die Feinregulierung ein-
gebaut. Die Aussendimensionen des Schaltgestelles
betragen 2300 X 1100 mm, die Héhe ohne Aufbau-
ten 2300 mm, das Gesamtgewicht ist 3500 kg. Um
eine Geriuschiibertragung nach der Bithne und dem

L s

Fig. 4
Allgemeine Disposition der Beleuchtungskérper

1 Projektionskabine; 2 Saalscheinwerfer;
szeniumsscheinwerfer; 8 Beleuchter-Turm;
barer Wand; 11 Rangierverteiler;

zenz-Horizontleuchte; 15 Glithlampen-Horizontleuchte;

Beleuchtungszug;

Um schnelle Licht-Stimmungswechsel zu ermog-
lichen, ist das Stellwerk (Fig. 2) mit «2-Weg-
Hebeln» ausgeriistet. Man kann also beliebige Hebel
einer Welle auf einen eingestellten Wert hochfah-
ren und gleichzeitig andere Regelhebel vom ein-
gestellten Wert auf Null bringen. Eine Magnet-
Kupplung gestattet 2 von 3 Schalt-Wellen mecha-

3 Fussrampe; 4 Bilihnen-Versatz;

5 Inspizientenpult; 6 Verstiarkerschrank; 7 Pro-

9 Biihnenstellwerk; 10 Vorbiihnen- und Verfolgerscheinwerfer hinter aufklapp-
12 fahrbare Scheinwerfer, Beleuchtungsgalerie;
16 Spielfldche, 1000 W;
III dritter Beleuchtungszug;

13 Oberlicht, vier Farben;
I Beleuchtungsbriicke, fahrbar;
IV vierter Beleuchtungszug

14 Fluores-
II zweiter

Zuschauerraum zu verhindern, erfolgte die Lage-
rung auf 6 schwingungsdimpfende Elemente.

Die Speisung aus dem stiddtischen Drehstrom-
netz 380/220 V erfolgt von der Hauptverteilung im
1. Untergeschoss iiber 2 parallel geschaltete Luft-
schaltschiitzen zu 200 A. Auch diese sind auf
schwingungsddmpfenden Elementen gelagert. Die
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Primirsicherungen der Reguliertransformatoren
sind seitlich im Stellwerk eingebaut und gegen den
Biihnenraum feuerfest abgedeckt. Fiir die abgehen-
den, regulierten Stromkreise wurden ausnahmslos
Sicherungsautomaten unmittelbar iber dem Re-
gulierwerk eingebaut.

Linker Hand des Biihnenstellwerkes befindet
sich ein Kreuzschienenverbinder mit 2 X 10 Schalt-
schienen, mit dessen Hilfe 10 weitere Biihnen-
scheinwerfer betrieben und zusitzliche Anschliisse
parallel geschaltet werden koénnen. Auf einem Po-
dest iiber dem Stellwerk ermdoglicht ein Rangier-
Verbindungsschrank (Fig.3) das beliebige Durch-
schalten aller Biihnenbeleuchtungsanschliisse. Die
Querverbindungen wurden in ihrer Linge so an-
gelegt, dass sie fiir jeden Anschluss ausreichen. Ein
solcher V-Schrank ist betrieblich sehr wichtig, denn
er gestattet dem Beleuchter, voriibergehende Schal-
tungsinderungen oder Umdispositionen in kiirze-
ster Zeit durchzufiihren und jederzeit ohne Schwie-
rigkeiten den Normalschaltzustand wieder herzu-
stellen.

2. Die Biihnenbeleuchtung

Auf die Vorbiihnenbeleuchtung wurde beson-
deres Gewicht gelegt. Da die normale feste Vor-
biithne von 1,5 m durch die bewegliche Hebebiihne
um weitere 2,5 m vergrossert werden kann, war
diese Zone sehr gut auszuleuchten. In einer Pro-
jektionskabine in der Saalriickwand tiber der zwei-
ten Galerie befinden sich 4 grosse 2..3-kW-Ver-
folgungsscheinwerfer, welche gebiindeltes Licht auf
die Vorbiihne senden konnen. Ebenso sind in der-
selben Galerie 2 Scheinwerfer von 1 kW in kleinen
Kabinen fest eingebaut.

Um eine wirkungsvolle, plastische Beleuchtung
im Theater zu erreichen, ist es notwendig, dass die
Lichtquellen sich kreuzen und speziell auf der Vor-
bithne das Licht von der Seite auf die Szene fallt.
Nach langwierigen Studien wurde eine Lésung zur
Plazierung der notwendigen seitlichen Vorbiihnen-
Verfolgungsscheinwerfer gefunden (Fig. 4).

Vorn, im Zuschauerraum, links und rechts ne-
ben dem Portal, wurde je eine verschliessbhare
Klappe von 1,3 m Breite und 5 m Héhe eingebaut.
Auf einer senkrechten Welle werden je 7 Verfol-
gungs- und Vorbiithnenscheinwerfer wiihrend des
Eindunkelns des Saales ausgeschwenkt und gemein-
sam auf den voreingestellten Wert arretiert. Der
Saal konnte so vor direkt sichtharen Scheinwerfern
bewahrt bleiben, da bei offener Klappe ein Einblick
auf die Lichtquellen vom Zuschauer aus nicht még-
lich ist. Vier ferngesteuerte, motorisch betriebene
Farbenwechsler gestatten es, Beleuchtungsstimmun-
gen rasch zu dndern. ’

Fiir die Befestigung der Scheinwerfer an den
verschiedenen Standorten sind Fiihrungsrohre fest
eingebaut. Speziell entwickelte Schwenk- und Halte-
stiicke ermoglichen fiir alle Apparate und Verwen-
dungszwecke eine universelle Austauschbarkeit. Im
Proszenium, also vor dem Hauptvorhang, erlauben
4 geregelte Anschliisse die Bedienung von Klein-
scheinwerfern. Das Biihnenportal wird durch den

motorisch bewegten Architrav, die sogenannte Be-
leuchterbriicke (Fig. 5), und die 2 seitlichen, fahr-
baren Tiirme gebildet. Die Beleuchterbriicke kann
mit 15 Scheinwerfern von total 23 kW Gesamt-
anschlusswert bestiickt werden. Eine Fiihrungs-
schiene erméglicht hier das sichere Aufstellen der

Fig. 5
Beleuchterbriicke

Scheinwerfer am Geliinder. Stative sind auch hier
iiberflissig, da die Universal-Schwenkarme genii-
gend Beweglichkeit erlauben. Von den seitlichen
Tiirmen aus lassen sich je nach Bedarf Projektio-
nen von Biihnenbildern durchfiihren. Die Fuss-
rampenleuchten sind nach dem 4-Farben-Kammer-
system aufgebaut und enthalten auswechselbare
Farbscheiben. Jede Biithnenhilfte kann einzeln
geschaltet werden. Ausschnitte im Fussboden er-
moglichen ein beliebiges Versenken der aus 6 ein
Meter langen Stiicken bestehenden Beleuchtungs-
kérper. Ultraviolett-Strahlungsgerite  (Schwarz-
licht) und Scheinwerfer konnen zudem in der
Souffleurloge angeschlossen werden. Da die Hebe-
bithne, falls sie hochgefahren ist, zur Spielfliche
der Biihne gehért, mussten die Fussrampenbeleuch-
tung und der Souffleurkasten doppelt ausgefiihrt
werden. Die in der festen Vorbiithne eingebauten
Beleuchtungskammern sowie die Signal- und Ruf-
anlagen lassen sich bei Bedarf mit wenigen Hand-
griffen in die «Shakespeare-Vorbiihne» einsetzen.

Auf das klassische Oberlichter-Beleuchtungs-
system der Kulissenbiihne konnte nicht verzichtet
werden. Unsere Biihne muss als Gastspieltheater
allen Regie- und Beleuchtungsmethoden weit-
gehende Moglichkeiten bieten. Wie bei der Fuss-
rampenbeleuchtung wurde deshalb auch hier ein
Vierfarbensystem in den ersten, zweiten und vierten
Beleuchtungszug eingebaut. Zum Aufhellen der ge-
samten Biithnenflache dienen 12 cinzelregulierbare
Spielflichenleuchten zu 1000 W. Um Gegenlicht-
effekte zu erzielen, sind auf den seitlichen, begeh-
baren Beleuchtungsgalerien je 4 einzelregulierbare
Scheinwerferanschliisse installiert. Die benétigten
Beleuchtungsapparate konnen auf kleinen, in T-
Schienen gefilhrten Wagen mit Schwenkarmen
montiert und iiber den eingesetzten Seitenpano-
ramazug eingeschwenkt werden.
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Erstmals in der Schweiz sind fiir die Horizont-
beleuchtung Fluoreszenzlampen verwendet worden.
Die Bestiickung des grossen Horizontzuges besteht
aus 12 Leuchten mit je 3 blauen Leuchtstofflampen
zu 40 W. Sie sind in vier Gruppen eingeteilt und
flackerfrei von null auf maximale Helligkeit und
umgekehrt regulierbar. Diese Anlage mit einer Lei-
stung von nur 2 kW ermdoglicht eine maximale Aus-
leuchtung des Bithnenhimmels und trigt dazu bei,
den Hintergrund realistisch zu gestalten. Die lasti-
gen Falten im Horizont verschwinden, und es ergibt
sich eine lichtdurchflutete Atmosphire. Der Ener-
gieverbrauch betriagt nur '/,; einer Gliithlampenaus-
leuchtung gleicher Helligkeit. In der 4. Beleuch-
tungsgasse hingt der kleine Horizont mit 4 norma-
len Horizontleuchten zu 1000 W. Diese konnen
auch fiir Gegenlicht-Effekte eingesetzt werden. Die
transportablen Stativscheinwerfer der Biihnen-
flache konnen an 12 unabhangigen, im Biihnen-
boden eingelassenen, als Biihnenversatz bezeichne-
ten Steckdosen angeschlossen werden.

Die Installationen wurden grosstenteils mit
Thermoplast-Mehrleiterkabeln (Tdc) ausgefiihrt.
Die Biihnenversatzanschliisse bestehen aus Indu-
striesteckdosen 10 A fir die 2-kW-Scheinwerfer und
aus Steckdosen 25 A fiir die 5-kW-Apparate. Ein
gesicherter Anschluss von kleinen Scheinwerfern
auch an die 5-kW-Regeltransformatoren wird mit
Hilfe eines 10-A-Sicherungsautomaten tuber eine
10-A-Steckdose ermoglicht. Die Zuleitungen fir die
Anschliisse auf die Beleuchtungsziige wurden mit
flexiblen Mehrfachleitern (Gd) ausgefiithrt. Die
elektrischen Verbindungskabel zwischen der festen
Installation im Schniirboden und dem Beleuch-
tungszug wurden nicht wie tiblich mit Umleitrollen
oder Klapphidndern bewerkstelligt, sondern in der
Weise als flexible Zuleitungen ausgefiihrt, dass sie
im untern Drittel in ein Rohr miinden, welches am
Lastdrahtseil des Beleuchtungszuges hefestigt ist.

3. Die elektroakustischen Anlagen

Um den Anspriichen einer modernen Biihne zu
genligen, miissen auch die neuesten elektroakusti-
schen Anlagen miteinhezogen werden. Die Anlage
im Stadttheater Schaffhausen gliedert sich in ver-
schiedene Teile, die sowohl unabhingig vonein-
ander arbeiten, als auch auf dem Kommandopult
des Inspizienten miteinander kombiniert werden
konnen. Sie haben folgende Aufgaben zu erfiillen.

a) Hauptanlage

Diese in der Theatersprache als Gerduschkulisse
bezeichnete Apparatur wird fir Geriduscheffekte
wie Donner, Sturmgeheul, Motorenlirm und Musik
durch Ubertragungen von Schallplatten- oder Ton-
bhandaufnahmen direkt ins Biihnengeschehen ein-
cesetzt. Die Ubertragung dieser Geriiuscheffekte
geschieht tiber zwei, auf getrennte Kanile schalt-
bare, bewegliche Tonsaulen, die auf der Hinter-
oder Seitenbiihne aufgestellt oder aufgehingt wer-
den konnen. Die Bedienung des Tonbandgerites
und des Plattenspielers erfolgt im Inspizienten-
raum, wo in der Tonzentrale (Fig. 6) zugleich noch
ein Mikrophon so auf die Tonsidulen geschaltet wer-

den kann, dass beispielsweise die Tonsdule I Musik
iibertragt und die Tonsaule II iiber das Mikrophon
vom Inspizienten oder durch einen Schauspieler
besprochen werden kann. Um diese «Geisterstim-
men» noch wirksamer werden zu lassen, wurden
Stecker zum Anschluss der Tonsdulen in der Ver-
senkung und im Orchesterraum montiert.

\SEY 25706

Fig. 6
Plattenspieler und Tonbandgerit

b) Gegensprechanlage

Die aus iiher 20 Teilnehmern bestehende Gegen-
sprechanlage (Fig.7) setzt sich aus selbstindigen
Stationen mit Riickruf und unselbstindigen Sta-
tionen, d. h. aus Apparaten ohne Riickruf, zusam-
men. Diese kénnen nur vom Kommandopult des
Inspizienten (Fig.8) aufgerufen werden, wo der
Lautsprecher dieser Station nach Bedarf als Mikro-
phon geschaltet wird, so dass der Angerufene Ant-
wort geben kann. Sobald diese Umschaltung statt-
findet, leuchtet die heim Angerufenen eingebaute
Signallampe auf. Diese Einrichtung verhindert zu-
eleich ein unkontrolliertes Abhorchen. Wenn eine
selbstindige Station ihren Apparateschliissel auf
«Mikro» schaltet, leuchtet beim Inspizienten die
entsprechende Signallampe auf und die Sprechver-
bindung ldsst sich durch Legen des Schliissels be-
werkstelligen.

Selbstverstindlich kann der Inspizient auch
samtliche Raume miteinander oder einzeln zur
Durchgabe technischer oder administrativer Mit-
teilungen auf sein Mikrophon schalten.

Eine Sonderstellung nehmen die Beleuchterloge
und die 4 parallel geschalteten Teilnehmer, nimlich
Beleuchter-Vorbiihne und Verfolgernischen, ein, in-
dem von der Beleuchterloge aus mit dem betref-
fenden Bedienungspersonal gegenseitig ohne Ver-
mittlung durch das Kommandopult des Inspizien-
ten gesprochen werden kann. Selbstverstindlich ist
es dem Inspizienten jederzeit moglich, sich auf die
Beleuchterloge aufzuschalten.
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Die Regie-Anlage erleichtert dem Regisseur wih-
rend den Proben die Ubermittlung seiner Einwinde
und Anderungen, indem er im Zuschauerraum sit-
zend seine Anweisungen tiiber eine spezielle Re-
gisseurstation geben kann. Diese transportable, mit
Mikrophon und Lautsprecher ausgeriistete Appa-

Vorbuhne links
(Hebebinne)
Vorbubne rechts
Rampe links
Rampe rechls
Architrav links
Architray mitte
Architray rechls

Turm  links

Turm rechts

SEVESI07

ratur wird an ciner in den Stuhlreihen des Parketts
befindlichen Bodensteckdose angeschlossen und
kann an einem Dbeliebigen Platz in der vorderen

Halfte des

c) Regie-Anlage
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werden iiber die 2 Tonsidulen auf der Biihne an
die Schauspieler und Biihnenarbeiter iibermittelt.
Gleichzeitig erfolgt die Ubertragung auch in die

} Kinstler-Garderoben
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Zuschauerraumes aufgestellt werden.
Die durch den Spielleiter gegebenen Anweisungen
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Steckdosen-Anschluss;

Bihne
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m opinorer
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Fig. 9

Gegensprechapparate der Beleuchterloge und Vor-
biihnenschlitze und bei Bedarf auch in die Kiinst-
lergarderoben, wobei aber diese nicht gegensprechen

Beleuchter Vorbihne

Ver/folgerschiitze

Prinzipschaltung der Regieanlage

| konnen. Der Inspizient und die Beleuchter kénnen

sich dagegen jederzeit auf die Regisseurstation ein-
schalten, um technische Fragen zu erértern (Fig. 9).
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d) Mithéranlage

Eine Mithoranlage iibertrigt das Biithnen-
geschehen {iiber die von der Gegensprechanlage
vorhandenen Lautsprecher in die Kiinstlergarde-
roben, in den Aufenthalts- und Imbissraum der
Kiinstler, in die technischen Riume und das Biiro
des technischen Leiters und des Biihnenmeisters.
Die Lautstirke der einzelnen Lautsprecher kann
ortlich geregelt werden. Ferner wurde die Installa-
tion so ausgebaut, dass je nach Wunsch auch in den
Foyers des Parterre und des ersten Stockes Laut-
sprecher angeschlossen werden konnen.

Um dem Chordirigenten auf der Hinterbiihne
den sicheren und zeitlich genauen Einsatz zu er-
moglichen, wurde im Biihnenversatz eine spezielle
Steckdose zum Anschluss eines Kopfhorers fiir den
Chordirigenten installiert.

e) Schwerhorigenanlage

Als wertvolle Neuerung wurde der ganze Zu-
schauerraum mit einer drahtlosen Schwerhorigen-
anlage ausgeriistet. Dieses System hat den eminen-

ten Vorteil, dass sich mit verhiltnismiissig kleinen |

delt und einem Verstirker iiber eine Drahtleitung
zugefithrt. Der Verstirker speist zwei geschlossene
Drahtschlaufen. Die eine umschliesst das Parkett
und die zweite, in Serie geschaltete, die I. und
II. Galerie. Auf diese Weise wird der gesamte zur
Ubertragung vorgesehene Zuschauerraum einge-
kreist. Innerhalb dieser Schlaufen werden durch
die elektrischen Schwingungen zwei elektromagne-
tische Felder erzeugt, deren Feldstirke dem Rhyth-
mus der elektrischen Schwingungen folgt. Mit dem
Transistoren-Verstirker-Empfanger konnen nun die
elektromagnetischen Schwingungen auf allen Sitz-
und Stehplédtzen des ganzen Theaters aufgenommen
und wieder in Musik oder gesprochenes Wort um-
gewandelt werden. Der Schwerhorige hat dadurch
freie Platzwahl, fillt, da kein Steckeranschluss no-
tig ist, nicht auf, und hat einen von jedem Nach-
hall oder Nebengerduschen freien Empfang. Die
Empfinger konnen an der Theaterkasse bezogen
werden und sind nach Schluss der Vorstellung wie-
der abzugeben. Schwerhorige, welche bereits die
modernen, mit Telephonspulen ausgeriisteten Emp-
fangsgerite besitzen, konnen mit diesem Apparat
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|
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Fig. 10

Schwerhorigen-Anlage

Installationen den Schwerhorigen die Moglichkeit
bictet, an jedem belichigen Platz, also ohne fe-
sten Anschluss, mit einem kleinen Empfingergerit
das akustische Biihnengeschehen aufzunehmen
(Fig. 10).

Durch mehrere auf der Biihne verteilte Mikro-
phone werden Gesang, Musik oder Sprache auf-
cefangen, in elektrische Schwingungen umgewan-

ohne weiteres das

aufnehmen.

akustische Biithnengeschehen

4. Optische Signalanlage fiir den Bithnenbetrieb

Der Lichtsignalanlage zwischen Inspizient, Be-
leuchter, Souffleur, Dirigent und Vorhangzieher
kommt wihrend und vor der Vorstellung grosse
Bedeutung zu, da von deren richtiger Funktion
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weitgehend der reibungslose Ablauf der Thea-
terauffilhrung abhingt. Es wurde eine moglichst
einfache Anlage ohne Zwischenrelais eingerichtet,
die dem Zweck vollauf geniigt und die gerade we-
gen ihres einfachen Aufbaues grosste Sicherheit bie-
tet (Fig. 11). Die Signalgebung erfolgt so, dass z. B.
der Inspizient den Signalschalter fiir den Kapell-
meister vor Beginn der Ouverture betitigt, wo-
durch dessen Signallampe aufleuchtet. Dies bedeu-
tet Vorbereitung, und erst das Er-
léschen der Lampe gibt das Zeichen
zum Einsatz. Die Betidtigung der
Lichtsignale erfolgt mittels versenk-
ter Kippschalter, wobei die Signal-
lampe beim Kontaktgeber und die-
jenigen beim Signalempfinger je in
Serie geschaltet sind. Dies ermoglicht
eine immerwihrende Kontrolle der
Funktionshereitschaft der Anlage.
Das optische Pausenzeichen, in Form
einer blauen Lampe iiber dem Biih-
nensturz, und das akustische Zeichen

Portal rechts
Insp. O

Fig. 11
Optische Signalanlage fiir Biihnenbetrieb und

Pausenglocke
SEV2511)

vor Beginn der Vorstellung oder vor Ende der Pau-
sen, das durch drei in den Foyers verteilte 24-V-
Klingeln erfolgt, wird ebenfalls durch den Inspi-
zienten ausgelost.

5. Feuermelde- und Brandbekdmpfungsanlage

Zur Vermeidung von Feuerschiden, und vor
allem um eine Panik-Katastrophe im Zuschauer-
raum, wie sie trotz der fortgeschrittenen Technik
immer wieder vorkommen, zu verhiiten, wird das
Theater durch eine Feuermeldeanlage tiberwacht.

Mit automatischen Feuermeldern wurden die
direkt gefihrdeten Riume, wie Biihne, Schniir-
boden, Malersaal und die Holzkonstruktion der
Kuppel des Zuschauerraums ausgeriistet, wogegen
im Foyer des Zuschauerraumes, in der Projektions-
kabine, in den Gingen und im Treppenhaus, in den
Kiinstlergarderoben und auf der Seitenbithne Hand-
melder angebracht wurden. Alle diese automati-
schen Melder und Handtaster signalisieren die Aus-
16sung des Alarms auf die Alarmzentrale beim
Feuerwechrposten auf der Seitenbithne und I18sen
zugleich mit dem einen Licht und Summersignal
den Feueralarm auf der Polizeihauptwache aus.
Eine Unterbrechung des Feueralarmes nach dem
Polizeiquartier wurde auch im Falle der Anwesen-
heit der Feuerwehr im Theater absichtlich verun-
moglicht, um jede durch menschliches Versagen
verursachte Unterbrechung, beispielsweise durch
Nichtwiedereinschaltung der Anlage, zu verhindern.

Bricht ein Brand wahrend der Vorstellung auf
der Biihne aus, der griossere Ausmasse annimmt, so
wird sofort der feuerhemmende, sogenannte eiserne
Vorhang auf elektrischem Wege oder mit mecha-
nischer Handauslésung heruntergelassen, um ein

versalz Hinterbuhne

Ubertreten des Feuers in den Zuschauerraum zu
verhindern, und vor allem auch um eine Panik im
Zuschauerraum zu verhiiten. Kann der Brand mit
den zahlreich vorhandenen Feuerloschern und Was-
serhydranten nicht mehr bewiltigt werden, so wird
eine Sprinkleranlage ') in Betrieb gesetzt. Um im-
mer geniigenden Wasserdruck in der Sprinkleran-
lage zu haben, wurde eine 30-kW-Wasserpumpe mit
elektrischem Antrieb in die Speiseleitung eingebaut.

I Galerie ‘
|

1 Galerie 1 Pausenglocke

5)  Parkerr

Inspizient

Beleuchter

Beim Einschalten dieser Pumpe wird automatisch
die gesamte Ventilations- und Olheizungsanlage
durch Unterbrechung des elektrischen Stromes aus-
geschaltet. Damit wird einerseits der durch den An-
lauf des Pumpenmotors entstehende Stromstoss
etwas ausgeglichen und anderseits ein Verschleppen
des Brandes durch die Ventilationskanile ver-
hindert.

6. Not- und Avisobeleuchtung

Bei der Bemessung der Energiequelle fiir die
Not- und Avisobeleuchtung wurde bewusst davon
abgesehen, bei Unterbruch der stidtischen Energie-
versorgung die Vorstellung mittels Notbeleuch-
tung fertig zu spielen. Dagegen wurde grosser Wert
darauf gelegt, den Zuschauerraum, dessen Aus-
ginge, die Vorplitze, Treppen und Foyers durch
moglichst unauffillig und doch zweckmaissig pla-
zierte Notlampen gut auszuleuchten. Ebenso sind
der Kinstlergarderobentrakt, die technischen
Raume, alle Fluchtwege (Feuer- und Luftschutz)
sowie natiirlich die Biihne mit Notlampen gut ver-
sehen. Teilweise konnten die Fassungen der Not-
lampen in Normalleuchten eingebaut werden, an-
dere wurden so montiert, dass sie architektonisch
auch als nichtbrennende Lampe nicht stérend
wirken.

Die Avisobeleuchtung, Tiirtransparente und Stu-
fenlampen werden, im Gegensatz zu der Not-
beleuchtung, bei jeder Vorstellung eingeschaltet
und durch die Notstrombatterie gespiesen. Diese
Schaltung, die in der Beleuchterloge hetatigt wird,
ermoglicht eine regelmissige Belastung der durch
einen Selengleichrichter mit Schwehbeladeschaltung
geladenen Akkumulatorenbatterie.

') Berieselungsanlage.



Bull. Ass. suisse électr. t. 48(1957),n° 3

85

7. Beleuchtung des Zuschauerraumes

Die Beleuchtung des Zuschauerraumes erfolgt
durch einen in der Kuppel aufgehidngten, mit 96
Gliihlampen bestiickten Leuchter, sowie durch 33
an den Winden des Parketts, der I. und II. Galerie
verteilte zweifach bestiickte Glaswandarme und
10 Indirektwandlampen, welche ebenfalls mit Gliih-
lampen ausgeriistet sind. Jede der insgesamt 4 Si-
cherungsgruppen ist im Vierleitersystem installiert
und die Verteilung so vorgenommen, dass z. B. bei
Unterbruch eines Pollei-

fall eines Kabelstranges die Gesamtlast iiberneh-
men kann. Die Hauptverteilung mit den Messein-
richtungen befindet sich im ersten Untergeschoss,
wo der Energieverbrauch je nach Verwendungs-
zweck durch Zihler gemessen wird (Fig. 12).

Die Verbraucher werden in folgende drei Zih-
lergruppen aufgeteilt:

Licht

Beleuchtung: Zuschauerriume; Garderoben; Foyer; Kiinst-
lergarderoben; Nebenriume mit Treppenhdusern usw.

ters nur jede dritte Lampe
ausfiallt. Im ersten Unter-

geschoss be fln de t sich der 2wischenbau  Seitenbihne Blitnenhaus : '_’ Foyer’s u.2)
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Bedarf langer oder kiirzer |
zu gestalten, wurde fir N e
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Elektrische Installationen

2 Unlergeschoss
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(Licht-Kraft) in die Zuleitung des Saalverdunklers
eingebaut, der bei Ausfall der Lichtspeisung eine
Umstellung des Saallichtes auf das Kraftnetz gestat-
tet. Um beim Begehen des Zuschauerraumes zu Kon-
troll- oder Reinigungsarbeiten nicht die volle Saal-
beleuchtung einschalten zu miissen, sind in die
Saalkuppel, kaum sichtbar in die Stukkatur ein-
gebaut, 16 kleine Reflektoren eingelassen, die von
drei Saaleingingen her mittels Druckknopfsteue-
rung eingeschaltet werden konnen. Diese Klein-
reflektorenlampen dienen zugleich als Notheleuch-
tung, da sie bei Ausfall des Wechselstromes auto-
matisch durch die Notstromanlage gespiesen
werden.

8. Energieversorgung des Theaters

Die Energieversorgung erfolgt durch zwei Kabel-
anschliisse des Sekundarnetzes 3 X 380/220 V, die

so bemessen wurden, dass jeder Anschluss bei Aus-

Kraft
Technische Biihnenbeleuchtung; Ventilationsanlage (Mo-
toren) ; Lift; Olheizung; Hebebiihne; Motorantriebe auf der
Biihne; Sprinkler-Anlage usw.
Wirme
Warmwasserversorgung (Heisswasserspeicher) ; elektr. Zu-
satzraumheizung; Rechaud; Leimkocher.
Der Gesamtanschlusswert simtlicher elektrischen
Einrichtungen des Stadttheaters setzt sich folgen-
dermassen zusammen:

Regelbare Biihnenbeleuchtung . . . . &~ 222 kW
Regelbare Zuschauerraumbeleuchtung . . &~ 11 kW
Allgemeinbeleuchtung . . . . 26 kW
Kraftanlage (Motoren) . . . 55 kW
Warmeanlagen . . . . . . 32 kW

Total 346 kW

Adressen der Autoren:

A. Zeindler, Direktor des Elektrizititswerkes der Stadt Schaff-
hausen; D. Leserf, Installationschet des Elektrizititswerkes
der Stadt Schaffhausen; E. Hug, Chefbeleuchter des Stadt-
theaters Schaffhausen.
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