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48. Jahrgang

Nr.

1 Samstag, 5. Januar 1957

BULLETIN

DES SCHWEIZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN VEREINS

GEMEINSAMES PUBLIKATIONSORGAN
DES SCHWEIZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN VEREINS (SEV) UND
DES VERBANDES SCHWEIZERISCHER ELEKTRIZITATSWERKE (VSE)

Unfille an elektrischen Starkstromanlagen in der Schweiz

im Jahre 1955

Mitgeteilt vom Starkstrominspektorat (E. Homberger)

Die dem Starkstrominspektorat im Jahre 1955 gemeldeten
Unfille an elektrischen Anlagen werden wie alljihrlich nach
verschiedenen Gesichtspunkien aufgeteili und erliutert. Als-
dann folgt eine Beschreibung von einigen bezeichnenden
Unfillen. Gleichzeitig wird auf die moglichen Schuizmass-
nahmen hingewiesen.

I. Statistik

Der stetig starke Anstieg des Elektrizititskon-
sums und die jahrlich wachsende Zahl der im Ge-
brauch befindlichen elektrischen Apparate lasst
eine allmihliche Vermehrung der Elektrounfille
vermuten. Tatsdchlich ist aber seit einigen Jahren
eine ziemliche Konstanz der Unfallhidufigkeit fest-
zustellen. '

An Starkstromanlagen, die der allgemeinen
Energieversorgung dienen, verunfallten im Mittel
der letzten zehn Jahre jahrlich rund 270 Personen.
Im Jahre 1955 ereigneten sich 260 Unfille, bei de-
nen 266 Personen betroffen wurden. Die Zahl der
Todesfille hat gegeniiber dem Vorjahr wohl von
20 auf 22 zugenommen, liegt aber immer noch be-
deutend unter dem Zehnjahresmittel von 28 Todes-
opfern. Unter den 266 Verunfallten befinden sich
38 Personen, die keinem eigentlichen Stromdurch-
gang durch den Korper ausgesetzt waren, sondern
sich durch die Hitzewirkung von Kurzschluss-
Flammbogen Oberflichenverbrennungen zuzogen.

Nebst den vorerwiahnten Vorfillen an Anlagen
der Allgemeinversorgung verzeichneten die offent-
lichen Transportanstalten im Jahre 1955 noch 27
Elektrounfille an Bahnanlagen, auf Bahnhofen, in
Bahnkraftwerken usw. Die nachstehende, vom eidg.
Amt fiir Verkehr zur Verfiigung gestellte Tabelle
gibt einen Uberblick iiber die Starkstromunfille auf
Bahngebiet in den letzten 2 Jahren.

Anzahl der Starkstromunfille beim Bahnbetrieb

Tabelle I

verletzt tot total
1954 | 1955 | 1954 | 1955 | 1954 ’ 1955

Bahnbedienstete . . . . 6 | 12 3 2 9| 14
Reisende und Drittpersonen 5 9 2 4 7] 13
Total | 11 | 21 5 6116 | 27

In den weiteren Tabellen und Beschreibungen
bleiben die elektrischen Unfille der Bahnen un-
beriicksichtigt.

614.825(494)

Les accidents dus a léleciricité survenus en 1955 sont
groupés de différentes manieres et comparés avec ceux des
années précédentes. La seconde partie relate les accidents
dont ’étude est particulierement intéressante. En méme temps,
des mesures de protection possibles sont mentionnées.

Anzahl der verunfallten Personen, geordnet nach ihrer
Zugehorigkeit zu den elektrischen Unternehmungen

Tabelle II
Betriebs- 3
M - Dritt-

e | Esonal | pemonal | personen Total
verletzt| tot |verletzt| tot |verletzt| tot |verletzt| tot | total
1955 10 11105 | 10| 129 | 11 | 244 | 22 | 266
1954 7 21105 91 132 9 | 244 | 20 | 264
1953 7 1] 100 T 117 | 14 | 224 | 22 | 246
1952 10 2| 102 71145 | 14 | 257 | 23 | 280
1951 14 i 78 61127 | 17| 219 | 24 | 243
1950 9 11108117 | 117 | 25 | 234 | 43 | 271
1949 11 2 96 | 10 | 139 | 20 | 246 | 32 | 278
1948 13 1102 |10 163 | 19 | 278 | 30 | 308
1947 7| — 1103 | 11 j 112 | 17 | 222 | 28 | 250
1946 9 11106 | 10| 124 | 25 | 239 | 36 | 275

Mittel

1946-55] 10 11101 ) 10} 130 | 17 | 241 | 28 | 269

Verstindlicherweise sind die Elektrofachleute in
erh6htem Masse den Gefahren der Elektrizitit aus-
gesetzt. Eine Aufteilung der Unfallzahlen nach Per-
sonengruppen gibt deshalb ein besseres Bild iiber
die Unfallhdufigkeit. Wie die Tabelle II zeigt, ver-
teilen sich 100 Verunfallte durchschnittlich auf

.

Anzahl der durch Nieder- und Hochspannung verunfallten

Personen Tabelle III
Niederspannung | Hochspannung Total
Jahr
verletzt tot verletzt ‘ tot verletzt | tot ’ total
1955 204 13 40 9 244 22 266
1954 | 210 11 34 9 244 20 264
1953 | 195 18 29 4 224 22 246
1952 | 219 16 38 7 257 23 280
1951 | 180 17 39 7 219 24 243
1950 | 195 36 39 7 234 43 277
1949 | 213 24 33 8 246 32 278
1948 | 232 2 46 4 278 30 308
1947 188 21 34 K 222 28 250
1946 204 25 35 11 239 36 275.
Mittel
1946-55| 204 21 37 7 241 28 269
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Anzahl der verunfallten Personen, unterteilt nach der Art der Anlageteile und nach der Hihe der Spannungen qopeiie 1v

45 Elektrofachleute und 55 Drittpersonen. Uber-
blickt man die Ergebnisse fritherer Jahre, so ergibt
sich die interessante Tatsache, dass bis Ende der
Zwanzigerjahre gerade das umgekehrte Verhiltnis
die Regel bildete. Zwischen den Jahren 1930 bis
1940 erfolgte allmahlich der Ausgleich. Nach 1940
verunfallten stets mehr Nichtfachleute als Fach-
leute.

Tabelle I1I veranschaulicht, dass jahrlich bedeu-
tend mehr Personen durch Einwirkung von Nieder-
spannung (bis 1000 V) als von Hochspannung (iiber
1000 V) verunfallen. Beriicksichtigt man die weit
grossere Ausdehnung der Niederspannungsnetze
und die vielseitigere Anwendungsmoglichkeit von
Niederspannung, so ist dieses Ergebnis verstindlich.

Der Zahlenvergleich der Tabelle III sollte in-
dessen jenen eine Lehre sein, die glauben, die iib-
lichen Industrie- und Haushaltspannungen seien
weniger gefihrlich.

Die Tabelle 1V gibt einen Hinweis auf die Ge-
fahrenquellen der Elektrizitait. Wie schon in den
vorangegangenen Jahren, ereignete sich der weitaus
grosste Teil der Unfille beim Gebrauch transpor-
tabler elektrischer Einrichtungen, vorab der trans-
portablen Motoren wie Handbohrmaschinen, Hand-
schleifmaschinen, Bohrhimmer usw. Aber auch die
Unfalle in Industrie- und Gewerbebetrieben waren
in den letzten Jahren ziemlich zahlreich (die ent-
sprechenden Zahlen der Tabelle IV beziehen sich
ausschliesslich auf feste Einrichtungen). Ein all-
mihliches Anwachsen der Unfallzahlen kann
schliesslich in den Kategorien «Kraft- und Unter-
werke» und «Transformatorenstationen» festge-
stellt werden. Die vielen in letzter Zeit durchgefiihr-
ten Um- und Neubauten mogen zu dieser Entwick-
lung beigetragen haben. Erfreulich ist hingegen die
besonders im letzten Jahre feststellbare Verminde-
rung der Unfille an provisorischen Installationen.

Bereits in Tabelle II kam zum Ausdruck, dass
in den beiden letzten Jahren nicht nur die Gesamt-
zahl der Unfille gleich geblieben ist, sondern auch

Zur Wirkung gekommene Spannung
Anlageteil bis 250 V 251...1000 V 1001...5000 V 5001...10 000 V iiber 10 000 V Fotal
verletzt tot verletzt tot verletzt tot verletzt tot verletzt tot verletzt tot total
Kraft- und Unterwerke . - 1 2 — 2 1 4 1 8 — 16 3 19
Hochspannungsleitungen — — — — 1 - 1 1 2 2 4 3 7
Transformatorenstationen . 3 — 8 — — — 7 — 7 3 25 3 28
Niederspannungsleitungen . 6 1 S5 3 — — — - — — 11 4 15
Versuchslokale und Priif-
anlagen . . . . . . 4 — 6 — — - — 1 — 13 — 13
Provisorische Anlagen und
Bauinstallationen - 6 = 1 - — — — — — 7 — 7
Industrie- und Gewerbe-
betriebe ... .| 23 - 26 — — - 1 — — 49 1 50
Kran- und Aufzugsanlagen 4 — 2 —- — — — — - 6 — 6
Schweissapparate mit Span-
nungen unter 130 V . . 4 — — — — — — — — 4 — 4
Hochfrequenzanlagen . .| — =5 — = = = = 1 — 4 = 4
Transportable Motoren . 49 3 1 = = — — — —_ 50 3 53
Tragbare Lampen . . . .| 11 3 - — — - — - - 11 3 14
Transportable Wirmeappa-
rate . . . . . . . 7 1 1 = = — = == o= 8 1 9
Ubrige Hausinstallationen .| 23 1 10 - - — — — — 34 1 35
Besondere Unfallumstiinde 1 = = = = = = 1 — 2 e 2
Total | 141 10 62 3 1 12 3 20 5 244 22 266

die Verteilung der Unfalle auf die beiden Haupt-
personengruppen «Fachleute» und «Nichtfach-
leute» sich praktisch nicht verdndert hat. Inter-
essanterweise hat auch die Tabelle V, in der die
Unfille nach den Berufsarten der Verunfallten und
weiter nach Hoch- und Niederspannung unterteilt
sind, gegeniiber dem Vorjahr nur eine unwesent-
liche Anderung erfahren. Die Zahl der verunfallten
Fabrikarbeiter beispielsweise blieb mit 81 genau

gleich wie im Jahre 1954.

Anzahl der Unfiille, unterteilt nach den Berufsarten
der Verunfallten

Tabelle V
Nieder- Hoch- Total
Bemfsﬂlten BPannung sPannung
verletzt| tot |verletzt| tot |verletzt| tot | total
Ingenieure und
Techniker . . 8 | — 2| — 10 | — 10
Maschinisten und
Schaltwirter
(Kraftwerkper-
sonal) . 2 | — 7 1 9 1 10
Monteure und
Hilfsmonteure
in elektrischen
Betriecben und
Installations-
geschiften . 74 5 16 5 90 | 10 | 100
Andere Arbeiter
von elektrischen
Unternehmun-
gen . . . . 4| — 4| — 8| — 8
Fabrikarbeiter . 73 1 6 1 79 2 81
Bauarbeiter . . 22 2 2 i 24, 3 27
Landwirte und
landwirtschaft-
liches Personal 3 1 1 1 4 2 6
Hausfrauen und
Hausangestellte 9 2 = | == 9 2 11
Kinder . . . 1 1 2 — 3 1 4
Andere Drittper- j
sonen . . . . 8| 1| — | — 8| 1 9
204 | 13 40 9 | 244 | 22 | 266
217 49 266
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Die in Tabelle VI wiedergegebene Zusammen-
stellung iiber die Dauer der Arbeitsunfahigkeit er-
moglichst, die Schwere der einzelnen Unfille zu
itberblicken. Leider muss darauf hingewiesen wer-
den, dass erstmals mehr als 10 000 Arbeitsunfihig-
keitstage registriert wurden. Da sich die Zahl der
Verunfallten nur unbedeutend veridnderte, ergibt
sich eine auffillig hoher, durchschnittlicher Ar-
beitsausfall von 45 Tagen je Verunfallten. Dieses
Resultat ist nicht etwa auf eine Verminderung der
Unfille mit einem Arbeitsunterbruch von nur
einigen Tagen, sondern ausschliesslich auf die Ver-
schiebung einer grossen Zahl von Verunfallten aus
der Gruppe mit mittlerer Heilungszeit in jene mit
sehr langer Heilungszeit zuriickzufithren. Die fol-
genden Zahlen geben die erwihnte Entwicklung
noch deutlicher wieder: Im Jahre 1951 wurden
1 Person, 1952 21 Personen, 1953 18 Personen, 1954
17 Personen und 1955 30 Personen mit mehr als
3 Monaten Arbeitsunterbruch verzeichnet. Ab-
schliessend sei noch die traurige Tatsache erwihnt,
dass sich unter den beiden Invaliden ein Kind be-
findet.

Zusammenstellung der Unfille nach den Berufsarten der
Verunfallten und nach der Dauer der Arbeitsunfihigkeit

Tabelle VI
Ver- Arbeitsunfahigkeit Total
Berufsarten e 115 | 1630 e Untall
sonen | Tage | Tage na‘z; n“:' ‘1’1:1- tage
Ingenieure und
Techniker . . 10 4 3| — | — | — 130
Maschinisten und
Schaltwirter
(Kraftwerkper-
sonmal) . . . . 9 | — 1 4 4 | — | 1040
Monteure und
Hilfsmonteure
in elektrischen
Betrieben und
Installations-
geschiften . 90 | 39 19 | 23 8 1| 3510
Andere Arbeiter
von elektrischen
Unternehmun-
gen . . . . 8 1 2 2 3| — 830
Fabrikarbeiter . 79 | 36 15 | 20 8 | — | 2990
Bauarbeiter . . 24 | 11 2 9 2 | — 940
Landwirte und
landwirtschaft-
liches Personal 4 2 1 1| — | — 100
Hausfrauen und
Hausangestellte!) 9 4 2| — 3| — 710
Kinder?) . . 3| — — 2| — 1 150
Andere Drittper-
sonen . . . . 8 2 3 1 2| — 440
Total | 244 102 48 | 62 | 30 2 110840
1) Fir Hausfrauen und Kinder wurde an Stelle des
Arbeitsausfalles die Behandlungsdauer gesetzt.

II. Bemerkenswerte Unfille und ihre besonderen
Umstiande

Es zeigt sich immer wieder, dass sowohl in Fach-
wie in Laienkreisen die Gefahren der Elektrizitiat
nicht richtig eingeschitzt werden. Wie so oft er-
eignen sich doch Unfille, die auf Unkenntnis, Un-
geschicklichkeit oder gar Leichtsinn zuriickzufiih-
ren sind. Auch werden hin und wieder vollkommen
unzweckmissige und ungeeignete Sicherheitsmass-

nahmen getroffen. Es diirfte deshalb im Interesse
aller Volksschichten liegen, wenn nachstehend in
knapper Form einige Vorfille beschrieben und
gleichzeitig besondere Gefahrenquellen und be-
gangene Fehler erwidhnt werden. Jedermann soll
dadurch Gelegenheit geboten sein, sich die bitteren
Erfahrungen anderer zu Nutzen zu machen. Die
Uberschriften der einzelnen Abschnitte entsprechen
dabei der in der Tabelle IV gewihlten Unterteilung
nach Anlageteilen.

Fig. 1
Blick in das Schalterfeld einer Generatorenstation
Bei der Reparatur eines Feldreglers (Bildmitte) wurden unter
Remanenzspannung stehende Teile beriihrt (unten im Bild)

Kraft- und Unterwerke

Von den 19 Unfillen in Kraft- und Unterwerken
ereigneten sich 16 an Hochspannungseinrichtungen.
Die Betroffenen erlitten dabei grosstenteils schwere
und schwerste Brandwunden, die bei 2 Verunfall-
ten sogar zum Tode fithrten. Ein drittes Todes-
opfer forderte eine Hochspannungs-Generator-
anlage, die aber zur Unfallzeit einwandfrei unter
Niederspannung stand. Zur Vornahme einer Repa-
ratur am Feldregler trennte nimlich ein Elektro-
monteur den Generator vom Netz, stellte die Re-
gulierwiderstinde zuriick und schloss die Turbinen-
zuleitung. Die Maschine lief jedoch mit verminder-
ter Drehzahl weiter. Einige Minuten spiter wurde
der Monteur tot hinter der Schalttafel aufgefunden.
Vermutlich beriihrte er ungewollt die blanken Ein-
fithrungsstellen am Endverschluss des vom Gene-
rator herkommender Kabels, die unter der durch
Remanenz erzeugten Spannung von héochstens 250 V
standen.

In den letzten Jahren haben sich. bereits ver-
schiedene Unfille zugetragen, die auf die Beniit-
zung von gewohnlichen Priiflampen in Hochspan-
nungsanlagen zuriickzufithren waren. Neuerdings
wollte ein Maschinist durch Anlegen einer 500-V-
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Priiflampe an eine 5000-V-Verbindungsleitung
einem Monteur zeigen, dass die Anlage unter Span-
nung stehe. Den Nachweis hatte er erbracht, denn
als er die Priifspitzen der Lampe aufsetzte, entstand
iber die Lampe ein von einem Flammbogen be-
gleiteter Kurzschluss. Dabei erlitt der Maschinist
schwere Oberflichenverbrennungen, denen er
einige Tage spiter erlag. Der daneben stehende
Monteur kam mit einer Augenblendung davon.

In einer grossen Schaltstation sollte an der 50-
kV-Zuleitung zu einem 50/8-kV-Transformator, in
die ein Schalter eingebaut war, eine Anderung vor-
genommen werden. Der Transformator wurde
durch Offnen der auf der 8-kV- und der 50-kV-
Seite vorhandenen Trenner ordnungsgemiss span-
nunglos gemacht. Ausserdem wurde die 50-kV-Zu-
leitung vor dem Schalter geerdet. Ungeerdet blieb
jedoch das kurze Verbindungsstiick vom Schalter
zu den 50-kV-Transformatorklemmen und die Ober-

spannungswicklung des Transformators. Vom
Sternpunkt der Oberspannungswicklung. fiihrte
allerdings eine Verbindungsleitung iiber eine

Loschspule an Erde. An diese Leitung waren jedoch
die Sternpunkte weiterer im Betrieb befindlicher
Transformatoren angeschlossen. Sie wies deshalb
eine nicht genau bestimmbare Spannung von hoch-
stens 2000 V gegen Erde auf, die sich iiber die an
und fiir sich ausgeschaltete Transformatorwicklung
auf den Schalter iibertrug. Ein Arbeiter, der die
unter Spannung stehenden Schalterteile beriihrte,
erlitt erhebliche Brandwunden an beiden Hinden.

Einige weitere Unfille entstanden durch Be-
treten unter Spannung stehender Apparatezellen
oder durch Beriihren nicht ausgeschalteter Anlage-
teile bei Arbeiten in Schaltanlagen. Schon in frii-
heren Berichten wurde auf die besondere Gefahr
beim Arbeiten in teilweise im Betrieb befindlichen
Stationen aufmerksam gemacht, so dass sich wohl
eine Beschreibung entsprechender Vorfille er-
iibrigt. Immerhin sollen Betriebsleitern und Chef-
monteuren die Bestimmungen von Art. 7 der eidg.
Starkstromverordnung in Erinnerung gerufen wer-
den, wonach die den Arbeitsstellen benachbarten,
eingeschaltet gebliebenen Anlageteile auffillig zu
kennzeichnen und méoglichst zuverldssig abzudecken
sind.

Hochspannungsleitungen

Unter den 7 an Hochspannungsleitungen ver-
unfallten Personen befinden sich nur 2 Monteure.
Bei den iibrigen handelt es sich um Nichtfach-
leute, die die Gefidhrlichkeit der Hochspannungs-
leitungen vollstindig missachteten. Besonders tra-
gisch ist der Unfall eines 6jiahrigen Knibleins, das
in einem unbeaufsichtigten Augenblick auf einen
Gittermasten kletterte. Obschon der Mast mit spit-
zen nach unten gerichteten Eisen versehen war, die
das Besteigen verunmdoglichen sollten, gelang es
dem Kleinen, durch eine Liicke zu schliipfen und
sich einem Leitungsdraht der 15-kV-Leitung zu
nihern. Dabei entstand ein Uberschlag auf eine
Hand des Knaben, so dass er aus 8 m Hohe auf
eine Strasse stiirzte. Nebst Beinbriichen wies der
Bedauernswerte schwere Verbrennungen an ver-
schiedenen Kérperteilen auf, so dass schliesslich die

Amputation des linken Hindchens
wurde.

Ein Landwirt wollte mittels einer Seilwinde
Baumstimme unter einer an einem Hang verlau-
fenden 12,5-kV-Leitung hindurchschleifen. Hiebei
wihlte er die beiden Endpunkte des Seilzuges so
ungeschickt, dass das Stahlseil, als es angezogen
wurde, den untersten Leitungsdraht beriihrte. Da-
durch geriet der metallene Windenbock gegeniiber
dem umliegenden Erdreich unter Spannung. Der
Landwirt, der am Windenbock hantierte, wurde
elektrisiert und getotet. Das gleiche Schicksal er-
reichte beinahe noch einen Landwirt, der eben-
falls iiber eine primitive Seiltransportanlage Holz
zu Tal brachte. Bei der plotzlichen Bremsung eines
in zu grosse Geschwindigkeit geratenen Baum-
strunkes zerriss das Zugseil, dessen freies Ende
gegen einen Draht einer 15-kV-Leitung geworfen
wurde und sich dort verwickelte. Gliicklicherweise
wurde der die Winde bedienende Mann weg-
geschleudert, so dass er, abgesehen von einem hef-
tigen Schock, heil davon kam.

notwendig

Fig. 2
Beim Stellen einer Leitungsstange (Strebe) beriihrt die
Stangenspitze einen unter 16 KV stehenden Leitungsdraht

Fiir den folgenden Unfall diirften sich besonders
die Leitungsbaufachleute interessieren. Eine Mon-
teurgruppe hatte an einer 16-kV-Freileitung faule
Leitungsmasten auszuwechseln. Dabei war auch die
Strebenstange eines Winkeltragwerkes zu ersetzen.
Vorgingig wurde jedoch die Tragstange proviso-
risch verankert und dann erst die alte Strebe ab-
gesigt. Anschliessend sollte die neue Strebe, bei
eingeschalteter Leitung, in das vorbereitete Stre-
benloch gestellt und an die Tragstange gelehnt wer-
den. Um die Strebe leichter anheben und an den
richtigen Ort mandvrieren zu konnen, befestigte
man an der Tragstange einen Flaschenzug. Als nun
ein Monteur den Fuss der schrdg nach oben am
Flaschenzug hingenden Strebenstange gegen das
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Strebenloch bewegte, stiess ihre Spitze gegen den
untersten Leitungsdraht. In diesem Augenblick
wurde der Monteur elektrisiert und sank tot zu-
sammen. Messungen ergaben dann, dass die frisch
imprignierte Stange einen Widerstand von nur
4000 @ aufwies. Es konnte somit ein gefihrlich
hoher Strom iiber den Korper des Monteurs nach
der Erde abfliessen.

In diesem Zusammenhang sei darauf aufmerk-
sam gemacht, dass sich im Jahre 1930 unter #hn-
lichen Umstianden ein tédlicher Unfall an einer 50-
kV-Leitung zutrug. In der Folge nahmen die Elek-
trizititswerke des Kantons Ziirich eingehende Un-
tersuchungen an verschiedenen Stangen vor und
veroffentlichten die Resultate im Bulletin SEV,
Jahrgang 1933, Nr. 9.

Transformatorenstationen

Mehr als die Hilfte der 28 Unfille in Transfor-
matorenstationen waren ernster Natur. Nebst 3 To-
ten gab es 14 Verunfallte zu verzeichnen, die linger
als einen Monat arbeitsunfihig blieben, bei einzel-
nen dauerte die Heilungszeit sogar mehrere Mo-
nate. Vorab wiren wieder einige Unfille bei Rei-
nigungsarbeiten zu nennen. Es scheint, dass auf Ap-
paraten liegender Staub geradezu hypnotische Wir-
kung austiben kann, gibt es doch Leute, die urplotz-
lich und jede Gefahr missachtend, ihn wegzu-
wischen suchen.

Bei Arbeiten an elektrischen Anlagen kann es
sich leicht verhingnisvoll auswirken, wenn einzelne
Angehorige einer Arbeitsgruppe glauben, selbst-
herrlich handeln zu diirfen. Diese Erfahrung konnte
eine Monteurgruppe machen, die den Auftrag hatte,
in der Mess- und Transformatorenstation «A» eine
Messwandlergruppe auszuwechseln. Bevor der Chef-
monteur genau und systematisch tberpriift hatte,
dass die ganze Anlage spannunglos war, begaben
sich bereits einzelne Monteure an die Arbeit. Kurz
darauf niaherte sich ein Arbeiter dem Kabelendver-
schluss der von der Station «A» zur Transformato-
renstation «B» fithrenden Hochspannungsleitung,
wurde elektrisiert und brach tot zusammen. Es
zeigte sich nun, dass die Station «B» von einem
Niederspannungsnetz her, das mit einer weiteren
MeBstation «C» verbunden war, unter Spannung
stand. Ihr Transformator erhchte die Spannung
auf 16 kV und das Speisekabel iibertrug sie auf den
Endverschluss bei der Arbeitsstelle in der Station
«A». Die Station «B» hitte wohl ausgeschaltet wer-
den sollen, doch wire dieser Fehler wohl kaum so
folgenschwer gewesen, wenn der Chefmonteur vor
Arbeitsbeginn mit der ihm zur Verfiigung stehen-
den Spannungspriifsonde die einzelnen Anlageteile
nochmals kontrolliert hitte.

Das eigenwillige Verhalten eines Einzelnen bil-
dete auch die Ursache des folgenden Unfalles:
Eine Arbeitsgruppe von 7 Mann hatte den Trans-
formator einer Stangenstation zu ersetzen. Nach-
dem der Chefmonteur die notige Arbeitseinteilung
vorgenommen hatte, beauftragte er einen seiner
Arbeiter, den der Station vorgeschalteten Stangen-
schalter zu 6ffnen. Noch bevor dieser Auftrag aus-
gefiithrt war, stieg jedoch bereits ein Monteur auf

die Station. Obschon durch einen Kollegen auf die
Gefahr aufmerksam gemacht, niherte er sich einer
AnschluBstelle der 17-kV-Zuleitung und leitete
einen heftigen Flammbogen ein. Mit verschiedenen
schweren Verbrennungen musste der Eigenwillige
von der Station geholt werden.

Wie in fritheren Jahren haben auch diesmal ver-
schiedene andere menschliche Schwichen zu Un-
fiallen gefiihrt. Hievon nur ein Beispiel. Nach Um-
bauarbeiten in einer Transformatorenstation hatte
ein Monteur, dem ein Maurer beigegeben war, den
Stationshoden mit einer staubbindenden Farbe zu
streichen. Seine etwas starke Postur hinderte ihn,
auch hinter dem Transformator die vorgesehene
Arbeit zu verrichten. Obschon sich der Transfor-
mator im Betrieb befand, wies er den Maurer an,
dorthin zu kriechen. Dabei geriet der Fachunkun-
dige unbemerkt mit einer Hand an eine blanke un-
ter 5 kV stehende Anschluf3stelle des Transforma-
tors. Er wurde beiseite geschleudert und musste
darauf mit verschiedenen, ziemlich schweren
Brandwunden in Spitalpflege gebracht werden.

£
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Fig. 3
Unfall, verursacht durch Putzfiden

Der Verunfallte wollte tliber das Schutzgitter hinweg vom

Maximalstromrelais einige hidngengebliebene Putzfidden ent-

fernen, wobei er mit unter Hochspannung stehenden Teilen in
Beriihrung kam

Niederspannungsleitungen

Bei den 15 an Niederspannungsleitungen ver-
unfallten Personen handelt es sich wieder vorwie-
gend um Monteure, die sich, ohne geeignete Schutz-
vorkehren getroffen zu haben, an eingeschalteten
Leitungen zu schaffen machten. Es scheint, dass die
alljihrlich wiederholten Hinweise auf die Gefihr-
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lichkeit des Arbeitens unter Spannung von vielen
Monteuren nicht sehr ernst genommen werden.
Selbst die Tatsache, dass verschiedene dieser Ar-
beitsunfille todlich verliefen oder infolge von Ab-
stiirzen schwere und schwerste Verletzungen zur
Folge hatten, vermag manche nicht davon abzuhal-
ten, ohne den geringsten Hand- und Kopfschutz
und mit zuriickgekrempelten Aermeln unter Span-
nung zu arbeiten.

Ein Hilfsmonteur erachtete es zwar als notig,
beim Anschliessen einer Hauseinfithrung an die
unter Spannung stehenden Freileitungsdrihte einen
gewissen Berithrungsschutz vorzusehen, doch war
dieser vollstindig ungeniigend. Als er von einer
holzernen Leiter aus den untersten Polleiterdraht
verbunden hatte, legte er dariiber eine Decke. Of-
fenbar in vollem Vertrauen auf einen vollwertigen
Beriihrungsschutz machte er sich nun sorglos am
dariiberliegenden Leiter zu schaffen. Dabei be-
rithrte er zugingliche Teile des unteren und des
oberen Drahtes. Er wurde elektrisiert, verlor das
Gleichgewicht und stiirzte aus 5,5 m Hoéhe zu
Boden. Mit Riickenwirbel- und Rippenfrakturen
wurde der Abgestiirzte aufgehoben.

Dieses eine Beispiel sollte zur Geniige zeigen,
dass die genaue Befolgung der vom Schweizerischen
Elektrotechnischen Verein herausgegebenen «Leit-
sitze fiir das Arbeiten an Niederspannungsleitun-
gen unter Spannung» (Publikation Nr. 146 des
SEV) notwendig ist.

Um eine Leitungsstange gefahrlos auswechseln zu
k6nnen, machte ein Monteur einen Leitungsstrang
durch Herausnehmen der vorgeschalteten Siche-
rungen spannunglos. Da jedoch am vorgesehenen
Arbeitsort die neue Stange noch nicht zur Ver-
fiigung stand, begab er sich weiter an eine andere
Stelle, wo ebenfalls eine Stange zu ersetzen war.
Ohne zu beachten, dass er sich nun auf einem an-
dern Strang befand, bestieg er die Leitungsstange,
erfasste zwei gegenseitig unter 380 V stehende Lei-
tungsdriihte und setzte sich einem tédlich wirken-
den Stromfluss durch seinen Kérper aus.

Um den Folgen solcher Irrtiimer vorzubeugen,
verlangen verschiedene Elektrizititswerke, dass
auch Niederspannungsleitungen bei Arbeiten kurz-
geschlossen und geerdet werden. Obwohl die eidg.
Starkstromverordnung das Erden und Kurzschlies-
sen nur bei Arbeiten an Hochspannungsanlagen
vorschreibt, kann nur empfohlen werden, diese
wirksamste aller Schutzmassnahmen allgemein ein-
zufiihren.

Versuchslokale und Priifanlagen

Im Bericht iiber die Starkstromunfalle des Jah-
res 1954 wurde bereits auf die Gefihrlichkeit der
sog. Krokodilklemmen hingewiesen. Solche blan-
ken Klemmen gaben im Verein mit Vergesslichkeit
neuerdings zu einigen Unfillen Anlass. Ohne Zwei-
fel werden sie noch weiteres Unheil stiften, wenn
man sich nicht entschliesst, auch in Versuchsloka-
len vollstindig isolierte Anschlussvorrichtungen
oder zumindest Klemmen mit isolierten Handgrif-
fen einzufiihren. Die Unfille ereignen sich meistens
so, dass gleichzeitig zwei Klemmen ergriffen wer-

den, bevor, nach einem Versuch, das gepriifte
Objekt ausgeschaltet wurde.

Die Unzuverlissigkeit eines Monteurs hitte sich
leicht folgenschwer auswirken konnen. Bei einer
Revision in einer Priifanlage entfernte er nimlich
einen Steuerdraht aus einer Anschlussklemme. An-
schliessend vergass er, den Steuerdraht wieder ein-
zusetzen. Als dann nach Beendigung eines Ver-
suches der Steuerschalter «Aus» betitigt wurde,
blieb der Schalter in der Priiffeldzuleitung ein-
geschaltet. Ein Techniker, der kurz darauf das Ver-
suchsobjekt beriihrte, wurde elektrisiert und erlitt
einen Schock. Gliicklicherweise war der Generator,
der die Versuchseinrichtung speiste, in jenem
Augenblick unerregt, so dass sich der Verunfallte
nur der Remanenzspannung von einigen hundert
Volt aussetzte. Zu diesem Vorfall ist noch beizu-
fiigen, dass stets damit gerechnet werden muss, dass
eine Steuereinrichtung nicht funktioniert. Es sind
deshalb geeignete Sicherheitsmassnahmen vorzu-
kehren. Die zuverlassigste besteht wohl darin, den
Versuchsobjekten Schalter mit sichtbarer Trenn-
stelle und zwangslaufiger Erdungsvorrichtung vor-
zuschalten.

Fig. 4
Arbeit an einem Dachstinder von unsicherem Standort aus
Dabei beriihrte der Verunfallte zwei unter 145 V Spannung
stehende Leitungsdrihte

Provisorische Anlagen und Bauinstallationen

An provisorischen Installationen haben sich im
Berichtsjahr nur wenige und nicht sehr schwere
Unfille zugetragen. Ob wohl dieses giinstige Ergeb-
nis auf eine allgemeine Verbesserung der Proviso-
rien oder eher auf glickliche Umstinde zurtick-
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zufithren ist? Jedenfalls ist es ratsam, aus den Er-
fahrungen friitherer Jahre Lehren zu ziehen und
nur sorgfiltic und mit neuwertigem Material er-
stellte provisorische Einrichtungen zu dulden. Als
abschreckendes Beispiel soll der folgende Vorfall
erwahnt sein:

Ein Schreiner war damit beschiftigt, eine Tiire
zu einem Luftschutzraum anzupassen. Als er dabei
die Tiire an den metallenen Riegelgriffen fasste und
sie langsam zuschob, wurde er unvermittelt heftig
elektrisiert. Ein Arbeitskollege, der ihm auf seine
verzweifelten Rufe hin zu Hilfe eilte, stiess die Tiire
wieder auf, worauf sich der Verunfallte losen
konnte. Durch den Tiirspalt auf Seite der Tiirangel
war provisorisch eine vierdrihtige Leitung gezo-
gen worden. Beim Schliessen der Tiire wurde die
Isolation eines eingeklemmten Polleiters verletzt,
so dass der metallene Tiirrahmen unter die Span-
nung von 220 V geriet. Wahrlich, grosse Gedanken
hat sich der Ersteller des Provisoriums nicht ge-
macht!

Industrielle und gewerbliche Betriebe

Unter den 50 Unfillen in industriellen und ge-
werblichen Betrieben sind kaum zwei mit auch nur
annihernd gleichem Hergang zu finden. Aus der
Vielfalt dieser Vorfille seien die paar folgenden
herausgegriffen:

Ein Gussputzer hatte die Staubkammern eines
Elektrofilters zu entleeren. Er war instruiert, dass
die Anlage, die sich im Keller befindet, zuerst mit-
telst Druckknopfschaltern im Parterre ausgeschal-
tet werden miisse. Offenbar vergass er dies zu tun.
Als er sich der Eingangstiire zu den Staubkammern
niherte, hatten ihn die brennende Signallampe und
der laufende Ventilator daran erinnern sollen, dass
die Anlage noch im Betrieb stand. Ungliicklicher-
weise war kurz vorher der schadhaft gewordene
Sicherheitsstecker, der beim Offnen der Kammer-
tire die Speiseleitung unterbrechen sollte, iiber-
briickt worden. Der Gussputzer konnte deshalb un-
echindert die Kammer betreten. Bei seiner Arbeit
beriihrte er mit dem linken Ellbogen die unter
10 000-V-Gleichspannung stehende Elektrodenzu-
leitung und wurde vom Stromfluss durch seinen
Korper getotet.

Dieser Vorfall moge Betriebsleitern und Mei-
stern ein Fingerzeig sein, Verhaltungsmassregeln
gegeniiber elektrischen Einrichtungen nicht nur zu
erteilen, sondern mit dem Personal zu iiben und
periodisch zu uberprifen.

In einer Grastrocknungsanlage wurde ein
Schichtfiihrer elektrisiert, als er die Biirstenabhebe-
vorrichtung eines grossen Elektromotors betitigte.
Der sofort herbeigerufene Elektriker stellte fest,
dass in einem Heizregister der Trocknungsanlage
ein Isolationsdefekt aufgetreten und die zum Re-
gister fiithrende Aluminium-Erdleitung von 50 mm?
Querschnitt durchgeschmolzen war. Die Motor-
Erdleitung blieb hingegen intakt. Da sich der
Schichtfiihrer heim Betitigen des Motors an den
Ofen stiitzte, setzte er sich zwischen beiden Hinden
der Spannung von annidhernd 290 V aus.

Auf sonderbare Weise verunfallte eine Arbeite-
rin, die im Begriffe war, einen Tuben-Glithofen zu
entleeren. Als sie mit einem Eisenhaken den me-
tallenen Wagen, auf dem sich die Tuben befanden,
aus dem Ofen holte, hielt sie sich mit einer Hand
am Schienengeriist eines Aufzuges. Dabei wurde sie
heftig elektrisiert und fiel vorniiber auf den hereits
teilweise herausgezogenen Tubenwagen. Nebst
einem Schock erlitt sie beim Sturz auf die scharfen
und heissen Gegenstinde Schlag- und Brandwun-
den. Die Ursache dieses Vorfalles bestand darin,
dass der zu den Aufzugsapparaten fithrende Null-
leiter, mit dem die Apparategehiuse verbunden
(genullt) waren, einen Unterbuch aufwies. Da die
Wicklung des Brems-Liiftmagneten zwischen einem
Polleiter und dem nicht durchverbundenen Null-
leiter geschaltet war, floss beim Ansprechen des
Magneten Strom iiber die Magnetwicklung, den
Nulleiter, die Apparategehiuse und das Schienen-
geriist, das leitend mit den Apparaten verbunden
war, nach Erde ab. Der Erdiibergangswiderstand
des Geriistes war aber so betriachtlich, dass eine
Spannungsdifferenz zwischen dem Geriist und neu-
traler Erde entstand. Die Arbeiterin setzte sich die-
ser Spannung zwischen beiden Hinden aus.

Fig. 5
Elektrische Handbohrmaschine mit Isclationsdefekt im
Schaltergehduse

Die Leitungsschnur weist zwar einen Schutzleiter auf, doch
besitzt sie einen zweipoligen Stecker ohne Schutzkontakt

Da die Mehrzahl der Unfille in Industrie- und
Gewerbebetrieben Elektromonteure betrafen, soll
auch ein — iibrigens in seiner Art nicht ganz sel-
tener — Arbeitsunfall beschrieben werden. Ein
Monteur hatte zu Versuchszwecken rasch einen
Kleinmotor anzuschliessen. In der Eile vergass er je-
doch, den Klemmendeckel aufzusetzen. Als er dar-
auf mit einer bereits angeschlossenen Handbohr-
maschine in der Hand eine Bockleiter bestieg, griff
er, um das Gleichgewicht nicht zu verlieren, nach
dem eben angeschlossenen Motor. Dabei geriet er
mit dem Zeigfinger zwischen zwei unter 380 V ste-
hende Motorklemmen und wurde elektrisiert. Ein
Arbeiter, der auf die Hilferufe des Monteurs her-
beieilte, riss die Handbohrmaschinenschnur aus der
Steckdose, worauf sich der Verunfallte befreien
konnte. Infolge des intensiven Stromflusses iiber
den Zeigfinger zog sich der Monteur eine tiefe Ver-
brennung an diesem Finger zu. Er war mehrere Wo-
chen arbeitsunfihig.
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Abschliessend sei wieder einmal auf die Gefahr
beim Arbeiten an bewusst unter Spannung gelas-
senen Anlagen hingewiesen. Oft geniigt eine kleine
Unaufmerksamkeit oder Ablenkung, dass blanke,
unter Spannung stehende Teile beriihrt oder dass
mit abgeglittenen Werkzeugen Kurzschliisse ver-
ursacht werden. Sofern die Maoglichkeit besteht,
lohnt es sich, die Anlage spannunglos zu machen!
Andernfalls sind geeignete Schutzvorkehren zu
treffen, wie Isolieren, Anbringen von Abdeckun-
gen, Verwendung von isolierten Werkzeugen, Tra-
gen von Gummihandschuhen usw.

Kran- und Aufzuganlagen

Jeder einzelne der 6 an Kranen und Aufzugs-
einrichtungen verunfaliten Arbeiter entrann nur
um Haaresbhreite dem Tode. Meistens bildete eine
Nachlidssigkeit oder Unkenntnis der Einrichtung
die Ursache des Unfalles. FEinzelne Fihrer von
Turm-Baukranen wissen offenbar trotz auffillig an-
gebrachten Warnungsaufschriften noch nicht, dass
nach dem Offnen des Hauptschiitzes gewisse Steuer-
leitungen von Sicherheitseinrichtungen oder gar
ein Polleiter der Hauptleitung unter Spannung
bleiben. Beispielsweise bestieg ein Kranfiihrer, der
das Hauptschiitz ausgeschaltet hatte, die Turm-
spitze. Auf der Hohe des Auslegers angekommen,
beriihrte er einen hlanken Schleifring, wurde elek-
trisiert und brach zusammen. Der Begleiter konnte
den nicht mehr beim Bewusstsein befindlichen
Kranfiihrer festhalten und so vor dem Absturz be-
wahren, bis die durch Zurufe auf den Vorfall auf-
merksam gemachten Arbeiter den Hauptschalter
der Kranzuleitung ausgeschaltet hatten. Der Ver-
unfallte kam gliicklicherweise rasch wieder zu sich.

Ein Elekiromonteur, der einen Arbeitskollegen
beauftragt hatte, die 500-V-Kranzuleitung auszu-
schalten, erfasste bedenkenlos einen Draht der Kon-
taktleitung. Dabei wurde er elektrisiert, konnte sich
aber noch rechtzeitig befreien. Immerhin erlitt er
tiefe Brandwunden an beiden Hinden. Der Ar-
beiter, der den Schalter betitigen sollte, fithrte eine
unvollstindige Schalthewegung aus. Beim Schalter
handelte es sich um ein ilteres Modell, dessen
Schalthebel in eine Zwischenstellung gebracht wer-
den konnte, ohne dass der Schalter ausschaltete.
Durch Erden und Kurzschliessen der Kontaktlei-
tung oder auch nur durch Verwendung eines sog.
Phasenpriifstiftes hiitte der Unfall vermieden wer-
den konnen.

Schweissapparate

Noch immer betrachten viele Schweisser die von
Schweisstransformatoren erzeugte Ziindspannung
als harmlos. Die vier dem Starkstrominspektorat
gemeldeten Unfille an Schweissapparaten beweisen
das Gegenteil. So wurde ein Mechaniker heftig
elektrisiert, als er ein Schweisskabel verlingern
wollte. Er stand auf einem Eisengeriist, mit dem
bereits ein Pol des SchweiBstromkreises verbunden
war; der Schweisstransformator war an eine Wand-
steckdose angeschlossen. Als er nun das blanke
Ende des mit dem zweiten Pol verbundenen
Schweisskabels erfasste, setzte er sich zwischen einer
Hand und den Fiissen der Ziindspannung, in die-

sem Falle 85 V, aus. Es war ihm nicht mehr maog-
lich, vom erfassten Teil loszukommen. Hingegen
gelang es seinem Arbeitskollegen, ihm das Kabel zu
entreissen. Nervenschmerzen und Lihmungs-
erscheinungen an einem Arm zwangen den Ver-
unfallten wihrend einer Woche zur Ruhe.

Auch bei den drei iibrigen Verunfallten, die
sich ebenfalls der Ziindspannung aussetzten — in
einem Fall einer Spannung von mehr als 100 V —
zeigten sich dhnliche Folgen.

sEvosons

Fig. 6
Uber Scheibenegge gezogene Leitungsschnur
Der Gummimantel und die Isolation der Polleiterader sind
durchschnitten

Hochfrequenzanlagen

Alle vier zu diesem Abschnitt gehérenden Un-
fille ereigneten sich an Hochfrequenz-Heizeinrich-
tungen industrieller Betriebe. Ein an einer Band-
Trockenmaschine beschaftigter Hilfsarbeiter griff
mit einer Hand zwischen die beiden unverschalten
HF-Elektrodenzuleitungen. Er zog sich ziemlich
schwere Oberflichenverbrennungen zu. Infolge
eines Fehlers an einem Zeitschalter verunfallte ein
Arbeiter, der eine HF-Verleimmaschine bediente.
Als die vom Zeitschalter gesteuerte Signallampe er-
losch, glaubte der Arbeiter, die Maschine sei span-
nunglos. Tatsichlich war aber der HF-Kreis noch
eingeschaltet. Der Arbeiter, der ahnungslos die
beiden Elektroden beriihrte, erlitt Verbrennungen
an drei Fingern. Ein dritter Unfall, der nicht rest-
los abgeklart werden konnte, ereignete sich eben-
falls an einer Verleimmaschine. Schliesslich ver-
unfallte ein Arbeiter beim Einfiillen von Metall-
streifen in einem Mittelfrequenzofen. Obschon er
Schuhe mit Gummisohlen trug, wurde er elektri-
siert und zog sich an einer FuB3sohle eine franken-
stiickgrosse Brandwunde zu. Durch einen Riss in
der Stampfmasse des Ofens drang fliissiges Metall
auf die Ofenspule, so dass sich der Arbeiter in den
Stromkreis einschaltete. Da er Schuhe mit ver-
schraubten Sohlen trug, boten sie keinen allzu-
grossen Widerstand.

Transportable Motoren

Die Zahl der Unfille an transportablen Motoren
hat mit 53 einen neuen Hochstwert erreicht. Es
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waren in erster Linie wieder Elektrohandwerk-
zeuge, wie Handbohrmaschinen, Handschleif-
maschinen, Bohrhiammer usw. an den Unfallen be-
teiligt. Mit Riicksicht auf die starke Verbreitung
dieser Maschinen muss eine solche Entwicklung zu
Bedenken Anlass geben. Die Hauptursache der vie-
len Unfille bildet indessen nach wie vor der Um-
stand, dass zweipolige Stecker mit Schutzkontakt
in Steckdosen ohne Schutzkontakt eingefiihrt wer-
den konnen. Im folgenden Beispiel kommt dieser
Mangel deutlich zum Ausdruck. Ein Schreiner ar-
beitete nach Feierabend in seinem eigenen, im Ent-
stehen begriffenen Heim. Man hérte ihn bis gegen
23 Uhr himmern und sagen. Am folgenden Morgen
wurde er tot auf einer Treppe aufgefunden. Neben
ihm lag eine elektrische Handbohrmaschine, die
an eine gewohnliche Lichtsteckdose ohne Schutz-
kontakt angeschlossen war. Im iibrigen zeigte es
sich, dass die Maschine einen Isolationsfehler im
Schaltergehiuse aufwies und, da die Erdung fehlte,
unter Spannung stand.

Es wird noch mehrere Jahre dauern, bis der
neue, sog. Haushaltstecker, der das Anschliessen
von schutzpflichtigen Geriten an ungeeignete
Steckdosen verunmoglicht, allgemein eingefiihrt
werden kann. Der Elektrofachmann sollte sich des-
halb nach wie vor verpflichtet fithlen, seine nicht
elektrotechnisch ausgebildeten Mitmenschen auf
den Zweck der Schutzkontakte aufmerksam zu ma-
chen. Wichtig ist jedoch auch, dass der Fachmann
mit dem guten Beispiel vorangeht und sich —
ibrigens in seinem ureigensten Interesse — nicht
dazu verleiten lisst, Handbohrmaschinen an Fas-
sungssteckdosen oder dgl. anzuschliessen. Aber
noch in anderer Beziehung kann der Elektrofach-
mann dazu beitragen, Unfille an transportablen
Motoren zu vermeiden., Die Fille mehren sich, wo
Elektromonteure versehentlich Polleiter mit den
Schutzkontakten der Steckdosen verbinden. Einem
solchen Irrtum fiel ein Elektrikerlehrling zum Op-
fer, der in einem Keller ein Loch in die Decke boh-
ren wollte. Der junge Mann hatte selbst zum An-
schluss seiner Handbohrmaschine eine Steckdose
mit Schutzkontakt montiert. Richtigerweise ver-
band er den Schutzkontakt der Steckdose mit dem
gelbgefarbten Draht der Lichtleitung, die er zur
Speisung der Steckdose beniitzte. Er achtete jedoch
nicht, dass der gelbe Leitungsdraht entgegen den
Vorschriften als Polleiter diente. Das Gehiuse sei-
ner zur Erdung eingerichteten Handbohrmaschine
stand deshalb unter 220 V gegen Erde. Beim Er-
fassen der Maschine wurde er getotet. Wie leicht
hitte dieser schwere Unfall vermieden werden kon-
nen! Ein einfacher Spannungspriifstift, wie er ge-
wiss jedem Elektromonteur, ja jedem Lehrling zur
Verfiigung steht, hitte erlaubt, den Fehler ohne
Zeitverlust festzustellen.

Tragbare Lampen

Auch traghare Lampen forderten wieder einige
Opfer. Eine Frau wurde tot in ihrer Wohnung ne-
ben einer schadhaften, metallenen Nachttischlampe
aufgefunden. In der linken Hand hielt sie eine Ap-
paratesteckdose mit Erdungsfeder. Offenbar hatte

sie gleichzeitig die Lampe sowie die Steckdose er-
fasst und sich zwischen beiden Hinden der Span-
nung von 220 V ausgesetzt. In einem unbewachten
Augenblick konnte ein auf dem Nachttopfchen
sitzendes, etwa 3jihriges Kniblein eine metallene
Standerlampe ergreifen. Als die Mutter einige Mi-
nuten spiter Nachschau hielt, fand sie das Kind
leblos am Boden in der Nihe eines Zentralheizungs-
radiators. Neben ihm lag die umgeworfene Stinder-
lampe, die gegeniiber der Zentralheizung unter der
Spannung von 220 V stand. Trotz dem raschen Ein-
satz eines Pulmotors konnte der Kleine nicht mehr
gerettet werden. In beiden Fillen bildeten Lei-
tungsschniire, die im Innern der Lampen durch-
gescheuerte Stellen aufwiesen, die Ursache des Un-
gliickes. Leider konnen immer wieder traghare Be-
leuchtungskorper festgestellt werden, die an Ein-
fithrungsstellen oder Gelenken scharfe Kanten oder
Grite aufweisen. Frither oder spiter miissen sich
solche Fabrikationsfehler rachen. Es ist nur zu hof-
fen, dass bei gewissen Fabrikaten etwas mehr auf
Qualitit als nur auf @dusserlichen Glanz geachtet
wird.
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Fig. 7
Ein auf eine Gummischnur gestellter Wischezuber fiihrte zur
Beschidigung des Gummimantels und der Leiterisolation

Auf tragische Weise verunfallte ein Landwirt,
der noch spit abends eine Scheibenegge reparieren
wollte. Er verwendete eine Handlampe, deren Lei-
tungsschnur neben der Egge auf dem Boden lag.
Im Arbeitseifer zog er die Schnur unbemerkt gegen
eine der messerscharfen Scheiben, so dass der
Gummimantel und zufilligerweise auch die Isola-
tion der Polleiterader durchschnitten wurde. Der
an der Egge hantierende Mann, der genagelte
Schuhe trug und bei seiner Arbeit auf feuchtem
Betonboden stand, wurde kurzzeitig heftig elektri-
siert und getotet.

Transportable Warmeapparate

Zu den elektrothermischen Apparaten, die eine
besonders grosse Verbreitung gefunden haben, ge-
héren die elektrischen Waschmaschinen. Die bei-
den folgenden, im Zusammenhang mit Wasch-
maschinen stehenden Unfille diirften deshalb von
allgemeinem Interesse sein.

Eine jiingere Frau wurde tot in der Waschkiiche
neben der Waschmaschine aufgefunden. Obschon
die Maschine nur behelfsmissig und mangelhaft
geerdet war, stand ihr Gehiuse nicht unter Span-
nung. Hingegen wiesen ldngliche Schlitze im
Gummimantel der Leitungsschnur auf die Unfall-
ursache hin. Die nithere Untersuchung der Schnur
im Laboratorium ergab, dass ihre Polleiterader
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blossgelegt war. Bestimmte, scharf abgegrenzte
Druckspuren und kleine nur unter dem Mikroskop
feststellbare Beschadigungen an der entblossten
Stelle der Ader zeugten davon, dass der schwere,
mit triefender Wische angefiillte Metallzuber, der
sich bei der Maschine befand, auf der Schnur ge-
standen hatte. Bekanntlich besteht der Fuss eines
solchen Zubers aus einem etwa 2 mm starken Reif.
Infolge der geringen Auflagefliche war der spe-
zifische Auflagedruck so hoch, dass der Gummi-
mantel und die Aderisolation durchschnitten wur-
den. Der Zuber geriet unter die Spannung von etwa
145V, der sich die Frau beim Beriihren wahrschein-
lich aussetzte.

Der zweite Unfall ereignete sich ebenfalls in
einer Waschkiiche. Als eine Frau das Ende einer
Verlangerungsschnur erfasste, wurde sie heftig
elektrisiert und konnte sich nur dank gliicklicher
Umstinde wieder befreien. Sie erlitt so schwere
Verbrennungen an einer Hand, dass ihr zwei Fin-
ger amputiert werden mussten. An die beiden En-
den einer langen von einem Waschmaschinenver-
treter gelieferten Leitungsschnur wurden von einem
Laien Stecker, an die eigentliche Maschinenzulei-
tungsschnur eine Kupplungs-Steckdose montiert.
Die Frau erfasste bedenkenlos die unter 380 V ste-
henden Steckerstifte der bereits angeschlossenen
Verlingerung!

Leider waren auch drei Unfille an Warmeappa-
raten auf Verbindungsfehler in Steckdosen zuriick-
zufiithren. Die Verantwortung fiir diese Fehler tra-
gen Elektromonteure.

Ubrige Hausinstallationen

Bei den in diesem Abschnitt beschriebenen Vor-
fillen handelt es sich vorwiegend um Arbeitsun-
fille von Monteuren, die Uberlegungsfehler, Un-
geschicklichkeiten oder gar auch Nachlissigkeiten
begingen, dabei an unter Spannung stehende An-
lageteile gerieten oder mit Werkzeugen abglitten
und Kurzschliisse mit Flammbogen verursachten.
Ausnahmsweise kamen auch Drittpersonen infolge
unbemerkt gebliebener Fehler oder Beschidigun-
gen, z. B. Isolationsfehler in Leitungsrohren, zu
Schaden.

Ein Fall verdient besonders erwiahnt zu werden.
In einem kleineren Verteilnetz waren die in Art. 26
der eidg. Starkstromverordnung festgelegten Nul-
lungshedingungen nicht erfiillt. Ein am Netz an-
geschlossener Radioapparat, der mit einem Erd-

schluss behaftet war, bewirkte, dass der Netznull-
leiter iiber eine Wasserleitung unter eine Span-
nung von annahernd 200 V geriet. Verschiedene
Personen wurden bheim Beriihren genullter Appa-
rate elektrisiert, so z. B. eine Frau, die in der Kiiche
auf nassem Plittliboden kniend, den Kochherd be-
rithrte. Sie erlitt einen heftigen Schock, von dem
sie sich kaum mehr erholen konnte.

Fig. 8
Vergrosserte Aufnahme einer verletzten Leitungsader der
Gummischnur in Fig. 7
Man beachte die Abniitzungsfliche am obersten
Litzendridhtchen, die durch den aufgestellten Wé&schezuber
entstanden ist

Unfalle unter besonderen Umstinden

Der nachstehend beschriebene, indirekt elektri-
sche Unfall sollte manchen Arbeitern eine ernste
Warnung sein. Zu Reparaturzwecken wurde ein
Auto tiber eine Putzgrube gefahren und an sein
Chassis eine Handlampe ohne Schutzglas gehingt.
Infolge eines Ol- oder Benzintropfens, der im Ver-
laufe der Arbeit auf die heisse Glithlampe fiel, barst
die Lampe. Die in der Grube angesammelten Ben-
zindimpfe entziindeten sich explosionsartig, so
dass der Mechaniker, der sich unter dem Auto be-
fand, bedeutende Verbrennungen im Gesicht und
an den Hinden erlitt.

Diese paar Beispiele von Unfallhergingen soll-
ten zur Geniige zeigen, dass die Sicherheit der elek-
trischen  Einrichtungen vom Verantwortungs-
bewusstsein und der Aufmerksamkeit aller abhéngt.
Mége jedermann dazu beitragen, die Unfille zu ver-
mindern; es lohnt sich!
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