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bandes. Das Expertenkomitee des SEV fiir die Be-
gutachtung von Konzessionsgesuchen fiir Hochfre-
quenzverbindungen auf Hochspannungsleitungen
hat sich bereits veranlasst gesehen, die Frequenz-
verteilung zonenweise nmeu zu ordnen, um noch
Platz fiir kommende Verbindungen zu gewinnen.
Alle neuen HF-Verbindungen miissen nach dem
Einseitenbandsystem von 4 kHz Kanalbreite auf-
gebaut sein, um ein Minimum an Bandbreite zu
beanspruchen. Es werden fiir die weitere Zukunft
bereits Richtstrahlverbindungen in Aussicht genom-
men werden miissen, die allerdings nur im dusser-
sten Bedarfsfall von der PTT genehmigt werden.

Eine mogliche Zukunftslosung fiir die Fernmes-
sung und Fernkontrolle von Instrumenten bzw.
Objekten in gefahrlichen Rdumen wie beispiels-
weise in Atomkraftwerken kann in der Anwendung
des industriellen Fernsehens liegen. Doch wird fiir
diese Ferniibertragung ein relativ breites Frequenz-
band beansprucht, was HF-Kabel oder UKW.-Ver-
bindungen bedingt, so dass diese Anwendung des
Fernsehens in absehbarer Zeit wohl auf besondere
Fille beschrankt bleiben diirfte.

Adresse des Autors:

E. Scherrer, Ingenieur der Nordostschweizerischen Kraftwerke
A .-G., Baden (AG).

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Neubauten fiir die EMPA
621.62(494)EMPA : 620.1
Die Eidg. Materialpriifungs- und Versuchsanstalt fiir In-
dustrie, Bauwesen und Gewerbe (EMPA) ist einé Annexan-

\ ' DORENDORF
_ NEUBAUTEN.

ersten Eisenbahnziige verkehrten. Professoren des Baufaches,
welche an der ETH lehrten, waren es, welche erkannten, dass
wirtschaftliches Bauen die Kenntnis der Materialeigenschaf-
ten zur Voraussetzung hat. Unter den Initianten fiir die

[ DAL Wmssy het uE

Fig. 1
Lageplan des Baugelindes in Diibendorf und der projektierten Bauten
A—A TUberlandstrasse Ziirich—Diibendorf—Uster
B—B Eisenbahnlinie Ziirich—Wallisellen—Diibendorf—Uster—Rapperswil
C—C Werkstrasse

Lagerhaus fiir feuergefiéhrliche Stoffe; starke

Anlage fiir das Waschen und Trocknen von Kies

D Pfortnerhaus N

E Laborgebdude Sduren und Laugen

F Verwaltungsgebidude (o] Priifhaus filir Druckgefédsse

G Holzpriifhaus P Schallpriifhaus

H Holzschuppen Q

J Motorenhaus und Sand

K Bauhalle R Feuerpriifhaus

L Metallhalle S Heizzentrale

M Grundwasserfassung T-T Industriegeleise
U Kantine mit Personalhaus
v

I Landwirtschaftlich nutzbares
Reservegelidnde
II Versuchs- und Reservegeldnde
III Reserviert fiir eine allfdllige
spdtere Vergrosserung der Me-
tallhalle. Auch das Laborge-
bédude kann in wesentlicher
Richtung noch etwas vergros-
sert werden

Anlage z. Sprengstoffpriufung (bei allfdlliger spa-

terer Erweiterung der EMPA zu verlegen)

stalt der ETH mit eigener Rechnungsablage. Ihr Ursprung
ist in der starken Entwicklung zu sehen, welche die Indu-
strie nahm, als vor rund hundert Jahren in der Schweiz die

Schaffung einer Materialpriifanstalt steht Prof. Culmann, der
Schopfer der graphischen Statik, an erster Stelle. Erster Di-
rektor dieser im Jahre 1880 gegriindeten Anstalt wurde Prof.
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Ludwig Tetmajer. Der Eigenbau an der Leonhardstrasse in
Ziirich, in unmittelbarer Nihe des Hauptgebiudes der ETH
gelegen, konnte erst 1891 bezogen werden. Zu den anfinglich
vorwiegenden Festigkeitspriifungen von Baumaterialien ka-
men grosse neue Aufgabengebiete hinzu; so wurde die 1907
gegriindete Eidg. Anstalt fiir die Priifung der Brennstoffe
1928 mit der EMPA vereinigt und 1937 zur Hauptabteilung B

umorganisiert. In diesem Zeitpunkt wurde die vom kaufmin-
nischen Direktorium St. Gallen geschaffene und 1918 in die
«Schweizerische Versuchsanstalt St. Gallen» umbenannte ur-
spriingliche Kontroll- und Versuchsstelle der Textilindustrie
St. Gallen, die mit der Handelshochschule St. Gallen in Ver-
bindung stand, ebenfalls an die EMPA angeschlossen und als
deren Hauptabteilung C organisiert. Von diesem Zeitpunkt

Fig. 2
Blick auf das Modell von Siiden nach Norden
Im Vordergrund die Strasse Ziirich—Diibendorf, im Hintergrund rechts die Bahnlinie Wallisellen—Diibendorf

' Schweizerischer Bundesrat

1 Schweizerischer Schulrat

Beratende |
Kommission der ’ . EMPA Administration
EMPA ‘ Direktorium
Hauptabteilung Hauptabteilung Hauptabteilung
A C
(Ziirich) (ziirich) (St. Gallen)
1 Natiirliche Bausteine und 20 Metallchemie, I Textilindustrie

kiinstliche Baumaterialien

mechanik, Photoelastizitit

allgemeine physikalisch-
chemische Untersuchungen

2/3 Anorganische Bindemittel 21 Farben und Lacke II Lederindustrie
Beton und Eisenbeton
4 Metallische Bau- und Werk- 22 Wasser- und Bauchemie, III Technische Fette, Ole,
stoffe Keramik Seifenindustrie
5 Holz 23 Allgemeine organische Chemie, IV Papierindustrie,
Kunststoffe und Schmiermittel graphisches Gewerbe
6 Druckbehiélter 24 Flussige Treib- und
Brennstoffe -
7 Feuerungs- und Wirmetechnik 25 Strassenbau-, Isolier- und Chemisch-technisches
Sprengstoffe Fachlaboratorium
8 Messtechnik und zerstdrungs- 26 Feste und gasféormige Physikalisches
freie Werkstoffpriifung Brennstoffe Fachlaboratorium
9 Werkstoff- und Spannungs- 27 Metallographie und Korrosion Biologisches
pannimg grap nd v Fachlaboratorium

28 Industriestaube und Abgase
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an trigt die «<EMPA» ihren langatmigen offiziellen Namen.
Ein Einblick in den heutigen organisatorischen Aufbau der
Anstalt zeigt nicht nur deren Grosse, sondern auch die ihren
heutigen Aufgaben angepasste weitgehende Spezialisierung.
Viele Priifauftrige erfordern den Beizug mehrerer Abtei-
lungen.

Einem so starken Wachstum, wie es die an die Hauptab-
teilungen A und B (Ziirich) gestellten Anforderungen er-
fahren haben, konnte auch das inzwischen aufgestockte Ge-
biude von 1891 lingst nicht mehr geniigen. In der unmittel-
baren Umgebung wurden im Verlauf der Zeit in sechs ge-
mieteten oder von der Eidgenossenschaft kiuflich erworbe-
nen Hiusern, die frither Wohnungen beherbergten, Riume
fiir Laboratorien eingerichtet. Ein Gang durch alle diese
heterogenen, fiir Priifzwecke z. T. sehr wenig geeigneten Lo-
kale, zu denen einzelne kommen, die als Schuppen an Ge-
lindestiitzmauern angelehnt sind, fithrt zur Frage, wie es
moglich ist, in ihnen intensive und erspriessliche Arbeit bei
hochster Genauigkeit zu leisten. Der erdriickende Raum-
mangel nétigt das Personal, viele Versuchseinrichtungen so-
fort nach Gebrauch abzuriumen, um anderen Platz zu ma-
chen und sie bei spiterem Bedarf von neuem aufzubauen.
Der Zwang, mittels eines auf die Bediirfnisse zugeschnitte-
nen Neubaues bessere Arbeitsbedingungen zu schaffen, ist
offenkundig. Im Jahre 1945 bestand die Absicht, die Anstalt
aus der Stadt nach Schlieren zu verlegen, wo Baugeldnde er-
worben wurde. Einige provisorische Bauten wurden dort er-
richtet und die Priifung von Baumaterialien dorthin verlegt.
Die Forschungstiitigkeit und die Verwaltung hitten nach da-
maliger Auffassung in der Nihe der ETH bleiben sollen. Im
Jahre 1949 trat ein Direktionswechsel ein, der zu einer
Totalrevision der Planung von Neubauten fiir die Haupt-
abteilung A und B fiihrte. Man gelangte zur Erkenntnis, dass
die Priifung, Forschung und Verwaltung ohne Nachteil
riumlich nicht getrennt werden konnen. Bei Unterbringung
aller hiefiir notigen Riume auf dem in Schlieren erworbenen
Grundstiick wire keine Raumreserve fiir spitere Erweiterun-
gen geblieben. Deshalb wurde 1953 von der Eidgenossen-
schaft bei Diibendorf ein wesentlich grosseres- Baugelinde
erworben und seither ein neues Bauprojekt aufgestellt.

Auf dem fiir eine spitere wesentliche Vergrosserung der
Anstalt ausreichenden Baugelinde in Diibendorf ist eine
Mehrzahl von Gebduden in wohldurchdachter Gruppierung
vorgesehen (Fig. 1 und 2). Das Raumprogramm von 1951
sieht eine 2,6mal grossere iiberdachte Nutzgrundfliche vor,
als sie heute verfiighar ist. Die neu hinzukommenden Ne-
benriume, wie Heizanlage, Telephonzentrale, elektrische
Zentrale und Klimaanlagen, Kantine usw. sind in dieser
Vergleichszahl nicht beriicksichtigt. Die Beschreibung der
einzelnen Bauglieder und ihrer Zweckbestimmung wiirde zu
weit fithren; es sei diesbeziiglich auf die Botschaft des Bun-
desrates vom 11. Juni 1956 1) verwiesen. Die vom Bund zu
tragenden Gesamtbaukosten belaufen sich auf 62,5 Millionen

, die sich wie folgt zergliedern lassen:

Fr.

Gebiudekosten ... - 45 000 000
Allgemeine teeliniisihe Emnchtungen 4,100 000
Kanalisation, Fernheizkanile, Stutzmauem und
. Umgebungsarbeiten 2600 000
Kiinstlerischer Schmuck 100 000
Umzugsarbeiten und apparative Anpassungen 310 000
Neuanschaffungen von Mobiliar 480 000
Neunanschaffungen von Maschinen und Appa-

raten ... e 6830000
Feuerwehrausrustung 80 000
Unvorhergesehenes ... 3000 000
Total Baukosten 62 500 000

Diese hohe Kostenvoranschlag-Summe schliesst namhafte
Betrédge fiir die Erginzung des Mobiliars, fiir Neuanschaffun-
gen von Maschinen und Apparaten sowie die Kosten des
Umzuges ein. Die Neubauten in Diibendorf sollten 1960 be-
zugsbereit sein. Dann werden die in Schlieren fiir die EMPA
erstellten Bauten frei fiir die PTT-Verwaltung, die dort eine
Automobil-Reparaturwerkstitte zu errichtén gedenkt und die
bestehenden Gebiude des Bundes hiefiir mitverwenden kann.
Sodann werden auch die an der Leonhard- und Tannen-
strasse in Ziirich stehenden, heute von der EMPA beniitzten
Gebidude frei, um ein Lehrgebiude der ETH errichten zu

1) B. Bl. 108. Jg. (1956), Bd. I, Nr. 27, S. 1289...1313.

konnen. Dieses, dem Hauptgebiude der ETH benachbarte
Areal bildet fiir die Bediirfnisse der ETH eine hochwillkom-
mene Baulandreserve in gewiinschter Lage.

Die heutigen Aufgaben der EMPA sind mehrfacher Art.
Einmal hat diese Anstalt die Behorden, Amter und Gerichte
in Materialfragen, die etwa beim Erlass von Gesetzen und
Vorschriften, beim Entscheid von Streitfillen und derglei-
chen eine Rolle spielen, technisch zu beraten. Sodann wirkt
die EMPA beim Vollzug einiger Geseize und Verordnungen
als technische Kontrollstelle. Die Anstalt kann auch als
Uberwachungsstelle fiir alle jene Materialien fiir technische
Zwecke, welche der Staat fiir seine Betriebe und fiir die eidg.
Verwaltung benétigt, in Anspruch genommen werden. Dar-
iiber hinaus ist sie als neutrale Stelle die Dienerin von In-
dustrie, Bauwesen und Gewerbe. Sie geniesst in diesen Krei-
sen hohes Ansehen und sie ist auch darauf bedacht, ihren
guten Ruf zu wahren. Das Arbeitsgebiet der EMPA ist ge-
geniiber der Materialpriifanstalt des SEV (kurz als <MP> be-
zeichnet) abgegrenzt und die Beziehungen sind gut.

Magnetische Messungen mit dem Hall-Generator

621.317.4 : 538.632

[Nach F. Assmus und R. Boll: Messungen an weichmagneti-

schen Werkstoffen mit dem Hall-Generator. ETZ-A Bd.77
(1956), Nr.8, S. 234...236]

1. Allgemeines

Die Bestimmung der magnetischen Feldstirke verschiede-
ner Werkstoffe ist mit einigen Schwierigkeiten verbunden.
Auf die direkte Messung hat man sogar, vor der Anwendung
des Hall-Effektes, meistens verzichten miissen, um auf dem
Wege der Berechnung die magnetische Feldstirke za bestim-
men. Erst mit Hilfe des Hall-Effektes 1) wurde es maglich,
eine Methode zu finden, die auf relativ einfachem Weg die
weniger exakte Berechnung mit der genaueren Messung
ersetzte. In der Praxis konnte allerdings der Hall-Effekt erst
Verwendung finden, als Verbindungen wie Indiumarsenid
oder Indiumantimonid mit einem stark vergrdsserten Hall-
Effekt entwickelt wurden. Damit waren den Forschern Wege
freigelegt, die zur Konstruktion der sog. Hall-Generatoren
fiihrten. Mit diesen war es moglich, Feldstirkemessungen im
Bereich von etwa 0,1...10 Oe durchzufiihren.

Ohne auf die Versuchsanordnung eingehen zu wollen,
seien hier einige Messmoglichkeiten kurz besprochen.

2. Verteilung der Feldstirke in grobkristallinem Siliziumeisen

Es diirfte bekannt sein, dass die Magnetisierbarkeit von
Siliziumeisen stark richtungsabhiingig ist. In der Richtung
der Raumdiagonale eines Wiirfels ist es bedeutend schwerer
zu magnetisieren, als in Richtung gegen die Kanten. Es wird
demnach zur Erreichung einer bestimmien Induktion in

20
kGs ,
N
I 2
g S E——
/”—' 4 3
10 5 T
SEV 24575 y
Fig. 1

Magnetisierungkurven von Einkristallen aus Siliziumeisen mit
rund 3 % Si in verschiedenen Richtungen nach Williams
1 Wiirfelkante; 2 Flichendiagonale des Wiirfels; 3 Raumdia-
gonale des Wiirfels; 4 Rahmen nach Fig. 2; B Induktion;
H Feldstdrke

1) siehe Bull. SEV Bd. 46(1955), Nr. 13, S. 630...632 fiir einen
ausfiihrlichen Bericht liber die Entstehung und die allgemei-
nen Anwendungen des Hall-Effektes.
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Richtung der Raumdiagonale eine bedeutend grossere Feld-
stirke bendotigt, als dies in Richtung der Kanten der Fall ist
(Fig.1). .

Zur Feststellung der Magnetisierung in den einzelnen
Kérnern (nicht nur, wie es bisher iiblich war, der mitt-
leren Feldstirke der Messprobe) bedarf man des Hall-Gene-
rators. Mit Hilfe dieses Apparates kann man sich durch
Kenntnis der richtungsgerichteten magnetischen Feldstirke
ein Bild iiber die Lage und Orientierung der Kristalle ma-
chen.

Ein solcher Versuch wurde mit einem 3%oigen Silizium-
eisenrihmchen mit den Aussenmassen von 57 X 43 mm, 6 mm
breit und 2,5 mm dick durchgefiihrt. Vor der Messung wur-
den die Kristalle des Rihmechens durch Glithen so vergros-
sert, dass sie eine Fliche von 0,5..1 cm? bekamen. Fig.2
zeigt das Resultat der Messungen. Auffallend ist die grosse

Qe 0e
3
L {u X
I 2_ AZT
te2 0 1o 20e

ge2 of — —— " o 20
oL 12

SEV 24576

Fig. 2
Verteilung der Feldstirke in einem Rahmen aus
grobkristallinem Siliziumeisen mit 3 % Si

Aus Ampeérewindungszahl und mittlerem Eisenweg errechnete

sich die Feldstidrke zu 1,0 Oe. Der grésseren Deutlichkeit wegen

wurden die Grenzen der verschiedenen Kristalle durch weisse
Linien gekennzeichnet

Schwankung der- Feldstirke von Kristall zu Kristall. Die
extremen Werte fallen zwischen 0,1..7,5 Oe gegeniiber der
errechneten mittleren Feldstirke von 1,0 Oe. Fig.1 zeigt
auch die Magnetisierungskurve des Riahmchens. Es ist beach-
tenswert, wie stark einzelne, ungiinstig liegende Kristalle
die ganze Magnetisierungskurve nachteilig beeinflussen
konnen.

3. Richtungsabhingige Magnetisierbarkeit von Eisenblechen

Eisenbleche, die durch geeignete Walz- und Gliihbehand-
lung richtungsabhingige Eigenschaften aufweisen sollen, fin-
den in der Elektrotechnik immer gréssere Anwendung. Die
Messung der Richtungsabhingigkeit mittels in verschiedenen
Richtungen aus dem Eisenblech heraus gestanzten Probe-
streifen ist umstdndlich und teuer. Stanzt man dagegen aus
dem Blech einen Ring heraus, so kann mittels des Hall-
Generators an diesem einzigen Probestiick die Richtung der
giinstigsten Magnetisierbarkeit einwandfrei nachgewiesen
werden.

4. Verteilung der Permeabilitit in einem inhomogenen
Streifen

Das Gliihen eines Werkstoffes beeinflusst entscheidend
seine magnetischen Eigenschaften. Zur Bestimmung der giin-
stigsten Gliihtemperatur wurde bisher empirisch vorgegan-
gen, d.h. die Probestreifen eines Werkstoffes wurden bei
verschiedenen Temperaturen gegliiht und nachher ausge-
messen.

Bei Verwendung eines Hall-Generators wird ein einziger
Probestreifen mit inhomogener, aber bekannter Temperatur-
verteilung geglitht, um anschliessend ausgemessen zu werden.

Auf diese Weise erhiilt man mit einer einzigen Glithung
einen Uberblick iiber die giinstigste Wirmebehandlung des
Werkstoffes. E. Schiessl

Vergleich zwischen einem Kontaktregler und
einem magnetischen Regler fiir Synchron-

generatoren
621.316.772.1 : 621.313.322
[Nach W. Walter: Vergleich zwischen einem Kontaktregler
und einem Magnetregler fiir Synchrongeneratoren. ETZ-A
Bd. 76(1955), Nr. 9, S. 327...330]

Fiir die Konstanthaltung der Spannung von Synchron-
generatoren haben sich im Laufe der Zeit einige Grund-
formen von Reglern, wie z. B. Wilzsektorregler (feinstufige
Verstellung eines Regelwiderstandes), Tirrill- oder Kontakt-
regler (periodisches Kurzschliessen eines Regelwiderstandes),
herausgebildet. Ein Vergleich dieser Grundtypen muss stets
folgende Punkte beriicksichtigen: 1. Regeleigenschaften;
2. Betriebssicherheit und Wartung und 3. technischer Auf-
wand.

Man weiss, dass die Giite einer Regelung nicht vom
eigentlichen Regler, sondern vom Zusammenspiel der ein-
zelnen Glieder des Regelkreises abhingt. Immerhin werden
sich die Resultate bei Verwendung eines Reglertyps fiir
gleiche oder dhnliche Servoprobleme nicht wesentlich von
einander unterscheiden. So hat man an der Technischen
Hochschule Stuttgart die Konstanthaltung der Spannung eines
19-kVA-Synchrongenerators mit Hilfe eines Kontaktreglers
einerseits und eines magnetischen Reglers anderseits unter-
sucht. Der Generator ist dabei stossweise rein induktiv mit
seinem Nennstrom belastet worden.

a1 -
b
P l
SEV24538

Fig. 1
Prinzipschaltung des untersuchten Kontaktreglers
EM Erregermaschine; Gl. 1, 2, 3 Gleichrichter; SR Spannungs-
relais; ZR Zwischenrelais; NR Nebenschlussregler; S Schal-
ter; P, ST Potentiometer; R,, R, fest eingestellte Widerstdnde

Beim verwendeten Kontaktregler handelt es sich um eine
Weiterentwicklung des Tirrillreglers (Fig. 1). Hat die Gene-
ratorspannung einen zu niedrigen Wert, so schliesst sich das
Spannungsrelais SR, was zur Folge hat, dass das durch SR
gesteuerte Zwischenrelais ZR den Nebenschlussregulator NR
iiberbriickt. Ist die Spannung aber um einen kleinen Bruch-
teil des Sollwertes zu hoch, wird SR und damit ZR wieder
geoffnet. Ein stabiles Verhalten muss durch Gegenkopplung
erreicht werden. Diese Riickfiihrung besteht darin, dass dem
der Generatorspannung proportionalen Strom durch die
Wicklung @ des Spannungsrelais SR der von der Erreger-
spannung abhingige Strom durch die Wicklung b von SR
entgegenwirkt.

Fig. 2 zeigt die Schaltung des magnetischen Reglers. Der
Steuerstrom ist i, =i,1 — iu2. Durch das nichtlineare Ele-
ment St (Stabilisierungsrohre) wird eine gréssere Empfind-
lichkeit gegeniiber Spannungsinderungen erreicht. Die Feld-
spule der Erregermaschine wird direkt durch diesen Magnet-
verstirker gespeist. Auch hier besteht -eine Gegenkopplung
zur Verbesserung der Stabilitit.

Die Messergebnisse sind in Tabelle I zusammengestellt.
Durch reichliche Bemessung des magnetischen Verstirkers
konnten bei stossweiser Belastung und Entlastung etwa die
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Experimentelle Ergebnisse

Tabelle I
Kontakt- |magnetischer
Grizse regler Regler
Sollwert der Spannung . . . . . Uo Uo
Belastungsstoss:
Grosste Abweichung . . . . . . —13 % —19 %
Bleibender Fehle . e s B — 16% — 4%
Regelzeit . . . . . . . . . . 0,4 s 1s
Entlastungsstoss:
Grosste Abweichung . . . . . . + 14 % + 15 %
Regelzeit : 5 w 3 & ¢ 3 % 3 0,4 s 1s

gleichen Abweichungen wie beim Kontaktregler erreicht wer-
den; hingegen ist die Regelzeit des magnetischen Reglers
ca. 2,5mal grosser als diejenige des Kontaktreglers. Beziiglich
Betriebssicherheit konnen beide Regler als gleichwertig be-
trachtet werden. Sie sind lageunabhidngig und sehr robust.
Immerhin liegen iiber magnetische Regler noch nicht so
grosse Betriebserfahrungen vor wie iiber Kontaktregler.
Magnetische Regler bendtigen keine Wartung. Ob nun aber
bei einer Revision des Synchrongenerators zugleich die Kon-
takte des Reglers gereinigt werden miissen, diirfte auch
keine grosse Rolle spielen.
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Fig. 2
Prinzipschaltung des untersuchten magnetischen Reglers
Gl. 1...4 Gleichrichter; EM Erregermaschine; St Stabilisie-
rungsrohre; Rel Hilfsrelais; C,;, C, Kondensatoren; R, fest
eingestellter Spannungsteiler; T, Transformator; MV magneti-
scher Verstidrker (in Selbstsidttigungsschaltung, bestehend aus
zwei Drosselspulen M 102 aus Dynamoblech IV mit einer Typen-
leistung von je 120 VA bei 12 kGs); W, Ausgangswicklung des
magnetischen Verstirkers; W, Steuerwicklungen des magne-
tischen Verstirkers; i,,, i,, Teilstrome der Steuerwicklungen
W,; Wj Riickfilhrungswicklung des magnetischen Verstdrkers

Das Gewicht des Reglers gibt einen Anhaltspunkt fiir
den technischen Aufwand: dieses betrigt beim Kontaktreg-
ler 1,7 kg; der verwendete magnetische Regler wiegt hin-
gegen 8,5 kg.

Die Ergebnisse der Untersuchung, die an einem relativ
kleinen Generator von nur 19 kVA durchgefiihrt wurde, las-
sen sich selbstverstindlich ohne weiteres auch auf grossere
Maschinen iibertragen. (Der Vorteil des Kontaktreglers hin-
sichtlich geringeren technischen Aufwandes wird dort sogar
noch grosser.) W. Debrunner

Der Bruch des Niederdruck-Turbinenlaufers der
150-MW-Turbogeneratorengruppe
im Ridgeland-Kraftwerk in Chicago
621.165.004.6 : 621.313.322.004.6
[Nach R. G. Matters, R. E. Lochen, J. A. Dedinas und H. K.
Ihrig: Industry learns from a Turbine Spindle Failure. J. Me-
tals Bd. 8, Nr. 3(1956), S. 317...324]

Die betroffene Dampfturbinengruppe umfasste eine Hoch-
druckturbine mit Generator fiir 3600 U./min und eine
Mittel- und Niederdruckturbine mit zweitem Generator fiir
1800 U./min. Die Gruppe war wegen Instandhaltung der
Kesselanlage fiir zwei Tage stillgelegt worden. Bei der Wieder-
aufnahme des Betriebes wurde bei elektrisch synchronisierten
Generatoren die iibliche Priifung der Uberdrehzahl-Auslésun-
gen vorgenommen, die zunichst bei der Niederdrucktur-
bine bei etwa 8 /¢ Drehzahliiberschreitung befriedigend aus-
fiel. Bei der nun folgenden, auf 10 %o Uberschreitung einge-
stellten Priifung an der Hochdruckturbine ging bei 8,6 %/¢
Uberschreitung der Liufer der Niederdruckturbine plétzlich
und ohne vorherige Anzeichen zu Bruch. Nach den Dreh-
zahlmessungen und angesichts der elektrischen Synchronisie-
rung von Hoch- und Niederdruckwelle hatte die Nieder-
druckturbine die Erhohungsgrenze von 109/ fiir die Dreh-
zahl nicht iiberschritten. Die gleiche Priifung war friither
schon neunmal durchgefiihrt worden.

Das 55 t schwere Schmiedestiick des Liufers, aus vergii-
tetem Nickel-Molybdidn-Vanadiumstahl, umfasste einen dop-
pelscheibenformigen Mittelkérper von 2,1 m Durchmesser
und 1,32 m Linge, als Triager der 2X 4 inneren Schaufel-
krinze, zwischen zwei nach aussen abgestuften Wellenarmen
in einem Stiick mit dem Mittelkorper, je etwa 2,70 m lang.
Die sonst zylindrische Wellenbohrung war am neuen Schmie-
destiick zwecks Entfernung geringer Defekte am Ansatzteil
des nach der Mitteldruckturbine zu liegenden Wellenarms
auf etwa die halbe Linge des Arms flaschenformig erweitert
worden. Auf die drei Stufen jedes Wellenarms waren an den
Mittelkorper anstossend je drei aneinander geschobene Tri-
gerscheiben fiir die drei dusseren Schaufelkrinze jeder Tur-
binenseite aufgeschrumpft.

Beim Bruch zersprang der Mittelkorper nach zwei durch
die Wellenachse gehenden Ebenen in vier fast gleiche Vier-
telsektoren von je 7 t Gewicht. Ein zweiter Bruch zeigte
sich von den Ansitzen beider Wellenarme nach einwirts in
den Mittelk6rper, mit roh kegelférmigen Bruchflichen, mit
‘Zusammentreffen der Kegelscheitel in der Achsbohrung in
Lingenmitte des Mittelstiicks.

Bei der eingehenden Untersuchung mit Ultraschallprii-
fung, makroskopischer und metallographischer Untersuchung,
Festigkeitsproben und chemischer Analyse wurde zunichst
am Mittelkérperansaiz des generatorseitigen Wellenarms ein
Ermiidungsriss von ca. 76 mm Tiefe und ca. 430 mm Aus-
dehnung lings der Ansatzkehle festgestellt.

Die Ultraschallpriifung und makroskopische Untersuchung
liess in der Zone des Mittelkorpers zwischen dem halben
Durchmesser und etwa 50 mm von der Achsbohrung weg,
sowie in der anliegenden Zone der beiden Wellenansitze
schitzungsweise 5000 Wirmerisse erkennen, die mit der
Hauptabmessung in die Achsrichtung gestellt radial nach
Achsschnittebenen orientiert waren. Die Risse gingen na-
mentlich im Mittelkérper mit Schwefelanreicherungen und
mikroskopischen Sulfideinschliissen an den RiBlstellen Hand
in Hand. Diese Wirmerisse hatten sich in der gleichen Weise
wie bei der Untersuchung des Bruchs bereits bei der Ultra-
schalluntersuchung des neuen Turbinenldufers kundgegeben;
sie waren aber damals fiir Einschliisse gehalten worden, wie
solche in einem grossen Schmiedestiick normalerweise vor-
kommen. .

Nach den Festigkeitsproben auf Zug, Fliessgrenze, Brinell-
hirte und Kerbschlag, sowie nach der chemischen Analyse
entsprach der Stahl des Lidufers im ganzen gleichmissig
allen Abnahmeforderungen nach den ASTM-Normen 1). Auch
die praktisch im ganzen Stiick gleichbleibende metallogra-
phische Struktur entsprach dem Charakter des Schmiede-

" stiicks und wies keine massiven Sulfideinschliisse auf. Nur

in der Nihe der Achsbohrung war die Duktilitat des Stahls
iibermiissig vermindert. Dies wurde durch die «Fischaugen»
im Bruch der Proben als die Wirkung hohen Wasserstoff-
gehalts im Stahl bestitigt. Dieser Wasserstoffgehalt ist als
der Hauptfaktor fiir das Entstehen der Wéarmerisse anzu-
sehen. Wie Versuche bei 200 °C zeigten, kann durch Wirme-
behandlung mit maissiger Erhitzung die durch Wasserstoff
verminderte Duktilitiit betrichtlich verbessert werden.

Nach den Merkmalen an den Bruchflichen und nach der
weitgehenden Symmetrie des Bruchs zu urteilen, begann der-
selbe an einer Stelle an oder nahe der Achsbohrung des
Mittelkorpers, gegen die Turbinenseite zu, mit der Trennung

1) ASTM = American Society for Testing Materials.
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des Mittelkorpers radial von innen nach aussen nach der
einen Achsschnittebene, worauf der konische Bruch von der
Lingsmitte des Mittelkorpers an der Achsbohrung nach bei-
den Seiten nach aussen zu einsetzte, mit mehr oder minder
gleichzeitiger Trennung des Mittelkorpers nach der zweiten
Achsschnittebene normal zur ersten, in vier Viertel.

Der Ermiidungsriss am Ansatz des generatorseitigen Wel-
lenarms hatte im Entstehen des Bruchs keinen Einfluss; da-
gegen spricht die symmetrische Form des Bruchs. Als Haupt-
ursache ist die grosse Zahl der Wirmerisse anzusehen, die
entweder beim Abkiihlen des hoch erhitzten Schmiedestiicks

oder nachher, wihrend des Stehens bei Raumtemperatur vor
dem Vergiiten, entstanden sind. Diese Risse werden mit dem
Auftreten hoher Materialspannungen bei der Wirmeumwand-
lung zusammen mit starker Herabsetzung der Duktilitit
durch gasformige, unter hohem Druck stehende Wasserstoff-
einschliisse im Stahl erklart.

Die gewonnenen Erkenntnisse ermoglichen eine weit bes-
sere Deutung der Ergebnisse der Priifversuche und weisen
auf notwendige Massnahmen bei der Herstellung solch
grosser Schmiedestiicke zur Vermeidung der Wasserstoffauf-
nahme im Stahl. M. Cybulz

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
' et haute fréquence

Eine neue Deteklorréhre fiir frequenzmodulierte
Signale ‘
621.376.33
[Nach J. Avins und T. J. Brady: A Locked-Oscillator Quad-
rature-Grid FM Sound Detector. RCA Rev. Bd. 16(1955), Nr. 4,
S. 648...655]

Es ist gelungen, eine neue FM-Detektorrohre zu ent-
wickeln, die sich durch einfachen Aufbau, gute elektrische
Eigenschaften und eine sparsame Schaltung auszeichnet. Der
neue Réhrentyp wird in zwei Ausfiihrungen fabriziert. Die
6DT6 ist fiir 6,3-V-Heizung und die 3DT6 fiir Serienheizung
mit 3 V und 0,6 A gebaut. Die Arbeitsweise ist von der
Grosse der Eingangsspannung abhingig. Bei kleinen Ein-
gangsspannungen arbeitet die Detektorrohre (Fig. 1) als

6u8s 6DT6
{2
L 0,01pF
27042
SEV 24513 +100V +100V +250V

Fig. 1
Die Schaltung des neuen FM-Detektors mit der Rohre 6DTé6
1 4,5-MHz-Eingang; 2 Ausgang; 6U8 Verstidrkerréhre;
6DT6 Detektorréhre; L, ZF-Kreis am 3. Gitter; T, ZF-Filter

Locked-Oscillator (im folgenden als mitbezogener Oszillator
bezeichnet) und bei mittleren und grossen Signalspannungen
als Phasendetektor.

Das 1. Gitter der Detektorrohre wird von einer Treiber-
rohre gespeist. Der Gitterkreis ist auf die Zwischenfrequenz
abgestimmt. Am 3. Gitter hdngt gleichfalls ein auf die Zwi-
schenfrequenz abgestimmter Kreis. Die Spannungsverstir-
kung vom 1. zum 3. Gitter ist dreifach. Die Phasen der Span-
nungen an beiden Kreisen sind bei der Resonanzfrequenz
um 90° gegeneinander verschoben. Wenn das Eingangssignal
null oder klein ist, schwingt die Rohre durch die kapazitive
Kopplung zwischen den am 1. und 3. Gitter angeschlossenen
Kreisen. Die Oszillatorspannung am 1. Gitter betrigt unge-
fihr 1 V. Wenn nun dem Eingangskreis vom Treiber eine
frequenzmodulierte Signalspannung von ungefihr 0,3 V auf-
gedriickt wird, wird die Oszillatorfrequenz von der Signal-
frequenz innerhalb der vollen Modulationsamplitude mitge-
zogen. Im Anodenkreis, der fiir die Zwischenfrequenz kapa-
zitiv kurzgeschlossen ist, erscheint die demodulierte Nieder-
frequenzspannung.

Bei mittleren und grossen Signalspannungen wird der
Gitterkreis bedimpft und das Schwingen der Réhre unter-
driickt. Die Spannung am 3. Gitter ist bei der Resonanzfre-
quenz gegeniiber der Spannung am 1. Gitter in der Phase
um 90° verschoben. Im Anodenkreis entsteht wieder die de-
modulierte Niederfrequenz. Der Ubergang von mitgezogenem
Oszillatorbetrieb zu Phasendetektorbetrieb erfolgt gleitend,
ohne dass sich die Niederfrequenzspannung im Anodenkreis
indert. Die Niederfrequenzspannung ist gross (16..36 V), so
dass sie direkt eine Endstufe aussteuern kann.

Bei der Dimensionierung der Kreise und der Schal-
tung ist einiges zu beachten. Zwischen der Anode des Trei-
bers und dem 1. Gitter der Detektorrohre kann ein 1- oder
ein 2kreisiges Filter liegen. Die durch das zweikreisige Filter
erzielte Verbesserung lohnt jedoch den Mehraufwand nicht.
Auf alle Fille muss der Kreis am 1. Gitter hochohmig sein.
Der Transformator T; zwischen Treiber und Detektor in

Fig. 1 transformiert die Spannnug hinauf. Die Kapazitit des

auf die Zwischenfrequenz abgestimmten Gitterkreises wird
durch die Rohre und durch die Verdrahtung gebildet. Vom
Ubersetzungsverhiltnis des Eingangstransformators hiingt die
Empfindlichkeit, die Unterdriickung der Amplitudenmodula-
tion, die Schwingfihigkeit und Stabilitit des Oszillators uad
die Stabilitiit des Treibers ab. Zur Abstimmung des Kreises
am 3. Gitter dient neben der Réhren- und Verdrahtungskapa-
zitdt ein Kondensator von 18 pF. Das 3. Gitter ist durch das
RC-Glied am Fusspunkt des Kreises fiir die Niederfrequenz
abgeblockt. Der Blockkondensator von 0,05 uF kann bei Ton-
abnehmerbetrieb fiir die Einspeisung der Tonabnehmerspan-
nung dienen. Dabei soll ein Widerstand in Reihe mit dem
Kondensator ein Schwingen des Oszillators verhindern. Die
Niederfrequenzverstirkung ist 35. Eine wichtige Aufgabe hat
der Kathodenkreis zu erfiillen. Er ist nur fiir die Zwischen-
frequenz abgeblockt. Die am Kathodenwiderstand erzeugte
Niederfrequenzspannung bewirkt eine Gegenkopplung. Diese
Gegenkopplung trdgt zur Unterdriickung storender Ampli-
tudenmodulation bei.
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SEV24514 + 100V +250V
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am 1. Gitter
Fig. 2

Vergleich des konventionellen Ratiodetektors ¢ mit dem neuen
FM-Detektor b
1 4,5-MHz-Eingang (von der Verstdrkerréhre)
2 NF-Ausgang (zur Endstufe)

In Fig.2 kann man die neue Detektorschaltung mit dem
ungefihr gleichwertigen heute weitverbreiteten Ratiodetek-
tor vergleichen. Die Einsparung an Schaltelementen tritt
augenfillig zu Tage. Es sei noch erwihnt, dass es sich bei
dem neuen Rohrentyp nicht um ein kompliziertes Gebilde,
sondern nur um eine einfache Pentode handelt. H.Gibas
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Laufzeitkettenverstirker

621.375.221.2
[Nach D. G. Sarma: On distributed Amplification. Proc.
Instn. Electr. Engrs. Bd. 102(1955), Part B, Nr.5, S. 689...697]

1. Einleitung

Ein Laufzeitkettenverstirker besteht prinzipiell aus zwei
Verzogerungsleitungen, der sog. Gitter- und Anodenlaufzeit-
kette, die aus konzentrierten Elementen bestehen. Diese bei-
den Leitungen sind durch eine Anzahl Verstirkerrghren
nach Fig. 1 zusammengeschaltet. Die Laufzeitketten miissen
beidseitig mit den entsprechenden Wellenimpedanzen Z,
richtig abgeschlossen werden. Der Laufzeitkettenverstirker
funktioniert folgendermassen.

SEV 24553

Fig. 1
Schema eines Laufzeitkettenverstirkers
VL, Anodenverzigerungsleitung; VL, Gitterverzégerungslei-
tung; Z, Wellenimpedanz der Anodenverzégerungsleitung;
Z,, Wellenimpedanz der Gitterverzégerungsleitung; L, L,
Lingsinduktivitidten der Verzogerungsleitungen; C,, C, Quer-
kapazititen der Verzdgerungsleitungen (in den Querkapaziti-
ten sind die Schaltkapazitidten inbegriffen)

Wird ein Signal an den Eingang der Gitterlaufzeitkette
gelegt, so pflanzt es sich durch diese fort und wird am Ende
in der Abschlussimpedanz absorbiert. Dadurch, dass die Git-
ier mit der Gitterlaufzeitkette verbunden sind, erscheint das
Signal auch an diesen und zwar in der zeitlichen Reihen-
folge R6; (1. Réhre), Rés, Ro3...RG,. Durch die Réhren wer-
den die Signale verstirkt. Von der Anode weg breitet sich
das verstirkte Signal nach beiden Richtungen auf der
Anodenlaufzeitkette aus. Bei den urspriinglichen Laufzeit-
kettenverstirkern hat ein elektrisches Signal in der Gitter-
und der Anodenverziogerungsleitung die gleiche Laufzeit,
sodass also die vorwirtslaufenden Signalwellen jeder Anode
zur gleichen Zeit am Ausgang erscheinen. Die riickwirtslau-
fenden Wellen der Anodenlaufzeitkette gelangen zeitlich ge-
staffelt in die Abschlussimpedanz links, wo sie absorbiert
werden. Diese Spannungen haben keinen Einfluss auf das
verstirkte Signal.

Wenn eine getreue Wiedergabe des Signals am Ausgang
des Verstiirkers erreicht werden soll, muss der Verstirker
iiber ein grosses Frequenzband konstante Verstirkung und
gleiche Laufzeitverzogerung besitzen. Die Bandbreite des
Laufzeitkettenverstirkers wird bestimmt durch die Grenzfre-
quenz der Verzogerungsleitung, die aus in Kaskade geschal-
teten Tiefpassgliedern besteht. Wiihrend der Frequenzgang
des Verstiirkers durch die Variation der Wellenimpedanz der
Anodenlaufzeitkette gegeben wird, ist sein Phasenverlauf ein
Mittelwert der Phasen von Gitter- und Anodenleitung. Da
die Wellenimpedanz der Anodenlaufzeitkette gegen die
Grenzfrequenz hin zunimmt, erreicht dort die Verstirkung
einen Spitzenwert; der Phasengang von einfachen Tiefpass-
gliedern weicht bei diesen Frequenzen von der Linearitit
ab. Durch Anwendung von komplizierten LC-Filtergliedern
ldsst sich ein flacherer Frequenz- und besser linearer Pha-
sengang erreichen. Eine andere Moglichkeit der Verbesse-
rung besteht in der sog. Staffelung: die Gitter- und Anoden-
Laufzeitketten sind so beschaffen, dass an korrespondieren-
den Punkten die wandernde Welle in jener nicht in Phase
ist mit derjenigen der Anodenlaufzeitkette.

2. Staffelungsarten
a) LC-Filterglieder

Bei gewohnlichen LC-Filtergliedern (wie sie in Fig. 1 an-
-gewendet werden) erfolgt die Staffelung dadurch, dass die

Grenzfrequenz der Gitterlaufzeitkette ein wenig grosser ge-
macht wird als jene der Anodenlaufzeitkette. Dadurch ist die
Abweichung der Phase vom linearen Verlauf bei einer be-
stimmten Frequenz in der Gitterlaufzeitkette kleiner als in
der Anodenlaufzeitkette. Da sich die resultierende Spannung
als Vektorsumme der Teilspannungen der einzelnen Réhren
ergibt, ist leicht einzusehen, dass die resultierende Phasenver-
schiebung ein Mittelwert der Phasen der Anoden- und der
Gitterverzogerungsleitung ist. Aus diesem Grunde verlddft
die resultierende Phase linearer als die der Anodenlaufzeit-
kette. Diese aber bestimmt mit ihrer Grenzfrequenz diejenige
des Verstirkers. In bezug auf diese verlduft die resultierende
Phase linearer, als wenn beide Leitungen die gleiche Grenz-
frequenz besitzen wiirden. Diese Linearisierung bedeutet eine
Verbesserung der Verstirkereigenschaften (sog. Uberschwin-
gen kann z. B. von Phasenverzerrungen herriihren).

Das oben erwiahnte Maximum der Verstirkung in der
Nihe der Grenzfrequenz kann eliminiert werden, indem man
die Staffelung so vornimmt, dass die resultierende Vektor-
summe der einzelnen Teilspannung bei der betreffenden Fre-
quenz gerade null wird. Fig. 21 zeigt Oszillogramme von
Ausgangsspannungen eines 5stufigen Verstirkers bei ver-
schiedener Staffelung. Die Eingangsspannung ist eine Sprung-
funktion. Die Grosse g ist das Verhiltnis der Anoden- und
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Fig. 2
Oszillogramme der Ausgangs-
spannungen eines 5stufigen Laufzeit-
kettenverstirkers
1 dessen Verzigerungsleitungen aus
| gewdhnlichen LC-Filtergliedern
(Grundgliedern) bestehen
' a Staffelungsfaktor q = 1,0 (d. h.
p die Gitter- und die Anodenlei-
tung haben die gleiche Grenz-

: ) frequenz)
v b Staffelungsfaktor q = 0,809
¢ ¢ Staffelungsfaktor g = 0,7

SEV24.556

II dessen Verzogerungsleitungen aus m-abgeleiteten (Zobel-)
Filtergliedern bestehen, wobei die m-Werte der beiden Lei-
tungen verschieden kombiniert sind
a m,=m, =114
b m, =13 m, = 1,14
c m, =14 m, =114

m, m-Wert der Gitterlaufzeitkette

m, m-Wert der Anodenlaufzeitkette

Die Eingangsspannungen sind Sprungfunktionen

der Gitterleitungsgfenzfrequenz. Man erkennt deutlich das
raschere Abklingen des Uberschwingens mit der Vergrosse-
rung der Staffelung. Der Optimalwert fiir q liegt bei 0,7.

b) m-abgeleitete Filterglieder

Es ist bekannt, dass m-abgeleitete Tiefpassglieder einen
linearen Phasengang bis hinauf zu 60 %o des Durchlassberei-
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ches besitzen, wenn man m grosser als 1 macht. Solche m-
Werte bendtigen aber negative Induktivititen in den Quer-
zweigen des Filters. Diese negativen Induktivitdten werden
durch magnetische Kopplung mit den benachbarten Spulen in
den Lingszweigen hergestellt. Ein solches abgeleitetes Filter-
glied hat zudem noch eine hohere Grenzfrequenz als das ent-
sprechende unabgeleitete (bei dem m=1 ist). Von m=1..1,27
wird der Phzsenverlauf mit zunehmendem m linearer. Dies
dussert sich in einer Verbesserung der Ubertragungseigen-
schaften des gesamten Verstirkers.

Durch zusitzliche Staffelung der m-Werte der Gitter- und
Anodenlauizeitkette wird der Frequenz- und Phasengang
noch einmal verbessert. Die Oszillogramme der Fig. 2 II zeigen
das deutlich. Der betreffende Verstirker ist wiederum
5stufig, die Eingangsspannung wieder eine Schrittfunktion.
Die Gitterleitung besitzt ein grosseres m als die Anodenlei-
tung. Wie im Falle der gewdhnlichen Filterglieder hat die
Gitterleitung die grossere Grenzfrequenz als die Anoden-
leitung.

c) Uberbriickte T-Glieder

Wenn diese Glieder so dimensioniert sind, dass sie als
Allpisse wirken und zudem eine konstante Wellenimpedanz
besitzen, kann man sie zum Bau von Laufzeitkettenverstér-
kern heranziehen. Es ist jedoch nicht méglich, die Glieder so
zu bauen, dass gleichzeitig der Frequenz- und der Phasen-
gang optimal wird.

Aus diesem Grunde ist man dazu iibergegangen, nur die
Anodenlaufzeitkette des Laufzeitkettenverstirkers aus iiber-
briickten T-Gliedern aufzubauen und als Gitterlaufzeitkette
eine Kette m-abgeleiteter Glieder zu benutzen. Damit wird
der Phasengang des ganzen Verstirkers sehr linear.

Abschliessend sei bemerkt, dass die wirksamste Staffelung
mit m-abgeleiteten Tiefpassgliedern erreicht wird.
F. von Ballmoos

Ein Hochfrequenz-Hohenmesser mit

Frequenzmodulation
621.396.969.11
[Nach G. Collette und R. Labrousse: Un altimetre radio-
électrique a modulation de fréquence. Ann. Radioélectr. Bd. 10
(1955), Nr. 42, S. 387...398]

Fiir die Flugsicherheit ist ein Hohenmesser, der die Hohe
iiber dem Erdboden, und nicht die Héhe iiber Meer, angibt,
von sehr grossem Wert. Ganz besonders wiinschenswert ist
ein Hohenmesser, der auch kleine Hohen mit guter relativer
Genauigkeit anzeigt. Es hat nicht an Vorschligen fiir der-
artige Instrumente gefehlt. Doch hat sich praktisch nur ein
System bewihrt, nimlich das FM-Radar. Nach diesem Prin-
zip wird eine kontinuierliche HF-Welle von einer im Flug-
zeug unter der einen Tragfliche angebrachten Antenne aus-
gestrahlt, vom Boden reflektiert und von einer zweiten unter
der anderen Tragfliche angebauten Antenne empfangen. Die
Frequenz des ausgesendeten Signales wird im einfachsten
Fall linear mit der Zeit zwischen zwei Extremwerten auf und
ab variiert (dies entspricht einer Frequenzmodulation mit
dreieckformiger Modulationsspannung). Uberlagert man das
empfangene, am Boden reflektierte Signal mit einem Bruch-
teil des ausgesendeten, so wird entsprechend der Laufzeit
des HF-Signals und der Geschwindigkeit der Frequenzinde-
rung eine Differenzfrequenz erzeugt. Mit den Bezeichnungen
gemiss Fig.1 berechnet sich die Differenzfrequenz f; zu

2Af
12 fm
_2h

c

fi=7

Mit T

wenn h die zu messende Hohe und ¢ die Lichtgeschwindig-
keit bedeuten, wird

8hAf-
fa = ——cf In
oder nach h aufgelost
he_cfa__
8Af* fm

Aus dieser Gleichung lassen sich die verschiedenen Mess-
verfahren ableiten. Man kann nimlich zwei Gréssen als Pa-

rameter festhalten und die dritte Grosse messen: z.B. kann
die Differenzfrequenz durch einen selektiven Verstiarker fest-
gelegt und der Frequenzhub durch die Dimensionen eines
rotierenden Kondensators bestimmt werden. Die Modula-
tionsfrequenz f,, wird dann durch Anderung der Rotations-
geschwindigkeit des Kondensators so lange veridndert (durch

“
t AN
a Z r\\ & A
\\\\ # /f; \\\\\ ///
t] tz tJ
5, 7/2f;n —
Q — -
b =7
i
¢ o ) —
SEV 24535
Fig. 1

Prinzip des FM-Radars

§ momentane Frequenz; Af Frequenzhub; f, Trédgerfrequenz;
f. Modulationsfrequenz; f, Differenzfrequenz; 7 Laufzeit;
U, Differenzspannung
a ausgesendete Frequenz - - - empfangene Frequenz
b Verlauf der Differenzfrequenz
¢ Verlauf der Differenzspannung

ein Servosystem) bis am selektiven Verstirker eine Aus-
gangsspannung auftritt. Die Messung von [, erfolgt mit
einem Tachometer, und die Anzeige der Drehzahl kann
direkt in Meter iiber Grund geeicht werden. — Eine niher
liegende Moglichkeit ist die Messung der Differenzfrequenz f
(bei konstantem f, und Af) mit Hilfe eines Frequenzzihlers.

yied

}

—» A

A SEV24536
Fig. 2
Systematischer Fehler

h wahre Hohe; h, angezeigte Hohe; h, systematischer Fehler;
4, Trédgerwellenlénge

Beide Systeme haben aber eine Begrenzung wegen der
Grosse des Messbereiches, sollten doch Hohen zwischen
15...1500 m gemessen werden. In einem ausgefiihrten Hohen-
messer sind die beiden Systeme kombiniert worden und zwar
so, dass bis zu 300 m mit verinderlicher Differenzfrequenz
und zwischen 300 und 1500 m mit verdnderlicher Modula-
tionsfrequenz gearbeitet wird.



762

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 47(1956), Nr. 17

Eine genauere Untersuchung zeigt, dass dem Messverfah-
ren ein systematischer Fehler anhaftet. Wie aus Fig. 1 er-
sichtlich ist, bleibt die Differenzfrequenz nicht iiber die
ganze Modulationsperiode konstant. Der Durchgang durch
null ist mit einem Phasensprung verbunden, der je nach den
Verhiltnissen zwischen 0..360° liegt. Da die Frequenzmes-
sung im Prinzip durch Zihlung der Nulldurchginge erfolgt,
ergibt sich eine Unbestimmtheit in der Anzeige gemiiss
Fig. 2, wobei

[
" =gar

und A, die der Trigerfrequenz entsprechende Wellenlinge
bedeutet. Dieser systematische Fehler bringt es mit sich, dass
der brauchbare Messbereich nicht bis auf die Hohe null aus-
gedehnt werden kann.

SEV24537
Fig. 3
Blockschema eines Hochfrequenz-Hohenmessers mit
Frequenzmodulation

1 Boden; 2 Sender; 3 Modulation;
mit automatischer Selektivititssteuerung;
7 Frequenzzidhler; 8 Anzeigeinstrument;
10 Gegenkopplung; 11 Spannungsvergleichsstufe;
vorwahlschalter; 13 Signalisierung

4 Mischung; 5 Verstidrker
6 Multivibrator;
9 Diskriminator;
12 Hohen-

Die Firma «Société francaise radioélectrique» hat ein Ge-
rit mit der Bezeichnung AM 210 auf den Markt gebracht,
das mit verdnderlicher Frequenz f; arbeitet und zwei ver-
schiedenen Modulationsfrequenzen (135 Hz fiir Hohen bis
300 m und 25 Hz fiir Hohen bis 1500 m). Bei 1,=68 cm
(fc=440 MHz) und Af=20 MHz ist sein systematischer
Fehler auf 1,8 m begrenzt. Fig. 3 gibt das Blockschema

wieder. Wie aus dem Blockschema ersichtlich ist, wird der
Durchlassbereich des NF-Verstirkers vom Ausgangssignal ge-
steuert. Diese Massnahme wurde ergriffen, um zu vermeiden,
dass Empfangssignale, die einen lingeren Weg zuriickgelegt
haben, die Anzeige filschen. Die.drei Signallampen erleich
tern das Fliegen aus einer vorgewihlten Hohe. Sie leuchten
nacheinander auf, wenn die Flughohe zu gross, gut oder zu
klein ist. Zu ihrer Erregung werden sie vom Differenzsignal
zwischen dem Messwert und einem wihlbaren Vergleichswert
gesteuert.

Die beiden Antennen sind Hohlraumresonatoren mit
Schlitzstrahlern, die auf 50 Q angepasst sind. IThre Richtwir-
kung liefert einen Gewinn von 3,5 db gegeniiber einem Di-
pol, und die Halbwertéffnungswinkel betragen 75° in der
E-Ebene und 35° in der H-Ebene. Diese Werte wurden ge-
wihlt, damit auch in den Kurven urd beim Steigen oder
Stechen noch eine richtige Messung maglich ist.

Die vom Sender gelieferte HF-Leistung betrdgt 0,5 W
und wird durch einen Triodenoszillator erzeugt. Als fre-
quenzbestimmendes Glied dient eine mit einem Kondensator
belastete Lecherleitung. Der Kondensator ist ein von einem
Motor angetriebener Drehkondensator, dessen Plattenschnitt
die dreieckformige Frequenzmodulation erzeugt. Die Dreh-
zahl wird mit Hilfe von mechanischen Reglern je nach
Messbereich auf 310 bzw. 4050 U./min mit einer Toleranz
von *0,59% festgehalten. Die Speisung erfolgt aus dem
Bordnetz, dessen Spannung zwischen 22..29 V schwanken
kann.

Die Mischstufe arbeitet mit einer Kristalldiode 1N21 B
in einer Briickenschaltung. Ist die Briicke schlecht abge-
glichen, so lduft ein Teil des Sendersignals zur Empfangsan-
tenne, wird dort teilweise reflektiert und kommt auf die
Mischstufe zuriick. Diese scheinbare Laufzeit kann bei klei-
nen Hohen den Messwert falschen. Bei grossen Hohen ist
das Verhiltnis des Empfangssignales zum Stérsignal unter
Umstinden so ungiinstig, dass das Nutzsignal unterdriickt
wird. — Der Differenzfrequenzverstirker ist so dimensio-
niert, dass die Schwichung des reflektierten Signals bei zu-
nehmender Hohe kompensiert wird. — Der Multivibrator
wirkt als Begrenzer und hat die Eigenschaft, den Einfluss
aller Storsignale, die um 3 db schwicher als das Hauptsignal
sind, zu unterdriicken.

Mit allen diesen Massnahmen erreicht man im Betrieb
eine Genauigkeit der Hohenangabe von * 10°/y oder +3 m,
je nachdem, welcher Wert grosser ist. G.Wohler

Wirtschaftliche Mitteilungen — Communications de nature économique

Der Naturschutzbund noch immer auf dem
Kriegspfad
061.239(494) : 719.4/.5

Der Schweizerische Bund fiir Naturschutz hielt am 24. Juni
in Bern seine ordentliche Generalversammlung ab. Wer an
dieser Versammlung teilnahm, die mehrere Stunden lang
dauerte und an unschonen Intermezzi reich war, musste
einen sehr zwiespiltigen Eindruck erhalten. Es besteht tat-
siachlich je linger je mehr die Gefahr, dass der Naturschutz-
bund sich zu einem stindigen Stérungsfaktor in den Be-
ziehungen zwischen Elektrizitidtswirtschaft — Technik und
einer von ihm immer wieder neu mobilisierten Naturschutz-
partei entwickelt.

Ein sicheres Zeichen dafiir, dass diese Verpolitisierung
einer ideale Ziele anstrebenden Bewegung einem immer
grosseren Teil der Mitglieder missfillt, ist der auffallend
geringe Besuch der letzten Generalversammlung. Von den
45 000 Mitgliedern — der friihere Bestand konnte offenbar
nicht gehalten werden — nahmen nur 151 an der Berner
Versammlung teil. Von diesen hielten lange nicht alle bis
zum Schluss aus, weil es der Leitung griindlich misslang, die
in der Traktandenliste vorgesehene Abwicklung der Ver-
sammlung sicherzustellen und weil es ihr auch am Willen
zur Objektivitidt sichtlich mangelte.

Wollte man nur nach dem Bild dieser Versammlung ur-
teilen, so miisste man den politischen Interventionen und
der Arbeit des Naturschutzbundes fiir die nichste Zeit eine
schlechte Prognose stellen. Denn es zeigte sich sowohl bei der
Beratung der Statuten-Revision wie bei der Erorterung von

Beitragsgesuchen fiir die Bekidmpfung verschiedener Kraft-
werkprojekte eine starke Gespaltenheit der Auffassungen. Es
scheint dem Betrachter, dass der Naturschutzbund noch eineu
weiten Weg zuriickzulegen hat und dass er vor allem zuerst
einmal auf seinen Totalititsanspruch verzichten muss, bever
er als Gesprichspartner wieder sein fritheres Gewicht erhilt.
Vielfach kamen an der Berner Versammlung ein bedenk-
licher Mangel an demokratischer Gesinnung und an Fairness
zum Ausdruck. So, wenn etwa der Vorsitzende, Forstmeister
Uehlinger aus Schaffhausen, selbstherrlich erklirte, wenn die
Versammlung die neuen Statuten nicht angenommen hiite,
dann wiirde er schon dafiir gesorgt haben, dass man dieses
ihm personlich unbequeme Traktandum 10 Jahre lang nicht
mehr hitte behandeln miissen.” Oder noch krasser bei der
Erginzungswahl in den Vorstand, als sich in der Person des
Biilacher Rechtsanwaltes Hildebrandt und des Priisidenten
des Verbandes zum Schutze des Landschaftsbildes am Zii-
richsee, Gottlieb Lehner, zwei Kandidaten gegeniiberstanden,
die im ungleichen Mass die Sympathie des unparteiischen
Vorsitzenden genossen. Die Kandidatur Lehner unterlag ge-
geniiber dem Rheinau-Vorkdmpfer mit rund 40 gegen 80
Stimmen. Dabei kamen die scharfen Worte wiederum vom
Prisidententisch, aus denen heraustonte, man kénne nicht
zwei Herren dienen und die Leistungen Lehners fiir den
Uferschutz am Ziirichsee miissten verblassen vor der Tat-
sache, dass Lehner inzwischen die Stelle des Direktors der
Elektrowirtschaft angenommen habe.

Unter den 11 000 Mitgliedern des Naturschutzbundes, die
der Kanton Ziirich stellt, gibt es sicher einige hundert, wenn

Fortsetzung des allgemeinen Teils auf Seite 779
Es folgen <Die Seiten des VSE»
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Fortsetzung von Seite 762

Der Naturschutzbund noch immer auf dem Kriegspfad
(Fortsetzung)

nicht einige tausend, die aus technischen Berufen stammen
und die bis jetzt der Meinung waren, damit ihre innere Ein-
stellung zum Naturschutz nicht zu verraten. Fiir diese wird
die Meinung von Prasident Uehlinger und der Mehrheit der
Berner Generalversammlung, man konne nicht in der Elek-
trizitdtswirtschaft titig sein und gleichzeitig mit gutem Ge-
wissen ein Mandat als Vorstandsmitglied im Naturschutzbund
ausiiben, eine besonders schmerzliche Uberraschung be-
deuten.

Von einer so unversohnlichen Haltung, die jedes wirk-
liche Gespriich, jedes in sich Aufnehmen und Verarbeiten

Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft

(Ausziige aus <Die Volkswirtschaft> und aus

«Monatsbericht Schweizerische Nationalbank>»)

Juni
— 1955 1956
L1o|" Tmport « & < s 5 5w s 548,4 637,0
(Januar-Juni) . ... ]10. Fr{ (3088,2) | (3545,4)
EXPOrt « . oo o ... ' 475,8 515,9
(Januar-Juni) .. .. (2647,6) | (2902,3)
2.| Arbeitsmarkt: Zahl der Stel-
lensuchenden ......... 1350 1015
3.| Lebenskostenindex*)| Aug.1939 172 175
Grosshandelsindex*)| = 100 215 221
Detailpreise*) : (Landesmittel)
(August 1939 =100)
Elektrische Beleuchtungs-
energie Rp./kWh. .. ... 34(92) 34(92)
Elektr.Kochenergie Rp./kWh | 6,6(102) | 6,6(102)
Gas Rp./m3 ......... 29(121) 29(121)
Gaskoks Fr./100 kg . ... [16,20(211)|18,96(247)
4.| Zahl der Wohnungen in den
zum Bau bewilligten Gebiu-
den in 42 Stidten ...... 2 607 1841
(Januar-Juni) .......... (11 354) | (9667)
5.| Offizieller Diskontsatz . . . %o 1,50 1,50
6.| Nationalbank (Ultimo)
Notenumlauf .... 108Fr. 5128 5251
Taglich fallige Verbindlich-
keiten . . . . 108 Fr. 1888 2094
Goldbestand und Golddevisen 108 Fr. 6946 7282
Deckung des Notenumlaufes
und der téglich félligen
Verbindlichkeiten durch Bold /o 88,38 90,53
7.| Bérsenindex (am 25. d. Mts.) )
Obligationen ......... 100 98
AKten ..eowvweo oo 415 441
Industrieaktien .. ...... 506 580
8.| Zahl der Konkurse . . ... .. 37 40
(Januar-Juni) .......... (213) (231)
Zahl der Nachlassvertrige . . 8 12
(Januar-Juni) .......... (85) (89)
9.| Fremdenverkehr Mai
Bettenbesetzung in %o nach 1955 1956
den vorhandenen Betten . 26,0 26,4
s . Mai
10. Btzt{ll:il;s:amnahmen der SBB - —
Verkehrseinnahmen
aus Personen- und
Giiterverkehr . ... l 1o¢ 65,0 66,5
(Januar-Mai) ....( f (297,6) | (300,3)
Betriebsertrag . . . . 70,4 71,8
(Januar-Mai) ) (323,5) | (326.6)

*) Entsprechend der Revision der Landesindexer-
mittlung durch das Volkswirtschaftsdepartement ist die
Basis Juni 1914 = 100 fallen gelassen und durch die
Basis August 1939 = 100 ersetzt worden.

anderer als reiner Naturschutzargumente ablehnt, ist in nich-
ster Zukunft nicht viel Gutes zu erwarten. Es wird sich bald
zeigen, wie weit ein so einseitiger, durch die Zuwahl von
Rechtsanwalt Hildebrandt aus Biilach noch verschirfter Kurs
den Naturschutzbund nicht nur von einem Teil seiner Mit-
glieder, sondern auch von seiner eigentlichen Aufgabe ent-
fernt. Behilt der Rheinauer Geist sturer Verneinung und
blinder Ablehnung der Technik auch fiir die Art und Weise,
wie der Vorstand des Naturschutzbundes das Nationalpark-
problem anpacken will, Geltung, dann sind die Stellungen
schnell bezogen. Auch hier ein bezeichnendes Beispiel: In
Bern appellierte man im Blick auf den bedrohten Geltenschuss
dafiir, die Rechte der Gemeinde Lauenen und iiberhaupt
die Gemeindeautonomie doch ja zu respektieren. Das Gleiche
darf im Fall von Zernez aber keine Geltung haben, sofern
diese Gemeinde auf der Ausniitzung ihrer Wasserkrifte be-
harren sollte. Wenn der Naturschutzbund glaubt, Fragen, wie
jene der Ausgestaltung des Nationalparkes oder des weiteren
Ausbaues unserer Wasserkrifte iiberhaupt liessen sich allein
von einem einzigen Standpunkt aus und ohne Riicksicht auf
rechtliche und wirtschaftliche Gesichtspunkte, also im Sinn
eines echten Kompromisses losen, so wird er weder dem Na-
turschutzgedanken gerecht, noch handelt er demokratisch.

F. Wanner

Miscellanea

In memoriam

Karl Egger 1

In der Nacht vom 3./4.Juli 1956 von einer Hirnblutung
betroffen, ist unser verdienter und hochgeschitzter Geschifts-
leiter und Freund Karl Egger am 5. Juli 1956 aus diesem
Leben abberufen worden. Kein Wort des Abschieds war ihm
vergonnt, aber gliicklicherweise auch keine Stunde bewussten,
bitteren Leidens auferlegt.

Geboren am 20. Juli 1893 in Aarwangen ist Karl Egger
nach Absolvierung der allgemeinen Volksschule und der Ver-
kehrsschule in Biel mit anschliessender praktischer Titigkeit
bei der PTT und beim Elektrizitatswerk der Stadt Bern am
13. November 1921 als Kanzleichef in die Dienste des Sekre-
tariates des Verbandes Schweizerischer Elektrizitatswerke
(VSE) eingetreten. Dort waren unter der Fiihrung des Ver-
bandsprisidenten Dir. Emanuel Dubochet und seines engsten
Mitarbeiters Ing. Oscar Ganguillet die letzten Vorbereitungen
fiir die Griindung einer Personalfiirsorgeinstitution zugun-
sten der Angestellten und Arbeiter schweizerischer Elektri-
zititswerke im Gange. Als dieses Fiirsorgewerk dann anliss-
lich einer Delegiertenversammlung vom 27. Juni 1922 als
Pensionskasse Schweizerischer Elektrizititswerke (PKE) aus
der Taufe gehoben wurde, hat ihr Karl Egger als Schrift-
fithrer die Geburtsurkunde und den Taufschein ausgestellt.

Diese mit rund 1800 anspruchsberechtigten Versicherten
ohne Deckungskapital zu einem harten Daseinskampf be-
rufene Alters-, Invaliden- und Hinterbliebenen-Fiirsorge
wurde vorerst nebenamtlich durch das Sekretariat des VSE,
das heisst durch dessen Leiter O. Ganguillet und seinen
Kanzleichef Karl Egger betreut.

Der sich stetig erweiternde Umfang und die sich mehren-
den Aufgaben der PKE haben aber verhiltnismissig rasch
den Rahmen nebenamtlicher Funktionen ausgefiillt und wei-
tere Arbeitskriifte des VSE in ihren Bann gezogen. Insbeson-
dere fielen Karl Egger neben den Sekretariatsarbeiten auch
immer mehr geschiiftsleitende Aufgaben zu. Als dann im
Jahre 1935 Herr Ganguillet den wohlverdienten Ruhestand
angetreten hat und in der Folge nur noch beratend fiir die
PKE titig war, ging deren Geschiftsleitung auf Herrn Karl
Egger iiber und damit war das Mass seiner inzwischen zum
Nebenamt gewordenen Titigkeit beim VSE erschopft.

Am 1. Juli 1937 ist Herr Egger als Geschiftsleiter in die
Dienste der PKE eingetreten. Diese hatte inzwischen die
Zahl ihrer Versicherten verdoppelt und ein Deckungskapital
von rund 40 Mio Franken gedufnet. Daraus ergaben sich an-
gesichts des erweiterten Mitarbeiterstabes auch die Notwen-
digkeit einer riumlichen Loslésung vom VSE und der Um-
zug der PKE in ihre heutige Geschiiftsstelle im Handelshof,
Sihlstrasse 38.

In der selbstindigen und verantwortungsvollen Titigkeit
des Geschiftsleiters konnten sich nun nicht nur der Schaf-



780

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 47(1956), Nr. 17

fensdrang und die Arbeitskraft, sondern auch die in jahre-
langer Zusammenarbeit mit Oscar Ganguillet erworbenen
Kenntnisse und Erfahrungen Eggers zum Wohle des grossen
Fiirsorgewerkes voll entfalten. Immer mehr erweiterte sich
nicht nur der Kreis der ihr angehorenden Unternehmungen,
Versicherten und Pensionierten, sondern es musste auch dem
wachsenden Deckungskapital und dem versicherungstechni-
schen Fehlbetrag trotz sinkender Zinssitze durch eine kluge

Karl Egger
1893—1956

und zugleich vorsichtige Vermogensverwaltung ein, den tech-
nischen Zinsfuss von anfinglich 5 9o und spiter 4 %o decken-
der Kapitalertrag gesichert bleiben. Dariiber hinaus galt es bei
periodischen Statutenrevisionen und im besonderen bei der
Anpassung an die staatliche Alters- und Hinterbliebenen-Versi-
cherung Probleme besonderer Art im Wetthewerb zwischen
einer bestméglichen sozialen Fiirsorge einerseits und ihrer
wirtschaftlichen Tragbarkeit andererseits zu l6sen. Wenn dafiir
auch die versicherungtechnische Beratung durch Experten

grundlegend und wegleitend war, so konnte doch auch diese
nur auf den von der Geschiftsstelle der PKE unter der Fiih-
rung Eggers geschaffenen Unterlagen zuverlissig gestaltet wer-
den. Dariiber hinaus war Herr Egger ein ausgezeichneter Be-
rater unserer Unternehmungen und ein zwar anspruchsvoller,
aber ebenso wohlwollender Vorgesetzter unseres Personals.
Er verdiente und genoss nicht nur das volle Vertrauen, son-
dern auch die Freundschaft aller Mitglieder der Verwaltung.

Auf diesem sicheren Fundament hat sich in unermiid-
licher und erfolgreicher Entwicklungs- und Aufbauarbeit die
Herrn Egger zugefallene Lebensaufgabe an unserer PKE er-
fiillt. Mit rund 5600 Versicherten, rund 1700 Rentnern und
rund 150 Mio Franken Deckungskapital bei einem Deckungs-
grad von rund 91 %, nimmt die PKE in der privatwirtschaft-
lichen Personalfiirsorge der Schweiz eine fithrende und ge-
achtete Stellung ein. Die hingebende Lebensarbeit Karl
Eggers hat sich daran ganz besondere Verdienste erworben
und dafiir bleiben wir ihm mit unseren Unternehmungen,
Versicherten und Pensionierten in herzlicher Dankbarkeit
und Verehrung fiir immer verbunden. PKE

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Bundesamt fiir Industrie, Gewerbe und Arbeit (Biga).
Dr. R.Miinchinger wurde zum Sektionschef 1 des arbeits-
irztlichen Dienstes des Biga gewihlt.

Kleine Mitteilungen

Elektrifizierung der Siidafrikanischen Bahnen. Im Rah-
men der Verwirklichung einer weiteren Etappe zur Elektri-
fizierung der Siidafrikanischen Bahnen mit 3000 V Gleich-
strom wurde der Maschinenfabrik Oerlikon in Ziirich der
Auftrag auf 10 Gleichrichterstationen von je 2 X 3000 kW
Leistung erteilt. Die Firma sieht dabei einanodige Quecksil-
berdamp{f.Gleichrichter mit Vakuumpumpe vor, wobei jeweils
6 Anoden in seriegeschaltete Gruppen zu je 3 Anoden aufge-
teilt werden; diese Anordnung schliesst praktisch die Ge-
fahr von Riickziindungen aus und hat sich bereits in Italien
und Marokko bewihrt.

Literatur — Bibliographie

658.562 Nr. 11277

Moderne Qualitiatskontrolle. Statistische und organisatori-
sche Grundlagen der Qualititsgestaltung. Von A. H.
Schaafsma und F. G. Willemze. Eindhoven, Philips, 1955;
8°, XVI, 468 S., Fig., Tab. — Philips Technische Biblio-
thek — Preis: geb. Fr. 34.75.

Das Buch, welches vom Leser nicht allzu grosse mathe-
matische Kenntnisse voraussetzt, ist nicht nur ein gut doku-
mentiertes Handbuch, sondern ein unentbehrliches Hilfsmit-
tel fiir jeden Betriebsmann, der sich mit Qualitits-Problemen
zu befassen hat. Es schliesst insofern eine grosse Liicke, als
dass es die erste ausfiihrliche Zusammenfassung iiber das
vielseitigze Gebiet der modernen Qualitits-Kontrolle und
-Uberwachung in deutscher Sprache darstellt. Die Verfasser
haben es verstanden, die wesentlichen Gesichtspunkte klar
herauszuarbeiten.

Nach dem ersten Teil, welcher eine Ubersicht iiber die
moderne Qualitits-Kontrolle vermittelt, wird der Leser im
zweiten Teil in die sog. Qualitdtsbeherrschung eingefiihrt.
Vorerst werden in anschaulicher Weise die Grundlagen der
Statistik behandelt. Anschliessend wird auf die fiir die Praxis
so wichtige Kontroll-Karten-Technik eingegangen, welche zur
Hauptsache auf die Kontrolle der laufenden Fertigung ange-
wendet wird. Die verschiedenen Typen von Kontroll-Karten
und deren vielseitige Anwendungen werden anhand von
praktischen Beispielen erldutert. Diese dienen der Feststel-
lung, ob die wihrend der laufenden Fertigung beobachteten
Abweichungen zufilliger oder systematischer Natur sind.

Der dritte Teil, mit dem Titel Qualitits-Beurteilung, be-
handelt die Stichproben-Priifung. Diese dient im Gegensatz

zu den Kontroll-Karten der Beurteilung der Qualitit einer
gegebenen Menge fertiger, schon fabrizierter oder noch wei-
ter zu bearbeitender Stiicke, ohne dass eine Vollkontrolle
durchgefiihrt werden muss. Das hauptsidchlichste Anwen-
dungsgebiet ist die Eingangskontrolle von Materialien, deren
Vorgeschichte unbekannt ist. In diesem Abschnitt werden die
verschiedenen Stichproben-Systeme wie einfache, doppelte,
mehrfache und kontinuierliche behandelt.

Der vierte Teil behandelt die Qualitats-Festlegung und
Organisation. Es wird darauf hingewiesen, dass die Qualitéts-
Kontrolle keine starre Methode ist, sondern sich vielseitig
anwenden lisst.

Der mathematisch Interessierte findet im Anhang noch
kurze Angaben einiger angewendeter statistischer Gesetze
und Methoden. Dieser Abschnitt hitte etwas ausfiihrlicher
behandelt werden diirfen, um dem Leser einen bessern Ein-
blick in die Gesetze der Wahrscheinlichkeit zu vermitteln.
Ferner sind dem Buch eine ganze Anzahl gut geordneter Ta-
bellen beigegeben, sowie ein ausfiihrliches, nach Anwen-
dungsgebieten aufgeteiltes Literatur-Verzeichnis.

J. Ortlieb

625.1 (494) + 656.2 (494) Nr. 519 021

Neues von der SBB. Hg. v. Generalsekretariat der Schwei-
zerischen Bundesbahnen. Ziirich, Orell Fiissli 1955; 8°,
48 S., Fig., Tab., Photos — Preis: brosch. Fr. —.85.

Das hiibsche Biichlein, das uns auf engstem Raum viel
Wissenswertes iiber unsere Bundesbahnen vermittelt, wurde
von der Generaldirektion der SBB in drei Sprachen herausge-
geben. Gut gewihlte Photos, Karten, Tabellen und der
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knappe, leichtfassliche Text geben uns Auskunft iiber die
Entwicklung des Personen- und Giiterverkehrs und der Ener-
gieversorgung, iiber Lokomotivtypen, Sicherheitseinrichtun-
gen und Bahnhéfe. Wir werden an Einrichtungen erinnert,
die unsere Reisen bequemer gestalten (Schlaf- und Speise-
wagen, Stewardess, durchgehende Verbindungen von SBB-
Wagen ins Ausland) oder die Giitertransporte rasch, billiger
und zweckmiissig besorgen wie Container, Spezialwagen und
der Haus-zu-Haus-Dienst. Es wird die SBB-Bodenseeflotte mit
ihrer Trajektverbindung und den Schiffen fiir den Ausflugs-
verkehr erwihnt. Wir erfahren weiter einiges iiber den
grossen Aufwand an Einrichtungen und Maschinen in den
Reparaturwerkstiitten und lings der Strecke, die es braucht,
um Rollmaterial, Schienen und Leitungen stindig in ein-
wandfreiem Zustand zu halten. Diese und weitere interessante
Dinge iiber unsere SBB erfahren wir aus der ansprechenden

Broschiire. _ H. Leuenberger
621.311.21 (494) Nr. 534012

Wasserkraftnutzung und Energiewirtschaft der Schweiz.
Ziirich, Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband, 1956;
8°, 119 S., Fig., Tab., Taf., Photos, 1 Karte als Beil. —
Verbandsschrift Nr. 33 mit Ubersichtskarte der schweizeri-
schen Wasserkraftanlagen und Speicherseen — Preis:
brosch. Fr. 9.—, mit Karte 1 : 500000 Fr. 12.—.

Der Schweiz. Wasserwirtschaftsverband hat in seinen Pu-
blikationen eine ausserordentlich gliickliche Hand. Dieser
Eindruck wird neuerdings bestitigt durch die die Drucker-
presse soeben verlassende Verbandsschrift Nr. 33. Es handelt
sich um eine Neuausgabe einer erstmals 1947 erschienenen
Verbandsschrift mit dem Titel: Wasserkraftwerke und Elek-
trizitidtsversorgung der Schweiz, die aber lingst vergriffen ist.

Die Schrift erfuhr eine fast vollstindige Neugestaltung.
Sie ist damit auf den dreifachen Umfang angewachsen. Sie
vermittelt dank #usserster Pridgnanz im Text, dank guter
Bildauswahl und zahlreicher Tabellen und Graphiken sowie

einer alle Neuanlagen enthaltenden Karte in handlichster
Form einen liickenlosen Uberblick iiber den gegenwiirtigen
Stand des Ausbaues der Wasserkrifte der Schweiz. Wer sich
leicht und zuverlissig iiber das weitschichtige und in voller
Bewegung befindliche Gebiet der schweizerischen Energie-
wirtschaft orientieren will, findet hier ein vortreffliches
Nachschlagewerk. Dieses wird gleichermassen den Behorden
und Kraftwerken, der Wirtschaft und Industrie, dem Fach-
mann wie dem fachlich interessierten Laien als wertvolles
Hilfsmittel dienen. Der Wasserwirtschaftsverband und sein
aktiver Leiter ist zu diesem neuesten Beitrag zur objektiven
Orientierung iiber den Stand und die Bedeutung der schwei-
zerischen Wasserkraftnutzung nur zu begliickwiinschen.

F. Wanner

«Die Atomwirtschaft.» Unter diesem Titel erscheint eine
neue Zeitschrift, die iiber wirtschaftliche Fragen der Kern-
umwandlung berichtet. Wissenschaftliche und verfahrens-
technische Themen gehéren nur insoweit zu ihrem Pro-
gramm, als sie zum Verstindnis der wirtschaftlichen Fragen
unerlisslich sind. Die vorliegenden fiinf Monatshefte behan-
deln wirtschaftliche Zusammenhiinge in den verschiedenen
Lindern (den <Euratom»-Plan, die Atomenergie in Frank-
reich, Grossbritannien, USA, UdSSR usw.), sowie Fragen der
Rechtsordnung, der betriebstechnischen und der sozialen
Sicherheit. Erwihnenswert sind die stindigen Rubriken
«Rundschau der Atomwirtschaft> (mit den Abschnitten: An-
wendung der Atomenergie; Reaktorbau; radioaktive Isotope;
Rohstoffe; Strahlenschutz; Aus Forschung und Lehre; Ver-
schiedenes; Aus den Unternehmen); <Atomwirtschaftsrecht»
und <Dokumentation»> (mit den Abschnitten: Tagungen und
Kongresse, Zeitschriftenrundschau und Biicherschau).

«Die Atomwirtschaft> erscheint im Verlag Handelsblatt
GmbH, Diisseldorf, Pressehaus. Gestaltung und Druck sind
ausgezeichnet.

Priifzeichen und Priifberichte des SEV

I. Sicherheits- und Qualititszeichen

Qualitétszeichen

B. Fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelzsiche-
rungen, Verbindungsdosen, Kleintransfor-
matoren, Lampenfassungen, Kondensatoren

ASEV } fiir isolierte Leiter
ASEV fiir armierte Isolierrohre

mit Langsfalz

Kleintransformatoren
Ab 15. Mai 1956.
E. Lapp & Co. A.-G., Ziirich.

Fabrikmarke: CLZ;

Niederspannungs-Kleintransformatoren.

Verwendung: ortsfest, in trockenen Ridumen.

Ausfithrung: nicht kurzschluBsicherer Einphasen-Transfor-
mator. Schutztransformator ohne Gehiuse fiir Einbau in
Kabelrollen, Klasse 2bS. Schutz durch Kleinsicherung
(nicht am Transformator).

Primirspannung: 220 V.

Sekundirspannung: 220 V.

Leistung: 600 VA.

Ab 1. Juni 1956.
H. Leuenberger, Fabrik elekir. Apparate, Oberglatt.

Fabrikmarke: &

Vorschaltgerite fiir Fluoreszenzlampen.

Verwendung: ortsfest, in trockenen und zeitweilig feuch-
ten Rédumen.

Ausfiihrung: Induktive und iiberkompensierte Vorschalt-
gerite ohne Starter. Wicklungen aus emailliertem Kup-
ferdraht auf zwei getrennten Eisenkernen. Drosselspulen
der iiberkompensierten Gerite in Serie mit parallelge-
schalteten Kondensatoren. Stérschutzkondensator vorhan-
den. Geriite ohne Deckel, fiir Einbau in Beleuchtungs-
korper. Klemmen auf IsolierpreBstoff.

Lampenleistung: 2 X 40 W, induktiv und iiberkompensiert
(Lampenlinge 60 cm). 80 W, iiberkompensiert.

Spannung: 220 V, 50 Hz.

Ab 15. Juni 1956.

Frau H. R. Wifler-Frei, Feuerweg 14, Ziirich.

Vertretung der Firma Joh. Schlenker-Maier, Elektrotechn.
Fabrik, Schwenningen a.N. (Deutschland).

N

Hochspannungs-Kleintransformatoren.

Verwendung: ortsfest, in feuchten Rdumen.

Ausfithrung: kurzschluBBsichere Einphasentransformatoren
ohne Gehiuse, fiir Einbau in Leuchtréhrenanlagen,
Klasse Ha. Regulierung der Sekundirspannung durch
Stromabnehmer auf der obersten Lage der Primiarwick-
lung, sowie Anzapfung derselben. Type KNR 501/08.

Leistung: max. 400 VA.

Primirspannung: 110..250 V.

Sekundirleerlaufspannung: 3000...6000 V.

Sekundirstrom: max. 100 mA.

Fabrikmarke:

Isolier:e Leiter
Ab 15. Mai 1956.
Kabelwerke Brugg A.-G., Brugg.

BRUGG,
Priagung oder Farbaufdruck.

Firmenkennzeichen:
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Korrosionsfeste Kabel Typ Tdcw, steife Ein- bis Fiinfleiter
1 bis 16 mm2 Kupferquerschnitt mit wirmebestindiger
Isolation und wirmebestindigem Schutzschlauch auf Poly-
vinylchlorid-Basis.

Léschung des Vertrages

Der Vertrag betreffend das Recht zur Fiihrung des
Qualitiitszeichens fiir Potentiometerschalter der Firma
OHMAG, Fabrique de matériel électrique, Neuchiatel,
ist wegen Einstellung der Fabrikation solcher Schalter
geldscht worden.

IV. Priifberichte

Giiltig bis Ende Juni 1959.
P. Nr. 3073.
Gegenstand : Kaffeemaschine

SEV -Priifbericht: A. Nr. 31973 vom 6. Juni 1956.
Auftraggeber: Turmix A.-G., Florastrasse 19, Kiisnacht (ZH).

Aufschriften:

OBM — MOKKADUR
ELOO /1/3/54 — 660 W /220 V
OBM Geriéte
Made in Germany

Beschreibung:

 Kaffeemaschine gemiss Abbil-

dung, bestehend aus einem Was-
serbehilter aus Metall von ca. 1,5
Liter Inhalt mit Bodenheizung.
Sicherheitsvorrichtungen  gegen
Uberdruck und Uberhitzung bei
Trockengang vorhanden. Kaffee-
behilter aus Glas mit Filterein-
satz aufgeschraubt. Apparatestek-
ker fiir den Anschluss der Zulei-
tung. Gewicht 2,3 kg.

Die Kaffeemaschine entspricht
den «Vorschriften und Regeln fiir
direkt beheizte Kocher» (Publ.
Nr. 134).

P. Nr. 3074.
Gegenstand: Vorschaltgerat

SEV -Priifbericht: A. Nr. 31819/11
vom 5. Juni 1956.
Auftraggeber: H.Leuenberger, Fabrik elektr. Ap-
parate, Oberglatt (ZH).

Aufschriften:
Type Rk 2
220 V 50 Hz 0,88 A 2 X 40 Watt (60 cm)

628269
H. Leuenberger Fabrik elektr. Apparate, Oberglatt/Ziirich

Beschreibung :

Uberkompensiertes Vorschaltgerit fiir zwei kurze 40-W-
Fluoreszenzlampen, gemiss Abbildung. Wicklung aus email-
liertem Kupferdraht auf zwei getrennten Eisenkernen. Zu-
satzwicklung zur Erhohung des Vorheizstromes. Zwei pa-
rallelgeschaltete Seriekondensatoren. Storschutzkondensator
parallel zum Netz. Gerit mit Grundplatte, jedoch ohne Klem-

mendeckel, nur fiir Einbau in Blecharmaturen. Klemmen
auf IsolierpreBstoff befestigt.

Das Vorschaltgerit hat die Priifung in Anlehnung an die
«Kleintransformatoren-Vorschriften» (Publ. Nr. 149) bestan-

den. Verwendung:
Riumen.

in trockenen und zeitweilig feuchten

Apparate in dieser Ausfithrung tragen das Quali-
titszeichen des SEV; sie werden periodisch nach-
gepriift.

P. Nr. 3075.
Gegenstand :

SEV -Priifbericht: A. Nr. 31807a
vom 4. Juni 1956.

Auftraggeber: Elektro-Apparatebau,
F.Knobel & Co., Ennenda (GL).

Vorschaltgeriit

— KNOBEL @ ENNENDA —
@ s Typ ROtK 6a 8832

Ui: 220 V. 50 Hz I:: 0,42 A
Leuchtstofflampe 40 W

Aufschriften :

.

cos @: 0,5
F. Nr. 279476

Beschreibung:

Explosionssicheres Vorschaltgerit in Sonderschutzart, ge-
miss Abbildung, fiir 40-W-Fluoreszenzlampen. Drosselspule,
«Knobel»-Thermostarter und Storschutzkondensator in Ge-
hiuse aus Aluminiumblech eingebaut und mit Kunstharz-

masse vergossen. Sechs flexible Leiter durch eine Stirnseite
des Gehiuses eingefiihrt. Vorschaltgerit fiir Einbau in explo-
sionssichere Leuchten. )

Das Vorschaltgerit hat die Priifung in Anlehnung an die
«Kleintransformatoren-Vorschriften» (Publ. Nr. 149) bestan.
den. Es entspricht dem 4. Entwurf der «Vorschriften fiir ex-
plosionssicheres elektrisches Installationsmaterial und elek.
trische Apparate» und dem «Radioschutzzeichen-Reglement»
(Publ. Nr. 117). Verwendung: in feuchten und explosionsge-
fihrdeten Réumen, bei durch die Armaturen gegebenen
Ziindgruppen.

Apparate in dieser Ausfithrung tragen das Quali-
titszeichen des SEV; sie werden periodisch nach-
gepriift,

\




Bull. Ass. suisse électr. t. 47(1956),n° 17

783

Giiltig bis Ende Juni 1959.
P. Nr. 3076.

Gegenstand : Kochherd

SEV -Priifbericht: A. Nr. 31207a vom 6. Juni 1956.
Auftraggeber: Siemens Elektrizitidtserzeugnisse A.-G.,

Ziirich 1.
Aufschriften:
SIEMENS
Nur fiir Wechselstrom
Type KHS 3 a 35/07 60040501
V 380 ~ kW 6,8
Gemadiss VDE Vorschrift erden, nullen oder

schutzschalten.

Beschreibung :

Kochherd gemiss Abbildung, mit drei Kochstellen, Back-
ofen, Deckel und Geritefach. Kochplatten von 180 mm
(2 Stiick) und 220 mm Durchmesser mit Rand aus rostfreiem
Stahlblech fest montiert. Herd mit fester Schale. Backofen-
heizkorper fiir Unterhitze ausserhalb des Backraumes, der-
jenige fiir Oberhitze als Heizstab innerhalb desselben ange-
bracht. Regulierung der Backofenheizung durch Temperatur-
regler. Schalter fiir wahlweises Zuschalten von Unter- und
Oberhitze. Anschlussklemmen fiir verschiedene Schaltungen
eingerichtet. Handgriffe aus Isoliermaterial. Der Kochherd
wird als Typ KHF 3a auch als Fussherd ohne Geritefach
geliefert.

Der Kochherd entspricht in sicherheitstechnischer Hin-
sicht den «Vorschriften und Regeln fiir elektrische Koch-
platten und Kochherde» (Publ. Nr. 126).

Giiltig bis Ende Mai 1959.
P. Nr. 3077. }
(Ersetzt P. Nr. 1932.)

Gegenstand: Temperaturregler fiir Backofen
SEV -Priifbericht: A. Nr. 31640 vom 30. Mai 1956.
Auftraggeber: Max Bertschinger & Co., Lenzburg.

Aufschriften:

Beschreibung :

Temperaturregler gemiss Abbildung, zum Einbau in Back-
ofen. Temperaturgesteuerter einpoliger Ausschalter. Zweipo-
lige Ausschaltung beim Drehen des Temperatur-Einstell-
knopfes in die Ausschaltstellung. Tastkontakte aus Silber.
Keramische Isolationen. Blechdeckel verschraubt.

Der Temperaturregler hat die Priifung in Anlehnung an
die Schaltervorschriften bestanden (Publ. Nr. 119).

Giiltig bis Ende Mai 1959.
P. Nr. 3078.

Gegenstand : Waschmaschine

SEV -Priifbericht: A. Nr. 31656a vom 29. Mai 1956.
Auftraggeber: Rollar Electric Ltd., Uberlandstrasse,
Schlieren (ZH).

Aufschriften:

Rowmdo

Rondo-Werke, Schwelm, Westf.

Germany
Type Doris A Fabr. Nr. 25374
Motor EML 132099 Volt 3 X 380 Amp. 0,8/1,3
kW 0,33/0,55 Per. 50 ~
Element KW 6,6 Volt 3 X 380 Amp. 10
Beschreibung :

Automatische Waschmaschine
gemiss Abbildung, mit Hei-
zung und eingebautem Heiss-
wasserspeicher.Waschetrommel
aus rostfreiem Stahl, angetrie-
ben durch Drehstrom-Kurz-
schlussankermotor fiir zwei
Geschwindigkeiten. Zwei Heiz-
stibe mit Metallmantel im
Laugebehilter und einer im
Heisswasserspeicher. Wasser-

 strahlpumpe zum Entleeren
des Laugebehilters. Netzschal-
ter und Schaltschiitze fiir Mo-
tor und Heizung. Zeitschalter,
kombiniert mit Reversierschal-
ter, zur Steuerung des aus Vorwaschen, Waschen, Spiilen und
Zentrifugieren bestehenden Waschprogramms. Zuleitung
fiinfadrige Gummiaderschnur. Handgriff isoliert. Radiostor-
schutzeinrichtung, bestehend aus Drosseln und Kondensato-
ren, eingebaut.

Q@?: T @ WA 20V~ 6A 380V~ Die Waschmaschine hat die Priifung in sicherheitstechni-
Type: R 1032 scher Hinsicht bestanden. Sie entspricht dem «Radioschutz-
s Nur fiir Wechselstrom. zeichen-Reglement» (Publ. Nr. 117). Verwendung: in nassen
12 3 Ridumen, mit festmontierten Zuleitungen.
Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV und der
gemeinsamen Organe des SEV und VSE

Totenliste

Am 28. Juli 1956 starb in Bregenz (Osterreich) im Alter
von 84 Jahren Ingenieur A.Loacker, Technischer Rat, Mit-
glied des SEV seit 1924 (Freimitglied). Wir entbieten der
Trauerfamilie unser herzliches Beileid.

Fachkollegium 16 des CES
Klemmenbezeichnungen

Am 25. Mai 1956 trat das FK 16 des CES unter dem Vor-
sitze seines Prasidenten, R. Surber, in Bern zur 6. Sitzung zu-
sammen. Es gelangten verschiedene internationale Doku-
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mente zur Behandlung, die sich grésstenteils auf Besprechun-
gen und Beschliisse der letzten Sitzungen des CE 16 stiitz-
ten. Leider zeigte sich, dass Vorschlige, die bereits der
6-Monate-Regel unterstehen, mehrheitlich als unzweckmaissig,
ja schlecht befunden werden mussten. Es scheint, dass das
in der CEI iibliche Behandlungsverfahren fiir das besondere
Aufgabengebiet des CE 16 Miingel birgt, die sich, wie auch
aus Zeitschriften anderer Linder hervorgeht, sehr ungiinstig
auswirken.

Ein Dokument, das sich mit der Farbkennzeichnung von
Leitern befasst, fand deshalb keine Zustimmung, weil es mit
andern Entwiirfen nicht koordiniert ist. Es sieht iibrigens
vor, die gelbe Farbe zur Kennzeichnung eines Polleiters zu
verwenden. Da bei uns der Null- und Schutzleiter von Haus-
installationen schon seit Jahren gelb gekennzeichnet wird,
wire an die Einfithrung des internationalen Vorschlages auch
auf weite Sicht nicht zu denken. Das FK 16 ist der Ansicht,
das CE 16 sollte mit der CEE, die sich ebenfalls mit der
Farbkennzeichnung von Leitern befasst, zusammenarbeiten,
um moglichst zu einer einheitlichen Losung zu gelangen.
Ein weiteres Dokument, das Beschriftungen auf den Leitern
zur Kennzeichnung der zu verbindenden Netz- bzw. Appa-
rateteile vorsieht, befriedigte ebenfalls nicht restlos. Um die
der 6-Monate-Regel unterstehenden Vorschlige betreffend die
Bezeichnung von Messwandlerklemmen entspann sich eine
heftige Diskussion, doch fand sich schliesslich eine Mehrheit,
die im Interesse einer internationalen Verstindigung fiir die
Annahme des Dokumentes eintrat. Unter Hinweis auf einige
Mingel redaktioneller Art wurde auch den Vorschligen zur
Bezeichnung der Transformatorklemmen zugestimmt. Hin-
gegen beschloss das FK 16, international erneut die Auffas-
sung zu vertreten, es seien allgemein giiltige Richtlinien fiir
die Bezeichnung der Klemmen von Schalt- und Hilfsappara-
ten zu entwickeln (nach den letzten Beschliissen des CE 16
sind nur fiir ganz bestimmte Apparate Klemmenbezeichnun-
gen vorgesehen). Einige weitere internationale Antrige gaben
zu keinen besonderen Bemerkungen Anlass.

E. Homberger

Studienkommission fiir die Regelung grosser
Netzverbinde
Unterkommission «Nomenklatur»

Die Unterkommission <Nomenklatur» der Studienkommis-
sion fiir die Regelung grosser Netzverbiande trat am 4. Juli
1956 in Bern unter dem Vorsitz ihres Prisidenten, Dr. H.
Oertli, zur 13. Sitzung zusammen. Sie nahm Stellung zu den
Einwinden, die anlidsslich der Verdffentlichung des Ent-
wurfes «Leitsitze Nomenklatur der Regelungstechnik» im
Bulletin Nr. 8 vom 14. April 1956 durch Mitglieder des SEV
eingereicht worden waren. Die in Anwesenheit der Ein-

sprechenden gefiihrte Aussprache fiihrte zu einigen redak-
tionellen Verbesserungen. Der Entwurf, der die drei ersten
Kapitel enthilt, wird nun dem Vorstand des SEV zur Inkraft-
setzung unterbreitet, wonach die 3 Kapitel in Druck erschei-
nen werden. Die Unterkommission nahm sodann Stellung
zum neuen Entwurf fiir das Kapitel 4, Einteilung der Regler,
der von einem Redaktionskomitee ausgearbeitet worden war.
Die Diskussion wurde ohne Eintreten auf Einzelheiten ge-
fiihrt und soll an der nichsten Sitzung fortgesetzt werden.

H. Liitolf

Zulassung von Elektrizititsverbrauchsmesser-
systemen zur amtlichen Priifung

Auf Grund des Artikels 25 des Bundesgesetzes vom 24. Juni
1909 iiber Mass und Gewicht und gemiss Artikel 16 der
Vollziechungsverordnung vom 23. Juni 1933 betreffend die
amtliche Priifung von Elektrizititsverbrauchsmessern hat die
Eidgenossische Mass- und Gewichtskommission die nach-
stehenden Verbrauchsmessersysteme zur amtlichen Priifung
zugelassen und ihnen die beifolgenden Systemzeichen erteilt:

Fabrikant: Landis & Gyr A.-G., Zug
Schienenstromwandler mit Kunstharzisolation

85) Typ TGA 1.1

. Nennspannung 900 V
Priifspannung 4 kV
Primirnennstrome 700...1500 A
Sekundarnennstrom 5 oder 1 A
Nennfrequenz 50 Hz
Zusatzindex x zur Typenbezeichnung, fiir Wandler mit
einer messtechnischen Belastbarkeit bis 200 /o Nenn-
strom.

Beispiel: TGA 1.1x
Fabrikant: Sprecher & Schuh A.-G., Aarau

Ringkernstromwandler mit Olisolation
86) Typ WIF 109

Nennisolationsspannung 60 kV

fiir Betriebspannungen unter 50 kV

Fabrikant: Sprecher & Schuh A.G., Aarau
Spannungswandler mit Olisolation

20) Typ WUF 109
Nennisolationsspannung 60 kV
fiir Betriebspannungen unter 50 kV

Bern, den 6. Juli 1956

Der Prisident
der Eidgendssischen Mass- und Gewichtskommission:

K. Bretscher

Anderungen und Ergiinzungen der Vorschriften fiir Niederspannungs-
Hochleistungssicherungen (NH-Sicherungen)
(Publ. Nr. 182 des SEV, 1. Auflage)

Der Vorstand des SEV veréffentlicht hiemit den
von der Hausinstallationskommission in enger Zu-
sammenarbeit mit den Fabrikanten von NH-Siche-
rungen aufgestellten und von der Verwaltungskom-
mission des SEV und VSE genehmigten Entwurf zu
einer Teilrevision der Vorschriften fir NH-Siche-
rungen. Die wichtigsten Anderungen sind nach-
stehend begriindet.

Zu § 7. Nachpriifungen
Auf Wunsch der Fabrikanten wird die Nachpriifung nicht
mehr jihrlich, sondern alle 3 Jahre durchgefiihrt. Diese
Kontrolle wird als geniigend erachtet.

Zu §§ 12/13. Abschmelzkurve und Schaltvermogen

1. Nach bisheriger Vorschrift wird die Erteilung des
Rechtes zur Fiihrung des Qualititszeichens der unteren Klas-
sen Schmelzeinsitze von der héchsten Klasse abhingig ge-
macht. — Die Priifung mit 20 kA bei 550 V wird nun an

allen Klassen mit der vollen Anzahl Priiflinge durchgefiihrt,
so dass das Qualitiitszeichen auch fiir einzelne Klassen er-
teilt werden kann. — Die Erfahrung hat gezeigt, dass die
Priifung mit 20 kA bei 550 V die schwierigste ist, und eine
Sicherung, welche diese Priifung besteht, auch mit 30 kA bei
418 V einwandfrei funktioniert. Die Materialpriifanstalt des
SEV schlug deshalb vor, die Priifung mit 30 kA bei 418 V
fallen zu lassen. Auf Wunsch der Fabrikanten wird diese
aber beibehalten, jedoch auf die hochste vorliegende Klasse
beschrénkt.

2. An den Streubiindern der Abschmelzkurven soll, be-
sonders im Gebiete kleiner Strome, eine gewisse Korrektur
vorgenommen werden. Die alten Kurven verlaufen zum Teil
beim 1,3- und 1,6fachen Nennstrom senkrecht, d.h. ein
Schmelzeinsatz sollte z. B. mit dem 14fachen Nennstrom
dauernd belastet werden konnen. Dieses Verhalten ist physi-
kalisch nicht moglich. Die heutigen Schmelzeinsitze, speziell
die trigen, konnen selbst mit dem 1,3fachen Nennstrom nicht
dauernd belastet werdén. Die neuen Streubinder sind den
physikalischen Tatsachen angepasst worden. — Die Priifung
bei 1,3- und 1,6fachem Nennstrom soll unabhingig von der
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Grosse durchgefiihrt werden. Nach bisheriger Vorschrift
mussten z. B. die Schmelzeinsitze fiir 250 A Nennstrom der
Grosse G2 wahrend 1 Stunde, die Grosse G6 aber wihrend
2 Stunden gepriift werden, obschon fiir beide Gréssen die
gleiche Abschmelzkurve verlangt wird.

3. Um die Priifanordnung fiir die Priifung Nr. 1 und 2
eindeutig festzulegen, wurde die neue Figur 1 aufgenommen.
Die Schienenlinge von 1 m erwies sich als unnétig gross und
wurde in Ubereinstimmung mit der bisherigen Priifpraxis
bei der Materialpriifanstalt des SEV auf 0,5 m festgelegt.

4. Zur Berechnung des Leistungsfaktors wird, statt die
Gleichstromwiderstinde des Priifkreises und die Ubersetzung

des Transformators zu messen, ein asymmetrischer Kurz- -
schluss ausgefiihrt. Aus dem Abklingen des Gleichstrom-

gliedes kann der Leistungsfaktor berechnet werden.

5. Das Drahtgitter zur Feststellung von Lichtbogeniiber-
schligen (bisherige Fig. 7) wird weggelassen, mit der Be-
griindung, dass gefihrliche Stichflammen ohne weiteres er-
kennbar sind, da sie Uberschlige zur Folge haben.

Fiir die vorliegenden Anderungen ist im Sinne
von § 309 der Hausinstallationsvorschriften eine
Ubergangsfrist bis zum 31. Dezember 1957 vor-
gesehen.

Der Vorstand des SEV lddt die Mitglieder des
SEV ein, den nachstehenden Entwurf zu priifen und
allfillice Bemerkungen schriftlich im Doppel bis
15. September 1956 dem Sekretariat des SEV, See-
feldstrasse 301, Ziirich 8, einzureichen. Wenn bis
zum genannten Datum keine Bemerkungen ein-
gehen, wird der Vorstand annehmen, die Mitglieder
des SEV seien mit dem Entwurf einverstanden, und
er wird den Entwurf der Generalversammlung 1956
zur Inkraftsetzung vorlegen.

Entwurf

Anderungen

§ 7. Nachpriifungen

Den periodischen Nachpriifungen, welche normalerweise
alle 3 Jahre vorzunehmen sind, werden in der Regel die
Schmelzeinsitze der hochsten Klasse, sowie 1/5 der iibrigen
Klassen Schmelzeinsitze (aufgerundet auf die nichste ganze
Zahl) und 1/5 der Untersitze, fiir welche das Recht zur Fiih-
rung des Qualitiitszeichens erworben worden ist, unterworfen.

§§ 12/13. Abschmelzkurve und Schaltvermogen

a) Priifstromart

Die Priifungen werden mit Wechselstrom 50 Hz *+ 259
durchgefiihrt.
b) Priiftemperatur

Zu Beginn der Priifung muss die Sicherung praktisch

Raumtemperatur aufweisen. Dies gilt auch fiir die Kupfer-

schienen und die Blechtafel bei der Priifung Nr. 1 und 2,

¢) Zusammenstellung der Priifungen

Die erforderlichen Priifungen sind in Tabelle I zusam-
mengestellt.

Zusammenstellung der Priifungen

Tabelle I
Priifung Nr. Priifstrom Spannung s co
1 131, Kleinspannung 2
2 16 I, Kleinspannung 2
verschiedene
_ Priifstrome
3 zwischen 550 V 6
16 I,
und 20 kA
4 20 kA 550 V 3
5 30 kA 418 V 3

Bemerkung:

Die Priifung Nr.5 wird nur an den Schmelzeinsitzen der
héochsten vorliegenden Klasse durchgefiihrt. Die Erfahrung
hat gezeigt, dass eine Sicherung, die einen Strom von
20 kA bei 550 V ordnungsgemiss unterbricht, auch bei
30 kA 418 V einwandfrei funktioniert.

d) Priifanordnung

Die Priifungen Nr. 1 und 2 der Schmelzeinsitze erfolgen
in von den TP fiir diesen Zweck bestimmten Untersitzen
mit vorderseitigem Leiteranschluss. Die Untersitze (G2 mit
Federkontakten, G4 und G6 mit Schraubkontakten) sind da-
bei auf einer vertikalen Blechtafel montiert. Zwei Priiflinge
werden in Reihe geschaltet.

L 500 '
|
|
[ %]

Fig. 1
Anordnung bei den Priifungen
Nr.1 und 2
1 Priifling
2 Kupferschienen, blank
30 X 4 mm fiir Untersatz G2
40 X 5 mm fiir Untersatz G4
50 X 6 mm fiir Untersatz G6
3 Kabelanschluss

\
/

500

3 3

-

06

\

'

Be——— 9]

SEv 28

N

Bei den Priifungen mit Strémen von 10 kA und mehr er-
folgt der Anschluss der Untersitze nach Fig. 2.

4
i
F Untersatz a b@ | c
G2 25 12 304
G4 35 17 40X 5
G6 40 20 50 6
Fig. 2
s Anschluss der Untersitze
C) c (Seitenansicht)
1 1 Stromzufiihrung

SEV 15339 e Masse in mm

e) Prinzipschema fiir die Priifungen Nr. 3 bis 5

Die Priifungen konnen mit Hilfe eines geeigneten Genera-
tors oder Transformators, oder einer Kombination von bei-
den nach Fig. 3 durchgefiihrt werden.

3 4
9 2 60 4
51 7 %
| T

Fig. 3
Beispiel eines Schaltschemas fiir die Priifungen Nr. 3 bis 5

1 Generator (Netz); 2 Schutzschalter; 3 Synchronschalter;
4 Luftdrosselspule und Widerstand fiir die Einstellung des
Priifstromes; 5 Transformator; 6 Priifling; 7 Oszillographen-
schleife mit Shunt zur Messung des die Sicherung durchflies-
senden Stromes; 8 Oszillographenschleife mit Vorwiderstand
zur Messung der Spannung an der Sicherung; 9 Oszillogra-
phenschleife fiir die Aufnahme der Netzspannungskurve zur
Ermittlung des Einschaltwinkels

'®

SEv2e707
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f) Bedingungen fiir die Priifung Nr. 3
Leerlaufspannung: 500 V
Wiederkehrende Spannung: 500..550 V
Leistungsfaktor: 0,15...0,3
Einschaltwinkel: 0 & 10°

Erlduterung: Der Einschaltwinkel wird von der Nullstelle
des stationdren KurzschluBstromes aus gemessen.

g) Bedingungen fiir die Priifungen Nr. 4 und 5

«) Die Leerlaufspannung (Spannung am offenen Unter-
satz) muss 550 bzw. 418 V betragen.

B) Der Priifstrom muss 20 bzw. 30 kA betragen. Unter
dem Priifstrom wird der Wechselstromanteil des Anfangs-
stromes verstanden, der bei einer Erregung fiir 550 V bzw.
418 V Leerlaufspannung und bei kurzgeschlossenem Unter-
satz fliesst.

y) Der Leistungsfaktor des Priifkreises muss zwische
0,15 und 0,3 liegen. :

d) Der Einschaltwinkel ist so zu wihlen, dass der Kurz-
schluBBstrom in einem Fall bei seinem normalen Nulldurch-
gang beginnt (symmetrischer Kurzschluss) und in 2 weiteren
Fillen 60° frither einsetzt (asymmetrischer Kurzschluss).

Zuldssige Abweichung fiir den Einschaltwinkel: + 10°.

¢) Die wiederkehrende Spannung muss zwischen 500 und
550 V bzw. zwischen 380 und 418 V liegen.

h) Auswertung der fiir die Priifungen Nr. 3 bis 5
erforderlichen Oszillogramme
«) Oszillogramm zur Bestimmung des Priifstromes, des
Leistungsfaktors und des Bezugspunktes fiir die Ermittlung
des Einschaltwinkels

SEvey 708

Fig. 4
Auswertung des Oszillogrammes
e Netzspannung
i, Strom bei kurzgeschlossenem Untersatz
(KurzschluBistrom)

h,, h, Hilllkurven an die Stromkurve
m Mittelwert von h, und h,

T Periodendauer

T Zeitkonstante

(2 Einschaltwinkel

1] Bezugsgerade fiir die Ermittlung des Einschaltwinkels
b Ordinatendifferenz der Hiillkurven nach einer

Halbperiode

Erliuterung: Es wird angenommen, dass die Priifun-
gen die Spannung e nicht beeinflussen.

a) Bestimmung des Priifstromes

Der Effektivwert des Wechselstromanteils des Anfangkurz-
schluBstromes Iy wird als Priifsirom I, bezeichnet, d. h.
Ij,= I,,. Nach Fig. 4 gilt: '

I = b/(2)/2)

b) Ermittlung des Leistungsfaktors

Von der Sicherung aus gesehen weist das System einen
Widerstand R, eine Induktivitit L und eine Zeitkonstante
L/R=T auf, welche als Subtangente des Ausgleichstromes
abgelesen werden kann. Es ist nun:

R4 (L =1/ )1+ (0Ty
im Falle o T > 1 wird cosp = ljo T

cos ¢ = R

Beispiel: cos ¢ = 1/(314 - 0,02) = 0,16

¢) Ermittlung des Einschaltwinkels

Die Gerade a, gezogen durch den ersten Nulldurchgang
des stationdren KurzschluBistromes legt auf der Spannungs-
kurve e den Bezugspunkt fiir die Bestimmung des Einschalt-
winkels fest. '

Erlduterung: Das Oszillogramm in Fig. 4 zeigt, dass die Ein-
schaltung 90 ° vor dem Nulldurchgang des stationiren Kurz-
schluBstromes erfolgt ist.

p) Oszillogramm zur Bestimmung der Schmelzzeit und
des Schmelzstromes.

SEVY24708

Fig. 5
Beispiel der Priifung einer Sicherung der Klasse 200 A-2-G4
Priifung mit 20 kKA bei 550 V mit einem Einschaltwinkel von 60 °
e Netzspannung
i Strom
u Wiederkehrende Spannung (530 V)
o Voreilung des Einschaltpunktes gegeniiber dem Null-
durchgang des stationidren KurzschluBstromes (60 °)
. Schmelzzeit (4 ms)
t, Lichtbogenzeit (4,5 ms)
ime, Maximalwert des Stromes wéhrend der Priifung (21 kA)
t, Strom am Ende der Schmelzzeit (19 kA)
Uy e, Maximalwert der Spannung wéhrend der Priifung (1400 V)

o+

Erlduterung: Die eingeklammerten Werte wurden aus dem
Oszillogramm bestimmt. .

Der Effektivwert des Stromes wihrend der Schmelzzeit
(Schmelzstrom I5) wird aus der Beziehung

15
I, = Vifizdt
ls
0

Erlduterung: In dem in Fig.5 angegebenen Fall steigt der
Schmelzstrom geradlinig an; hier ist:

berechnet.

i
Iy = — = 11 kA

V3

i) Beurteilung der Priifung
Die Priifung gilt als bestanden, wenn

«) die Schmelzzeiten auf den Streubindern nach Fig. 6...9
liegen. Dabei darf der Schmelzeinsatz bei der Priifung Nr. 1
innerhalb einer Stunde nicht ansprechen. Bei der Priifung
Nr. 2 muss die Schmelzzeit bei Nennstromen bis 150 A klei-
ner als 1 h, bei Nennstromen iiber 150 A kleiner als 2 h
sein;

B) vor der Abschaltung keine Wirmerisse im Isolierkér-
per entstehen;

y) bei den Priifungen Nr. 3 bis 5 die Schmelzeinsiitze den
Stromkreis ordnungsgemiss unterbrechen, ohne dass ein
Lichtbogen oder eine Zertriimmerung entsteht oder sonstwie
nachteilige Beschidigungen auftreten;

d) die Unterbrechungsmelder bei den Priifungen die Un-
terbrechung einwandfrei anzeigen.
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Fig. 6 und 7
Abschmelzcharakteristik von NH-Schmelzeinsitzen Trigheitsgrad 1
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Fig. 8 und 9
Abschmelzcharakteristik von NH-Schmelzeinsitzen Trigheitsgrad 2
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Pensionskasse Schweizerischer Elektrizititswerke (PKE)

34. Jahresbericht der Verwaltung der PKE iiber das Geschiiftsjahr 1955/56

(1. April 1955 bis 31. Mirz 1956) -

L Allgemeines

Wiederum darf die PKE auf ein giinstig ver-
laufenes Geschiftsjahr zuriickblicken. Basierend
auf den bisherigen Berechnungsgrundlagen 1948
und einer Zinsbasis von 4 9/y (siehe statistische An-
gaben Seite 7 dieses Berichtes) hat sich der Fehl-
betrag gegeniiber dem Soll-Deckungskapital we-
sentlich reduziert und zwar von Fr. 5906 180.— um
Fr. 1894 453.— (1184 432.—)*) auf Fr. 4 011 727.—.
Die Verwaltung der PKE hat es jedoch als not-
wendig erachtet und in ihrer Sitzung vom 15. Fe-
bruar 1956 beschlossen, die technischen Grund-
lagen den heutigen Verhiltnissen, insbesondere der
zunehmenden Langlebigkeit, besser anzupassen
und sie hat den Versicherungsmathematiker be-
auftragt, die Bilanz mit neuen Grundlagen, welche
sich einerseits auf die Erfahrungsdaten im Risiko-
verlauf der PKE selbst seit 1945 und anderseits
auf die von den Versicherungsgesellschaften fiir die
Gruppenversicherungen verwendeten sogenannten
«<RMG-RFG 1953»-Sterblichkeitswahrscheinlichkei-
ten 2) stiitzen, aufzustellen.

Aus diesen, der Wirklichkeit am nichsten lie-
genden Verhiltnissen ergeben sich eine Erhshung
des versicherungstechnischen Fehlbetrages auf
Fr. 10501 885.— sowie ein Liquidationsgrad von
90,78 %. Die Verwaltung hat es im weitern als ge-
geben erachtet, die neuen Grundlagen durch eine
Oberexpertise iiberpriifen zu lassen und sie hat da-
mit Herrn Dr. W. Saxer, Prof. an der ETH, beauf-
tragt; iiber das Resultat dieser Oberexpertise wird
im neuen Geschifisjahr berichtet.

Im Hinblick darauf, dass auch im abgelaufenen
Geschiftsjahr der mittlere Kapitalertrag auf den
festen Anlagen eine weitere Aufnung des Zin-
senausgleichsfonds mit einer Zuwendung von
Fr. 400 000.— auf Fr. 2400 000.— erlaubt hat, so

dass dieser Fonds auf lingere Zeit hinaus in der

Lage sein wird, einen allfilligen, den techmischen
Zinsfuss von 4 %o unterschreitenden Ertrag zu dek-
ken, kann zur Zeit von einer Herabsetzung des tech-
nischen Zinsfusses Umgang genommen werden.

Ausser der erwihnten Zuwendung an den Zins-
ausgleichsfonds war es auch dieses Jahr mog-
lich, dem allgemeinen Reservefonds wiederum
Fr. 200 000.— zuzuwenden und diesen gemiss Bi-
lanz auf Fr. 2 200 000.— zu erh6hen.

Im abgelaufenen Geschiftsjahr war die Anpas-
sung der versicherten Besoldungen an die effek-
tiven ganz besonders zahlreich, indem 4755 (4280)
Erhohungen angemeldet worden sind. Dies sind
wiederum Verbesserungen bei nahezu 859/ der
aktiven Versicherten.

Von den 4755 Gehaltsanpassungen entfallen
2204 (1964) oder rund 46% (46°0) auf die Al-
tersgruppen iiber 40 Jahre. Die versicherte Besol-

1) Die in Klammern gesetzten Zahlen sind diejenigen des
Vorjahres.
?) RMG 1953 = Rentner Minner Grundlagen 1953.
RFG 1953 = Rentner Frauen Grundlagen 1953.

dungssumme hat allein durch diese Erhshungen
um Fr. 2727200.— (1829 000.—) zugenommen.
Fiir diese Erhohungen waren Fr. 6305 878.—
(3632 338.—) an Nachzahlungen zu leisten. Die
totale versicherte Besoldungssumme betrug, inkl.
Neuzuginge an «Mitgliedern», am 31. Marz 1956
Fr. 39954 700.— (36 216 100.—).

II. Verwaltung

Die Verwaltung erledigte ihre Geschifte in 5
ganztigigen Sitzungen, in welchen die administra-
tiven Belange behandelt und vor allem die Plazie-
rung der verfiigharen Gelder vorgenommen worden
sind. Sie befasste sich im weitern eingehend mit der
Anpassung der technischen Grundlagen an die heu-
tigen Verhiltnisse sowie mit der Frage der Durch-
filhrung einer Oberexpertise, woriiber im vor-

" stehenden Abschnitt I berichtet worden ist.

Die 34. ordentliche Delegiertenversammlung fand
am 17. September 1955 in Aarau statt. Der Versiche-
rungsmathematiker, Herr Dr. R. Riethmann, wihlte
als Hauptthema im Zusammenhang mit seiner ver-
sicherungstechnischen Berichterstattung die oft in
Diskussion gestellte Frage der Anwendung des Um-
lageverfahrens {iir eine Pensionskasse wie die
unsrige. Er kam dabei zur klaren Ablehnung dieser
Berechnungsmethode fiir eine Kasse von der Art
der PKE. In bezug auf diese mit grossem Interesse
aufgenommene Orientierung sei auf das Protokoll
der genannten Delegiertenversammlung sowie auf
den allen «Mitgliedern» und <Pensionierten» zu-
gestellten Auszug aus demselben, verwiesen.

Der 33. Jahresbericht, sowie die Jahresrechnung
und Bilanz per 31. Mirz 1955 wurden einstimmig
genehmigt und der Verwaltung Décharge erteilt.

Nach 5jahriger Amtstitigkeit ist nach Priifung
der Rechnung 1954/55 Herr A.Poget, Vevey, tur-
nusgemiss als Mitglied der Kontrollstelle aus-
geschieden. Seine Mitarbeit sei auch an dieser
Stelle aufs beste verdankt. An seiner Stelle, d. h. als
neuer Ersatzmann, ist von der Delegiertenversamm-
lung Herr K. Rhyner, Prokurist, Kraftwerk Laufen-
burg, Laufenburg, gewihlt worden.

Die Verwaltung hat per 1. Juli 1955 vom Riick-
trittsgesuch zufolge Erreichen der Altersgrenze von
Frédulein H. Sprecher Kenntnis genommen und sie
hat ihr bei diesem Anlass fiir die wiahrend 29 Jah-
ren der PKE in treuester Weise geleisteten Dienste,
vor allem durch gewissenhafte Besorgung der mo-
natlichen Abrechnungen mit den der PKE an-
geschlossenen «Unternehmungen», den wéirmsten
Dank ausgesprochen.

III. Kapitalanlagen

Die gesamten, verfiighar gewesenen Mittel sind
in Grundpfandtitel angelegt und zum Ankauf von
3 grossern Liegenschaften verwendet worden. Die
Bautitigkeit hat auch im Berichtsjahr in unver-
minderter Weise angehalten, so dass die Nachfrage
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nach Anlagen unsere Méglichkeiten noch weit iiber-
stiegen hat.

In der Berichtsperiode sind 87 Hypothekardar-
lehen mit einem Gesamtbetrag von Fr. 15 500 000.—
kiindbar geworden; in 66 Fillen, mit einem Betrag
von rund Fr. 10 500 000.—, konnte eine Erneuerung
auf der Basis von 3!/2 % erreicht werden. In 21 Fil-
len mit einem Totalbetrag von Fr. 5000 000.— er-
folgte die Riickzahlung, teils weil da und dort dem
Darlehensnehmer unter 3/2°/o verzinsliche Gelder
angeboten wurden, oder Liegenschaften in den Be-
sitz von anlagesuchenden Institutionen (Versiche-
rungsgesellschaften, Pensionskassen etc.) uber-
gegangen sind.

IV. Wertschriftenbestand und Bewertung

Das vorhandene Deckungskapital ist im Berichts-
jahr von Fr. 133 592 212.— um Fr. 13 671 061.— auf
Fr. 147 263 273.— angewachsen. Die Schuldbriefe
und Grundpfandverschreibungen sind mit dem
Kaufpreis, d. h. mit den effektiven Darlehens-
betrigen bilanziert; diese Position betrdgt Fr.
170 586 504.33.

V. Renten

Im Geschiftsjahr 1955/56 waren bei den «Mit-
gliedern» der PKE 23 (25) Todesfille und 108 (77)
Pensionierungen, ndmlich 70 (49) Ubertritte in den
Ruhestand und 38 (28) Fille von Ganz- und Teil-
invaliditit, wovon 7 (16) provisorische Invalidie-
rungen, zu verzeichnen. Im Bestande der renten-
beziehenden Personen sind zufolge Ablebens der
Berechtigten 14 (22) Invalidenrenten, 40 (25) Al-
tersrenten, 16 (15) Witwenrenten erloschen wund
1 (0) weitere Witwenrente wegen Wiederverheira-
tung der Witwe in Wegfall gekommen.

Am 31. Mirz 1956 waren bei der PKE bezugs-
berechtigt:

581 (551) Altersrentner . mit Fr. 2 607 687.—

269 (253) Invalide®) . . » » 965 475.—

702 (665) Witwen . . . » » 1264189 —

132 (133) Waisen . . . » » 43 483.—

8 (7) Verwandte . . » » 3944, —

1692 (1609) Bezugsberechtigte mit

einer Jahresrenten- '

summe von Fr. 4 884 778.—

Gegeniiber dem Stand am Anfang des Geschafts-
jahres hat die laufende Jahresrentensumme um
Fr. 382 093.— (319 500.—) zugenommen.

VI. Mutationen

Die Zahl der der PKE angeschlossenen «Unter-
nehmungen» hat im Geschiftsjahr 1955/56 durch
den Beitritt von 3 neuen «Unternehmungen» mit
9 Versicherten und Austritt einer «Unternehmung»
mit 2 Mitgliedern eine Erhohung auf 126 erfahren.

Herriihrend aus Neuaufnahmen bei den «Unter-
nehmungen> konnte die PKE im Geschiftsjahr

%) Hierin sind 45 (47) Teilrentner mit einem Rentenanspruch

von Fr. 78 648.— (67 187.—) enthalten, so dass die mittlere Rente
eines Vollinvaliden Fr. 3959.— (3991.—) betrégt.

Ziirich, den 7. Juli 1956

1955/56 einen Zuwachs von 481 (373) «Mitglie-
dern» verzeichnen; anderseits sind 136 (126) «Mit-
glieder» aus ihr ausgetreten. Ferner ist wegen Hin-
schiedes oder Ubertrittes in den Ruhestand die
«Mitgliedschaft> bei weiteren 124 (101) Personen
erloschen, wihrend umgekehrt 6 (2) bisherige
Ganzinvalide ihre Arbeit wieder aufnehmen konn-
ten und demzufolge wieder in die «Mitgliedschaft»
eingetreten sind.

Die genannten Zuginge und Abginge haben per
Saldo zu einer Erhohung des Mitgliederbestandes
der PKE um 227 (148) gefiihrt, womit die Zahl der
«Mitglieder» von 5408 per 31.Mirz 1955 auf nun-
mehr 5635 «Mitglieder» per 31. Marz 1956 angestie-
gen ist. Von dieser Versichertenzahl entfallen 258
(249) auf «Mitglieder» weiblichen Geschlechts und
33 (20) auf Einzelmitglieder gemiss § 7 der Sta-
tuten.

VII. Bemerkungen zur Bilanz per 31. Mirz 1956
1. Vermégen und Schulden

Aktiven: Der Obligationenbestand hat durch
Riickzahlungen eine weitere Reduktion erfahren.
Demgegeniiber betrigt unter Position Ia, Ziff. 3, der
Neuzugang Fr. 13 986 337.—, Pos. Ie), Debitoren,
enthilt wie iiblich die bis zum 10. April des neuen
Geschiftsjahres einzuzahlenden Betrige der «Un-
ternehmungen» und «Mitglieder», sowie die auf den
Stichtag ausstehenden Zinsen und Kapitalguthaben.

Passiven: Dem allgemeinen Reservefonds konn-
ten Fr. 200000.— und dem Zinsausgleichsfonds
Fr. 400 000.—, wie in Abschnitt I erwihnt, zugewie-
sen werden, womit die Fonds auf Fr. 2 200 000.—
resp. Fr. 2 400 000.— angewachsen sind.

2. Versicherungstechnische Situation

Die der technischen Bilanz zugrunde liegenden
Faktoren sind: technischer Zinsfuss 4 %o, Grundbei-
trag 12 %, und «geschlossene Kasse». Daraus ergibt
sich per 31. Mirz 1956 folgende versicherungstech-
nische Situation:

1. Wert der Verpflichtungen der PKE ihren Ver-
sicherten gegeniiber:

a) Kapital zur Deckung der

laufenden Renten .

b) Kapital zur Deckung der

kiinftigen Verpflichtungen

Zusammen

Fr. 43870395.—

Fr. 180 285 390.—
Fr. 224155 785.—

2. Wert der Verpflichtungen
der «Mitglieder» ,der PKE
gegeniiber (bei Annahme des
12%/pigen Grundbeitrages)

Soll-Deckungskapital ~ (Diffe-
renz zwischen 1. und 2.) .

Das effektiv vorhandene
Deckungskapital betréagt .

Am 31. Marz 1956 ergibt sich
somit ein Fehlbetrag gegen-
iiber dem Soll-Deckungskapi-
tal von . @ @ 3 om

Fr. 66390 627.—

Fr. 157 765 158.—

Fr. 147263 273.—

Fr. 10501 885.—

Fiir die Verwaltung

der Pensionskasse Schweizerischer Elektrizititswerke
" Der Priasident:

Der Sekretir:

G. Lorenz i. V. E. Ursprung



PENSIONSKASSE SCHWEIZERISCHER ELEKTRIZITATSWERKE

BETRIEBSRECHNUNG

vom 1. April 1955 bis

31. Marz 1956

EINNAHMEN

a) Leistungen der «Mitglieder» und «Unternehmungen»:

1. Grundbeitrag 12 % 4477 939.—
2. Zusatzbeitrag 3 % . 1119 504.50
3. Zusatzbeitrige fiir Erhchung

des versicherten Einkommens . 6 305 878.—
4. Diverse Zusatzbeitrige 674 447.30
5. Eintrittsgelder . 626 368.70

b) Zinsen (Saldo)

¢) Gewinne aus Kapitalriickzahlungen

Fr.

13 204 137.50
5647 075.20
3 937.50

Total der Einnahmen

18 855 150.20

AUSGABEN:

a) Leistungen der PKE:

O O~ U W N

-
i —)

. Altersrenten . . . . . . 2522 391.—
. Invalidenrenten (inkl. prov150nsche) 939 006.—
. Witwenrenten . 1209233.—
. Waisenrenten 41 386.—
. Verwandtenrenten . ¢ & § 5 & 3 812.—
. Abfindungen an «Mngheden e e e e e _
. Abfindungen an <Pensionierte» 4275.—
. Abfindungen an <Hinterbliebene» 5110.—
. Austrittsgelder an «Mitglieder» 311 872.—

. Austrittsgelder an «Unternehmungen> . . . . ——
. Sterbegelder .

b) Verwaltungskosten:

1.

w

. Geschiftsfiihrung G W
. Bankspesen . . « mow .
. Verswherungstechmsche, bautechnlsche, juri-

Sitzungs- und Reiseentschidigungen an

Verwaltung, Ausschuss und Rechnungsrevnsoren 10 019.40
s 103 520.65

o 10 605.60

stische und #rztliche Gutachten sowie Treuhand-
Revisionsbericht

¢) Riickstellungen:

L

Zuweisung an das Deckungskapital

Total der Ausgaben

18 858.50

Fr.

4715 828.—

9 385.—

311 872.—
4000.—

143 004.15 -

13 671 061.05

18 855 150.20
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PENSIONSKASSE SCHWEIZERISCHER ELEKTRIZITATSWERKE

BILANZ per 31. Miirz 1956
(Techn. Zinsfuss 4 %, Grundbeitrag 12 %)

Aktiven:

"Passiven:

I. Yermégen:
a) Wertschriften und Darlehen:
152 748.—

2. Gemeindedarlehen & 8 % s 60 000.—
3. Schuldbriefe u. Grundpfandverschreibungen 170 586 504.33

1. Obligationen

4. Aktien . . . . . . . . oo . 0. 1.—
b) Immobilien . . . . . . . . .
c)Kassa.... .
d) Banken und Postcheck .
e) Debitoren . . . . . . . .
f) Mobiliar . . . . .

II. Fehlbetrag gegeniiber dem Solldeckungskapital .

Total

170 799 253.33
7747 000.—

4 845.35

1712 547.87
865 913.15
1—

181129 560.70
10 501 885.31

191 631 446.01

I. Schulden an Dritte und Fonds:

a) Schuldbriefe auf eigenen Liegenschaften
b) Kreditoren
¢) Allgemeiner Reservefonds

d) Zinsausgleichsfonds

II. Solldeckungskapital . . . . . . .

. 1076 000.—
.28 190 288.01
. 2200 000.—
. 2400000.—

Fr.

33 866 288.01

157 765 158.—

Total

191 631 446.01

GoL
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